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cr  oBDu.  —  snrooniHi. 

HMunnuM • i35 

Equi -oxyde  magnétique • i36 
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Azotate  magnésique «••• 140 
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Chlorure  zincique^ • •   .  Ib, 

lodure  zincique ••••.••  Ib, 

Oiyseb  ziociques  » x47 

Carbonate  zincique Ib. 

Sulfate  zjncique Ib, 

Azotate  ^ncique Ib, 
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Extraction  du  zinc Ii« 

«AMiniM 149 
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Sulfate  cadmique,    • •    •    •  Ib, 
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Sulfite  caldque i6a 
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Eqiii'Oxyde  strontiqne Ib, 

Chlorure  stronique ib. 

Hydrate  8troDli(|ue 170 
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Sulfate  Kiroiiliipie Ib, 
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BAATUM 173 
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Sulfurra  barytique». 174 

Chlorure  barytique* Ib, 

Phosphure  barytique Ib, 
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Carb<iDate  bar\tique. 176 

Sulfate  barytique Ib^ 
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Chlorate  liarytique. Ib, 

Azotate  barytique Ib. 
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Litharge, • i^a 

Minium ib. 
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Phosi'hnle  tri-pliimbiqut; * Ib^ 

Anéniates  p)«inibiques. .  190 

Borale  pioiiibii|iie ib, 

Siticales  plomb  queii.     ,     • r    •     .     .     .  ib, 

Clirèmatr  plonbiqiie ib, 
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Cyanure  {«olassique 907  • 

Sulfo-cyanore  potassique •....'•  ao8 
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Sulfaiitimoniate  potassique 934 

Sulfantimuiiile  potdssique Ib, 

Silicate  potassique ; ^^« 
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Sulfate  bydru-polassique.     ,     ,     , 9i5 

Bi-sulfale  poiassique ib, 
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Solfite  sodiqoe 16. 
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Bypo-cblorite  sodique a83 

Aiotate  sodique Ib, 
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Phojpfiaie  hjJro-&i-soiiique 985 

Phosphate  tri-sodiquê , Ib, 
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Phosphate  hydro^sodi^tastique Ib, 

Phosphate  bi^sodique. «..986 
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Borate  todique Ib. 
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Alliages  d'argent « 293 

Sulfare  argentique « 294 

Çblorure  argenliqoe •  Ib. 

firdmure  argentique 295 

bidiire  argeotique, ih. 

Cyanure  argentique ib. 

Cyanure  argent  îco- potassique ••.....  Ib. 

Amidure  argentique. 296 

Carbonate  argentique •••.••«.  Ib, 

Oxatate  argentique Ib, 

Sulfate  argentique 297 

SéUniate  argtntijùe là. 

Sulfite  qrgentique Ib, 

Hyposuîfate  argentique Ib, 

Chlorate  argentique Ib, 

Bromate  argentique ,    •   •    • 998 

lodate  argentique •    .    •  Ib, 

Azotate   argentique •    .    .    .    .  Ib, 

Fulminate  argentique 3oo 

Phosphates  argenliques 3o  i 
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UtRCUEE 3lO 

Jkmalgames 3ii 

Ëqiii  oxyde  mercurique 3i3 

Bi  -  oxyde  mercurique ^b* 

Sulfure  mercurique t 3f4 

Bi-sulfure  mercurique l^* 
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Cbrômate  potaMÎque aS5 

Bi-chrômate  potassique 287 

Mangaoate  et  Lyper-maDganate  potastiquet Ih, 

UTHXUM aSft 

Lithine id. 

Hydrate  lithîqne tb. 

Chlorure  Uthique ib. 

Carbonate  Uthique a  39 

Sulfate  Uthique Mb, 

Phosphate  Uthique Ib, 

Phosphate  sodico-Mdqtèi Ib. 

AMMONIUM Ib. 

Amidogène ' .  «40 

AmmoDiaque. 34a 

Ammonium 144 

Composés   ammoniques a54 

Amalgame  d'ammonium Ib. 

Oxyde  ammonique a55 

Sulfure  ammonique 956 

Sulfure  hydro-ammonique Ib. 

Bi-sulfure  ammonique ,  ib. 

Poly-sulfure  ammonique ^S^ 

Chlorure  ammonique Ib, 

Carbonates  ammoniques a  59 

Carbonate  ammonique 960 
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Bi'^oxaUUe  ammonique Ib, 
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Sulfite  ammonique 164 
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Azotate  ammonique Ib, 
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Phosphate  bi'hytlro-ammonique 967 
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Arsénile  ammonique 968 
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SODIUM.           ...;...; 979 
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Oxyde  hydro-aodique: 973 
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Garbontle  atdiqne ^7^ 


TAKA  BBS    HATliBBt.  XIII 

Carbonate  bydro-todîque 279 
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Borate  sodique Ib. 
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Chlorure  argentique •  Ib, 
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Cyanure  argentique Ib. 
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Carbonate  argentique ••••.•.«..  Ib, 
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Sulfate  argentique 297 
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Sulfite  qrgentique Ib, 
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Bromate  argentique ,    •   .    • 998 

lodate  argentique , Ib, 

Azotate   argentique Ib, 
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HiRcuftE 3 10 

Jkmalgames 3ii 

Kqiii  oxyde  mercuriaue 3i3 

Ri  -  oxyde  mercurique //^ 

Sulfure  mercuriqae t    .....  3i4 

Bi-sulfure  mercurique. //^ 
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Chlorcidurts  mercttrique* « 3i6 

Equi- chlorure  mercurique là, 

Bi-chlorare  mercurique • 5 19 

Sel  aUmbroih 3a  t 

Bromure  équi-mercurique 3«a 

Bi-brômure  mercurique Ib. 

Equi-iodure  mercuri(|ue Ih, 

SÔqui-iodure  mercurique 3a3 

Bi-iodure  mercurique Ib. 

Bi-cyanure  roeicurique. 3a4 

Carbonatfft  merruiiques 395 

Oxalates  merruriques Ib, 

Sulfate  mercurique 3a6 

Slll^a^e  héaii-mtTCurique • Ib. 

Sul&te  tri-mercurique* Ib, 

Azutate  mercurique Ib, 
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Equi-oijde  aurique 334 

Acide  aurique 3J5 

Chlorure  aurique 336 
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ouumi 36o 
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Biclîlorure  osmique Ib, 

Extraction  de  fosmûtm  et  de  l'iridmm Ib, 
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Sesquichlorure  rbodiqiie Ib. 
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àTAur 365 

Jiiiuéfgs  d'étain 366 
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/Icide  stannique  blanc 370 
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Méiasiauuate  sibydrique Ib, 

Métasiaunaies  nairoîdiques 871 

Appendice  aux  itantUes ,  373 

Equi-siilftire  slannique 374 

Sesqui-stilfiire  slannique Ib, 

Acide  sulfo-stannique 375 
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lodures  stanniques Ib. 
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Terres  de  couleur 4x8 

Terre  doublé 4ao 

Pierres  précieuses  factices ;     .      Ib, 

Emaux 421 

Peiulure  sur  verre 42!$ 

Peinture  sur  émail 424 

Observations  sur  le  constitution  chimique  du  verre 496 

Mortiers  à  bâtir 4^7 

CHIMIE    SPÉGIAI.B 

PAKTIB   ORGANIQUE. 

a«iiiii>iaATioff8  oéffiEAXJtt •     <     •  443 

1. 
CORPS  MOLÉCULAIRES  OU  IKÊFINIB. 


véTBiiri 434 

«liTBTLl Ib. 

ViTBOI. • ib, 

atiTHATU  ou  lORMXATBS 4^6 

Métbate-hydrique 487 

MXTHER.       •        •       « »... 488 

Sulfo-méther 489 

Cblor-méther Ib. 

Sali^métliers  ou  ithers  méthénés  composés    ......*•.•  49^ 

Sulfate  roélbcriquc  ou  mélhyliqne ib. 


T4BLB    DIS   HATIAe».  IVII 

Aïolale  mctbcrique  ou  métbyliqtie. é     «     •  490 

Oialate  méthfriiiue  ou  mêihylitiue 491 

Acétate  nêtbérîque  ou  mrlhylique 49a 

Furmiate  mcihérique  ou  inélhjftique ib. 

Bot) me  mélbériqiie Ib, 

Kenzoale  méihérique  ou  luélhyliqu^ 49.I 

n<  movift.  —  smotis. 

494 

kfmrtm. ,  Ib, 

êMÂSÛOL • M . 

àektàm é 5  II 

Acétate  bydrique    . Jb, 

Acétate  fout-alumtiiiqiw, 5 14 

Acétate  ferrique 5i5 

Acétate  MMis-ferriqae Jb. 

Acétate  naiHsauiqae Jb, 

Acétate  cobalt ique 5x6 

Acétati«  cupriquct Jb, 

FercJe'gris 517 

Acéiate  ses^ui-^Mquê    .     •      t     .     « Jb, 

Aeéiûtê  inbasiquê Jb, 

Acétate  ralcique. Jb, 

Acétate  barytiqur 5 18 

Acéute  plombique Jb^ 

AcéttUe  piombo^'plombiqne    .«• 519 

Acétate  potauique  •     .     .     »     • Ssu 

Acétate  ammonique \     .     .     •  Jb, 

Acétate  aodique. ••...«•  Sm 

Acétalei  mercuriques    .     •     •     .     • ib. 

Acétate  hémi-mercurique Jb, 

Cbloncétates Saa 

Citioracétate  hydrique Ib, 

AIOMTDE ^ Ib, 

ACÎTmu , ^«3 

inmii4 ^^34 

Zyméiber Jb, 

Snirélher  ou  sulfozymétber ^3o 

Chloréther 53r 

Brôméiber • S3a 

ludélher Jb. 

Cyaaétber J^> 

Etbers  composés  ou  tali/ts 533 

Sulfate  élher-hydrique ^^• 

Oxalate  éthcrique 535 

Carbouate  éibrrique »     .     .  53r> 

Silicates  éthérique« 537 

Azolittf  éibérique 538 

Azotate  étbénque •     .  ^^' 

Formule  éthérique  •     • 539 

Étber  cbloroxycarbonique ^é. 

Acétate  éibérique 5io 

Rutynile  éibériqur ,     .  54i 

Vulérale  élbéiique ^^* 

T.    II.  à 


Xf  III  «ILI   BIS  KATIÉEB8. 

JEoanthite  éthériqae Bit 

Succinate  éthérique 542 

CilMle  ctliérique /^. 

Mucate  étliér.qtîe     « •     .     •     .     •  54S 

P^romucatc  éthérique • ^44 

B«ii£OBte  ètbérique «.•••••••  /&• 

Oherviitioni  générales  sur  les  éthers  chlorés  des  séries  méthéniques 

et  lymoMiatiê*      .•••••t** ^4$ 

Acétooe 557 

Salfozymélher S  $9 

Snlfalcool 55$ 

Éiben  chlorés 56i 

Tableau  général  des  compotes  ilu  groupe  gymosique 5S4 

nr  aïooiB.  —  o&toébés. 

étTciaimi 565 

étTCiRXJIB là. 

Sulfate  glycer-hydriqiie • f66 

Sulfate  glycéro-caleiqne Ih, 

Phosphate  gljcer-hjdriqne 567 

ACROLéiKi •     .  •     .  li, 

Aerylate  hydrique 568 

▲ciylate  iodique Ik. 

nr*  mmovwBé  —  OA&ACnnfif . 

BUTfEEi* 

•ttT&àtft :    .    .  570 

BIJTTRTLB 16, 

i^TRATU lè, 

Butyrate  hydrique l6, 

Bulyrate  magnèsique.    • 57a 

Butyrate  calcique h, 

Butyrate  barytique If. 

Btityraie  plombique S98 

Butyrate  potassique /^. 

Butyrate  ammonique • là, 

Bulyrate  argentique Ib. 

Butyrate  cuprique. Tb, 

4vTTRAifn>i tb, 

liimRiKB , 574 

ilTTYRONB.      .      ; £b, 

ÈimrRR20TATBS 575 

càLOROBimrRftirB ,..*..  îb, 

CAPRATBS ,       .        .       ,  ^b»       . 

Gapraie  hydrique Ib.    i 

Capmte  barytique 576    | 

tAFROÀTtt Ib,     \ 

Caproate  hydrique /^.    j 

Caproate  barytique Ib,     ^ 

Ç*apn)ale  ar|;eiitique. Ib,     \ 

Caproates  alcalins.  .     , Ib,     \ 

Caproate  éthérique. t     ,     .     ,     •     .     .  Ib,     \ 


TêMU  WB  MATliUS.  ZIX 

CAPATLâT». : 576 

Capryltte  baiytique MB. 

CtpfyU*e  plombique. 577 

CaprylAle  arctique J». 

iiccoiATis a, 

▼acdiiate  barytiqne ÏB, 

MLsiraeÊw»  Jet  tdi  kfdnqtiêi  wUatils  du  heurrt 578 

MwÉVâTu 570 

Pboccute  bjrdrique K, 

Pbocênates  Dilroîdiqaci ib, 

■noàTts. i     ••••••     • 58o 

Hircite  hydrique. k •     •     •     •  ih, 

Uerm ;     •  th. 

Mneate  hjrdriqve 58a 

Pfrauracale  hydrique Ih, 

Laetate  hydrique 683 

Aride  lactique  anhydre •     •  584 

Lactide 585 

Laetate  ^i-ferriqne 588 

Lartates  natroidiquaa.     .     .         i^. 

Lactale  ealdque ib, 

liKtate  baryiique. Ib, 

Laetate  plombique Jb, 

Laetate  euprique • ^b, 

IWton • |85 

TabUaudugrmqtêdêSgtdaeiés 588 


jttnivm ..•:.;   :  •  589 

Jttnoi. »     •     .  590 

Salfamylol. «...  /^. 

«liaATis ih, 

Talêrate  hydrique 591 

VaUratet -  Ib. 

Chloro-talérisate  hydrique  ou  aride  chloro-Talérisique.     ...  ^. 

Chloro-Talérosate  hydrique  ou  acide  chloro-valérosique ....  ib. 

ftkYLiTBKB 59a 

Sulfamyléther ; Ib. 

Cliioramyléther .,•.•••  I^» 

Brômamyléther Ib. 

lodaniylétber •  Ib. 

Oxaiate  amylétbérique 593 

Acétate  amyléibérique.      .     .     ; ^* 

Talêrate  amyléibérique ^<^* 

ntiaAL Ib. 

Yaléral    chloré 594 

niiaoxE If»' 

Tchleau  du  groupe  des  emylés •  /^^« 


XX.  f ABtft   DBS    MATI&&B8. 

▼i«  «Bovra.  —  vtràmÉM. 

CET^Ht 596 

ciTTLt.       . /^« 

ciTATB /^* 

Cétate  hydrique ^97 

Cétate  potassique /^* 

câTOL •  f^ 

G^ate  élbérique • /^* 


ADzrit, 

OL^ATU ••.•••••• 6of 

Ole  ate  hydrique - ià, 

Oléates  métalliquet 6o3 

Oiéaie  potassique lè, 

Oléate  sodique IK 

Olpate  iilombique 604 

Olcales  éthérique  et  mélhérique •  lè^ 

Oléate  glycérique ih, 

itkioiTE» • 606 

Elaïdate  hydrique. Ih, 

Elaidales  métalliques 607 

Ela'idale  élhérique iè, 

Elaîdaie  méthérique iè» 

Elaïdate  glycérique. .     .     •     • iè, 

sisATts.      .     .    ^ 608 

Sébate  hydrique.     . .•,..•.  iè, 

Sébaie  élhérique Iè, 

HkKQkKàTEi • 609 

Margarate  hydrique Iè, 

Margarone I^, 

Margarate  potassique 6c t 

Margarate  sodique» /^. 

MarganKe  calcique Ib, 

Margarate  plonibique.  .     , iè, 

Margarate  élhérique iè, 

Margarate  glycérique iè, 

STlfcAaATIS ,  6f« 

Sléaiate  hydrique « Iè, 

Stéarates  poia8.«iques « 6x3 

Stéarates  soJiques lè^ 

Siéarales  ralcoïdiques.  •,• 614 

Stéarate  élhérique Iè, 

Stéarate  glycéiique iè, 

Azolt^le  hydrique 616     j 

'^         Axélate  hydrique     ,     ,     .     .     , iè,     \ 

Snbérate  hydrique ^^«      i 

Pimélate  hydrique Iè,      \ 

Adipate  hydrique Iè,      ^ 

Lipate  hydrique. Ib,      ' 

Succiuate  hydrique 6x7      ' 

Soccinate  ammoniqua , /». 


T41LB   OU   XATtBRBS.  U| 

Bfétotcite  bjrdrique •     .  619 

Hydrolnte  hydrique •  Ib, 

Méiamargirale  hydrique •     .     •     .     •  U, 

HydroiMrKaritale  hydrique ib, 

Hydronerfunte  hydrique Ib. 

» 6»o 

ib. 

Aicoris. 

Huile  de  rieiu  et  tes  ilértpés ib, 

Elaîodale  hydrique 6ax 

Ridnaie  hydrique ib, 

MargariU'.e  hvdrique    .     .     .     .  • ib, 

OEiiauthylate  hydrique. ib, 

CBVAjmims 6a3 

OEoanthîle  éthérîque • ib, 

OBVAVTBAIi. ib, 

WàUÊMMm  WX  PALMJkTE    HTDAIQUX ib, 

pBTTOtréAmis. 

oocorAT» 6a3 

Cocinate  hydrique ib, 

HiBiiTATss 694 

Myrbfate  hydrique ib, 

Myri^latPt  nalnîdiquet ib. 

MyrisUte  éthérîque ib, 

Myristale  glycérique. ib. 

lAvmotriABJkTis ib. 

Jtwexet  Jet  Uparé* 6a5 

Corps  gras  naturels •  ib. 

Suif  de  boeuf 696 

Beurre  de  laîl  de  vache Ib. 

Suif  de  mouton 617 

Suif  de  bouc 628 

Graittse  humaine ib, 

GraisM  de  porc ib. 

Graisse  de  jaguar ôag 

Huile  de  pieds  de  bœuf. Ib, 

Blanc  de  baleine Ib, 

Huile  de  cachalot ib. 

Huile  de  baleine ib. 

Graisse  d*oie i^» 

Huile  d'olive • 63o 

Huile  d'amandes 63a 

Huile  de  faine Ib» 

Huire  de  noisettes ib. 

Huile  de  colza ^^* 

Huile  de  navette ib. 

Huile  de  ni  outarde  blanche i^- 

Huile  de  moutarde  noire * ^^• 

BuUet  siccati9et ^33 

Huile  d*oliette ib. 

Huile  de  lin ^^< 


Xlll  TAIU  MS  HÀTlàUS. 

Huile  de  cheneris 634 

Huile  de  Doix Ib. 

Huile  de  ricin •  ih. 

Tableau  du  group»  des  Upariê .     •     •  635 

TabUau  in£quttnt  les  pnneipaUs  propriétés  été  kulkf  végéi^hs*  •     .  636 


Cire  d*abeilles '  .  638 

MTBXciirB ' 639 

oéâAÎirx  ET  céftxvi 640 

Cire  de  myrica 64^ 

Cire  de  la  Chine 643 

Cire  d*ocuba •     •     • Ib, 

Cire  de  bicuiba 644 

Cire  de  caroauba ià. 

Cire  de  palmier 645 

Cire.de  la  canne  i  sucre ié. 

Cire  des  Andaquief é49 

Cire  de  Japon 648 

B^  «moirpa.  —  KOMHAs. 

àMBHàsME    .      •      •     - •      «  649 

Acide  fmbriiqae « ^ 

«âiTOBiirB • 65o 

cKOuarianiB ,  Ib, 

Acide  chulaiiériqae 65z 

^  JE"  flwim.  -^  «AOOBABis. 

svcaB  •     •     • 65a 

Extraction  du  sucre .  659 

Sucre  candi 665 

Sucre  dorge  ....     ; ib, 

fVCABS  nroaifTALLISABLU \jb, 

Garpomel *^/^. 

Pyromel 666 

GUicofe /^. 

Sucre  insipide 669 

Sucre  de  champignons Ib. 

Jppemdiûe  aux  saccharés ib. 

SAucniB • 670 

Salirétine 671 

Satigénine, Ib. 

Bfdrure  de  saCcjrle.      •.• 671 

Salicflates Ib. 

moaimn 673 

Phlorizéine  .     .     • 674 

i^AinriR.  • : Ib, 

TabUau  du  groupe  des  saccharés 675 


âlTMÂTMÊ      , , 676 


TàMLM    hMB    MATlimM.  XXllI 

àOaMMTATWSy  ITAOOVâTES  BT  OTAIGOVATU 6^  g 

UÂLkTU. 679 

MALBATU  BT  FAlAJIALiATBS ^^j 

Taèleau  du  groupe  aie  citris    .     • /^, 

% 


TAaTBATu 6i3 

Tartnte  hydrique /^, 

Tarirale  bi-fMrique •     •     .  684 

Tartrate  ferro-potasiîqne ih, 

Tartrate  soua-ferro-polaMÎque ik. 

Boulet  de  Nancy ik, 

Tartrates  calciques ^S 

Tartnie  bi-potassique   «  • 686 

Tarinte  hydro-potaisique Ib, 

Tartrate  potauico-sodique 687 

Tartrate  bi-sodique Ib. 

Tartnte  hydro-iodique Ib, 

Tartrates  tmmoiiiques 688 

Crème  de  tartre  soluble ib, 

Émétîqiie ilf. 

yift^TAKTBATBS •       .       .       .       •  69I 

Paratartrate  hydrique '  Ib, 

TAmTEAULTB  BT  TABTIliLATB  BTDBIQUBS,  ACIOB  TAITBIQUB  AVBTpt^^  fT&V' 

TATBS  BT  FT&OTA&TRATBS 699 

Tableau  du  groupe  des  tartres 693 

XMX^  omauwu,  —  TAMMÉM. 

TABVIH 694 

TaDDttes 696 

MimotaDDia  .^ Jb, 

CALLA  U,  IIXAGATES,  PTBO-GAXXATIS  BTMiTA-GALI.ATBS. 697 

Gallate  hydrique Ib, 

Acide  mélagallique 698 

EUagale  hydrique Ib. 

Tableau  du  groupe  des  tanne's Jb, 

Mécooates 699 

ComéDates Jb. 

Pyroméconates /^. 

sv«  ««oura.  —  MAIMAêKÉB. 

BBHZis. 

^BÙBB.     . 700 

Stylbène 701 

Benzoène 70a 

azazoYLB J^' 

Benzyle ^^• 

BBirZZDB 7^3 


XXIV  TABLE    DBS    MATIAeES. 

E«s6i>ce  d'amatiJes  amèrejf  purifiée. •  704 

Beuzoïii«* «     .     .     » 7o5 

BKNEtrftS f  Ib» 

HEIIZATU •••..•  706 

Beniate  hydrique.    .••••     ^     •••».*••     •  ib, 

Ifeiiuiies  métatliquM     .•...*••*.»•••  707 

BurzmrDR •.••.••     ^     ..*.•     •  /^«  - 

BBIflAlIXDB >        •        •  70$ 

BKlIZOlfE •       •  ib, 

Guajaryliï « 709 

Appentiict  aux  btntét •     •  ib, 

AMTOD4UIIB ih, 

AMYGDAI.ATBS , 7XO 

■  IPPURATBS 711 

Hipputate  hytlrique, ••  ib, 

CCITHAMBS. 

ciiiiriDK 713 

Cinnamates 714 

Cinnamate  étbériqiie Ib, 

Appendice  aux  baùamés 715 

Benjoin «     •  ib. 

Baume  du  Pérou  et  banme  de  tulo 716 

Cinnaméine 717 

Péruvinc Ib, 

Tolcne *  Ib^ 

Couniarine Ib, 

Tableau  du  groupe  dUi  t'u: innés  ., 71S 

xvx*  «aouF£.  —  MU&OVÉ8. 

Essences  ou  huiles  eftcnlielles,  oa  hoilet  volailles 720 

TBIÛBS. 

Essence  de  citron 725 

Citrène Ib, 

Citrilène.      . 796 

Essenre  de  popabu,     .••••...* Ib, 

Essence   d'éiéiui Ib. 

Cs8rQcedetcrél)enlhine.     ...•.•* 797 

Camphène  ou  térébèiie 7*8 

Peucrl  ou  peucfUme  et  térébilène 729 

Hydrate  etetsenee  de  ténbemthine.     . Ib. 

Colophène.  , * 73o 

Essence  cthérée  du  pinus  abies 73f 

Essence  de  cubèbe ^ Ih. 

Cs&ence  de  genièvre 73a 

EssfDce  de  poivre.  .     •     .     • Ib. 

Térébeothioes  des  conifères 733 

Pinate  hydrique , 734 

Sylvate  hydrique Ib, 

Térébenthii^c  d*  ooptho, •  ib» 


TAILI    DU    MATIUBS.  XXT 

CâMFBBS  9U   LAUlUrÛf ••••••••  J^ 

Acide  camphiqoc  asliyëre^ •••••••  730 

Huile  de  camphre.     .«.••.•#•••••,  /». 

CàMTBRs  Di  aoavio.      •     •     •     • •     •  740 

Bçm^e , U, 

ciauKiB  d'asxs. ih. 

Essence  d*aiiis  coDcrèle •     «  16. 

jé/iUciae .' iè. 

Ânitide 741 

j4iûsate  kiYdrique th, 

j4nisole •••••••••  Ib, 

Mttenee  d  estragon • Ib. 

Essence  Je  fenouil  amer •     •     •  Ib, 

Eift(»nce  de  eumin Ib, 

Cfmène    .     •     • »     •     •     .  749 

Cuminoi   ••••« •••••  Ib^ 

Cuninaie  bydriqae Ib, 

UKMmeM.   DB   OAULTBEAIA   PBOCUMBBVt •       .        .       •       .  A, 

Gaullhêrjlètie    '.     .     • 743 

S^décylate  métkériqne.     ...••• •     •  ib, 

APnSDICB  AUX    MUftOirit. 

Essence   d*absiatbe' 744 

Essence  d'aspic    .     .      .     •     • Ib, 

Essence    de   rajeput ih* 

Essence  de  camoDiilJe Ib, 

Essence  de  cèdre 745 

Cédrène '    .     .      .     •  ib. 

Essence  de  girofle Ib, 

jéeide  eugénique ••«••.••..  ib, 

Eugénine 746 

Cariophyliine ib. 

Hélénine ib. 

Héténène 747 

Essence  de  menthe  poivrée ib. 

Menthène ib. 

Essence  de  néroli 1     ' .  ib. 

Essence   de  sasrafras 748 

Essence  d*ulmaire ib. 

Essence  de  Talériane ib» 

Essences  sulfurées 749 

Essences  de  rocuiarde  noire,  de  cocbléaria,  de  ratlort,  de  racine  d*al- 

liaire. i^» 

Essence  d'ail T^i 

TMeeui  d^  groupe  des  muronés.     .     ..    • 7^3 


•nVI  TàMiM  DES  MATliOLBS. 

znr  amoiTPs.  —  COIMÊÉB. 

MATlàAIS    BLtUU. 

nroiGo.      . 757 

lodigoline 758 

Indigo  blanc 759 

Isatine ;     .     .     .  76c 

TOUBHisoL 763 

Tournesol  en  pains /^. 

Erytbroléine 765 

Erythrolitmine Ih, 

Azolitmine l6. 

Tournesol  en  drapeaux /^. 

OASEILLB 766 

Lécanorioe M. 

Orcioe 767 

Orcéine •     .     •     .  Ih. 

Yariolarine    .     : Ib, 

Erytbriline ri. 

Erythrine ^ ; 768 

Amarythrine  esk  télérythrine Ib. 

HATiiais  aooGis. 

GAEANCB «...  768 

Xanlhine. Je, 

Alizarioe 770 

Purpurine là, 

cpcHtHiLLB 771 

Carminé 77a 

Carméine Ih, 

ç^HTiikuE 773 

Gartbamine I6» 

Carthaméine 774 

SOIS    DC    CAMpicHB .       •        .  l6, 

Hémathine I6, 

Héroathéine 775 

Uémathéine  bi-ammonicale Jb, 

Hémathéine  quadri-plombique ,     .  Ib, 

BOli  DBS    ILBS Ib, 

Brésiline.     •     .     .     • Ib, 

Sanlaliue .  Ib. 

Orcanette 776 

MATiàiBS  JAinras. 

Bixine «     .  776 

Bixéine 777 

GaroUne «     .  Ib. 

Jaune  de  carthame '.  Ib, 

Gbelidoxaotlune Ib. 

Curcumine  ou  jauQe  de  curcama.     ......     ....778 

Jaune  de  datiioa Ib. 

FusUne Ib, 


Fustéine  ou  jaune  de  fiMtel «...  778 

Résine  jaune  de  gomine  gutte «     .  /^. 

Jaune  du  lichen  parielinui. 77^ 

Luiéoline ib, 

Iforine    •     •     • Ih. 

Moréine  ou  marin ih, 

Quercitrine 780 

Querciiréine ih. 

Rhabari^riqe /3. 

Rbanmioe • 781 

RbaninéiDe               •     .     .  iK 

Jaune  de  safran •     •     .  ib, 

Spiréine Ib. 

XanibopbyllJDe •     .     .     •  Ib. 

Tabltau  du  groupe  des  co/orés. »     •     •     .  78» 


AIXIALOÏDIS  naS  PAPAVKBAabS •      •      .  788 

iV3or|jbme,     ,      , •     .     •     •     .  H, 

Seb  de  morphine. •••••  791 

Chfature  morpbique Jb, 

Carbaoate  morfihique 799 

SuIiÎLte  morpluque    , «••••••.  ib, 

Aiotale  aiorpbique •..*•...  Ib, 

Phosphate  morphlque Ib, 

AciëUie  morphjque ^ if, 

Mèconate  morphiqtie •.••••..  Ib, 

Codéine 793 

Sels  de  codéine ^94 

Narcotine ; 795 

Sels  de  narcotine 796 

Chlorure  narcotique Ib. 

Sulfate  narcotique Ib, 

Acétate  narcotique Ib, 

Thébaïoe 797 

Pseudo*  morphine Ib. 

Narcéine. 798 

ALCALOÎOSS  DES  CBÉLIDOKIA 799 

Chéiérythrine , Ib, 

Glaucine •     .     .     •     .  Ib. 

Glaucopicrine .      .     •      .  Ib. 
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VOKBKË. 
BOBOIDES. 

Ui  boroidflf 9  jwqn^Ji  ee  jour,  ne  (orment  qu'une  lenle  eipèce  de  eompoié  tTcc 
roKjgène  et  let  diloroîdet.  Ce  compote,  dans  son  expression  la  pins  simple,  pour- 
nx  avoir  pour  formule  :  ZiXs*  Cette  formule  peut  être  conserTée  ii  l'égard  du 
bore  et  du  silicium;  mais  elle  ne  peut  l'être  à  l'égard  de  raluminiom  et  du  glu- 
dm,  parce  que  le  composé  arf%èoé  qu'ils  forment  correspond  aui  sesqni-oijrdet 
dnsidéroîdes,  atec  lesquels  ils  sont  parfaitement  isodynamiqu«.  Or,  ces  sesqui- 
si)des  correspondant  &  un  protoxjde  représeoté  par  AO,  il  est  impossible  de  ne  pas 
le  représenter  par  A^Os;  de  là  la  nécôsiléd'en  fiiire  autant  i  Tégard  des  oxydes 
d'ilominiuro  et  de  glncynium.  H  résulte  de  ce  £ût  que  l'ordre  des  boroîdes  sera  di- 
nié  en  deux  groupes  .*  les  boridêt  et  les  aluminidu.  Les  borides  auront  un  com- 
pote de  la  formule  Z1O3,  et  les  aluminides  auront  le  composé  correspondant  de 
la  formule  r^Os. 

Les  boroîdes  sont  non-seulement  relies  par  la  formule  générale  des  composés 
(|«'ib  forment  ;  mais  presque  tous  leurs  composés  oxygénés  paraissent  iiodynamiqnes. 
L'acide  borique  est  isodynamique  avec  l'acide  silicique  dans  les  silicates  formes  par 
la  fusion;  Toxyde  d*alomiuium  A^Os  est  peut-être  isodynamiquo  avec  l'acide  si- 
licique, ainsi  que  cela  parait  être  dans  les  grenats,  dont  la  formule^  en  admcllant 
cette  relation,  peut  être  transformée  en  une  formule  semb1al>Ic  à  celle  du  feroxy- 
dulé,ou 

^>      I  M. 

Cra    >  0»  J   B       )  O  =  FejOs,  F<jO. 

''*»  )  Mn    i 

Mn2    /  ^  / 

Les  borides  oxygénés  jouent  le  rêle  d'acides  très  puissans  par  la  voie  sccbe  ; 
niii  ils  sont  déplacés  par  les  acides  les  plus  ordinaires,  par  la  toic  bumide.  Le  com- 
psié  oxygéné  de  l'alumioium  placé  sur  la  limite  des  corps  acides  et  des  corps  ba- 
sques, joue  le  râle  d'acide  et  le  rêle  de  base. 

Les  composés  cblorés  et  fluorés  des  boroîdes  sont  gazeux  ou  volatils. 

Lexiscorium  et  le  tborium  sont  peu  connus  et  ne  sont  ajoutés  que  comme  ap- 
pendices aux  boroîdes.  Sans  cela,  ces  corps  qui  n'ont  qu'un  faible  éclat  mélalli* 
^  se  rap|wocheratent  peut-être  plus  des  borides  que  des  aluminides. 
T.   II.  l 


Le  bore  et  le  silidnin  réunis  dani  cette  série  prétenteDt  les  analogies  les  plos 
parfaites.  Non-seule««i|  Wum  ei^raclèrei  ykf siqpei  i«it  pteifue  ideniiqaes,  mais 
leurs  propriétés  chimiques  et  les  composés  qu*ils  forroeat  se  ressemblent  encore. 

Ces  deux  corps  sont  amorphes ,  pulvéruiens^  bruns,  infusibles,  fiies,  oombos- 
tibles;  ils  ne  forment  chacun  qu*un  seul  composé  oxygéné  ayant  pour  symbole 
21O3.  ^  composé  joue  le  rôle  d*acide  vis-à-Tis  des  bases,  et  forme  des  combinai- 
sons satines  infusibles  ou  peu  fusibles,  ^généralement  d'apparence  vitreuse  et  pou- 
?ant  résister  à  une  température  excessiTemeni  élevée. 

Le  bore  et  le  silicium  peuvent  s'unir  aux  cbloroïdes  pour  former  des  espèces 
d'acides  ;  les  composés  fluorés  aC  tUorés  SMit  les  seuls  connus  :  ils  sont  gtieux 
et  présentent  la  plus  grande  analogie  physique  et  chimique.  Cependant  les  com- 
peeés  boréa  et  hss  conpoiés  silieés  de  eette  série  n'ont  pas  ka  aiéiM  coostitalion: 

un  vçluine  des  composés  bores  est  représenté  par   p  et  Vfi  volume  des  cù^ 
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jpoail  nlieéa  eM  représonlé  par  »  •  îm  taalogtaa  tbiiMqnaa  et  phyuy 

de  ees  composés  sont  pourtant  si  parfaites,  qu'elles  font  désir^  de  nouvelles  0|p^ 
riçDces  pour  voir  si  les  modes  de  division  sont  réellement  difiérefis, 
L'éqoivalenf  du  bore  est  seniibleipent  la  moitié  de  cf)||4  du  liliqtim, 

BOEB. 

B=r  z36,ao. 

Iffi  bore  n'existe  cUm  la  nature  qu'en  petite  quantité,  «t  tOUf« 
jour»  à  r^tat  de  combinaiion.  On  Vy  trouve  bous  forme  de 
borate  hydrique ,  de  borate  sodique  ,  et  dans  quelques  es- 
pèces minérales  peu  nombreuses  et  rares,  telles  que  la  datHo^ 
lite,  qui  est  un  borate  calcique,  et  la  boracilCj  qui  est  nn 
borate  magnësique.  On  l'a  encore  rencontré  dans  la  tourma- 
line et  dans  l'axynite. 

Le  bore  est  une  poudre  d^m  brun-verd^tre  foncé,  salissant 
les  doigts  et  le  papier ,  plus  dense  que  l'eau  qui  peut  en  dis- 
soudre une  petite  Quantité  lorsqu'elle  ne  renferme  .point  de 
matières  salines  en  dissolution.  Lorsque  le  bore ,  bien  lavé|  a 
été  fortement  calciné,  il  ne  s'attache  plus  ^uisi  fortement  au) 
doigts  et  au  papie:',  il  est  insoluble  dans  l'eav,  et  il  est  devenu 
plus  dense  que  le  sulfate  monohydrique. 

Le  bore  résiste  à  une  température  trèç  éleyée  sans  fondre 
ni  sç  volatiliser.  Si  on  le  chauffe  au  contact  de  l'air,  il  brûW 


et  te  recoQtre  d'une  eoache  cl'acide  bori<{Be  fondo  qtii  em- 
pêche le  reste  de  s'oiyder  daTantage.  Gbaaffrf  atec  le  aahom 
nate  potassique,  il  donne  du  borate  potassique  et  met  du  oar- 
bone  en  liberté  ;  mêlé  et  chauffé  avec  de  Taiotate  potassique,  il 
brûle  vivement  et  détone  même ,  si  la  quantité  de  matière  est 
suffisante ,  et  il  se  forme  un  résidu  contenant  encore  du  bo« 
rate  potassique. 

Le  bore  s'unit  au  soufre  lorsqu'on  le  chauffe  dans  la  vapeur 
de  ce  oorps.  Il  s'unit  aussi  directement  au  chlore  et  donne  do 
l'acide  chioroborique. 

Davy  a  découvert  le  bore  en  décomposant  l'acide  boriqM 
par  la  pilc)  MM.  Gay*Lussaç  et  Thenard  l'ont  découvert  en 
décomposant  ce  même  acide  par  le  potassium  à  ?aide  de  la 
chaleur*  On  peut  l'obtenir  plus  économiquement  en  découd 
posant  un  mélange  de  potassium  et  de  fluoborate  potassique 
par  la  chaleur.  On  prépare  facilement  le  fluoborate  potassique 
en  dissolvant  du  borate  hydrique  dans  du  fluorure  hydrique 
aqueux-  et  en  ajoutant  du  fluorure  potassique  à  cette  liqueur, 
jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité.  Ce  précipité, 
recueilli,  lavé  k  l'eau  froide,  desséché  et  calciné,  est  le  fluo- 
borate potassique.  Ce  composé,  SFlg^KP],  ou  BFUK«  ohanfM 
sTec  3  équivalens  de  potassium,  donne  i  équivalent  de  bore 
et  4  équivalens  de  fluorure  potassique.  Le  biore  est  mêlé  avec 
du  fluorure  potassique;  mais  on  l'en  sépare  par  des  lavages  i 
Veau  qui  dissout  le  fluorure  et  laisse  le  bore. 

Cette  opération  ne  se  faisant  ordinairement  que  sur  de  pe« 
tîtes  quantités  de  matières,  on  peut  obtenir  le  bore  en  traî« 
tant  directement  le  potassium  par  l'acide  fluoborique  gazeux. 
Pour  cette  opération,  on  introduit  le  mélange  propre  à  donnef 


ce  gaz  (V.  Jcide  fluoborique^  pag.  7)  dans  une  cornue  de 
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plomb  k  laquelle  on  ajoute  un  tube  de  verre  effile  à  aon  extré- 
mité libre  et  soufflé  en  boule  vers  le  milieu. 

Dans  celte  boule,  on  met  un  globule  de  potassium  desséché 
dans  du  papier  à  filtrer.  Lorsque  le  tube  est  plein  de  gaz, 
ce  qui  est  indiqué  par  les  vapeurs  qui  s'en  échappent,  on 
chauffe  la  boule  avec  une  lampe  à  alcool.  Lorsque  la  réacUon 
est  terminée,  ce  que  Ton  voit  aux  vapeurs  qui  commencent  à 
reparaître  et  à  ce  que  le  potassium  n'est  plus  incandescent,  on 
cesse  de  chauffer.  Quand  le  tube  est  refroidi,  on  le  coupe  et 
on  le  lave  dans  l'eau  pour  en  extraire  le  bore  qui  y  adhère. 
Dans  ce  cas ,  conmie  par  le  procédé  précédent,  il  faut  ton- 
jours  3  équivalens  de  potassium  pour  obtenir  i  équivalent  de 
bore,  et,  comme  le  potassium  coûte  fort  cher,  au  moins  en 
France,  il  en  résulte  que  le  bore  a  été  peu  étudié  et  que  l'on 
n'a  pas  déterminé  ses  principales  propriétés* 

aciiiiB  MBiQini* 

Acide  borique  anhjrdre» 

BOs,  =  436,90. 

L'adde  borique  n'existe  dans  la  nature  qu'à  l'état  de  com*- 
binaison  avec  l'eau,  la  soude,  la  chaux  ou  la  magnésie,  comme 
cela  a  été  dit  précédemment  en  parlant  du  bore.  Le  a>mposé 
que  l'on  appelle  ordinairement  acide  borique  est  du  borate 
kydnque. 

L'aride  borique  est  solide,  amorphe,  vitreux,  incolore  ou 
translucide  et  blanchâtre.  Sa  dureté  et  sa  cohérence  sont  assez 
considérables;  il  résiste  au  pilon  et  paraît  posséder  une  grande 
élasticité.  Son  poids  spécifique  est  de  i,83;  sa  chaleur  spéci- 
fique est  de  0,^3743)  selon  M.  Regnauit.  Lorsqu'on  le  chauffe, 
il  se  ramollit  et  fond  comme  du  verre  à  la  température  du 
rouge  obscur;  il  peut  alors  être  tiré  en  fils  très  déliés,  exacte- 
ment comme  le  verre  fondu.  Cet  acide  exposé  à  l'air  en  attire 
l'humidité  et  se  délite.  Lorsqu'on  le  met  en  contact  avec  l'eau, 
il  s'y  combine  d'abord  pour  former  du  boraie  hydrique  et  le 
composé  formé  se  dissout  ensuite. 

L'aride  borique  anhydre  est  employé  dans  les  essais  au  cha- 
lumeau pour  reconnaître  le  phosphore  dans  les  phosphates. 
Lorsqu'on  l'introduit  dans  des  verres  ou  des  émaux,  il  en  di- 
minue la  fusibilité,  parce  qu'il  se  partage  les  bases  avec  l'acide 
silirique  et  met  en  liberté  une  partie  de  ce  dernier. 
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Pdur  se  procarer  Padde  boricjiie  anhydre,  il  suffit  de  des- 
sécher fortement  le  borate  hydrique  en  l'ajoutant  par  petites 
parties  dans  un  creuset  de  platine  et  de  donner  à  la  fin  un 
bon  coup  de  feu  pour  le  fondre.  La  masse  est  ensuite  coulée. 
Pendant  qu'elle  se  refroidit,  elle  se  brise,  et  les  fragmens  ré« 
pandent  de  la  lumière  sensible  dans  Tobscurité^  aux  endroits 
qui  se  sont  séparés. 


Les  borates  sont  difficiles  à  caractériser.  Ceux  à  base  de 
potasse  ou  de  soude  sont  fusibles  comme  le  verre,  sans  ^prouver 
de  décomposition;  ceux  à  bases  de  calooïdes  sont  moins  fu- 
sibles, mais  le  sont  aussi.  Les  borates  solubles  dans  l'eau  et  en 
dissolution  concentrée  donnent  un  précipité  lamellaire,  cris- 
tallisé, de  borate  hydrique,  par  le  sulfate  ou  le  chlorure  hy- 
drique. La  liqueur  ainsi  obtenue,  mêlée  avec  de  l'alcool  ou 
de  l'esprit  de  bois,  lui  communique  la  propriété  de  brûler  avec 
une  flamme  verte.  Les  borates  solubles,  parfaitement  desséchés 
ou  fondus  et  réduits  en  poudre ,  donnent  de  l'acide  fluobo- 
rique  lorsqu'on  les  chauffe  après  les  avoir  mêlés  avec  du  fluo- 
rure calcique  et  du  sulfate  monohydrique.  L'acide  fluoborique 
est  reconnaissable  aux  épaisses  vapeurs  qu'il  donne  au  con- 
tact de  l'air  humide  et  à  ce  qu'il  noircit  le  papier. 

Les  borates  insolubles  peuvent  être  inattaquables  par  le  sul- 
fate hydrique  ;  dans  ce  cas,  ils  ne  donnent  lieu  aux  réactions 
précédentes  qu'après  avoir  été  fondus  avec  du  carbonate  so- 
dique. 

On  connaît  peu  les  borates  des  oxydes  réductibles  par  la 
chaleur,  et  il  serait  difficile  d'en  tracer  les  caractères  d'une 
manière  générale. 

La  composition  des  borates  mériterait  d'être  étudiée  avec 
attention.  On  ne  sait  pas  aujourd'hui  ce  que  Ton  doit  consi- 
dérer conmie  un  borate  neutre,  M.  Berzélius  fait  remarquer 
qu'il  existe  des  borates  dans  lesquels  l'oxygène  de  l'acide  est  à 
celui  de  la  base  :  :  12,  8,  6,  4?  ^  et  a  :  i.  Dans  le  borate  de 
soude  ordinaire  {borax) ,  l'oxygène  de  l'acide  est  à  celui  de  la 
base  :  :  6  :  I. 

Borate  hydrique.  —  Sel  sédatif  de  Homberg^  acide  du  bo- 
rax^ acide  boracique,  acide  borique j  acide  borique  hydraté*  — 
BOs,  3  HO  =  773,70.     Le  borate  hydrique  pur  est  en  petites 
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lamelles  Inooloree,  liikipîdee  et  légAcement  iiacrëea»  Gdttl  du 
commerce  est  en  lames  beaaooap  plus  grandes,  moins  Kmpides, 
oondbotdales  et  fortement  nacrées*  Le  borate  hydrique  est  ob- 
tenu sous  cette  dernière  forme  en  le  faisant  cristalliser  dans  de 
Teaii  chargée  d'un  peu  de  gelée  animale.  Cette  gelée  retarde  la 
précipitation  des  lunes  et  permet  leur  accroissement.  Le  poids 
spécifique  du  borate  hydrique  est  de  i,4S«  U  est  sans  odeur  et 
sa  saveur  est  faible.  Lorsqu'on  le  chauffe  vers  -}-  loo^,  il  perd 
la  moitié  de  Veau  qu'il  contient;  à  une  température  plus  éle- 
tée^  il  la  perd  entièrement.  A  -}-  ^o**,  l'eau  en  dissout  OioSSp; 
k  «f*  100^9  elle  en  dissont  o^SSâ.  La  solution  aqueuse  do  bo- 
rate hydrique  a  une  faible  saveur  aigrelette  et  elle  commu- 
nique une  couleur  vineuse  k  la  teinture  de  tournesol.  Le  bo- 
rate hydrique  est  soluble  dans  l'alcool  et  le  fait  brûler  avec  une 
flamme  verte  lorsqu'on  y  met  le  feu.  H  est  fixe;  mais  il  peut 
être  entraîné  par  la  vapeur  de  l'eau  et  même  par  celle  de  l'al- 
cool|  lorsqu'on  en  évapore  la  solution. 

Le  borate  hydrique  existe  dans  la  nature.  On  le  rencontre 
quelquefois  en  enduits  minces  sur  les  laves  des  volcans  en  ac- 
tivité ;  mais  on  Ta  trouvé  en  abondance  dans  quelques  petits 
lacs  (lagoni)  de  la  Toscane.  Il  s'échappe  du  sein  de  la  vase 
avec  de  la  vapeur  d'eau^  en  donnant  un  jet  de  vapeur  que  l'on 
nomme  fumaroUe*  L'acide  condensé  à  l'état  solide,  et  celui 
même  qui  est  dissous  datis  l'eau,  sont  recueillis  pour  les 
besoins  des  arts. 

U  y  a  peu  d'années  que  l'on  préparait  le  borate  hydrique 
en  décomposant  uue  dissolution  de  borax  (borate  de  soude) 
dans  quatre  parties  d'eau  bouillante,  pour  un  quart  de  son 
poids  de  sulfate  hydrique.  Aujourd'hui  que  l'on  a  découvert 
du  borate  hydrique  naturel,  on  se  contente  de  le  purifier  par 
des  dissolutions  à  l'eau  bouillante,  des  filtrations  et  des  cristal* 
lisations  réitérées. 

On  fait  actuellement  le  borax  en  faisant  réagir  le  borate  hy« 
drique  et  le  carbonate  sodique.  Avant  la  découverte  du  borate 
hydrique  naturel,  au  contraire,  on  l'extrayait  du  borate  so* 
dique,  comme  cela  vient  d'être  dit. 


•MOIMli 
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Chlorurû  de  bore^  gaz  ehloroboriquêk 

Le  bore  et  le  chlore  s'unissent  directement  sons  l'influence 
de  la  chaleur ,  pour  former  un  gaz  incolore  d'une  odeur  vive 
et  pénétrante,  qui  est  le  chlorure  de  bore.  Lé  poids  spéciCque 
de  ce  gaz  =  3,949  selon  M.  Dumas.  Il  est  très  soluble  dans 
l'eau  et  répand  d'épaisses  vapeurs  à  l'air  httttiide.  Les  pro- 
priétés de  ce  gaz  sont  à  peine  connues.  Il  est  pfobable  qu'il  a 
la  plus  grande  analogie  avec  l'acide  fluoboriqtfe  dont  les  pro- 
priété vont  être  indiquées. 

On  obtient  facilement  de  l'acide  chloroliorique  en  faisant 
paaser  un  courant  de  chlore  aeo  dans  un  tubl>  de  porcelaine 
chauffé  ati  rouge,  et  contenant  un  mélan^  intime  d'àoidt 
borique  fondu  et  de  noir  de  fumée  \  mais,  dans  ce  <Sas^  le  gis 
est  m£lé  d'oxyde  de  carbone  dont  on  ne  peut  le  séparer. 
L'rfjgalilë  anivinte  indique  cette  réaction* 

BOs+ SG-»"  3  Cl  â:  3CX)  +  aas. 


Fluorure  de  èore,  gazjluoborique. 
BFls  =:  837,60  =s  4  Tolnmes. 

L'acide  fluoborlque  présente  la  plus  grande  analogie  avec 
Fadde  chloroborique.  Sa  découverte  est  due  à  MM.  Gay-Lus- 
sac  et  Thenard,  qui  la  firent  en  chauffant  dans  un  tube  de 
fer  un  mélange  d'une  partie  d'acide  ozyborique  fondu,  et  de 
deux  parties  de  fluorure  calcique. 

Ce  composé  est  gazeux  et  incolore,  son  odetil:  très  piquante 
est  analogue  à  celle  du  gaz  chlorhydriqiie  ;  c'est  de  tous  les  gaz 
celui  qui  forme  les  plus  épaisses  vapeurs  aU  contact  de  l'air. 
Son  poids  spécifique  =  2,87  selon  Dâvy,  et  a,3i  selon 
M.  Dumas.  Il  n'est  point  inflammable  et  n'entretient  point  là 
combustion.  L'eau  en  dissout  760  fois  son  volutne  ;  aussi, 
est-ce  le  gaz  qu'elle  dissout  le  plus  avidemeiit.  Lorsqu'on  y 
plonge  une  bande  de  papier,  en  peu  d'instttlis  elle  e»t  noircie 
et  comme  charbonnée.  Ce  caractère  suffit  ^our  distinguer 
l'acide  fluoboriqiie  de  tous  les  autres  gaz. 

Préparation.  —  On  obtient  facilement  le  gaz  fluoborique 
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en  chauffant  dans  une  cornue  de  plomb  un  mélange  d'une 
partie  d'acide  borique  fondu  avec  a  parties  de  fluorure  cal- 
cique,  tous  deux  pulvérises,  et  lo  à  la  parties  de  sulfate 
hydrique  très  concentrë(i}. 


Le  gaz  doit  être  recueilli  sur  le  mercure.  H  faut  pour  cela 
que  la  jonction  de  la  cornue  soit  parfaitement  lutëe,  afin  de 
résister  à  la  pression  nécessaire  pour  déplacer  ce  métaL  [Si 

l'on  ne  tenait  point  à  l'avoir 
très  pur,  on  pourrait  le  pré- 
parer dans  une  petite  fiole  de 
verre  épais.  Lorsqu'on  veut 
le  dissoudre  dans  l'eau,  ava  nt 
de  chauffer  l'appareil,  on  in- 
trod uit  l'extrémité  inférieure 
du  tube  à  conduire  le  gaz  dans 
le  fond  d'une  éprouvette;  on 
ajoute  du  mercure  de  ma- 
nière à  en  dépasser  lé  niveau  de  i  demi-centimètre  environ, 
et,  à  l'aide  d'un  entonnoir  à  longue  douille,  on  introduit  au- 
dessus  du  mercure  l'eau  destinée  à  dissoudre  le  gaz.  L'emploi 
du  mercure  est  indispensable  pour  empêcher  que  l'eau  s'élève 
dans  l'appareil  qui  produit  le  gaz. 

Fluoboeatb  hydrique.  —  j^cide  hjrdro -Jluoborique.  — 
BFIs,FiH.  =  io83,9.  'Si  l'on  fait  passer  du  gaz  fluoborique 
dans  l'eau  jusqu'à  ce  qu'elle  en  soit  saturée,  on  obtient  un 


(i)  A  came  de  la  ^^ande  Bolubilité  de  Tacide  fluoborique  dam  l'eau,  il  but  que 
le  sulfate  li)rdrique  soit  très  concentré^  sans  quoi  Ton  n'obtiendrait  que  peu  ou  point 
de  produit.  U  est  coof enablê  de  concentrer  le  sulfaté  au  moment  de  s'en  servir,  en 
le  cbauffaut  dans  une  cornue  de  ttm  oMteottit  de  gros  fili  de  platine  ronléi  «■ 
•pitile  coidqiU.  -    : 
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liquide  rëptndant  d'ëpaiaaes  vapeon  à  Fair  et  corrodant  les 
matières  organiques ,  mais  n'attaqnaiit  point  le  y  erre.  Son 
pends  spécifiqae  =  ^y^^•  Si  l'on  chauffe  cette  liqueur,  elle  perd 
environ  on  cinquième  du  gaz  qu'elle  renferme ,  mais  ce  qui 
reste  demeure  intimement  uni  à  L'eau  et  neTabandonne  point 
dans  cette  circonstance.  On  a  ainsi  un  composé  dans  lequel 
il  y  a  environ  4  proportions  d'eau  pour  z  de  gaz  fluoborique. 
Biais  ce  gaz  ne  reste  point  intact  au  contact  de  l'eau  ;  il  y  en  a 
un  quart  qui  se  dëoom|x>se  en  même  temps  qu'une  quantité 
proportionnelle  de  ce  liquide,  et  il  en  résulte  de  l'acide  ovy- 
borique  qui  se  précipite,  et  du  fluorure  hydrique  qui  se 
combine  aux  trois  quarts  xestans  de  l'acide  fluoborique  : 

4  (BFis)  +  3  HO  =  3  (BF]s,FIlI)  -h  BO3. 

On  déduit  de  cette  équation  BFlsyFlH  pour  le  symbole  du 
flnoborate  hydrique.  Lorsque  l'on  met  ce  composé  en  contact 
avec  un  oxyde  métallique,  il  en  résulte  de  l'eau  et  un  fluobo- 
nie  métalhque  : 

BFI3,  FIH  +  A#==  BflsiFlÂ  +  HO. 

ULICniH. 

Si  =  277>3i. 

Le  silicium  ressemble  tellement  au  bore  que  la  description 
de  l'un  peut  presque  entièrement  convenir  à  l'autre.  Il  n'existe 
dans  la  nature  qu  à  l'état  de  combinaison  \  mais  il  y  est  en 
grande  abondance  dans  l'acide  silicique  et  dans  les  silicates. 
Sous  ces  divers  états,  il  existe  dans  tous  les  terrains,  depuis  les 
plus  anciens  jusqu'aux  plus  modernes,  et  l'on  peut  même  dire 
qu'il  forme  la  partie  principale  de  l'enveloppe  accessible  de 
notre  globe.  Pendant  long-temps  on  ne  l'a  connu  qu'à  l'état 
d'acide  silicique  que  l'on  savait  bien  être  un  corps  oxygéné. 
Il  a  été  entrevu  par  Davy  et  par  MM.  Gay-Lussac  et  Thenard; 
mais  c'est  M.  Berzélius  qui  l'a  complètement  isolé  le  premier, 
en  décomposant  le  fluosilicate  potassique  par  le  potassium. 

Le  silicium  est  une  poudre  d'un  brun  foncé,  mais  moins 
que  le  bore,  plus  dense  que  l'eau,  tachant  les  doigts  et  le 
papier,  infusible,  fixe,  inattaquable  par  les  sels  hydriques 
ordinaires  (acides),  mais  attaquable  par  le  fluorure  hydrique 
a  la  température  ordinaire  et  par  une  dissolution  concentrée 
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et  bouillante  dlijdrate  potastiquaf  dam  cette  opëratkniy  il 
ie  dégage  de  l'hydrogène  provenant  de  Teau  dont  l'oxygine 
fe  porte  sur  le  lilidum.  Chauffe  au  Contact  de  Fatr,  il  biàe  à 
une  température  ëlerée  et  donne  de  Tacide  ailicique. 

Lorsque  le  silicium  a  été  fortement  chauffé,  il  est  pltis 
compacte  qu'avant  cette  opération,  et  il  est  devenu  plus  dense 
que  le  sulfate  monohyarique.  Il  n'est  plus  combustible  à  l'air, 
ni  même  dans  l'oxygène  $  le  fluorure  hydrique  et  Thydrate 
potassique,  même  bottiUans,  sont  sans  action  sur  lui;  cepen- 
dant un  mélange  de  fluorure  et  d'aaotate  hydriques  le  dlMOUt 
avec  une  grande  facilité» 

Le  silicium  pulvérulent  et  le  silicium  cohérent  dififèiMt 
peut-être  autrement  que  par  leur  mode  d'agrégation,  car  le 
premier  de  ces  corps  contient  toujours  de  l'hydrogène  et 
donne  de  l'eau  par  la  combustion  :  le  premier  serait  donc  un 
hydrure^  et  le  second  pourrait  être  du  silicium  put. 

On  ne  connaît  qu'un  composé  de  silicium  et  d'oxygène; 
on  connaît  aussi  un  sulfure,  un  chlorure  et  un  bromure  oor* 
respondans  à  ce  corps. 

Le  silicium  s'unit  aussi  avec  les  métaux,  notamment  avec  le 
fer,  le  platine  et  le  cuivre.  H  est  putie  constituante  de  presque 
toutes  les  fontes. 

Le  procédé  qui  donne  le  plus  facilement  le  silicium  consiste 
à  chaufier  le  potassium  dans  de  la  vapeur  de  chlorure  de  sili- 
cium :  il  se  produit  du  silicium  et  du  chlorure  potassique  fi^ 
cile  à  enlever  par  des  laVages.  Celui  qui  le  donne  en  plus 
grande  quantité  à-la-fois  a  d<^à  été  indiqué  au  commence* 
ment  de  l'histoire  du  silicium.  On  obtient  encore  très  facile- 
ment le  silicium  en  chauffant  du  potassium  dans  un  courant 
de  gaz  fluosilicique,  en  opérant  de  même  que  pour  obtenir  le 
bore,  à  oela  près  que  l'on  peut  éviter  d'employer  une  comne 
de  plomb  et  faire  usage  d'une  6ole  de  verre  épais  (Y.  Bore^ 
piig*  3  ^  et  Acide  fluoêiUctque^  pag^  i6).  Par  ces  deux  det«- 
niers  procédés,  on  obtient  du  silicium  impur,  mêlé  de  flnosi* 
licato  potassique,  peu  soluble  et  difficile  à  enlever.  Il  fant 
d^abord  le  laver  aveo  de  l'eau  froide,  puis  avtfc  de  l'eau  boitil- 
lante* 
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Silice  f  quartz  j  quarz^  cristal  dé  roche. 
SiOs  =  577,31. 

L'acide  siKciqoe  est  exoeMiTement  répandu  dans  la  natore, 
ocmime  cek  a  été  dit  en  parlant  du  silicium.  On  Vj  troure 
crùiallisécfa  amorphe.  Dans  le  premier  cas,  il  forme  le  cristal 
de  fûche,  les  sablée  silieeus y  \eBgrès;  dans  le  second  cas,  il 
ferme  la  calcédoinSf  les  agaihee ,  le  Jaspe  j  les  sile». 

M.  Benëliits  admet  denx  yariétés  d'acide  silicique  :  une, 
a,  insoluble  dans  Peau  et  les  acides  ordinaires^  l'autre,  ^,  soln- 
ble  dans  l'eau  et  dans  les  acides  ordinaires.  Ce  savant  admet  en 
outre  que  ces  variétés  persistent  jusque  dans  les  combinaisons, 
et  que  les  silicates  naturels,  attaquables  par  les  acides ,  ren- 
ferment la  variété  b.  Cette  dernière  variété  pourrait  bien  èti^ 
un  hydrate  de  silice;  car,  dans  le  cas  où  elle  cesse  d'être  un 
hydrate,  même  en  conservant  son  état  amorphe,  elle  cesse 
d'être  soluble  dans  l'eau  et  dans  les  acides,  telle  est  la  cal- 
cédoine, n  sera  facile,  dans  ce  qui  va  suivre,  de  rapporter 
diaque  Tariété  d'acide  i  son  type* 

On  trouve  dans  la  nature,  de  l'acide  silicique  en  beau! 
cristaux  incolores,  limpides,  sous  fortne  de  prismes  hexaèdres, 
itriés  transversalement  et  terminés  par  des  pyramides  hexai^» 
dres.  Ces  cristaux  sont  le  type  du  quarz 
on  du  crristal  de  roche.  Colorés  en  violet 
par  un  oxyde  du  manganèse,  ils  forment 
V améthyste;  colorés  en  jaune,  ils  portent 
\enomàe  fausse  topaze;  ils  sontquelque- 
fois  colorés  en  gris  plus  ou  moins  foncé  et 
lont  nommés  quart  enfumé;  les  cristaux 
rouges  et  opaques  se  nomment  hyacinthe 
de  Composielle.  La  forme  primitive  du 
cparz  est  un  rhomboèdre  obtus  de  94^  i5',  que  Ion  peut 
obtenir  par  le  clivage  en  faisant  chauffer  un  cristal  ordinaire 
et  l'étonnant  dans  l'eau  froide.  Le  quarz  jouit  de  la  double 
réfraction  à  un  seul  axe  attractif.  Son  indice  de  réfraction 
s=  1,548.  La  différence  entre  les  rayons  extrêmes  est  do 
0,014,  et  sa  puissance  dispersive,  de  o,oa6.  Il  jouit  en  outre 
de  la  polarisation  circulaire,  tantôt  à  droite  et  tantôt  à  gauche, 
quelquefois  dans  un  seul  échantillon.  Son  poids  spécifique 
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c=  a,65.  Sa  chaleur  spécifique  est  de  o^ipiS,  selon  M.  Re- 
gnaulty  et  de  0,18949  selon  M.  Newmann. 

Le  quarz  raie  le  verre  et  n'est  point  entamé  par  Tacier  le 
plus  dur.  Sa  cassure  est  vitreuse.  Lorsqu'on  le  touche,  et  sur- 
tout lorsqu'on  l'applique  sur  la  joue,  il  fait  éprouver  une  sen- 
sation de  froid  beaucoup  plus  grande  que  le  verre  ne  pourrait 
le  faire ,  et  ce  caractère  sert  pour  distinguer  ces  deux  corps. 

L'acide  silicique,  tel  qu'on  l'obtient  dans  les  laboratoires , 
est  une  poudre  blanche  qui  croque  sous  la  dent  et  r&iste  au 
feu  du  chalumeau  ou  d'une  forge  sans  fondre,  mais  qui  se 
liquéfie  cependant  au  feu  d  un  chalumeau  alimenté  par  le  gaz 
oxygène.  Chauffé  avec  un  peu  de  carbonate  de  soude,  Pacide 
siUcique  fond  au  chalumeau  et  donne  une  perle  vitreuse.  Il  est 
insoluble  dans  l'eau  et  dans  les  sels  hydriques  (acides),  excepté 
le  fluorure  hydrique,  qui  le  dissout  avec  une  grande  facilité. 
Les  alcalis  et  les  carbonates,  la  plupart  des  oxydes  irréducti- 
bles par  la  chaleur,  l'attaquent  et  s'y  combinent  par  là  voie 
ignée.  Il  se  produit  ainsi  des  silicates  :  ceux  de  potasse  et  de 
soude  sont  solubles  dans  l'eau,  et  ce  sont  les  seuls,  encore  per- 
dent-ils cette  propriété  lorsqu'ib  renferment  une  autre  base, 
telle  que  la  chaux  ou  l'oxyde  de  plomb. 

Si  Ton  ajoute  un  sel  hydrique  à  un  silicate  alcalin  dissous 
dans  l'eau,  l'acide  silicique  s'en  sépare  à  Tétat  d'hydrate,  sous 
forme  d*unê  gelée  très  épaisse  et  Umpide;  si  l'on  augmente  la 
quantité  du  sel  hydrique,  la  matière  gélatineuse  peut  être 
dissoute  complètement.  Si  l'on  évapore  jusqu'à  siccité  la  li* 
queur  ainsi  obtenue,  le  silice  se  sépare  peu-à-peu,  sous  forme 
d'une  poudre  blauche  qui  a  perdu  complètement  la  propriété 
de  se  dissoudre  dans  les  sels  hydriques.  L'acide  silicique  peut 
alors  être  obtenu  en  le  recueillant  sur  un  filtre  et  le  lavant  4 
l'eau  bouillante.  C'est  en  opérant  ainsi  que  l'on  prépare  l'acide 
silicique  dans  les  laboratoires  et  qu'on  l'isole  dans  les  ana- 
lyses pour  le  doser. 

L'acide  silicique  amorphe  n'est  jamais  bien  limpide.  Lors- 
qu'il est  sensiblement  pur ,  il  est  laiteux  et  porte  le  nom  de 
calcédoine.  Cette  dernière  substance  est  pourtant  cristallisée  : 
on  en  trouve  sous  forme  de  rhomboèdres  sur  un  bitume  de 
l'Auvergne.  On  en  a  rencontré  dernièrement  de  cristallisée  en 
prismes  hexaèdres.  Les  agathes  appartiennent  à  cette  variété, 
et  présentent  une  foule  de  couleurs  isolées  ou  mélangées  : 
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Tagalhe  roage  est  la  cornaline  y  la  jaune  est  la  sardoine. 
On  taille  lesdivenesyarictës  d'agathes  pour  faire  des  pierres 
d'ornement  pour  la  bijouterie;  on  les  grave  en  creux,  on  les 
sculpte  en  relief  pour  faire  des  camées  ;  on  en  fait  aussi  des 
boîtes;  à  Obercbstein  on  en  taille  pour  faire  des  mortiers.  Ceux 
en  agathe  de  Perse  sont  plus  durs  et  plus  estimés  que  ceux 
d'Oberchsteiu.  Le  jaspe ,  les  divers  silex,  les  pierres  meulières 
se  rapprochent  de  cette  variété.  • 


Les  silicates  sont  très  répandus  dans  la  nature  :  on  les  y 
trouve  contenant  une  seule  espèce  de  base  de  la  formule  AO^ 
on  de  la  formule  AgOs;  quelquefois  aussi  ik  contiennent  ces 
deux  sortes  de  bases  ;  ils  peuvent  en  outre  être  anhydres  ou  hy- 
dratés. On  n'a  pas  arrêté  ce  que  Ion  doit  entendre  par  silicate 
nentre*  La  formule  adoptée  pour  l'acide  silicique  devrait  con- 
duire à  admettre  que,  dans  ces  sortes  de  silicates,  l'oxygène  de 
Tadde  est  triple  de  celui  de  la  base  :  quelques  personnes  pen- 
sent que  cette  quantité  est  double  ;  d'autres  admettent  qu'elle 
est  é^e  de  part  et  d'autre.  Cette  divergence  d'opinions  rend 
la  nomenclature  des  silicates  fort  difficile  à  établir  ;  mais  les 
silicates  sont  réellement  si  variables  et  offrent  des  formules  si 
distinctes  les  unes  des  autres,  que  Ton  aurait  beaucoup  de 
peine  à  leur  appliquer  les  règles  de  la  nomenclature  ordinaire. 
Cela  a  conduit  les  minéralogistes  à  donner  un  nom  particulier 
à  un  groupe  de  silicates  se  rapportant  à  une  mérae  formule  : 
c'est  ainsi  que  l'on  a  des  grenats ,  desjelspaths^  des  pyroxènes^ 
des  épidotes^  etc.  Ces  noms  ne  peignent  en  aucune  manière  la 
constitution  de  ces  divers  groupes  de  corps  \  mais  quand  on 
sait  qu'ils  se  rapportent  toujours  à  une  formule  déterminée, 
ils  ofirent  tous  les  avantages  possibles. 

Les  silicates  offrent  des  caractères  physiques  excessivement 
variables  et  qu'il  est  impossible  de  décrire  d'une  manière  col- 
lective. Les  silicates  hydratés  abandonnent  de  l'eau  lorsqu'on 
les  chauffe.  Cette  expérience  est  facile  à  faire  dans  un  tube 
fermé  à  une  extrémité.  Si  l'on  chauffe  la  partie  inférieure  de 
ce  tube  après  y  avoir  introduit  le  silicate  hydraté,  l'eau  qu'il 
contient  l'abandonne  et  se  condense  dans  la  partie  froide  du 
tube.  Quelques  silicates  sont  très  peu  fusibles  ;  d'autres  se 
fondent  comme  une  espèce  de  verre.  Il  en  est  beaucoup  aussi 
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qni  ne  fubiasent  qu'une  fosion  ineomplète  et  qui  domiMil  «ne 
oapèce  de  scorie.  Les  silicates  soDt  gënëralement  attaquables 
par  l'hydrate  potassique  en  les  chauffant  au  rouge  obscur  dans 
un  creuset  d'argent.  Ils  sont  encore  attaques  par  le  carbonate 
flodique ,  eu  les  chauffiuit  dans  un  creuset  de  platine  à  une 
température  plus  élevée.  Le  produit  obtenu  par  l'un  ou  1  autre 
de  cea  procédés  est  soluble  dans  l'asotate  ou  le  chlorure  hy* 
drique  et  donne  les  caractères  exposés  p.  isi.  On  reconnait 
aussi  les  silicates  en  les  réduisant  en  poudre,  les  mêlant  avec 
un  peu  de  fluorure  calcique  pulvérisé  et  de  sulfate  hydrique 
Opnoentréy  en  opérant  dans  un  creuset  de  platine  un  peu  al- 
longé, surmonté  d'un  bouchon  percé  et  muni  d'un  tube  en  U 
renversé.  Si  l'on  chauffe  un  peu,  il  se  dégage  du  gai  fluasiU* 
eique  reconnaissable  aux  Tapeurs  qu'il  répand  à  l'air  et  à  la  ge* 
lée  qu'il  donne  avec  l'eau.  Pour  que  cette  expérience  réusaisae^ 
il  faut  que  le  fluorure  calcique  ne  soit  point  trop  abondant) 
car  sans  cela,  en  même  temps  que  du  gas  fluosiliciqne,  il  se 
produit  du  fluorure  hydrique  qui  s'opposerait  à  la  formation 
de  la  gelée  siliceuse  en  la  dissolvant. 

siLiGATB  HTOEiQus.  -—  (SiOs)i9HO.  L'existcuce  d'un  aili* 
eate  hydrique  est  douteuse.  Selon  M.  Berzélius,  l'eau  ne  aé- 
rait qu'interposée  dans  la  variété  b  d'acide  silicique  ;  cepen- 
dant ces  composés  pourraient  être  considérés  comme  des  hy* 
drates  peu  stables,  destructibles  k  l'air  sec ,  mais  pouvant  ezia- 
ter  dans  l'eau  et  même  s'y  dissoudre  ;  oar  bien  des  eaux  con- 
tiennent de  l'acide  silicique  en  dissolution,  et  il  est  probable 
que  c'est  l'hydrate  et  non  l'acide  silicique  qui  se  dissout. 

On  trouve  dans  la  nature  de  l'acide  silicique  hydraté,  dont 
l'eau  ne  s'échappe  jamais  complètement,  même  dans  l'air  see» 
Cet  acide  hjrdraté  forme  le  silhjrdre  et  ses  nombreuses  Tariétéa^ 
telles  que  Yopalcj  la  résiniie,  la  mémlUe^  etc.  (f^.  les  Traitiê  im 
mMraU^ie). 

Le  sulfure  que  l'on  obtient  en  chauffant  le  silicium  dans  k 
vapeur  de  soufre  correspond  sans  doute  à  l'acide  silicique  ; 
au  moins  cela  paraît  être  la  conséquence  de  l'action  de  l'eau 
sur  ce  composé  :  il  en  résulte  de  l'acide  silicique  et  du  sulfure 
hydrique.  SiSs  +  3  HO  =  SiO,  +  3  HS.  Ce  composé  est  peu 
connu. 
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Chlonare  de  silicium. 


SiCU  =  x6o5,a6  =  3 


Le  cUorure  de  silicium  eat  liqqide»  incolore  et  moins  dense 
que  Tean.  H  est  très  volatil  et  donne  une  fumée  épaisse  au 
conuet  de  Pair  humide.  L'eau  le  décompose  et  de  là  proba- 
blement la  cause  qui  fait  qu'il  donne  une  fumée  si  épaisse.  Le 
poids  spécifique  de  sa  vapeur  est  de  S^pSp,  selon  M.  Dumas. 
Le  potassiimi  ne  l'altère  point  à  la  température  ordinaife; 
mais  il  le  décompose  à  une  température  élevée. 

On  obtient  le  chlorure  de  silicium  eu  faisant  passer  un  cou«« 
rant  de  chlore  sco  dans  un  tube  de  porcelaine  contenant  un 
niéUnge  intime  de  charbon  et  d'acide  silicique  :  il  se  produit 
ie  Toxyde  de  carbone  et  de  l'acide  chlorosilicique  :  SiOs  -f» 
3  C  -{-  3  Cl  ss:  3  CO  -|-  SiCls*  On  condense  le  chlorure  de 
aOicium  par  le  refroidissement  et  l'oi^yde  de  carbone  a^é« 
chappe  k  l'état  de  gaz.  Le  chlorure  ainsi  obtenu  retient  d^ 
dilore  dont  on  le  prive  en  Tagitant  avec  du  mercure  et  en  le 
distillant  ensuite. 

Pour  cette  opération,  il  est  convenable  d'employer  l'acîd^ 
alicjqae  en  poudre  impalpable  obtenue  chimiquement  (  f% 
p.  la).  On  en  fait  une  pftte  avec  du  noir  de  fumée  et  de 
rhuile.  Cette  pftte  est  ensuite  fortement  chauffée  dans  un  creu* 
set  couvert.  Après  cela  la  pâte  est  brisée  par  morceaux  et  in- 


troduite dans  le  tube  de  porcelaine^  On  se  sert  pour  cela  d'un 
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appareil  analogue  au  prcccdent,  qui  permet  de  recaeillir  tons 
les  produits. 

L'acide  chlorosilicique  n*a  pas  d'autre  usage  que  de  serTÎr 
k  Textraction  du  silicium. 

Gaz  fluoiilicique^  fluorure  de  êilieium, 
SiFls  =  978,71  =3  Tolamei. 

L'acide  fluosilicique  est  gazeux  et  incolore*  tl  donne  une  fu- 
mée <5paissc  au  contact  de  Tair,  mais  moins  apparente  cepen- 
dant que  celle  de  l'acide  fluoborique.  Son  odeur  est  piquante^ 
analogue  à  celle  du  chlorure  hydrique,  et  insupportable.  Son 
poids  spécifique  =s  3,6.  Il  est  incombustible  et  n'entretient 
point  la  combustion.  Il  est  en  partie  décomposé  par  l'eau  , 
comme  on  le  verra  plus  loin.  Il  se  combine  avec  le  double  de 
son  volume  de  gaz  ammoniac,  et  donne  une  poudre  blanche 
dune  nature  toute  particulière.  100  parties  de  borate  hydri- 
que ordinaire  en  absorbent  129  de  gaz  fluosilicique, et  donnent 
par  conséquent  un  produit  formé  de  i  équivalent  de  borate  tri- 
hydrique  et  a  équivalens  d'acide  fluosilicique.  Il  se  forme  ainai 
un  composé  blanc  pulvérulent.  Ce  composé,  mis  en  ébullition 
avec  Teau,  donne  de  l'acide  silicique,  de  Tacide  borique  et  ua 
composé  de  i  équivalent  d'acide  fluosilicique  et  de  trois  équi- 
valens d'acide  fluoborique,  qui  demeure  en  dissolution.  Ce  com- 
posé a  donc  pour  symbole  SiFls,  3  BFls*  Lorsqu'on  le  met  eu 
contact  avec  un  oxyde  métallique,  il  se  produit  de  l'acide  sili- 
cique et  un  fluoborure  dans  lequel  le  fluor  de  l'acide  est  triple 
de  celui  de  la  base:  SiFls,  3  BFI5  +  3  AO  =  SiO^  +  3  (BFP, 
AFl).  Les  composés  basiques  oxygénés  et  les  carbonates  alca- 
lins en  particulier,  ont  peu  d'action  sur  le  gaz  fluosilicique^ 
mais  il  peut  £tre  absorbé  par  les  fluorures  et  même  par  d'an- 
tres chloroïdures  sous  l'influence  de  la  chaleur. 

On  prépare  le  gaz  fluosilicique  en  chauffant  légèrement  un 
mélange  de  parties  égales  de  fluorure  calcique  et  de  verre  pilé 
ou  de  sable,  et  de  6  parties  de  sulfate  hydrique  concentré.  Il 
en  résulte  du  sulfate  calcique  fixe  et  de  l'acide  fluosilicique 
gazeux,  que  l'on  recueille  sur  le  mercure,  en  opérant  dans  un 
appareil  semblable  à  celui  qui  est  représenté  ici. 
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n  est  confenable  dVni ployer  tine  fiole  tr^s  i/piisse  pour 
t^u'elle  ne  »oil  pas  percée  dans  celte  expérience. 
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rnKisîi-icitRE  Bi'ûKiQi;s,  —  Jade  hjrdro^ufisiliciqtie^  ^uof- 
kfdraie  île  fluorure  de  siitcium,  —  a  (SiFI^),  3  FIH,  L'eau 
ibsorbc  plus  de  a65  fois  son  volume  de  gaz  fluosilicique  ;  en 
poids»  loo  parties  en  prennent  140,6*  Dans  cette  opération, 
lia  tiers  du  gaz  est  décomposé  par  Teau  et  donne  de  l'acide 
oxy'silieique^  qui  apparaît  sous  forme  de  gelt'e*  Le  composé  so- 
Itible  retient  Fhydrogène  qui  a  remplacé  un  tiers  de  âillclum; 
d'où  :  3  SiFU  +  3  HO  =  3  (SiEs),  3  FIH  +  SiOs. 

Lorsque  Ton  a  séparé  l'acide  si!icîque  par  la  décantation  du 
la  filiratîon,  on  a  un  liquide  au(]uel  on  donne  ordinairement 
le  nom  d'acide  hydro-fiuosiliciqite.  Celte  liqueur  peut  être  con- 
centrée; mais,  arrivée  à  un  état  détermine  de  concentration, 
du  %^%  fluosiliclque  se  dégage  seul,  et  le  fluorure  hydrique 
domine  dans  la  liqueur,  qui  devient  ainsi  apte  h  attaquer  le 
Terre,  propriété  dont  elle  ne  jouissait  point  auparavant. 

Le  fluosilicale  hydrique  donne,  avec  les  composés  solubles 
de  potasse,  de  ^oude  et  de  lithine^  des  précipités  gélatineux 
ûui  «c  déposent  lentement  et  que  Ton  n'aperyoit  qu'avec 
peine;  avec  un  sel  de  baryte,  il  donne  un  précipité  en; ta II in 
qui  n'app;ira!t  qu'après  quelques  heures. 

Pour  dissoudre  le  gaz  fluosîlicique  dans  Peau ,  11  est  indis- 
pensable de  plonger  dans  le  mercure  l'extrémité  du  tube  aflé- 
rtnti  comme  pour  la  dissolution  du  gaz  fluoborique ,  autant 
pour  s'opposer  à  Tabsorption  du  gaz  que  pour  empêcher  que 
lettrémité  inférieure  du  tube  ne  se  bouche  par  la  ^clée  sili- 
ccfise  qui  se  forme  en  abondance  dans  l'eau,  F.  p*  8,  la  dis- 
pos! lion  de  Fappareil  que  l'on  peut  employer  pour  faire  celte 
Opération. 

T^  11.  a 
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Observations  sur  VéqahalerU  du  sSictunu 

si  ToD  réduisait  d'un  tiers  l'équivalent  du  silicium,  il  serait  alors  184,87  an 
lieu  de  «77, 3i. 

Les  composés  de  ce  corps  devraient  être  réduits  propoiiionnellettent,  et  l'on 
aurait  : 


SiOs      ) 

SiCl2     I     au  lien  de 


SiOs 
8iCl3 
8iFl3. 


Les  fonMles  des  composés  formés  par  cet  forps  se  trouveraieiil  alors  tièi  sim- 
plifiées. 

Le  fluMilfeate  hydrique  serait  :  SiFl2,IlVI»  et  les  fluosilieitei  orcBflàiret  se- 
raient! MFhi,  API. 

Cette  opiuion  a  été  émise  et  adoptée  par  M.  Gaudin. 

Dm  ee  t»i  facide  sHidqtM  8iOs,  repréwnlÉBt  S  motéenfetf  fédlei  &Êprh  sa 
cMmr  spécifiqut,  serait  fliôi  et  n'on  repréMMarait  phn  qw  ésax.  »  et  les  cmi» 
posés  SiCIft  et  SiFl^  ne  correspondraient  qtt*à  a  iroluata  de  tapeur  ou  à  n  bmh 
Iccuies  appartenant  à  cet  état. 

Il  est  probable  que  le  silicium  peut  être  représenté  par  plusieurs  équî?aleiif 
et  que,  dans  certaines  circonstances,  il  ne  doit  ttéme  être  que  le  lien  de  477|9t 
on  99,44* 

Dana  ce  dernier  cas,  le  composé  des  acides  flnosilîeique  el  fluoborique  f  dont  il 
a  été  question  précédemment^  est  simplement  BFls^iFI»an  lieu  de  9  (BFIs)«SiFls. 

M.  Dumas  admet  que  le  silicium  a  pour  poids  atomique  celui  qui  vient  d*ètre 
itidiqné. 

Llsodynemie  deTaeide  ifliciqne  ef  de  fatuinfaie,  qni  paritt  éfidente  dans  eer* 

^77«8if 
tains  composes,  conduit  4  admettre  que  le  silicium  pent  être  représenté  par  ■ 

et  que,  dans  ce  cas»  la  formule  du  composé  es  jgéné  qu^il  forme  est  Si^s* 

Les  différentes  hypothèses  qui  viennent  d'être  faites  à  Tégard  de  l'équivalent 
du  silicium»  peuvent  toutes  s'accorder  avec  le  nombre  977,31,  en  les  représentant, 
selon  les  droonstances,  par  : 

«  X  a77,3i  a  Si  ^     _ 

'      ■   eu  par  -*-^  ou  par  tt  »;  3 

.a?7»3 
3 
Cette  notation,  possible  avee  les  équivalens,  donne  : 

Si  9/}  Vh,  HFi  et  BFIs,  Si  i/s  FU 

Malgré  la  grande  analogie  aislanle  entre  le  bore  et  le  silicium  a  l'état  KIh«^ 
on  ett  conduit  à  admettre  qu*eUe  ne  se  soutient  pas  dans  toutes  les  circonstances. 

ALUMINIDSS. 
Aratmiiiiiiiiy  Olneyiiiiii  Xirooiihiiii,  Taorintii. 

Les  aluminides  forment  un  oxyde  F^Os,  incolore  et  infusible  au  feu  du  cha-* 
luroeau  ordinaire.  L'hydrate  de  cet  oxyde  est  incolore  et  d'apparence  gélatineitse. 


ALimtvifrv. 


àoluble  àMû&  L'aipPKinwquc  et  le  rarboQiitc  airiniooiqué, 

L'bjdrale  glucjqu«  se  comporte  comme  l'h^Jrale  alummique  «  a  cela  pl-ès  qu'il 
fe  lUs^ut  d3ii«  IcA  c^rbanattf£  alcalins  el  ïuricmt  tlani  k  stâqiU'CiiUauale  nmriiu- 

L^^drite  £irtoniqtio  nti  it  dis^oui  t»ï  daiu  i1ijdr«te  poia$sLc[ue  iiL  dann  Tim- 
Maniaque*  One  diftolitlton  ^ircomcfiiË  doitiie,  pur  Us  CArlniuile^  alcalini»  ùnprc^ 
cipilé  mil  ic  redjsstjut  dilBdlcnieiti  dans  un  eiicès  de  ct^  dtriuer.'^;  inélée  k  cUâud 
itec  du  SiiSfale  jkotafôiqu*»,  elle  dotioe  par  le  rerroIdi^aenieEil  un  précipîlé  bîmiPi 
trèl  peu  Ji1ubÎL\  de  suirate  jtirrotiîco»poia^i(ic)i)e. 

Les  i«U  thàfit|tie»  &e  comparlent  eomme  les  selj  xirfAolcpiMt  I  tch  prèi  qtié  le 
préctpilê  qij'îlf  doUfient  pur  1r  sulfate  purasstqne  e»t  plui  sohible  dam  Teau* 

Le  Aulfure  b|Jrjqu(?  ne  fait  pioiiil  iiaîirede  précipité  di^Qs  tes  sels  aluoiiciidiqu», 
LeïMdfiireiiiîitruïiJique^  y  funt  iiaîlre  un  pri-cipitù  d^hydrater  landis  qu'il  se  forine 
du  sulfure  h]rdrîque^c"er|uï  d^moiilrc  h  di^com position  de  Tt^u  dans  celle  rénelîoru 

It  n'y  ë  point  ût^  farbooate  d'alimiiAe  à  la  température  ordiuftire  i  leis  ntitres 
Dtjdes  «lumiriiqiiifs  doiineut  de^  Cflibonaiest  Dqds  le»  «lulren  tèriei^  [ebrdroqïdei. 
tkièroides),  îe«  oiyde^  dtf  la  formule  li'^O^  ne  donnent  puiui  non  ptu«  de  eirba'* 
mîcà  percnaueuâ  à  la  tcin|>èraltire  oriliïiqire, 

ilLUMIF(lUiI« 

aI^  171,16, 

La  theone  de  Lavoisiert  le<  découvertes  de  Davy  et  de 
MM<  Gay-Lussac  et  Thenard^  sur  la  composïtion  des  alciilîs  ^ 
m;  laissaient  pa»  le  moindre  doute  cfue  V alumine  n€  fut  un 
oxyde  TtiL'tallis|ue^  et  Toti  admettoil  PalùmintuTii  comme  s'il 
eût  t'të  connu  5  mais  ce  n'esl  qu'en  1817  que  M,  Vohler  par- 
Tinl  à  isoler  ce  mt^taU 

LVlumînium^  obtenu  comme  il  sera  dit  plus  loin,  est  une 
poudre  grise  qui  devient  blanche  et  prend  uu  éclat  m^tal- 
UqU€|  comme  celui  de  Te  tain  lorsqu'on  le  frotte  sous  le  bru- 
flts«oir.  Il  réfisie  à  la  terop (ira tare  à  laquelle  la  fonte  entre  en 
iiuîou.  ChaufTc  au  contact  de  Tair,  it  brûle  et  donne  de  Valu- 
itùfie.  Il  nVsl  point  altéré  par  roxygène  sec  i  la  température 
ordinaire  ^  mais  si  on  le  chauffe  jusqu^au  rouge  dans  ce  gaz ,  il 
brûle  en  répanda  ut  une  très  vive  lumière,  et  la  température 
sVlève  assez  pour  que  l'alumine  obtenue  présente  des  indices  de 
fusion. 

A  la  terapérEiture  ordinaire  ,  ï  eau  n'est  point  décomposée 
pr  rûlumiiiium  \  mais  elle  IVst  lentement  à  la  température 
de  rébullition.  Les  acides  dilués  attaquent  l'aluminium  et 
donnent  de  Thydrogène.  Le  sulfate  et  Taxotale  hydriques 
ËOncéûtréâ  ne  1  attaquent  qu'a  l'aide  de  la  chaleur. 

a. 
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On  obtient  l*aluiiiinium  en  décomposant  le  chlonire  alami- 
nSque  parle  potassium.  Cette  opération  peut  £tre  faite  dans 
un  petit  creuset  de  platine  ou  de  porcelaine.  On  stratifié  da 
potassium  et  un  excès  de  chlorure  aiuminique  dans  un  de  ces 
creusets,  on  recouvre  celui-ci  de  son  couvercle ,  que  Ton 
maintient,  sans  le  fermer  complëtement,  à  Taide  de  fils  de  fer 
dont  on  conserve  une  extrémité  de  quelques  centimètres  vers 
la  partie  supérieure;  on  suspend  le  creuset  par  ce  fil  en  le  te- 
nant avec  une  pince  de  fer,  et  on  le  chaufle  à  la  flamme  d'une 
lampe-4  alcool.  La  réaction  est  vive  et  bientôt  terminée.  On 
laisse  complètement  refroidir  le  creuset,  on  le  nettoie  exté- 
rieurement et  on  le  plonge  dans  une  grande  quantité  d'eau 
distillée,  récemment  bouillie  et  refroidie. 

Dans  la  réaction ,  il  se  produit  du  chlorure  de  potassium 
et  de  l'aluminium  : 

B,Alaa3+3K  =  3KCl+  aAl: 

Le  chlorure  de  potassium  se  dissout,  et  l'aluminium  de- 
meure insoluble;  on  le  recueille  et  on  le  dessèche  rapidement 
dans  le  vide  de  la  machine  pneumatique. 

Pour  être  sûr  de  conserver  l'aluminium,  il  est  convenable 
6e  le  renfermer  dans  un  petit  tube  effilé  et  soudé  à  la  lampe. 

ozTDB  ]>*aLViiiiniiaf. 

Terre  alumineusey  terre  de  Pahtn^  alumine. 

Ah03=  é4ay3i  =  3  molécules? 

L'oxyde  d^aluminium  existe  on  grande  abondance  dans  la 
nature.  Il  est  partie  intégrante  des  argiles  et  des  marnes;  il 
entre  dans  un  grand  nombre  de  silicates,  notflmroent  dans 
le  feldspath  et  le  mica,  qui  existent  en  très  grande  quantité 
dans  les  terrains  anciens;  on  le  trouve  combiné  comme  acide 
avec  le  zinc,  la  magnésie  et  le  fer.  On  l'y  trouve  encore  à  l'état 
de  liberté,  mais  alors  en  petite  quantité.  Dons  ce  dernier  cas^ 
on  lui  donne  les  noms  de  corindon  et  A^émeriy  selon  qu'il  est 
plus  ou  moins  pur. 

Le  corindon  est  la  substance  la  plus  dure  après  le  diamant^ 
qui  est  la  plus  dure  de  toutes;  son  poids  spécifique  varie  de 
3,97  ^  49i6.  Il  cristallise  dans  le  système  mono-triaxique  et 
afiecte  principlement  les  formes  du  rhomboèdre,  celle  dii 


dodécaèdre  îioc^le  et  celle  du  prUme  hexaèdre*  l)  eil  cli- 
Vible^  paralIèlcDieDl  aux  fucas  d*un  rhomboèdre^  de  86*'4', 


Le  corindoo  est  dît  hyalin  lorsqu^il  est  transparent*  Il  pos- 
sède un  grand  éclat,  peut  afl'tctei-  une  multitude  de  oouleurs 
très  vives  et  forme  alors  les  pierres  gemmes  orientales;  pierres 
qui  atteignent  quelriuefois  la  valeur  du  diamant  :  le  corindon 
rouge  est  le  rubis  oriental;  le  bku  est  le  saphir;  le  vert  esi 
Vinêernutle  orientale^  très  ra  re ,  le  jaune  est  la  topaze  orientale  ; 
le  violet  est  Vamélhfsie  orientale ,  elc*  Ces  pierres  se  distin- 
guent de  celles  qui  les  imitent,  par  leur  éclata  leur  poids  spé- 
cifique et  leur  grande  dureté.  On  les  trouve  à  Cejlan  et  dans 
les  Indes-Orientâlea;  on  en  a  au&si  rencontré  à  Ëxpailli,  en 
France  > 

L'émeri  est  un  corindon  opaque,  très  dur,  et  retifermant  envi- 
roD  o,f  d*oxyde  de  fer.  Celte  maûèreest  employée  i  Tétat  pulvé- 
ruient  pour  tailler  les  agates,  doucir  les  glaces  et  polir  Tacien 

LMumine,  telle  qu'on  l'obtient  dans  les  laboratoires,  esl 
une  poudre  blancbe,  happant  à  la  languei.  infui^ible  au  feu  du 
chalumeau  à  bouche ,  mais  fusible  au  feu  du  chalumeau  à 
oxjgène.  Elle  donne  alors  une  matière  ritreuse,  limpide  et 
très  dure,  qui  se  gerce  malheureusement  par  le  refroidisse-^ 
ment.  Sans  cela,  on  pourrait  en  faire  des  pierres  pour  la  joaîU 
lerie*  Toutefois,  il  est  probable  que  ce  défaut  pourrait  être 
amoindri  ou  annulé  par  un  recuit  convenable* 

Ualnmine  est  insoluble  dans  l'eau,  et  lorsqu'elle  a  été  chauf- 
îêt^  elle  est  même  dîfEcilement  dissoute  par  les  sels  hydriques 
(acides).  Elle  se  dissout  dans  les  hydrates  potassique  et  so- 
dique,  et  elle  [>eut  en  être  précipitée  par  les  sels  hydriques  ; 
maiS|  pour  être  assuré  de  ne  la  point  redissoudre,  on  peut  la 
précipiler,  àletat  d'hydrate,  par  le  chlorure  ammonique. 

L'alumine  anhydre  peut  iHre  facilement  obtenue  en  décom- 
posanl  Talun  ammoniacal  par  la  chaleur  :  tout  ce  qui  forme  cet 
alun  est  chassé  à  Tétat  de  vapeur^  excepté  l'alumine  qui  est  fixe. 

Il  perd  d'ahord  beaucoup  d'eau,  qui  détermine  un  boursou- 


flemeBt  considérable  lorsqu'il  entre  en  fusion  :  cela  eiige  que 
Ton  opère  dans  un  test  à  Jarge  otiverlure ,  que  l'on  y  ajoute 
Talun  [>ar  petites  portions  et  à  mesure  que  le  bouraouHemeut 
a  cessé.  La  masse,  desséchée,  est  euauite  cassée  et  plus  forte- 
ment chaufTée  dans  un  creuset  :  le  résidu  est  Faluniine, 

On  peut  encore  obtenir  Talumine  en  décomposant  Thydrate 
d^alumine  par  la  chaleur. 

Sulfure  irafuminium.  —  En  chaulFaut  de  raluminium  dans 
la  vapeur  de  soufre^  on  obtient  un  sulfure  tjui  correspond  sans 
doute  à  ralumine,  puisqu'^^n  le  mettant  en  contact  avec  Teau, 
il  se  décompose  en  donnant  de  Talumine  hydratée  et  du  sul- 
fure bydricjue. 


Chloruré  d'aluminium. 


rsnunfn 


Le  chlorure  dVlumiuium  est  pulvérulent  et  blanc  lorsqu^it 
est  réeemment  prépare,  mais  il  devient  rapidement  d'un  jaune 
vert  très  foncé,  11  est  volatile  et  répand  des  vapeurs  d'utie 
odeur  piquante,  nauséeuse  et  des  plus  désagréables.  Il  est  so* 
hible  datia  TalcooL  II  s*unit  à  l'eau  et  ne  ptut  plus  eu  être  »é- 
paré  à  Tétat  anhydre  par  Tévaporation  t  lorsque  la  concentra- 
tion a  acquis  un  certain  point,  il  se  dégage  du  chlorure  hy* 
ilrtquet  et  il  reste  unrmdu  d*aluniine. 

Une  dissolution  concentrée  de  chlorure  alumînique  douii€ 
des  cristaux  qui  contiennent  t  équivalent  de  cliloiure  contre 
13  éijuivalens  d'eau*  Le  chlorure  alumûiique  s'unit  avec  le 
sulfure  hydri<(ue  pour  former  un  composé  solide |  il  s^unit 
tivec  le  gaz  ammoniac,  dont  il  prend  3  équivalens„  et  avec  le 
ph  os  pba  m  m  on  laqu  e. 

Le  chlorure  d'aluminium  est  un  chloracide  vis-à-^vif  dei 
cblorobases. 

On  prépare  le  chlorure  alunitnique  par  un  procédé  sem- 
blable à  celui  qui  a  été  indiqué  pour  la  préparation  du  sili- 
cium. Ce  procédé  a  été  imaginé  par  Œrsted,  et  a  été  appliqué 
ensuite  à  la  préparation  dti  la  plupart  des  chlorures  volatils. 
Co  procédé  consiste  à  faire  passer  un  courant  de  chlore  sec  sur 
un  mélange  de  charbon  vi  d'alumine  chauffé  au  rouge  :  il  en 
résulte  de  Toxyde  de  carbone  ^aseux  qui  se  dégagCi  cl  du 
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chlorure  alummique  volatil  que  Ton  recueille  dans  un  large 
tube  ou  dans  un  récipient. 

AiiOs  +  IC  +  S  a  :^  ALiClj  ^  3  GO. 


__ 

^^f  Alumine  hydratée^  hydrate  d'ulumifie* 

L*hjrdrate  alumînîque  est  sous  forme  d'une  gelée  opaline  | 
qui  se  fendille  et  devient  friable  par  U  dessiccation.  Cette 
substance  est  sotuble  dans  les  acides  ordinaires,  dans  U  soude 
et  la  potasse  caustiques^  mais  elle  est  insoluble  dans  Teau  et 
dans  rammonîaquc* 

On  obtient  Thydrate  d'alumine  en  versant  une  dissotution 
d^alun  privd  de  fer  dans  une  dissolution  bouillante  de  carbo* 
Uate  potassique  et  en  agitant  coDîinuellemeïit  :  il  se  forme  un 
dépÀt  que  Ton  recueille  sur  un  filtre  et  (|ue  Ton  lave  sans 
désemparer,  pour  éviter  le  fendillement  de  la  masse,  qui  s'op- 
poserait à  un  lavage  ultérieur. 

Comme,  maigre  les  précautions  indiquées  pour  celte  opé- 
ration, îl  peut  se  former  un  composé  contenant  du  carbonate 
potassique^  on  est  plus  sûr  d'obtenir  un  produit  pur  en  dis- 
lûlfant  l'hydrate  obtenu  dans  le  chlorure  hydrique  aqueuSi 
et  en  décomposant  la  dissolution  de  clitorure  alumi nique  qui 
en  résulte  en  la  versant  dans  un  excès  d'eau  ammoniacale  :  il 
se  fait  ainsi  un  précipité  d'bydrate  que  Ton  recueille  sur  un 
filtre  et  que  Ton  lave  comme  il  vient  d*6tre  dît» 

Il  e3f:tste  dans  la  nature  un  hydrate  d^alumine  que  les  tnlnéii* 
ralofistea  eut  nommé  gibsite.  11  a  pour  formule  ÂltOi^  3  H0« 
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SULFATE  ALUUirtiQUE.^ —  Sulfutç  fwutrc  t^alumifw. — 3  (SOs), 
AlsOs  €t  3  (SOs)  AI1O5,  18  HO,  ou  SO-,  h\fi  et  SO^,  Al,6; 

6  HO.  Ce  compose  est  solide,  dilGcilement  cnstalUsâble  en 
petites  houppes  soyeust^s;  il  est  blanc  ^  liygroseopique  ^  mi^me 
très  dt!Uc[ueÂcent  ;  il  e^t  solublc  dans  tleux  parues  d*eau 
froide  et  presque  iusûluble  dans  l'alcool.  Sa  saveur  est  forle- 
tneut  astringente.  Le  sel  cristallise  est  bydratt^  et  cootienl  iS 
équivaleus  dVau»  Lorsque  Ton  chaufle  ce  compose,  il  eu  ire  en 
fusion 4  perd  de  Teau,  se  dessèche^  puis  il  perd  enfin  d«?  Tacide 
sulftirique,  et  il  ne  reste  que  dePalumine. 

On  peut  préparer  le  sulfate  d  alumine  eu  traitant  Thy* 
drate  de  cette  base  par  du  sulfate  bydrique  dilué.  Ou  1  obtient 
factlement  et  à  meilleur  marche  en  traitant  par  le  sulfate  mo> 
Dohydrîque,  et  à  Paide  de  la  chaleur,  des  argiles  blauches^ 
exemptes  de  chau^,  préalablement  chauffées  à  3  ou  ^00  de* 
grés  et  pulvérisées. 

On  peut  encore  préparer  ce  sel  en  même  temps  que  le  suU 
fa  te  de  fer,  par  la  réaction  de  lair  humide  sur  le  bi -sulfure 
de  ce  mental  j  mais  alor^  il  retient  toujours  du  fer  (Y.  Sulfate 

Le  sulfate  d* alumine  est  aujourd'hui  très  employé  dans  la 
teinture  pour  fixer  les  couleurs  comme  mofrtant*  Celui  qui  est 
préparé  par  ce  dernier  procédé  porte  le  nom  de  magma*  Il 
sert  dans  la  falsification  du  bleu  de  Prusse,  pour  en  relier  la 
masse  et  en  augmenter  le  poids  ;  il  est  en  outre  Fdlément  prin- 
cipal des  aluns. 

Le  sulfate  a  lu  m  inique  mis  eu  digestion  avec  de  Thydrale 
aluminique,  prend  une  fols  autant  de  base  qu'il  en  contient, 
et  se  change  en  sulfate  bi^aluminique  3  SOs^  2  Â^Os*  Ce  com- 
posé est  soluble  dans  Teau  et  incrislalltsable.  Tenu  en  ébuU 
litîon  dans  une  grande  quantité  d'eau,  il  donne  un  dépôt 
blanc,  îrisolublej  de  sulfate  t ri -alumi nique  hydraté  SOs,  Ali 
Oj,  9  HO,  Ce  composé  se  produit  lorsqu'on  ajoute  de  l'ammo- 
niaque, même  en  excès,  dans  une  disàolutîou  de  sulfate  alu- 
minique;  il  existe  dans  la  Uriture,  à  Halle,  en  Saxe^  à  New- 
Haven,  en  Angleterre  5  a  Auleuil,  prèîâ  Paris* 

Ualunogènc  est  un  autre  sulfate  d'alumine  naturel,  ayant 
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la  formule  du  suli'ate  neutre ,  mais  ne  contenant  que  4^6 
équivalena  d'eau  « 

L'alumîûe  forme  beaucoup  d'autres  sels,  généralement  peu 
étudiés  et  sans  usages.  Elle  a  ime  tendance  à  former  des  seh 
doubles,  et  Ton  connaît  un  grand  nombre  de  silicates  à  deux 
bases  contenant  de  ralumine. 

Le^  argiles  sont  esseniiellcment  formées  d'alumine  et  de 
silice  excessivement  divisées ,  mais  non  combinées  ei  simple- 
ment mélangées.  Celles  qui  contiennent  le  plus  d'alumine 
sont  celles  qui  absorbent  plus  d*eau  pour  former  une  pâte, 
qui  sont  les  plus  plastiques  et  rjuî  prennent  le  plus  de  retrait^ 
tâut  par  la  dessiccation  que  par  la  cuisson. 

Les  argiles  plastiques  les  plus  réfracta  ires,  c'est-à-dire  Gclles 
qui  résistent  le  mieux  au  teu,  sont  celles  qui  ne  renferment 
rien  autre  chose  que  de  la  silice  et  de  lalumine  :  la  cbauic  et 
Toijde  de  fer  les  rendent  fusibles. 

Dans  la  fabrication  des  briques  ordinaires,  des  tuiles  et  des 
poteries  inférieures ,  on  ajoute  du  sable  siliceux  aux  argiles 
pour  en  diminuer  le  retrait*  Pour  les  briques  réfractaires  et 
les  creusets^  il  faut  remplacer  le  sable  par  i/^  ou  i^4  ^^  poids 
de  Targile  ordinaire  de  ciment^  cest-à-dirc  par  de  largile 
réfracta îre  cuite  et  réduite  en  petits  grains  par  le  pilon  et  le 
tamisage.  Le  ciment  donne  des  produits  beaucoup  plus  te~ 
naccs  (jue  le  sable.  Pour  des  briques  réfractaires  de  moyenne 
râleur,  on  peut  remplacer  le  ciment  par  du  grès,  réduit  en 
petits  grains  par  le  pilon.  La  quantité  de  sable  ou  de  ciment  a 
ajouter  aux  argiles  dépend  de  leur  plasticité  :  plus  elles  sont 
plastiques^  plus  elles  admettent  de  ciment.^' 

Dans  la  nature,  les  argiles  plastiques  sont  souvent  accom- 
pagnée de  lignîles,  et  il  en  réâutte  qu^elles  peuvent  retenir  des 
matières  organiques  qui  les  coloreut  fortement  en  gris  bleuâtre 
et  presque  en  nolr^  ct^ltc  teinte  disparaît  complètement  k  la 
cuiiêy  pcjr  Tévapo ration  et  la  cotnbuâLion,  cl  il  en  résulte  que 
(les  argîles,  très  colorées  en  apparence,  peuvent  donner  des 
produits  blancs  par  la  cuite j*  tandis  que  des  argiles  blancbes 
peuvetil  souvent  devenir  rouges,  parce  quelles  contiennent 
difi  sels  de  fer  au  minimum  iVoxydation  ^  qui  donnent  par  la 
cbileur  du  sesqui-oxyde  de  fer  rouge. 

Lê^  argiles  peuvent  renfeiuier  des  pierres  de  deux  natures, 
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qui  les  rendent  trèa  défectueuses  :  les  unes  &oni  des  graim  de 
carbonate  calcique,  It^s  autres  sont  des  graiut  de  pyrite.  Les 
premières  se  transforment  en  chaux  vive  Jorsfjue  l'on  cuit  les 
argîlea  ;  peu-à-peu  cette  chaux  absorbe  rhumidilë ,  elle  se 
dëtite,  se  gonfle  et  fait  éclater  la  pièce;  les  pyrites  agissent 
mécaniquement  de  mômej  par  suite  d'une  autre  réaction  chi- 
mique :  c'est  en  absorbant  Toxygène  et  Thaniidlité  qu  elles  se 
transforment  en  sulfate  de  fer^  raugmentaiion  de  volume  qui 
résulte  de  cette  r^^actlon  produit  If  même  effet. 

Lorsque  les  argiles  contiennent  des  pierres  Bum  nuisibles,  il 
fftut  les  déUyer  et  le»  passer  au  travers  d'un  tamis  nnëtallique. 

Les  argiles  sont  très  peu  perméables  à  l'humidité;  aussi, 
dans  les  constructions,  peut  on  s^en  servir  pour  retenir  feaa 
dans  des  bassins  ou  pour  rendre  des  parois  imperméables. 

L'argile  joue  un  rôle  important  dans  les  terres  arables.  CW 
elle  qui  leur  donne  la  consistance,  cVst  elle  qui  fait  quelles 
sont  plus  ou  jnoms  Jbrtes  et  cpi'elles  retiennent  Teau  avec  plus 
ou  moins  de  facilité,  et  qu'elles  se  fendent  par  la  dessiccation* 

L'argile  est  la  base  des  poteries  ordinaires.  La  porcelaine 
dure  est  faite  avec  le  kaolin^  qui  est  une  espèce  d'argile  blanche 
produite  par  la  destruction  immédiate  et  spontanée  du  feld- 
spath, qui  est  lui-même  un  silicate  d^alumine  et  de  potasse- 
La  présence  de  cette  base,  en  petite  quantité,  dans  la  plupart 
des  argiles  plastiques^  porte  à  penser  qu'elles  doivent  aussi  leur 
origine  à  la  destruction  de  roches  feldspath iques  anciennes. 

Caractères  des  dissolutions  alumimqites* 

Les  tliisolutïoni  alaïujQiqueB  £oat  tneolorei  iwr  dli!«*mÂiD«i  j  eliei  posiàdeDl 
UQfî  jitveur  légffrenjciii  ■^ucrt-e  et  lré&  a$tritigeDtje, 

Lu  hydrates  pt^ssique  et  modique  y  font  naître  un  prétipilé  blanc,  oj^ltin,  gé> 

L'ammciiiuque  fait  nai Ire  ud  précipité  de  teîi  h»%\^ut,  qutih  n$p^Hî  Ftdiuotaifi 
Ittfs  mtmt  iju*eile  tst  en  tt^cAs* 

L<?s  carboïialeA  potus^iquc  et  fodkjue  funt  tiaîU'e  un  précipité  blaiit,  gcJ^ûaiiiai 
à  Jeun  baseSf  qui  est  iufotuble  dans  un  e:icèî  de  réactir 

ht  «eisqui-corbonatc  ammnniquti  agrl  de  mdnie. 

Le  mlfure  bydnque  dmoue^  uuc  lante  de  iiac,  \û  cbrôaiatfi  pjliuîqnt^t  rmdurfl 
poUuû]UG ,  l'oxttlme  amojoaiqtie,  ]vi  cyjinv-fvrrure»  de  polaujum,  n'çxeri^eut 
nucuQe  action  stiOiible  %ttr  li^di^ûlu  lions  d'4(uniine. 

Ic^f  iulfurf»  alcali  1:11  iiomienl  un  précipîlé  d'hydraliî  d'alumine  et  un  dégage- 
ment de  âulhirt:  liydrîquc. 

Une  disfiïJulioD  coucenlrèe  àt  aulUie  potisiiqiie  doauf  ^  ivoc  le  tylfilë  atumi* 
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iMp»^  IIB  pféoipilé  eriitillm  d'aluoi  Lent  à  i«  tùrmer  ou  te  forment  par  ragililioii 
à  fmâm  d'iwc  baguette. 

GLTIGTEM. 

Gliicymum ,  beryiUunu 

Le|tucjum  a  élé  découvert  en  1837  par  M,  Vôhtér  eti  dc-caropoï^ot  le  cHlo^ 
rare  de  ce  loélAl  ptr  tepolaMÏiim,  et  ea  aperçut  comme  pour  obtenir  l'aluiDluîum. 
€e  mélat  e»t  ytie  poudre  §^se  qui  prend  de  TÉdat  par  le  fiùtlemeni  du  IjruuiïSiiir,  il 
tôt  pett  ou  poiDi  fu&Ibïe  ;  ît  uVst  pûiut  alléré  ptr  Pair  et  Toxygèue  sre^  à  li  lem pe- 
inture ordjujiire,  maU  il  briâle  virement  daos  te  dernier  giz  à  une  leàipi rature 
élevée;  ï\  ne  déf (impose  poiot  l'eau  à  ia  Ir m pé rature  de  réhnllilîon.  Le  iùirate 
liydrique  I^atti^que  à  l'aide  de  Li  ebaleur^  et  abandonue  du  gaz  suiriiretfjc.  L'«4j&otïte 
bjdirïque  l'altaque  égalemf  ut.  L'hjdrale  poiaaaique  l'allaque  aussi  eu  T^K^dwiit  et 
m  aliêodcinEiantde  Thydrogèi^e. 

Le  gliicjuia  forme  uu  oijde  qui  porte  le  uorn  de  gtucyne.  Ce  nom  lui  vient  du 
grec  ^V*JAÙ  qui  veut  dire  doux,  ou  ^ucré  1  parce  que  lej  compuiés  s^liuâ  «in'elU 
f^rtne  ont  nœ  saveur  sucrée  très  prouoncée  lorsqu'ils  lont  solublet  dans  Te^u,  Elfe 
tf té  découverte  par  Tauquelio  eu  i  797^  en  eitamiuaut  la  composition  chimiqui'de 
l'emcrraudc  et  du  béryls  Ce^t  nne  poudre  blauche  ajant  un  poids  spétificjuti  de 
^j9^7«  îa fusible,  ^%^^  insofuble  dios  Feau. 

La  di&sâlution  de  gluryue  ressemble  beaucoup  à  celle  d^aluintne  par  ses  ca- 
ractèrvi  chimiques»  mai^  elle  s'en  distingue,  parce  que  te»  cartiotiatesalc^ibn^  et 
iurlûul  le  sesqui-carhouate  d'ammouîaque  y  forment  des  précipités  qu'il*  pc*tvcaE 
redkioudj'e. 

La  glur^neeiiftedâti^rénieraudef  qui  est  un  sitlcale  aUiininique  et  gluryque.  Ou 
l'emlfaii  de  réuieroude  de  Limoges,  qui  est  très  cummunep  eld*uu  prr-\  peu  élevé. 

Peur  avoir  la  glucyne  on  attaque  Témeraudc  par  Thvdraie  puu^sique^el  l'ou  sé- 
pare le  silice  par  le  procédé  indiqué,   t.  1  î,  p.  là. 

pQQf  féparer  le  fer,  tt  est  eunveuable  de  dissoudre  ensuite  les  deux  bases  dans 
b  polane  dustique,  qu^^oa  peut  dissoudre  p^rlei  oxydes  de  ce  métal,  LesLjafe!!  siuat 
emoitfl  précîpïtèea  à  l'élat  d'tiydrate  [lar  le  cUlurure  ammouique. 

L'bjdnte  alumjuique  peut  èlre  sùparé  de  l'hydrate  gluc)que  eu  tes  délayant 
tfiniuoe  dissolution  de  lesqiii-carhoTtale  aminoniquef  ei  le^  laissant  différer  ensem- 
ble: rfaydrale  glueyque  se  dissout  aeiiL  En  évaporaul  la  liqueur^  on  obiiciu  uu 
iMda  dont  ou  chasse  le  carbonate  d*ammouiaque  par  lii  chaleur,  et  il  nerejiteqiie 
ilu  Càfbouate  glury^^uei  Ce  fiel  peut  ensuite  être déeuui posé  par  une  temptMatufe 
pliia  élevée  et  ne  laiise  que  la  glueyne. 

On  peut  même  séparer  l'alumiue  et  la  gbcj^ne  ea  di«stiluliLiii  par  uu  c^nraul  de 
pg  mlfuRux  quE  ne  précipite  que  la  première  base«  Par  la  fUtraiiouT  un  a  unedtS' 
lohltïoude  gluc^ue  pure,  dont  on  peut  précipiter  cette  bise  par  l'ammouiaque. 

t^  tels  glucjques  ont  de  L*analogie  avec  les  sels  alumiuiqucs,  et  se  p répare» t  par 
Ici  procéda  analogues.  Ils  »e  forment  point  de  eonipo^è$  comparables  à  l'atuEi* 

ZIHCOHJUIII. 

Zr  =  4ie,ia. 

Le  lirconîuiri  est  utie  poudre  noire  qui  prend  à  peine  Tédat  métallique  de  lu 
pbnbagiae  ions  le  bruniASoirÉ  II  n  ■fo&4  pit  I  II  température  à  faquelU  le  verre  entre 
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ett  FHiiou,  Gbaiiffèau  coiilacl  de  lair^  it  brûEe  au-desMtu de  la  lempéralure  rùn^^ 
et  donne  yiie  poudi't!  bliiQçhei|ui  eti  de  L'onjdedÊ  ilrtotiium  ou  la  zîrcÔEie*  tiesul- 
fate  et  le  cblorure  bydncjues  «ont  SAtis  icUgn  biêu  »etisible  iut  h  urcénmmk  h 
tempéralui^  ordinaire;  À  fa  l^mpérature  de  rebulLilion,  ili  l'attaquant  avec  dc§a» 
gemetit  d'hydrogène,  l/azoïaie  hydrique  et  même  Teau  régile  ç»iit  ptu  d'aclioaiar 
lui:  inau  le  flyorure  hydrique  lu  dîâ&oul  à  la  lempéralure  ordiuaire  avec  dégife* 
ineni  d'hydrogène,  Uncdissoluliaocoticenlrée  el  bouillante  depotaiie  eaualique  m 
l'attaque  point, 

L«zfrc«nii)ii)  aéteubli-nu  par  M.Ber^élius  en  décompOMUt  le  fluorure  zirccmico* 
|H)lasïi<]ue  (fluoiircoDàte  po1a&.ùqui!}  par  le  pota^iuiu,  eu  opérant  couiuie  pour  yli- 
tenir  raluuïiuium.  Le  pfuduil  du  rci|^'aliuu  dciit  èirç  tenu  en  macérailion  dans 
une  diuolulion  de  clilonirc  hydrique,  î'kiidn  dïiii  puîds  d'eau  r|jal  au  »teQ,  peo^ 
dnul  6  à  S  Ufuri»^  il  fiiuL  eiijiuiU-  le  recueillir  sur  un  flUre,  te  laver  iTee  Uttedis»»- 
lulion  de  chlorure  amiiiouique»  puis  tuïiti  avec  de  ralcoo]. 

LWydcde  liitAniumou  ta  lircôoe,  Zr^Oa^aêtèdécouveilparMiiprolh  en  1783. 
On  Screucuntre  dun^  dcu%  va  Irori  espèces  nijuérale»  f€uîemeot^  et  priucipalenieul 
dans  le  Jiifcoii»  qui  e%i  un  iîlieat«î  de  îircùoe.  Ct^ltiïiiubiit^iice  est  UUnche,  inrusihle  et 
û%c'^  Èùn  poidî  tpècifique^  4i  3,  Lu  jtircône  qui  a  èlé  calcine  v&i  à  peine  ailaqut^ 
ble  par  te^  ^els  hydriques  ^  le&iiirak  hydrique  la  dissout  pourtant  a  chaud. 

La  ïircuue  peut  être  obleuue  en  décompo.^ant  le  zircon  eu  poudre  très  Une  par  le 
cart>onate  de  juiide,  è  une  température  très  életée.  Oti  oblieiU  une  mas^que  Toa 
dtMout  dans  le  chlorurG  hydrique  étendti  d*cau.  La  liqueur  est  ensuite  évaporée 
pour  en  sé^^rer  facide  sihcîque  (V,  L  11^  p.  z 3],  On  tr&Jte  |iar  leau  pour  redis^ 
loudre  le  chlorure  de  xircooe^  et  Tua  précipite  cette  hase  à  Tétat  d'bydmte  par 
raRtmouiiiqiie^  Cet  hydrate  après  avoir  ctérerueiili  et  tenu  eu  macéntlun  avee  de 
lacide  oj;alique^  donne  de  Toxalate  de  Ut  IrèisoluLle,  et  de  l'o^late  dciircôut 
peu  soluble.  Cet  oxalate  donne  do  la  zircône  par  la  ealcîuation. 

Il  eiiife  un  hydrate  de  Kircône  de  lu  formule  1  (ZiO^)  3  HO, 

Les  caractères  différentiels  des  se U  de  zlrc4>iie  ont  été  indiques  en  même  tenips 
que  ceui  diM»aluuiinidc3  eu  général  (m ème  voltime,  p.  19). 

TUORIU». 

Thorinium, 

Th=lïr7i33(ï). 
Le  tboHutn  a  été  découvert  par  M.  Berzélîus  dans  le  thoritef  qui  t&i  un  silicate 
de  ihuriuc  et  de  quctquea  antres  bases,  Mé  Tàbkr  Va  trouvé  depuis  dans  le  py- 
rochiure.  Ce  corp»  c^i  poUéruleni^  d'une  couleur  i^ris  de  plontb,  susceptible  de 
prendre  un  certain  éelat  métallique  par  /e  froHeoienl  du  brunissoir.  Il  prÉâeme|du 
reste, les  principales  propiiéié«  du  zircuclum^  â  cela  prés  qu'il  est  plus  attaquable 
par  leï  acides  ;  mais  il  ne  décompose  point  l'eau,  niçnie  à  la  ieai[iérature  de  l'ébul* 
lition.  Ou  obtient  te  ihorium  en  décomposant  te  chlorure  ihorique  par  le  potii- 
iiutn,  comme  s'il  s'agiuaii  dV^iraire  l'aluminium  (méoieToL^  p*  au). 


(i)  M«  îleriélîus  représente  l'oxyde  de  ihoritim  ou  la  thorine  (lar  ThO,  Daus  ce 
cas,  le  poids  du  Ihoriuin  est  réduit  d'un  tiers,  et  devient  744,  90. 

Si  ÇBtte  Formule  était  bien  établie,  le  ihurium  dcTriit  quitter  cette  série  et  &« 
l'api trocherait  do  l'yllrlit.  Il  faut  des  observations  pluj  élendues  pour  décider  celle 
question. 


ÛlfOlIïlS. 


CHROMOIDES. 


hti  chi^ùmoiàcë  sont  cariclérîsé'*  pr  dcus  s<ïrU*5  (J«  com[i(»iés  prïiirjpiux  ^  un 
de  II  foroitite  À02f  et  liùtrc  de  U  forjnuJe  lO^.  Le  firemier  est  inclifférent  ou 
b»kfQe,  l«i«cand  est  acide.  Le  chrome  n  a  pat  doijda  CrO  ;  mah  il  «  uu  oxjda 
C?i03,  1out-i*fait  isûtiyuamiquc  avec  ralumine,  le  sew|iHHïxyde  de  fer  et  le  sei- 
qiî-O^jde  Je  manianè^e.  Le  VQaaditiin  présente  uae  tiûRiUreuse  lefie  de  composés 
m^èoés.  O  métal  el  le  molybdène  ont  chncuo  tiu  oxyde  àO* 

Ce  qui  Oânctérise  «pèctalement  le«  cbrômoïdei ,  c^«at  que  leur  aeïde  AOa  \ 
Ah  »e1»  Im  reisarquablei.  Le  c brome,  et  suiioui  le  vanadjum,  pr^entent  let 
plus  grandei  iualagte^  avre  le  fer  et  le  maDgaoè«iL>,  et  il  n*j  a  rvAl^menl  pas  de 
raUoti  bien  plausible  de  \t*  séparer^  ii  ce  n'e^^t  la  no u^eii^l étire  de  l'oxyde  âO  et 
k  p|a«  grande  itabiltté  des  sels  fermés  par  les  at^ides  AO^  des  chrâmoîdes* 

Les  c^irpi  de  cette  série  f arment  dei  eompofés  colorés. 

Lea  oxydes  éti  chromldes  oe  sont  poloi  réductibles  par  t' hydrogène  à  la  lempé- 
nlmre  de  la  fusion  du  verre,  Ib  sont  réduits  par  le  charbo»  à  une  température 
plui  ^t«e. 

U  cit  aïoi  doule  inutile  de  falrf  remarquer  que  le  scnifre  et  les  autres  otoïdej 
peiiteot  remplacer  roxygètve  daus  les  eoroposés  qui  vi^nuenl  d'èir^ï  indiquéf  et 
^'il  eo  est  de  mèttie  dei  etiloruidej^ 

Les  cbrômoîdeÂ  loût  divisés  en  deux  sous-sérîes  :  tes  Chrémldfi^  qui  comprend 
tK-nl  le  chrome  et  te  vanadiunig  et  tes  MoiyBdlides^  qui  renffrukenl  lé  molybdèue  cl 
le  tuti|ttëDe. 

Le  clirome  et  le  yanacliutn  pr^senlent  les  plui  profondes 
analogies  chimiques  :  ils  sont  isodyn^mîtiucs  clans  tous  les 
con posés  cor rcspoii dans  qu'ils  peuvent  fornier*  On  ne  connaît 
ipe  les  oitjdes  CnOs,  CrO^i,  CrOj  et  VO,  VOs,  VOs. 

On  connaît  le  chrôtnate  et  le  vanadiate  de  plomb  naturels^ 
({Qi  ont  la  plus  grande  analogie* 

CHROME. 
Cr  -  35ijS3, 

Le  chrome  n^exisle  point  libre  dans  la  nature;  on  ne  Vj 
Uoufe  que  combiné  et  en  (quantité  peu  considiTable.  Les 
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principaux  minera is  qui  le  renferment  sont  reisencbrème  et 
le  LTOcoïse,  C'est  en  analysant  celui-ci,  qui  est  un  cLrômatc 
de  plomb,  que  Vauc^uciin  en  a  fait  la  rlécouTerte  en  1797*  Le 
rluôme  est  à  peine  connu.  Lorsqu'on  ri^diiit  Toisyde  de 
chrome  par  le  charbon,  on  obtient j  à  la  tempéraUire  la  ploi 
l'ievée  des  feux  de  forgp,  une  masse  grenue,  d'un  blanc  grisâtre, 
dure,  cassante,  et  ne  présentant  que  des  traces  de  fusion.  Le 
poidâ  spécifique  de  ce  produit  est  de  5,9^  Il  est  peu  altérable 
a  IViir  et  dilHcilement  attaquable  par  les  sels  hydriques*  Le 
chiètne  passe  pour  réagir  sur  un  barreau  aimanté,  mais  cek 
ne  paraît  pas  démontré  d*uue  manière  suiSsante.  Obtenu 
comme  il  vient  d'être  dît,  il  est  probablemint  combiné  avec 
une  partie  du  carbone  qui  a  servi  à  sa  réduction f  et  il  doit  être 
nii  chrome  pnr  ce  que  la  fonte  est  an  fer*  Selon  M*  Liebig,  ^n 
obtient  du  chrome  pur,  sous  forme  d'une  poudre  couleur  dl 
chocolat,  en  cbaufTant  le  chlorure  de  chrome  dans  le  gaz  am- 
moniac. Dans  cette  réaction,  il  se  forme  du  chlorure  ammo- 
nique;  de  Tazote  cl  du  chrome  sont  mis  en  liberté  :  CrtClji  -|- 
4  AzHg  =  3  (Cl.\^)  4-  Az  +  2  Cr. 

On  connaît  trois  composés  de  chrome  et  d'oxygène  :  le  sel- 
qui-oxyde  da  chrome  CriOi,  le  bi-oxyde  de  chrome  CrOg  et 
Tacide  chrômîque  CrOs-  Il  existe  sans  doute  encore  un  corn* 
posé  plus  oxygéné  qui  serait  Tacide  hyper-cbrômique^,  maii 
ce  composé  est  très  peu  stable,  et  n'a  été  obtenu  qu'à  Tétat 
salin.  Le  soufre  et  les  chloroïdes  forment  des  produits  corres* 
pondans  à  ces  divers  composés  oxygénés. 

8SBQUI-OXn>I!    SB   GMAOME. 

O^yde  th  chrome^  o^yde  ^yert  de  c^irâme,  chrôine  ù^dé^ 
Cp^Oj  r=.  io(iî,64  —  4  molécule*. 

L'oxyde  de  chrôrae  est  dimorphe*  Tel  qu'on  Fûb tient  parla 
dessiccation  de  son  hydrate,  il  est  en  poudre  d'un  vert  très 
foncée  attaquable  par  les  acides.  Si  Ton  chauffe  ce  produit»  il 
devient  tout-à-coup  incandescentj  sans  rœn  perdre  ni  gagner^ 
et  se  trouve  transformé  en  une  poudre  d'un  très  beau  vertj 
pkïs  dense  que  la  précédente,  in  fusible,  fixe,  et  très  difUcile- 
ment  attaquable  par  les  acides  ;  sa  chaleur  spécifique  = 
0,1790,  selon  M.  Regnauh*  En  chauffant  la  vapeur  de  l'acide 
chloro-cbrômique  dans  un  tube  de  verre ,  ce  produit  ert 


cl&0tïi|>O9é:  il  donne  de  Voijcle  du  chrome  cristaliiséy  ci  tin 
mëknge  gazeuse  de  chlore  et  d'oxygène  a  (CrOiGl)  =  CraO^ 
-f-  O  -)-  Cil,  Cet  oxyde  a  un  poids  spocifîque  de  5,3 1  et  cris* 
ttHlie  dans  le  5ysléme  du  rhomboèdre,  comme  le  fer  oli^iste 
avec  lequel  il  a  U  plus  grande  analogie* 

L*oxjde  de  chrome  existe  dans  la  nature.  On  le  trouve  en 
enduits  verdâtres  sur  uoe  roche  de  la  mojitagne  desEcouchets 
près  d'Auttin.  On  connaît  plusieurs  procédais  pour  le  préparer. 
Un  de  ces  procëdés^  le  plus  ancien  nemeut  connu  et  celui  qui 
€$ile  plus  convenable  pour  la  fabrication  des  émaux,  consiste 
simplecnentà  décomposer  le  chrômate  de  mercure  par  la  cha- 
leur: il  se  dt'gage  du  mercure  et  de  Toxygène,  et  il  reste  de 
Fotyde  de  chr6œe< 

On  obtient  encore  Toxyde  de  chrome  eu  chaufrant  Thydrate 
d^Gfxyde  de  chrome,  ou  en  chauffant  un  mélange  de  chrômate 
potassiqne  el  de  chlorure  ammonique^  ou  de  chrômate  pot  as- 
^que  et  de  soufre;  dans  les  deux  derniers  cas,  il  faut  lessiver  le 
rétidu  pour  enlever  les  sels  potassiques  produits  pendant  la 
i&ctton,  et  il  reste  de  Toiyde  de  chrome. 

L'oxyde  de  chrome  donne  de  Topaclté  au  verre  et  sert  pour 
ot^lorer  les  <;maux  eu  vert.  Pour  que  la  teinte  verte  soit  belle^ 
il  est  convenable  d'ajouter  un  peu  d  osyde  de  cobalt^  qui  agtt 
par  la  teinte  bleue  qu'il  donne  à  IV-niait, 

Combin<?  avec  les  acides,  Toxyde  de  chrome  donne  nais- 
sance à  ties  sels  qui  sont  généralement  d'une  couleur  verte. 

En  faisant  p^sserun  courant  de  vapeur  d'aci Je  aulfo*carbo- 
niquesur  du  sesqui-oxyde  de  chrome  chauffa  au  blanc  dans  un 
tubsî  de  porcelaine j  il  se  produit  un  sulfure  de  clirôme  corres- 
pondant à  l'oxyde, ou  CriSs.  On  obtient  encore  le  môme  sulfure 
en  chauffant  loxyde  chrômique  avec  la  poly  sulfure  potassique, 
€t  traitant  le  produit  par  leau^  le  résidu  insoluble  est  le  sul-^ 
fiire  dont  il  est  ici  question. 

En  chauffant  un  mélange  d'oxyde  de  chrome  et  de  charbon 
dans  un  courant  de  chlore  sec,  exactement  comme  s'il  s  agissait 
«le  préparer  le  chlorure  d'aluminium,  il  se  dégage  de  l'oxyde 
decirboue,  et  il  se  produit  du  chlorure  de  chrome  volatilj  qui 
le  condense  en  petits  criâtaax  couleur  fleur  de  ptcher.  Ce  chlo- 
rure se  dissout  dans  l'eau  el  lui  communique  une  couleur  verte 
s<fQiblabW  à  celle  du  produit  que  Von  obtient  en  dissolvant 
lliydniic  chrômique  dans  le  chlorure  hydrique. 


%2 


cimÔBifiiBa. 


Ce  composé  est  une  poudre  rouge-brun,  que  Ton  obtient  eii 
dccoin posant  Tazotate  chr 6 inique  k  une  chaleur  modérée  \  m 
Tou  chauffait  plus,  on  obiien cirait  seulement  du  sesqui-oxyde 
de  chrome.  ïl  se  combine  avec  les  acides  et  donne  des  sels  d'un 
rouge  sale-  Cet  oxj^de  est  peu  connu,  et  M,  Maus  a  élevé  dei 
doutes  sur  sa  composition. 

AOtOB  Ct6BOMIÇQ%. 

L*acide  chrômique,  que  Ion  penae  être  anhydre,  est  uni 
masse  brune  foncée,  presque  noire;  lorsqu'on  le  chauffe,  il 
abandonne  de  Foxygène,  se  trouve  Iranformi;  en  sesqui-o\yde 
de  chrome^  et  devient  lout-i-coup  inrandescent  en  passant  à  la 
yariétc  de  cet  oxyde  qui  est  dîffiçilement  attaquable  par  1« 
acides^  L'action  de  la  lumière  long- temps  continuée  le  trans- 
forme en  bi-oxyde  de  chrome»  L'acide  chrômique  attire  puis- 
samment rhumidité  atmosphérique  |  aussi  eat-il  très  soluble 
dans  Teau.  Sa  dissolution  est  d'un  jaune  rouge  très  foncé. 
Sa  saveur  est  très  acide;  il  tache  la  peau  en  rouge  et  il  est 
très  facilement  réduit  par  les  corp  avides  d'oxygène,  et  en 
particulier  par  les  matières  organiques  :  il  résulte  de  là 
qu'il  ne  peut  être  filtré  dans  un  filtre  de  papier.  L*acîde 
sulfureux  le  détruit  instantanément  et  le  transforme  en 
sulfate  vert  de  chrome.  L'acide  sulfurique  se  combine  avec 
lui  :  ce  composé  s'obtient  en  traitant  le  chroma  te  baryli* 
que  par  le  sulfate  hydrique  :  il  se  fait  du  sulfate  bary tique 
insoluble,  et  le  composé  des  deux  acides  demeure  un  dissolution* 
Ce  composé  peut  cristalliser  en  octaèdre  d'un  rouge  de  rubis 
par  une  évaporatlon  ménagée.  Si  Ton  cliauffaittropfortemeiity 
lise  trouverait  réduit  m  sulfate  clirGmiqu*?  vert* 

Selon  M.  Maus  l'wcide  chrômique  s'nuit  directement  avec 
lliydrate  d'oxyde  chrômique  et  avec  celui  dVxyde  ferrique, 
de  manière  k  donner  un  composé  Cr^Oj,  4  CrOj  ^=  CreOia  ^ 
3  CrsOs  ou  3  (CrOa,  CrOs).  M.  Maus  pensfi  que  la  première 
formule  est  la  plus  convenable. 

L'alcool  dissout  l'acide  chrômique*  Si  l'on  élève  nn  peu  la 
température^  il  j  b,  une  réaction  dans  laquelle  il  se  produit  du 
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lîàle  liytlrîqueîile  IVlUei'  hydrique,  et  probîiblemcn 


le! 
laldéliydp. 

'  L'acide  cljrômiquepeut  être  oblcnu  en  cristaux,  en  l'vajio- 
mni  sa  dissolu  iîon  avec  tnénagettiont  et  en  Taban  donna  ni  nu 
repos. 

L'acide  chrômique  se  produit  en  décomposant  l'acide  fluo- 
cbrdmiqtie  par  Teau  :  il  se  fait  de  l'acide  cbrômique  et  du  fliio^ 
rare  liydrique  (CrFls  -|-  3H0  =  CrOj  -J-  3  FI  H))  on  chasse  ce 
dernier  par  la  chaleur ,  et  l'acide  reste  pur>  Celte  oprralîon 
peut  être  faite  facilement  en  faisant  arriver  la  vapeur  de  l'acide 
fluochrômique  dans  Veau  à  mesure  qu  il  se  forme.  3 

On  peut  encore  obtenir  Tacide  chrômique  dissous  dans  l'eau 
en  décomposant  le  chrômate  potassique  par  Facide  fluo*sili- 
ciqiie  :  il  se  produit  du  fluo-silicate  potassique  insoluble  et  de 
Tacide  chrômique  qui  demeure  dissous, 

Agibb  GHLOEOXiciiRÔiitQUE, —  CrOaCU  peut-être  a  (CrOs), 
CrCIfÉ  Ce  composé  est  un  liquide  très  volatil,  d'un  rouge  très 
fouc<^,  paraissant  noir  par  refleetion,  que  l'on  peut  obtenir  en 
distillant  un  mt^lange  de  3o  parties  d'acide  sulfurique  fumant, 
et  de  10  parties  de  chlorure  sodlque  fondu ^  avec  ly  parties 
de  btclirôinate  potassique.  Ce  produit  est  plus  dense  que  l'eau  : 
il  ne  se  mêle  point  avec  elle,  mais  il  la  décompose  assez  rapide- 
ment en  donnant  de  Tacide  chrômique  et  du  chlorure  hydrique; 
il  attaque  quelques  métaux,  le  mercure^  le  soufre,  et  réagit  vio- 
lemment sur  le  phosphore. 

Acide  pluoghrôm  ique.  — FiuorifU  chwmique, — CrFls,  Cet 
icide  est  gazeux  et  colora  en  rouge.  Il  attaque  le  verre  en  don- 
nant de  Tacide  fluosilicique  et  de  l'acide  chrômique;  c^est  pour- 
quoi on  ne  peut  l'observer  que  dans  des  t'prouvettes  enduites 
d'un  vernis  résineux  ;  encore  le  vernis  est-il  bientôt  attaqué,  Co 
|aî  est  décomjMDse  par  Teau  en  donnant  de  Tacide  chrômique 
El  du  fluorure  hydrique  :  CrFl^  +  3 HO  =  CrO-  +  5F1H-  On 
lobtieiit  en  chauffant  dans  une  cornue  de  plomb  un  mélange 
de  4  parties  de  chrômate  plombique,  de  3  parties  de  fluorure 
tàlctque  et  de  5  parties  de  sulfate  mono  hydrique* 

Si  Ton  recueille  ce  gaz  dans  un  récipient  contenant  de  l'eau, 
il  donne  lieu  à  la  réaction  précédente  et  permet  d'obtenir  Tacide 
chfômtque  pur* 

L'acide  fluochrômique  fou  mit  des  composés  salins  avec  les 
Elaoba^SyCt  même  probablement  avro  loules  les  chloroïdobases* 
».  II.  S 
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CrOa,  AO  =  CrOiA. 

Les  cl  trôiiia  les  net!  très  contiennent  trois  fois  âuUntcToijgèiié 
dans  ratid^^que  dans  la  base;  ils  sont  tous  jaunes  ou  rougei. 
L'acide chrômique  peut  s^uniravec  la  [Mutasse  de  manière  à  don- 
ner tin  vilritable  bi-sel;  c'est-à-dire  qui!  eu  faut  deux  propor- 
tions pour  une  de  base ,  sans  eau. 

Les  chromâtes  Insolubles  abandonnent  Tacide  cbrômiqueà  la 
potasse  lorsqu'on  les  fond  avec  1  hydrate  potassique.  Les  chrè^ 
matis  solubUs  et  dissous  deviennent  immudiatenient  "ift-Hs  pr 
une  addition  snflisanle  d'acide  suif  ureu?h  qui  donne  uaissanec 
h  un  sulfate  de  sesqui*oxyde  de  chrome^  peut-être  à  des  selî 
doubles  contenant  la  base  duehrômate?  Avec  les  diâsolutioni 
de  plombj  ils  donnent  un  beau  prucipité  jaune  ;  avec  celle  de 
protoxyde  de  mercure,  ils  donnent  un  précipite  rouge  vif  s  avec 
celles  d'argent^  ils  donnent  un  précipité  rouge  foncé.  Tous 
ces  précipités  sont  des  chràmates  produits  par  double  substi- 
tution. 

MXSmU  9fiB-GBSOMIQ1XB    Wt    PfiB-GRBOKATVi. 

Cra  Oî,  ÀO  =  CfO  a  4. 

Selon  M,  BarreswîllT  lorsque  Ton  met  le  bicbrômate  potas- 
sique en  contact  avec  du  bi -oxyde  hydrique,  rendu  fortement 
acide  par  le  chlorure  hydrique,  on  obtient  de  rbypur-manga' 
nale  hydrique  que  Ton  peut  isoler  par  Tétlier  ordinaire  qui 
Te n lève  à  la  dissolution  aqueuse.  Les  per-ch reniâtes  sont  bleus 
et  fort  peu  stables  [Journ,  de  pharmacie^  Y  série,  t.  m,  p.  448)* 

STDB.ATB  GHaoMiQUE* — Hjfdrate  iC oxyde  de  chrome. — CraOs, 
Aq,  L'hydrate  chrômique  peut  être  obtenu  en  décomposant 
un  sel  chromique  par  l'ammoniaque  :  il  se  fait  un  précipité  gris 
verdâtrCj  que  Ton  purifie  par  des  lavages,  l^  potasse  et  la  soude 
pourraient  être  employées^  mais^  ajoutées  en  excès,  elles  joui* 
raient  de  la  propriété  de  redissoudre  de  l'hydrate  cbrômiquc»  Cet 
hydrate  eslenouiésef  d^un  gris  verdâtre^  dont  la  couleur  devient 
plus  verte  par  la  dessiccation.  Il  est  employé  pour  faire  les  sels 
solubles  de  chrome,  en  le  traitant  par  les  sels  hydriques  dont 
il  déplace  Teau* 
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tuLtiTS  csaAMiQUB,  ^  3  (SO.i)j  Cr^Oj  ou  SO,  ^  Cr^O. 

Ce  eomp>osé  est  ptilvéruleul,  insoluble  tt  d^ufie  couleur  verte* 
On  Tobtient  en  dissolvant  l'hydrate  chrômiqtie  en  luspenstou 
ë&n&  Veun  par  un  excès  d'acide  sulfureuï,  filtrant  la  liqueur  et 
liiâssant  TeiLcès  d^aeide  parr^bullitîon.  Le  produit  devient  in- 
ioluble,et  peut  ùtre  recueilli  par  les  moyens  ordinaires, 

L*aeide  sulfureux  dissolvant  l'hydrate  chrômique  et  ne  dis- 
aolvant  point  T hydrate  ferrique  au  minimum  d'oxydation^ 
11*  ficrthier  a  propose  Temploi  de  cet  acide  pour  séparer  le 
chfème  du  fer. 

SV1.FATE    CHRÔHIQUB.    —    3  (SOj)^  Cf^^Oj    OU    SO3,    Cr^   O5- 

Le  sulfate  clirômîque  est  d'une  couleur  verl  d'herbe.  On  le 
prépare  en  dissolvant  l'hydrate  chrètnique  dans  le  sulfate  hy- 
drique dilué.  Il  est  sotuble  dans  Teaui  mais  lorsquil  se  dessè- 
che^  il  perd  cette  propriété. 
AZOTATE  GH&ômQUE* —  3  (AzOs) ,  CnOs  ou  AzOg,  Cr^  O. 

UaEOtate  chrômique  est  vert,  et  aoluble  dans  Teau  comme  le 
fulfate.  On  le  prépare  de  la  même  manière,  en  substituant  l'a- 
totate  hydrique  au  sulfate  hydrique.  Desséché  et  chauffé  avec 
précaution,  il  donne  du  bi-oxydc  de  chrome i 


Usages  des  composés  de  chrome* 

Les  composés  de  chrome  ne  sont  point  usités  en  médecine; 
ils  ne  sont  point  vénéneux,  ou  ne  le  sont  qu'à  une  dose  élevée, 
lU  »ont  uniquement  employés  dans  les  arts  pour  faire  des  cou- 
leurs  pour  la  peinture  et  la  teinture.  Ils  servent  aussi  pour  co- 
lorer les  émaux. 


Caractères  des  tels  ckromiques* 

Les  sels  cbrdmiques  sont  verts;  leur  saveur  est  douce  et  as- 
tringente', lorsqu  ils  sont  dissous  dans  TeaUj  ils  donnent  les 
réactions  suivantes  : 

At«c  le»  b^drstes  poiaitîque  et  sod^ue ,  ^^  uii  préci^ttié  gri^  %£rdâ1r^  d'h jdrale 

dirômique  ^  »oiub1e  daûs  un  eicés  de  ri'^ctjjt. 
âsàc  tcDOKioiAqua  1  —  prét'jpité  de  même  niture)  i  peiae  Boluble  daai  qo  excès 

d^âieili. 

3, 


Atec  cArboûRte  poiêsiîque,  —  firécipilé  an  tppftrence  tetabUbte  au  firéccdenl| 
iiiâû  formé  Jltydrate  el  de  cnfbonale  clirôiiilquet  conibinéi  eoseoible.  Gt 
pmipilé  te  dhjïout  Jt  cbftud  clins  un  et  cet  de  réaclif* 
A^te  iUlfure  hjdricttie ,  —  rien  de  seasible. 

Avec  sulfure  «ledlén ,  —  préci|»ité  d'hydrate  ,  dégagemf ot  de  tylfiire  bjdHqQV. 
Avec  c^«ooF«rriire  Jminc,  [ioiai«î<}uef  ^  prèdpilè  vert  de  cyacofeiTure  de  cbioiie. 
Avec  Umei  nipUlMqtit^  p  ^  nei>. 
Aiec  infusitm  de  no  ïk  de  galle ,  —  précipité  bru  lit 

Llijdrare  d^oxyde  de  chrome^  deiséché  et  foodu  avec  du  bora^i  dcmne  un  kùàk 
vert,  soil  au  feu  de  rèdiiatiao,  sait  au  firu  d'oxydaiioa. 

TAHAmUM* 

Erythrùmum.  Del  R!o, 
V  =  856,89. 

lie  vanadium  e^l  un  métal  qui  préscnie  la  pi  11  a  glande  aaaiogîe  avee  W  t-hriïttiei 
le  fer  ei  le  mangan^.  Il  est  ff>rt  rare,  et  rt*eti!ite  poini  k  Télat  de  liber lè  dini  li 
nalare.  Il  a  éiî:  découvert  par  Del  Rio  (fn  1801,  dam  hu  minerai  de  Zimapaii  «a 
Mejtique^  Celle  décûuvene  ayant  été  uiéç,  rekiiti-nce  du  vauadium  no  élè  adoiise 
qu^à  la  lui  te  d'un  travail  de  Sefaii'uni  ,  qui  le  trouva  en  lâîo,  dans  un  fer  »ué~ 
dois  qui  prést-utait  une  grande  dueiililè. 

Le  vanadium  e^t  blaue  d'argeni,  et  présente  un  éclat  ai^fz  ^if^  il  e^l  fragile  et 
conduit  iacilefiieut  réleclneità.  Il  »e  dissout  pr  raioUle  hydriqtte  et  Teau  rtgale, 
le  fulfate,  le  chlorure  et  le  Quorure  hydriques  sont  sans  action  sur  lui  ;  il  en  est  de 
même  de  t'hydrate  pol astique,  même  h  une  température  très  élevée.  Ce  mél^il  a  trois 
degré»  principaui  d'oiydation  :  VD,  VOi  et  TG3.  Ce  dernier  ejit  nu  acide  cuinpd- 
rabte  à  l*acîde  cUrdmiqne.  Les  uls  de  Pojiyde  VO^  oui  uni;  couleur  bleue.  Il  eiisle 
eu  outre  plusieurs  eumpotiéi  o^ygénéA  du  vanadium^  qui  parai nAent  formés  par  la 
rêumon  dei  îirécédeiis^ 

MOLYBDWm. 

\jtÈ  molyhdidea  ne  *e  distinguent  par  rien  de  bi^n  sailbnt  du  groupe  préf  êdetit. 
Ils  comprenaent  le  mûlylHléne  et  \v:  luugstènei  qui  forment  chacun  un  acjde  RO^, 
que  Ton  trouve  dans  la  uaiure,  çumbiuéB  avec  Toxyde  de  plomb»  comme  Tacide 
cbromique  et  Tacide  vatiadique,  tl  existe  aiisii  des  acidei  iinychtorumolybdique 
et  QJiy chlore t un ijitique^  comparahlei  a  t'acide  oiychlorocbrâmique,  Dn  ne  eunuait 
point  l'oK}de  &fo203t  nt  ra%ydeWi03,donnant  des  sek comme  Toiyde  de cbrôittey 
et  c'est  ce  qui  iépare  aujnordlmi  let  ebromides  et  les  molybdides.  Lor&que  ces 
oiydes  ierunt  connue,  ainsi  que  leurs  spIs  et  les  composés  eorre^^Miudans ^  il  ji*j 
aura  plas  de  rai»on  pour  établir  cette  réparation* 

H0LYBIîè5B. 

Bfo^  S^SiSa  =  I  molécule. 

Le  nkolybdène  est  rare  dans  la  nature  ;  00  Ty  trouve  combiné  avec  le  touCrv 
dius  la  mulytidéniiep  et  avee  le  plomb  et  t  oiygènedans  le  plomb  molybdaié,  âchêéla 
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HOLlBDâHB.  ^ 

est  le  prémUrcbiEnislD  qui  «il  distin|ué  les  pi udutH  du  mal>bdèii«  en  1778,  C«il  I 
Hielitif  autr^  ctiioii&te&tjédots,  rjue  l'on  dm t  d'avoir  îâolé  ci?  mêlai. 

Lr  molybdène  pur  e&t  blanc  d'ttrgfnl  laiiqu'ilest  «u  inâiie  ;  il  irst  gris  lorsqu'il  ^l 
va  poudre^  Soa  poids  s|JËeill([ue  varie  de  9,6 1  à  S,6l*  Sa  dialeur  spécifique  Z3 
9t07si  8,  s«lon  M,  H^oault,  Il  n'entre  en  fuaioit  qii*à  U  lempériLurc  U  plu&  éle- 
ice  des  for^e$*  IL  absorbe  i 'oxygène  de  ï'àiv^  et  peui  décompoief  l>au  à  une  lem- 
|)érilure  élevée.  Le  chlorure,  la  ûuomre  ei  le  AttlTate  hydriques  SûM  «aiu  «clioti 
sur  lui  à  la  UmpéraLure  ordiaaire.  Il  esl  atl^qué  |far  le  sulfatti  mutiuhydrique  I 
l'âide  delà  thateiii-^  TazoLaie  hjrdrique  rictdiUe  et  \vi  diiiout»  Il  eiUle  trois  corti^ 
foéé^ouygêuéidu  uiolybdèn«;  IVloO.MoO^^MoOi  i  trois  composes  suUuréi  :  MoSi, 
V0S3,  M0S4.  Les  chloruidei  forment  des  composé»  correspotidaut  aiii  cuniposé» 
i»iyg;éoés«  Ces  deux  sortes  de  composés  peuveot  i'unjr  cuire  eux,  et  duQner  des 
•cidirf  DXyrLlutx>ldo-unilyMJques. 

Vo^yJe  de  tttoijhi^ènt ^  MuO,  s'oblient  eu  Glmufraut  t'iiydrale  d*oiyde  de  mo- 
lybdène dans  le  vide:  après  que  Teau  es l  évaporée ,  le  résidu  ^Avmi  louL  eu  feu, 
i  nos  doute  eu  subis«aiU  une  iransforuialiuu  î^mérlque,  e|,roxyde  est  Forme.  Cesl 
Mae  maf^e  noire  commit  de  ta  paiv*  U  sesuroxyde  lorsqu'on  le  chauffe  au  coolact 
de  Tair,  1t!i  tels  hydriques  ne  TatUquent  poitiï.  Les  tels  quMl  forme  »out  for- 
tentent  eijloréf  v\  presque  noirs.  Le  e^rljonale  et  Tbydraie  polaialque  ne  peuveut 
I  nàwoudre  le  précipité  qu^iis  y  fout  ûâitre  ;  k  $e»qni-carlinuAte  amnionique  peul^ 
Il  cuQl  Titre,  le  redbioudre. 

Il  eiîite  un  ehlorure  MoCl  correspondant  au  p  roi  oxyde  ^  On  l'oblîent  eu  dis-> 
folvaiit  l'bydrale  molybdique  dans  le  chlorure  hydrique.  S*  dissotniJou  a  une  cou- 
leur ronf;e  bruu  très  foncé;  lorsqu^on  1  evaporedans  le  vide,  ou  obtient  une  poudre 
paire  in^olubte  daus  TeaUj  qut  eit  un  sou9  ehlorure.  Il  exiitc  ausji  nu  îodure  e|  nu 
fiuomre  molybdiquej^  que  l'on  obtient  par  un  pr'océdê  analogue ,  et  qui  poi^ièdent 
à-peu-prêâ  le  même  aupeei;  mais  il  n'y  a  point  de  monosuffnre  de  niol)hdene. 

Le  li-ù^de  de  m&iy&etènet  MoQ^^  est  une  poudre  pres(|ue  noire,  à  retlel  métal- 
lique pourpre ,  qui  est  difËcilemeotaLlaquée  par  les  sds  hydriques  et  les  alcalis.  $nti 
Itoidt  spéciQque  =  5,6^6.  L'hydrate  de  binïxyde  Je  molybdène  e$i  cnulËor  de 
r»ui]le.  Il  at  légèrement  jmluble  dans  Teau,  à  peine  solubte  daoi  la  dissolution 
dtiydrafe  potassique,  et  snluble  dans  le  cai  iKiuale,  et  siurtout  dan  a  le  bi-<!Arbonite 
polajtaique  ou  tudique. 

On  obtient  it  bt -oxyde  de  molybdène  en  ebouffaut  un  oiéiangede  nio1yl>dale  so^ 
Jiqu«ct  dechtorureammonique  pulvérisés,  Leréiidu  eit  traité  par  l'eau  bouillante^ 
qui  diidoiU  te  chlorure  modique  formé  daui  f^upératiou,  et  Ui^e  Toxyde  de  molyb- 
dcoe  pour  résidu.  Comme  il  peut  contenir  de  Tacide  molybdiquei  on  le  puriËe  en  le 
liinoi  bauillir  dans  une  faible  dis^oluiion  d'hydrate  poiauigue,  le  lavant  et  le 
ioMêiimiit  ensuite. 

il  exîxte  UB  sulfure  naturel  de  molybdène,  eorresiiondant  au  bi-<ox)dei  Ce  sulfure 
«it  solide,  gris  bleuit re^  et  po»éJe  Tédat  métallique.  Il  est  le  plus  «ouïrent  en 
Maie  homogène  ou  laminaire,  douce  au  toucher,  llejiible,  tendre,  resiemblant  au 
^•pbyte  ;  de  là  le  nom  que  l'on  a  donné  au  molybdène,  nom  qui  vient  du  grec,  et 
qaï  dérire  du  celui  du  graphyle.  Il  laisse  une  trace  verte  quaud  ou  le  pa^se  sur  la 
itètne*  Oo  le  Ironie  quelquefoia,  mais  rarement,  en  lames  hexagonales.  Son 
i&pie  varie  de  4,14  à  4,^7.  Sa  chaleur  spécifique  varie  de  o^roc^  à 
L  Le  sulfure  de  molybdène  rrsiiite  a  une  tt-nipèrature  élevée;  mais  lorsqu'on  le 
au  contact  de  Tair^  il  absorbe  de  Tt^xygeue  et  donne  du  ga£  sulfureux,  qui 

perd,  et  do  l'acide  inotybjjqne  anhydre  qui  i^e  forme  en  p«ti|s  cru  taux.  Le 


I 
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«Ot¥lb11l»§. 

ialfal»  hydrique  le  dî^iout  à  l^aidu  d*  réliutNcbit^  abAndonue  du  ^êt  tu I flirt iit^  tt 
te  colore  en  bleii  ;  rtiotale  li^driqm^  l'jiilaipie,  irmU  ne  tr  ijiiiont  psi.  V.Vaq  r^te 
t«  dîitout*  Le  «uirute  de  iaal\Udèn«  niiurel  eiUt«  rn  petite  qiiiMilè  dttii  les 
roeht)!  printai^e^^  li^^  mitiéraltjgûtfsi  ]enntt]iui^ntma/f'/^^«fm/c.  Sa  furmti1ef«t  Mo$f, 

C«  cum|<onn  «il  roriglne  de  liiu»  lei  autres  pruduifi  dti  motvbdèoe.  On  fén 
le  molvbdate  d'umniooiaquA  ente  friHitit,  pour  avoir  l'udde  oiotybdiqnet  et  » 
diiiotvâQt  eeJuî-d  dim  IVmnioniaqu^.  Ce  produit  «ert  pour  préparer  l'acide  ne- 
Ijbdique  pur  et  Jè&  antres  eoiDpDso^du  niol^^LMJéiie* 

Il  cnhU'  nti  bi-cliloruro  de  molybdène,  MoCl^*  Ce  compoié  est  loUde, 
liuble,  Qoiroii  grts  foixcé,  fuàilile^  Tolatiî  et  donnant  ungiti  ronge  presque  oj 
On  le  prépre  tu  faiiAOt  (>a&ter  nn  conraiit  de  chlore  sur  dn  molybdêiie  cbauflc 
dans  nn  Ij^Îh:  de  verre,  Oa  L'obtieM  dîssvui  éttm  leau  en  traiiaut  lUiydrule  dt  bî^ 
oiyde  de  niokMéïie  piir  le  cbîorure  bydrique.  On  eounait  eDcore  nn  bi-iodiire  «1 
no  bî*{1norun;  de  moljltdènej  analoguet  aux  prêcéd«n«, 

Acide  moiykdiqm^  M0O3»  L'aelde  molybdique  est  .solide,  bUue^  pulvéruteiit  eu 
en  petiiï  eriiEâtiK  prismatiques.  Son  poids  Fpédrique  ^  ^i^g;  sa  ehalenr  spéci- 
fique =r  0,1  ?a  1^1  lelon  M-  HeguauU.  Il  eil  Fuiible  et  volAlil.  L^ean  en  disiout 
0^0017$.  il  M  di&Aoul  dani  les  sels  hydriques  et  dans  nue  di&«o1ulion  de  laftnte 
bjdro^potatsique.  On  prépare  1  acide  molybdique  eu  ij  on  tant  de  J'aEoiate  hydri- 
que lu  molybdtle  ammonique^  en  évaporant  le  pru<luit  et  en  le  chiuJïint  a  11  in 
de  ropéralionf  pour  détruire  razritate  aoimouique. 

m^ifh  iutfQ-moi\béi^jiiff^  MoS^,  «il  noiri  et  réagît  eonime  letacidcSf  nMiii  uo 
faible  degré.  Cbanfré  en  vase  eloi^«  il  perd  le  tien  du  soufre  qu'il  eotiliem  «I  je 
tKMve  transformé  eu  bi'&iilfure  de  couleur  grise,  [l  se  dis&uut  dans  tes  hydnti$ 
poteiaique  et  iodjqup^  maij  beaucoup  plus  facilement  dans  teâ^uffurcs  alcalio»,  atee 
lesquela  il  i'nnit  pour  former  des  sut fo^-mol  y bdatei.  Ou  prépare  Tacide  suiro^mo* 
lybdique  en  décompoiant  pr  uît  courant  de  |;az  sulfure  hydrique^  une  dissolutiâo 
de  maty bda te  porass tq ue  ou  lod iqu e ,  e t  e 0  a j ou  1  an t  ave c  mena gemen  1  ensu i I e  d u  cb lo  ^ 
rure  hydrique.  Il  »e  forme  im  prédplié  bruo  que  Ton  tieeucille,  iju'on  la«e,  et  qui 
Tou  deajièclie  :  ce  précipité  e<t  L'acide  snlfo-molyhdique^ 

£n  dissuhant  l'acide  molybdique  dans  le  chlorure  hydrique,  on  obtient  facide 
ibloro-molybdiqueMoCls.  Ce  composé  eal  teid^ets'uuilaii^  cbJor<î<J«ftics.CJa  een- 
naîl  ans^i  un  acide  u  xycb  1  oro-mol  y  bdique  M0O3CL 

Indêpendnmmini  des  composé»  prêrédeaBj  tl  existe  un  oiyde  bleu  de  ruohbdène, 
dont  ta  cotnposiliou  peut  être  rcprcsentre  par  IMo^Oa  =  Mo^iîJMo<J:j.  On  Tob- 
tient  eu  veiijiot  pfU-i-peu  de  Tucide  chluru-molyhdique  dana  une  di^nolnlion  de 
moljbdaie  ammoiiiqni;  t  il  Ae  forme  un  précipité  couleur  d'indif^o^  que  l'on  re- 
cutiilli;  el  que  l'on  lavQ  su cceasive nient  avei^  une  dissolu) iuu  do  chlorure  ammoui^ 
que  et  de  rak^ul»  purce  qu^d  est  liu  peu  sotuble  dju;;  Teiiu,  Cet  o3iyd«  «îdiaaottt 
diOi  IcA  acides^  et  donne  aintï  dei  composés  bleu  foucê  (T.  p.  40^  t.  8-13}, 

On  couuatt  encore  nn  stdfure  Mo  S|^  de  telle  mpnière  qi^e  les  quantités  desot^ 
fre  de»  ttuissulfUTes  molybdiques  lout  eulre  elles  :  :  s  :  %  x  A* 

L'uayde  et  \t  bi*0Myde  molybdiquei  l'unîiseut  aux  ici  des  et  forment  des  iéU 
comme  cela  a  déjà  été  dit  précédenuurnt, 

La*  lels  de  protoxyde  de  McdylKléoe  srtnt  bruns ^  et  même  uoin.  Les  hydrates 
P' Massique  et  indique  »  >fOii  ^uo  rammoulaque^  y  font  naître  un  précipité  noir 
d'hydrate. 

Lei  t»r banale»  alcilînif  Ot  «iuilout  les  hi^rarbonntrs  et  le  Hciqui^cai  bonale  atn- 
inonique^  fonf  viiire  un  précipité  brnn  wt  qu'ils  peufVDl  r^ moudre 
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Le  $ulfi]|«  lijdntfue  praduil  Jenlem^iit  nti  précifiîlé  bnm  noir  ;  le  Buirure  ■m* 
mQELifjiie  doati«  un  prraipllé  jatine  brua  de  sulfure  molybdique. 

L«»  sèk  de  bi-okjde  moî^Ldiqiit;  possèdeat  les  mêmes  caraclèréA  qi^e  let  précé- 
déni,  et  d«  peuretir  en  être  dislingyéf  qu'avec  difficulté  ;  ieuteiiieut  ie  précipité 
qii'jUikiDEietil  par  lecârbouAle  palasslque  est  moius  lolubte  dans  ua  eicèi  d«  réaclif, 

L*Kà£le  mfiljbdique  biimecié  avec  Tacide  murîatiqiie,  et  placé  «uc  uue  lame  d« 
Etnc,  deTÎeot  Â/^u,  Lp5  moljflxlût^  dtA^ous  dans  te  chlonire  hydrique,  et  mi»  en 
cootaet  iTec  k  eiuc  on  rétaJii}  deviennenL  d'abord  èi^^tu^  puis  i^r/j  el  eu  lin  ùrwts- 

La  compoiés  asygêiié&  du  mol^bdèae  donneul  une  belle  cnuleur  verte  au  aei 
dt  pbofphore  lor5€|U'0ii  les  cbauffé  eniemble  à  la  Hamme  interne  du  chiluninau« 

TL'ifOSTÈNE. 

Wolfram^  W^lframium^  ScktiUum, 

Wt=  iiâl^^  r  maléf ule. 

Le  molybdène  et  le  tungstène  font  reliés  par  des  analogies  si  profonde*,  qu'fn 
&HiUkt  rhistoire  de  c£  dernier  corps,  on  répétera  presque  tout  ce  qui  a  clé  dil  du 
pTïmîeï,  Son  nom  vient  du  suédoij,  cl  veut  dire  pierre  pesante.  Il  vient  de  ce 
^Q  oo  t'a  tronvé  d  aîiortï  â  Tetat  de  tuugitale  cale i que  p  qui  a  ciTrctivement  un 
pojdf  spécifique  coDiidénible.  On  le  couuaîl  encore  combine  avec  ru&ygènei 
le  fa  et  le  mangtnèsef  mua  le  notn  de  Wolfram,  et  k  Télat  àe  tiingslale  de  plomb* 

Le  tUDgitène  pulvérulent  ou  en  masseï  est  f;ris  :  dans  ce  dernier  état,  il  poisède 
réelalda  fer  ;  il  eat  très  dur.  Son  poid»  tpècilîqne  varie  de  i'j^%ik  1 7,6  ;  sa  cbaleiir 
ipécifique  =  o,o3635t  lelonMp  Heguaull.  Il  est  irè»  peu  rusible*  Il  brûle  lori-^ 
E{ti*on  le  cbaufTe  au  contact  de  Tair^  el  se  transforme  en  acide  tungstîqtie,  qui  est 
jaune-  On  peut  f obtenir  en  réduisant  Taeide  tujigitiqne  par  lliydrogéne  tec,  dans 
m  labc  de  terre  cbauiïé  au  rouge.  On  peut  Toblenir  anaal  en  réduiiaut  l'acide 
Unfilii|iié  par  Iccbaibun,  dan^  un  cj^euiet  chauïïé  à  la  furge. 

M*Qjfiie  Je  tufigstèfie.  WO^.  Il  u^y  a  point  d'équi-oxyde  de  lungstène*  Cet 
«yde  et  nne  poudre  brune,  presque  noire.  On  Tobtieut  en  décomposant  par  la 
duleur  uu  mclatige  intime  de  tungstatc  modique  et  de  cblorure  ammoniqne  :  il 
l«  forme  du  chlorure  sodique,  de  Teau ,  et  Tatole  devit^nt  libre.  LWyde  demeure 
an  milieu  de  la  ma%ici  de  cblorure  sodique^  il  peut  en  être  5^[>aré  par  des  lavages 
t  Tetn  cbAude  qui  enlève  ce  dernier.  Cet  oxyde  brûle  lorsqu'on  le  cbaufte  au  con- 
tact de  Tair,  el  se  tiauffuimeen  acide  tungsiique  jaune*  Bouilli  avec  nue  dissolu- 
liûti  diiydrate  pntaa&iq«ie,  il  donne  du  tungàale  potassique»  el  il  se  dégage  de  Thy- 
droj^ène.  Donecnnnoil  point  les  seU  de  bi*oxydede  inn^^itènç. 

Si,  dâus  du  luiif^stute  indique  en  fusion^  on  ajouté  antani  d'acide  tungïtique 
qu'U  «u  peut  prendre,  et  qu'aiirèa  le  rrfroidisiemeni  on  pulvérise  le  produit, 
ftqu*oa  le  cbauiredans  un  courant  d'bydro^fne^  il  ^e  forme  un  composé  d'oxyde 
de  tuuftlèue  el  de  »oude,  insoluble  daus  Teait  bouilkntef  et  qvi  ou  peut  ubte- 
tiir  es  levant  la  masse  obleniie  avec  es  liquide.  Le  composé  a  pour  formule  NaO» 
iMO^.  Il  est  eu  rubes  on  en  lameEle^  d^unc  eoujeurd'or  trèf  brillante.  Il  résiste  à 
laua  lo  acides  ordinaiies,  même  a  l'eau  régale  ;  mab  il  est  décomposé  par  Toxy- 
Cêne,  Je  ioufre  et  le  cblorc  à  une  température  élevée* 

Lt  hisuifute  tungsihjue^  VVS-j,  cstgiis  d'acier,  et  pov^cde  I  ectal  juùlfilliqnc.  Ou 
Tokiesl  en  Êtuant  passer  un  cnuriul  de  gu: sulfure  h)<lj'ique  snr  de  Tncide  tungs^ 


iH^jt!  fhauffé  dans  un  tuUe  de  vprre,  qu  bleu  en  fhsutfani  ememble  i  partie  d'icide 
lifUj^^lique  t;t  G  pârittfj  Je  cinabre  ûnm  un  creuse!  iuarces&iLk  a  VmIt* 

li  tthtft  au!iïi  liU  àiefiiontre  inn^^ûi^ut  WCl'ip  solidt;,  rouge,  cristiltiiablc  ra 
Iniij^uesh  aïi;iiiïlps  prîsmàùqueSf  fusible,  volatil,  et  ddunaut  une  vapeur  rouge  etrc^i^ 
t^vtuçiit  Tancée,  Il  ^h\  décomposé  par  l'eau  en  hydrato  de  bî-fixytie,  fioUdeid'tiubrya 
Yiolet  etfiii  ehJc>rure  hydrique.  Ou  rtibtienl  ea  cbauffaol  le  tungstèue  dans  uu  cou- 
rant de  rhlore  ler. 

Oj^tit  (iim  detungitètit^  W1O5.  Getaiyde  eit  eo  poudre  d^un  bleu  indi^.  On 
JVsIilieut  rn  chauffant  lacide  lungâïique diu»  un  eouraut  d'hydrogène  sec,  en  ly lot 
iuin  de  ne  yta  dî*p aviser  It  lempéralure  de  la  flamme  d'une  lampe  k  JtEcooi^  U 
fiu  muliï  de  cei  oiyde  paraît  bien  étAblie  ;  l'oxyde  bïcu  de  molybdène  en  aurttL-U 
iihe  Ai^mh^hle? 

^i^ide  tungidqtic  WO:i*  Cd  conjposê  C4t  solide.  pulTertileut^  jaune  ou  ter  dit  rc* 
Sou  pùfd*  spt dfifjiie  ==^  (ï,n*ll  est  insoluble  d.ius  rean.  Oii  i'obticut  en  dêctun* 
po»auL  Uî  1rn»Bslflte  ownionicpie  par  rozolale  hydrique  cl  la  fhaliuir. 

On  pri'parc  fafjlemtnl  le  tuagMaie  atnmnolque  eu  traitant  le  Wolfram  {m^ 
nieul  ptiUi-rtâé  par  le  chlorure  hydrique  :  le  fer  et  le  nuiupiièie  ïe  diMolvfXkt, 
et  il  reste  de  Tacide  luuplitpie  jauuÂIre \  cet  acide,  mis  en  coutaci  aiec  Tammo* 
nififfue,  s'ydi&uuT,  et  doune  du  Lungatale  ammonique,  (le  composé^  ftbatidtiaue  i 
Tairv  donne  deicrtaiau%  pri s ni^î tiques  el  brillant  de  bïluugstaLeammoniqne, 

V acide  stdfottingitiqutî^  WS;v,  esl  uue  poudre  noire  que  Ton  ob lient  en  deeum- 
pci£anl  le  suïrouiolyÎKlate  potassique  par  le  eblorure  hydrique, 

Vfictde  chlQroUmgfiiijttc ^  WClj,  est  Bolide,  criîlallisahle  en  bagues  aiguiUeti 
d^iu  be:iu  rau{;e.  \\  e»t  trèa  fu&ible  et  volai  il,  5a  vapeur  m\  rouge  comme  celle  de 
l'actde  ai^otosiquG.  LVau  le  décompose  et  le  Ira n$ forme  en  acide  tuagAUque  et  en 
chîornre  hydrique.  On  roblieui  en  faisant  paiser  uu  courant  dechloresnr  le  bisul- 
fure tiingstique  à  la  lenipéralure  d'une  lampe  à  alcooL 

En  ebaufFant  le  bi-oxyde  de  Itiogàlène  dans  un  eourinl  de  ehlore,  il  abmrhe  uu 
équivaleui  de  regai.el  se  li'ouve  ïransformc  «n  acide  oxychlorotung^tiq ne  wÔâcF. 
Ce  compose  est  eti  lamelles  nacrées,  1res  brillantes,  Irèî  volatiles^  et  possèdent  uoe 
udetjr  acide  suffocante.  Selon  M.  Boonef^  il  eiisterait  un  auire  acide  oiyehloro- 
lungstic[ne  qui  a  m'ai!  pour  formule  W  OCl'i, 


Les  composés  renfermant  du  tungstène  sont  faciles  à  reconuaiire,  en  faiautpas^ 
%^T  le  lun^Atène  qu'ib  contientîeut  à  Tètat  d'acide  InugMique  qui  est  jaune*  Cela 
s^obtieut  fiicileiuent  en  chauffjii  t  Toxyde  au  çotitaet  de  rair^  en  f^rihani  te  ^uiture^ 
en  dètonijo-^dut  les  chlorures  par  l'eau,  et  eu  grill«iut  eusuite,  n  cf  la  e^l  nécessaire} 
enfin,  en  décomposant  les  luugstnEes  par  Ta 20 laie  hydrique  bu ui Haut. 

Vn  Inng&iaie  dissous  dans  Je  phosphate  trihydrlque  donne  un  produit  bleu  par 
une  lame  de  zinc. 

L*oMde  de  lungstèno  cl  Taride  luugatique  peuvent  colorer  en  Ikn  le  sel  de 
phosphore  lorsqu'on  les  chuufle  ensemble  a  la  flamme  interne  dn  chalumeau. 


Vn'  ORDRE. 

SIDÉROÏDES. 


L^  sidéroidei  loiil  c^raclénsés  [nr  un  coiapijsé  émiuetnmeut  basique  de  la  ror« 
luulâ  &R ,  ÎMiJyDamiqiic  avef.  les  oxydes  câleoidtqucâ.  Ih  formeoi,  en  ontre,  des 
tompûïes  Aï  R^  tM>Jynamîqne  avec  Tuiyde  d'aluminium,  H  qui'lcfuefojs  il»  fui- 
ment  dt^  oxjde.^  âR;j  kotJyitaûiii|ues  avec  rscide  Kulfurlque,  CeUt^sériiff  iuliineinrirt 
lift  arec  la  précédente,  e^t  intermédiaire  auK  aluminoïdes^  auiL  chronioîdfiT  au% 
calcoide^,  vi  luémeatix  zincoide», 

Bia»  les  liyper-minpualeSf  ûii  a  un  exemple  de  risodynamie  de  i  Mn  a^ee  %^ 
qui  représcDiti  un  é({  ni  raient  d'un  chloroïde,  qui  vlenl^  avec  tant  d'aiitre^,  prou- 
ver que  le^  motéctdfa  d'un  manie  corps  ^  en  se  pénétrant  nu  en  se  divisaiil,  peU" 
^«Bi  jouer  des  rôles  djnai]jiqt,ic5  1res  difléreni,  et  que  les  dâS5iliçaliuii&  encluiivei 
011  abfalucs  sont  imptitsibles. 


Fe  ^:  339i3  ^  i  molécule  physique, 

Lt*  fer  est  connu  de  tout  k  monde.  Son  bas  prix,  les  modi^ 
ficalions  profondes  qu'il  présente  sous  les  noms  de  fer^  de 
/QHfé  et  d'amT,  sn  grande  résistance,  les  formes  variées  qu'il 
peut  prendre,  l'ont  rendu  indispensable  k  notre  étal  de  civili- 
satioii.  Répandu  en  touslieuï^  appliqué  à  une  foule  d'usages, 
il  a  nécessairenienl  été  Tobjel  d'un  grand  nombre  de  re- 
cHercbes;  aussi  son  bisloire  est-elleplus  coinplèie  que  celle  de 
toui  les  autres  mét^uiE. 

On  trouve  peu  de  fer  ^niî/  dans  la  nature  ;  encore  tout 
fiil'îl  présumer  que,  dans  cet  élal,  il  est  constamment  méteo^ 
tique ^  cVst'à-dire  qu'il  est  tombé  des  espaces  planétaires  sur 
notre  globe.  A  Tétat  de  combinaison,  il  est  très  répandu  :  on 
le  trouve  depuis  les  terrains  It^s  plus  anciens  jusqu'auit  plus 
modernes.  Les  principaux  composés  naturels  sont  des  oa^ytles 
qui  existent  eu  niasses  considérables,  des  sulfures  très  coiu- 
muDs,  mais  moins  abondans;  la  Umonite  et  le  carùormtc. 

Le  fer  pur  est  solide^  mou,  très  malléable,  facile  à  entamer 


« 
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avec  une  Urne  d^âcier.  Presque  tous  les  fers  du  commerce  sont 
impurs^  et  les  diverties  matières  qai  s'y  trouvent  unies  leur 
eotomuniquerit  des  propriétés  particulières  qui  les  font  re- 
chercherj  ou  qui  les  font  rejeter  pour  certains  usages.  Le  fer 
frapcais  du  Berry,  préparé  au  charbon  de  bois,  est  celui  qui  se 
rapproche  le  plus  du  fer  pur  par  êes  propriétés;  on  peut  le 
tordre  et  le  plier  en  sens  inverses  un  grand  nombre  de  fois 
sans  le  rompre.  Les  fers  de  Suède  sont  aussi  géneTalemeut 
plus  purs  que  les  autres. 

Selon  M*  Voehler,  le  fer  appartiendrait  au  système  cu- 
bique, et  aiTecterait  priocipalement  les  formes  du  cube  et  de 
Toclaèdrei 

Le  poids  spécifique  du  fer  est  très  variable  ,  selon  que  oe 
métal  a  été  recuit  ou  ècmtii* 


Poids  spécifiques  du  fer. 


Fer  doui,  bien  recuit. 

Id.    id.    Uminèi,     , 
td,     recuits,  lAmtaés* 


7,7169 
7.7433 


F,6ooo  1 


^^f  Le  poids  spécifique  du  fer  peut  donc  varier  entre  7 

P  et  7,7433 

I  En  même  temps  que  le  poids  sp^ciGque  du  Jer  ?arie^  sa  té- 

nacité éprouve  des  modifications  considérables  :  un  fil  de  fef 
écroui  de  ©""""jOooo  de  diamètre  ne  se  rompt  que  par  une 
force  équivalant  à  un  poids  de  i5^j4'  Après  le  recuit,  le  dia- 
mètre du  fil  :^  o'*"*j5!^o5  et  n'eiige  plus  que  9^8  pour  se 
rompre. 

Sous  le  point  de  vue  de  la  ténacité,  le  fer  n  est  comparable 
qu'à  Télat  de  recuit  parfait,  et  encore  faul-il  le  supposer  tou- 
jours de  mt'me  nature  h*  La  force  nécessaire  pour  rompre  le 
fer  par  une  Ira  et  ion  étant  proportionnelle  a  la  section  normale 
du  fil,  on  pourra  se  servir  du  dernier  nombre  pour  calculer  sa 
ténacité.  Les  fils  non  recuits  éianl  plus  ou  moins  écrouis,  et 
Técrouissage  ayant  lieu  plus  ou  moins  profondément,  il  est 
impossible  de  rien  assigner  d'une  uianière  précise,  si  ce  n'est 
que  les  fils  écrouis  d'un  très  petit  diamètre  sont  ceux  qui, 
toutes  proportions  gardées,  sont  les  plus  tenaces  :  un  fil  de  fer 
écrouî  de  a"^,35  de  diamètre  ne  se  rompt  que  par  un  poids 


A h^ 


J 


de  ï%K  Ct  poids  e&t  réduit  de  plus  de  moitié  par  le  recuit 
du  fiL 

M,  MaMOB  a  trouvé  3,84  P^"''  cofffficient  d'élasticité  du  fçn 
La  dilatabililé  du  fer  a  été  délermïn^e  par  plusieurs  phy- 
siciens* Voici  le  rc^s  u  ha  t  des  principal  es  observa  tien  s. 

Dilatation  linéaire  du  fer  pour  100°,  en  partant  dt  o\ 

Fer  doui  forigé.     *     .     ,  0*001 3 1045  «  — Iavoi»ïi?ret  laplaei*. 

Fer  rcïDd^piatl  à  li  filière.  o,ïKHa35o4-  —       '''■ 

Fer  .*..,.     .  0,00115833.  —  5meaioii« 

ftr  lire  à  k  filière»     ,     ,  c»,ooU4*>io.  ^ — Troughtoti. 

Dilatation  absolue  du  Jerpour  i  degré* 


Beo^  1^  lôo**     -     .     .     ,     .     OpOOO<i354&  ) 
IkoM+âoo* o,<>aooaoS  r^"^^"«  *^^ 


Pt^tît 


Les  expérieoces  de  Duloug  et  Petit  d^^montrent  que  le  coef- 
ficient de  dilatatiou  du  fer  croît  avec  la  température»  La  cha^ 
leur  spécifique  de  ce  métal  croît  aussi  avec  la  température  (1). 

Chaleur  spécifique  du  fer. 


ftt  b  mélbode  des  mélaDges.  « 
Pirla  raélhodederefroidmemcDt, 
Pif  la  fnétbûdf  des  mélaDges, 


de  û^à -|- 100»  Q,n379,  RegoiaU, 

de  0**  à -^10^  Opifooo»  Diilong  et  Petit. 

de  0°  à  -j-  io<ï**  OjîofSo.       id. 

de  o**  à  -j-  !too*'  o^ttSoo.      id^ 

deo'^à*^3oo^  o^iftiSû.      là* 

de  o»  i  -j-  35o*  o,  I  a  55o,      M 


La  conductibilité  d.u  fer  pour  la  chaleur  est  représentée  par 
3^4  i^f  lorsque  celle  de  Tor  l'est  par  1000,  Silou  M.  Despret^, 

Le  fer  n'entre  en  fusiou  qu'à  la  température  la  plus  élevée 
d^une  bonne  forge  *  tempera ture  que  Ton  estime  être  de  i3o' 
du  pyrotiiètre  de  Wedgwood,  ou  à  i53o"  du  pyro mètre  à  air, 
selon  Danielh  II  ne  se  liquéfie  pas  complètement  et  ne  peut  se 
mouler  convenablement*  Avant  de  fondre ,  il  se  ramollit  de 
manière  à  être  soudé  par  le  martelage.  Celle  dernière  pro- 
priété se  rencontre  rarement  chez  les  métauii  :  elle  appartient 
plus  particulièrement  aui  alliages  qui,  pat  la  chaleur,  se  di- 


(t)t]  r$î  «mmemmeDl  |>robable  que  fei  nombix»  ublenui  ptr  Duloug  et  Petil 
m^  trup  fuLiei»  C^eUe  remart^ue  eât  dédujlc  dt  kur  aiode  4'e^périmenEiitioii, 


8IIIS&milK#. 

vist^ut  ?n  compostas  mégaletuetit  fusibles  el  qui  font  pâte  Tun 
daijîj  l'autre*  Cfla  porterait  à  croire  que  le  fer  est  eoniposéi 
Déjû  Capitaïpe  a  dit  que  le  fer  précipité  par  le  zinc  était  dit 
fi^retit  du  fer  ojrclinatiei  mais  ce  rëstiitat  ne  pourra  être  admis 
qu*api  es  avoir  étc  sanctionne  par  de  nouvelles  expériences. 

Le  fer  est  attirable  à  l'aimant  et  susceptible  de  conserver 
la  propriété  magnétique  lorsqu'il  est  <^crouî. 

Les  fc^rs  du  commerce  renferment  du  caibonef  du  siUuiuEn, 
quelquefois  du  pbospburef  plus  rarenittit  du  soufre  et  de  Tar- 
sente  Ils  [ïeuveut  encore  contenir  du  man4;anése,  du  titane,  du 
chrême  et  de  raluminium.  Le  carbone  donne  de  la  dureté 
au  ftr  et  le  rend  apte  à  subir  une  espèce  de  trempe;  les  fera 
de  Corse,  préparés  dans  de  petits  fourneaux,  sont  très  ebar- 
gés  en  carbone  et  se  rapprochent  beaucoup  de  Tacier.  Le 
pli  os  phare  durcit  le  fer,  le  rend  cristal  lisable  en  facettes  et 
cassant  à  froid.  Le  soufre  qui  est  le  plus  nuisible  de  tous,  le 
rend  cassant  a  chaud;  il  ne  faut  que  des  dix  milUèmes  de  ce 
corps  pour  rommuniquer  de  mauvaises  qualités  à  ce  métal. 

A  la  tempéra ture  ordinaire  le  fer  résiste  à  Taclion  du  gai 
oxygène  et  de  Tair  secs;  à  une  température  é levée,  il  s^oxyde; 
Toxyde  produit  forme  un  enduit  cassant  à  la  surface  du  mélaU 
Cet  enduit  qui  s^cnléve  sous  le  marteau  du  forgeron  porte  les 
noms  de  battUares  et  de  paille  de  for ^  Le  fer  brûle  vivement 
dans  un  excès  d^oxvËjène,  et  donne  de  l'oxyde  rouge  ou  ses- 
qui*oxyde  qui  tapisse  les  parois  du  vase  (A\  tom»  it  p^*  44^f 
comment  lexpérience  peut  être  faite).  Chauffé  dans  lair^  le 
fer  brûle  en  scintillant  lorsqu'il  est  près  d'entrer  eu  ftision. 
La  combustion  est  même  assez  vive  ,  si  à  cette  température 
élevée  on  l'agi  te  rapidi  ment  dans  Tair-  L*expérience  est  facile 
à  faire  en  1  attachant  à  un  fil  de  fer  et  en  le  faisant  tourner 
aussi  vite  que  possible^  lorsqu'il  est  rouge  blanc.  Dans  ce  cas, 
il  ne  se  forme  qu^un  oxyde  noir  qui  est  un  mélange  de  sesqui- 
oxyde  et  de  proLoxjde  en  proportions  variables. 

Selon  M*  Je  baron  Thenard ,  l'eau  privée  d'air  n'a  point 
fl^action  sur  le  fer  à  la  température  ordinaire;  mais  torsqu'elle 
est  aérée,  ce  métal  se  rouille  promptement.  Le  soufre  s'unit  ra- 
pidement au  fer  lorsque  la  température  est  suifîsamment  éle-* 
vée:  IVcùon  est  si  rapide  que  l'on  peut  faire  usage  de  cylin- 
dres de  soufre  pour  percer  de  très  fortes  plaques  de  fer.  Pour 
cela  îl  sulUt  de  chaulfer  fortement  ces  plaques  et  de  les  mettre 


:^ttc       y 


in  contact  avec  la  bas€  d'un  cytiiïclre  de  soufre  (V.  le  bi-sti!- 
^e  de  fer^  p-  Sa). 

\  Le  ioufre  s'unit  encore  au  fer  sous  rinfluence  de  Teaii  \ 
Paction  peut  être  même  très  violente  si  les  quantités  sont  con- 
litlcrables  :  la  temptralure  s'élève  jusqu'au  point  d'enflammer 
b  mélange.  Un  pareil  mélange  enfoui  sous  le  sol  donne  lieu  au 
mfcan  ariificiei  de  Léniery;  Ce  mélange  est  employé  pour  la 
préparation  du  sulfure  hydrique;  on  le  fait  avec  %\x  parties  de 
iDufre  et  dix  parties  de  fer. 

^  Les  cliloroïdes  ont  peu  d*action  sur  le  fer^  à  la  température 
irdînaire  lorsqu'ils  sont  bien  secs;  mais  par  voie  humide,  In 
lissolulion  du  métal  est  rapide.  S'il  est  en  e:icès,  il  se  forme 
ki  compoiéâ  formés  d'un  équivalent  de  chacun  de  ces  corps. 
P^lfe  chloroïde  est  en  excès,  il  se  forme  un  composé  d*un  éqnl- 
falent  et  demi  de  ce  corps,  avec  un  seul  équivalent  de  fer. 

A  une  température  élevée  les  aisotoïdes,  Pazote  exceptr, 
l'unissent  avec  le  fer  et  donnent  des  composés  solides,  durs, 
Cifisans  et  plus  fusibles  que  le  métal.  L'azote  n'est  pas  sans  ac- 
lioDf  mais  il  ne  reste  point  entièrement  en  combinaison. 

Le  carbone  s'unit  très  bien  au  fer  et  donne  lieu  aux  divers 
iciers  et  aos  fontes. 

Le  bore  et  le  silicium  s'unissent  aussi  au  fer.  Les  fontes 
renferment  presque  toutes  du  silicium. 

Le  fers*allie  dilBcilement  à  la  plupart  des  métaux,  en  gêné-» 
rai  il  augmente  Ic^ur  dureté* 

Les  métaui  avec  lesquels  il  s'aUierait  le  mieux ,  seraient 
•ans  doute  ceux  de  Tordre  des  aidéroïdes  dont  il  fait  lui -mi^me 
partie. 

Le  fer  sépare  le  cuivre,  le  mercure,  l'argent  et  l'or  de  leurs 
diiiolutions.  Il  est  facilement  attaqué  et  dissous  par  les  sels 
hydriques  (acides  ordinaires).  Si  Teau  est  assez  abondante^  tl 
•e  dégage  de  rhydrogéne  qui  éprouve  un  simjïle  dépUcenienL 
Le  sulfate  équi -hydrique  u ^attaque  te  fer  qu'à  Taide  de  U 
dialeur,  et  il  se  dégage  alors  du  gaz  sulfureux* 

Le  ga:t  sulfureux  dissout  directement  le  fer  en  présence  de 
l'ean  et  sans  qu'ail  se  dégage  rieu  :  il  se  forme  ainsi  un  hypo- 
ttilfite  d'une  espèce  particulière. 

A  la  température  rouge  le  fer  décompose  le  gaz  carbonique 
tt  le  réduit  à  l'état  d'oxyde  de  carbone ,  en  lui  enlevunt  la 
boitié  de  l'oxygène  qu'il  contient.  L* oxyde  de  carbone  jouit  de 
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la  propriété  reraafqii&ble  de  réduire  Toiyde  de  fer  d»îts  la 
liiémeâ  ci  rco  11 5 la  lices.  Lavoi^ier  a  démontre  âussî  que  Ve&u  en 
Tapeur  est  difcomposëe  par  le  fer  à  une  température  éle¥c^,  et 
lliydrogèue  réduit  aussi  1res  complètement  lesoxjdes  de  feri 
la  inêuie  leoipéraUire 

Le  fer  en  poudre  très  Ëae ,  obtenu  par  la  réductian  duo 
osyde  de  fer  par  Thydrogène  (fer  pyroplionque),  entre  en 
ignîtJon  aussitôt  qu^il  a  le  contact  de  Tair*  Ce  phunomène  re* 
marquable  est  dû  à  la  condensation  du  ga^  oiygène  qui  a  lieu 
dana  cette  circonstance,  à  Telévalion  de  température  qu'elle 
détermine  et  à  la  comblnaiâon  qui  en  est  la  suite. 

L'expdrit;nce  réussit  d'autant  m ieu^  (^uand  Toxyde^  rëdaît 
par  riiydrogènet  a  cle  prcalablementtnêlc  avec  de*  l'rilumîne. 
Ce  mélange  s'obtient  très  facilemeuteu  ajoutant  de  1  alun  à  un 
sel  sous-ferrique,  et  en  le  précipitant  pur  rammonitque  :  k 
précipite  cet  un  mélange  dîiydrate  de  sesquioxydc  de  fer  et 
d^alumine,  qu'il  faut  laver  et  dessécher  avant  d'essayer  de 
le  réduire  par  le  gaE  hydrogèuei 

Du  ier  trempé  dans  de  Tazotate  hydrique,  du  poids  spécifi* 
que  de  i,5ai  devient  neutre  ou  indifférent  à  la  plupart  des 
actions  chimiques.  Ce  fer^  ainsi  neutralisé ,  est  dans  un  état 
électrique  tout  particulier,  qui  permet  qu'oui' emploie  concur- 
remment avec  du  ier  ordinaire  dans  la  construction  d'une  pile 
hydroélectrique  (V*/ourn.tie  pharm,^  nouv. série,  1. 1,  p.  3i)* 

Le  fer  s'uiiU  va  un  grand  nombra  de  proporliom  avec  difTérea^  cor|if ^  rt  !i 
CfjmparaïKii  de  cerlHÏiiA  tiompt^ièi  d'iiae  sérit.%  avec  cetix  dVbeiUlresène,  pcmid 
de  p«nier  [ju'U  f  a  «rictus  beauijQup  de  c&mpfjiés  à  itéeoiifrir, 

Yoici  les  ripporis  d««  èqtiivdeus,  avec  que(i]ijes  cieniples  à  râppui  ; 
Soit  R  un  éqifl valent  iudélermiDé,  qq  i  : 
F«8  R      S*)U!î  sulfure  du  fer* 

Autre  3uu9-suUure  de  fer. 

Protoiulfuriî*  — '  Protocbloruref  elc, 

BaUitures  (Mcïuiidar). 

Pjfrile  nta^néliijue^ 

haititurei  (beiihjcr)» 

fil  eu  de  Fjusftp,  par  It  cjanoferndâ  putauiqnr, 

—     [^Èvif  cyaoûferrure  pûtaMtque, 
Oxyde  maptiélique, 

Pjriie  el  «perkite. 

Acide  ferrtc[)it:, 

Floamin  d^  rip parla  de  la  léfie  précédeala  «ont  loin  ^«  préiwltr  1*  ûmplicité 
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i{m  MQible  pféiider  à  U  ijinétrle  des  cristaux;  owiij  à  n'en  pts  doutar,  Ui  indi- 
quent de*  ijàtèmes  pépétrés  les  u  133  dârta  \cs  âulres.  Exeepré  ce  qui  a  \len  ur  le 
sulfiiff*  Fei  Sg,  on  représeole  1005  ces  composés  par  la  réuDion  ééi  cûmpospn 
Ffr  Rf  cf>iitbiiiès  AftïC  d'autres  cmnposès  Fe^  Es  ^  A^Q^^  les  compodsés  n°'  ^,  4,  S, 
6f  7,  iont  dai)5  ce  coJé  IliiloQnt'nl  : 

FesRî  ^:  4  Fea,  FeiRa 

r  Fe^Rô  =  3FeR,FcaR^ 

B  FctR^  ^=  3FeR,aFe2R3 

'  FeaR4  ™     FeH,    Fe^B^ 

Le  pyrile  it»|QCtîque  eal  rrprèsealé  pur  6  FeSj  FcS^.  Il  y  a  évidemmenl  quel* 
qtl«  chose  d  arbilraîm  dans  c<tlte  maaière  de  rep<rË!ientift-  in  comli  mai  sous  '  car  on 
ifael  fw  aulrc  mode  de  cfimbitiai^on  pour  la  pyrite  magoélique  que  pour  les  û\yâes, 
^M  ^^^^^^^^  Ij.  jpuf^g  ^i  isodytianiiqua  atcc*  J'o^jgètii*.  On  §«  fonde,  d\m  tote, 
le  fiir  ce  que  ce  aout  laujoun  te»  «K^dei  ^cO  et  Fe^O]  qui  m  piè^eultrnt 
aoil  dan i  la  naturel  soi E  dans  Ica  aDalvieSf  sur  ce  que  Vùw  commit  p^u  le 
l'iulfure  FegSji  eliur  ce  que  l  011  cùnnail  jieaucoup  niiemle  bt^âuifur^FcS^j 
mail  cela  ce  prouve  rien  et  ne  Ui%  pas  coiuiaitrt^  le  mode  réel  de  combî liaison  àt. 
ca  eorpj«  C'e$l  par  uur  iiidûclion  dé  relte  îiiiture  que  le«  composcj  du  man^aaèf* 
eorre^ pondant  a  ceux  du  feTf  ont  été  représentt's  par  Ja  réiiuioQ  dei  clément  déjà 
buiaire£  MoO  at  MûOi*  Oti  n'a  aucune  preuve  qu@  i'oxvde  tnagnétique  tok  plutôt 
îrt>,  FeaOj,  que  a  FeO,  FcO^* 

On  contiaiT  dans  h  nature  le  titanate  de  fer  d\%reQdal  pt  rilnicuitér  quî  ne  lout 
pfuUélrc  quedesTanétéi  d'une  roème  efpèce»  dnnt  lffi<]uet»  le  titanatede  ferTiO'j, 
fëU  «it  pÉjfaiiemeiil  iwdjnamique  et  isomorphe  av«c  le  ses<p]i^oxyde  de  fer 
FmOi.  Parca  fait,  le  seaqui- oxyde  de  fer  devrait  étî«  reprcseuté  par  FcO,  FeO^, 
fltotti  lei  composer  darn  le^quelï  on  l«  suppose  dc'vraleftt  ^ubir  une  aiudiËcation 
da  nême  genre.  Mais  je  me  garJerai  bien  d^adopler  aucomt^  de  cet  idé^s  d'une 
■uiicre  csctiHU^  :  c^eft  la  fiirrmc  des  composés  d'abord^  et  tes  réaction  chimiques 
IMuJI«|  qui  duivvDt  apprendre  celle  que  l'eu  duit  pic f ère r;  et  la  science  n'est  point 
HBKt  m$itt  a^^ancée  pour  qu'il  ^oit  permis  d^avotr  ti^ie  opMiion  arrêtée  à  cet 
é|iid  :  il  ^si  pro lubie  que  la»  rôles  changent  selan  tes  circonitancre.^  el  quff  Fe^Oa 
libre,  qui  peut  d'abord  varier  par  le  polymorphisure,  peut  n'être  pas  le  niêuie  qu'à 
Tétit  de  ^mbinaiscii} ,  et  quen  outre^  Il  est  possible  que  toute  prêdlipoaitJntt  soit 
iétrttilâ  èàm  quelques  composés  par  lieu  tiers. 

Ou  trou  fera  à  l'ariicle  mattganèse  une  autre  dîseu&noo  lur  la  formule  du  bt-osyde 
MoOa,  qui  correspupd  au  bi-sulfure  deftiri  l'oxyde  tcQa  étant  incoonu. 

Les  compose»  primitifs  FeR  et  Fes  Bs,  ainsi  que  les  eotnpo- 
»ëf  qu'ils  fortneiit  en  s^unissant  comme  hases  avec  dea  acides, 
SQnt  les  plus  important* 

Composés  formée  par  l* union  des  oxoîdes  apec  le  fer. 

Les  principaux  composés  de  fer  et  d^oxygéne  sont  ceux  re- 
présentes par  les  fortîiules  FeO,  FesO*^  FeaOs  et  F^O^. 

Les  precû^rs  sont  considères  comme  des  oxydes^  et  le  der- 
nier comme  uû  aeidet 


Avec  le  st>ufre»  le  fer  donne  les  compos<?s,  Pi^jS,  FeS^  Fe? 
Sg,  Ff  5S4  et  FeSi. 

iQUi-cixTDB  DE  PEU»  —  Osyde  fen^ux^  Protoœyde  de  fer,— 
FeO=  439,2.  La  théorie  odoptëe  gf?n<^ralement  pour  la 
constitution  des  sels,  celle  qui  suppose  qu'ils  renferment  un 
acide  vt  un  oxyde  ,  permet  d'admettre  que  le  protoxyde  de 
fer  existe  à  l'état  de  combinaison  ;  mais  il  est  douteux  qu'on 
Tait  jamais  obtenu  à  Tetat  de  libertés  Bucbolz  pense  que 
Toxyde  qui  se  produit  quand  on  fait  réagir  la  vapeur  d  eau  sur 
du  fer  à  une  température  ékvée  est  du  protoxyde;  mais  oeU 
n  est  pas  suffisamment  démontré*  Le^  chimistes  français  ad- 
mettent que  l'oxyde  que  Ton  obtient  dans  celte  circunstanOÊ 
est  loxyde  FesOâ.  Si  l'opinion  de  BuchoU  était  fondée ,  le 
protoxyde  de  fer  serait  une  poudre  noire,  magaétique  et  pet- 
oxydable  par  le  concours  de  Tair  et  de  1  humidké. 

Uni  à  l'eau  et  à  divers  acides,  le  ptotoxyde  de  fer  forme  des 
composés  salins  que  M,  Ber^élius  nomme  des  Mts  ferreux  (i)t 

Ces  composés  sont  généralement  d^un  vert  bleuâtre  clair. 

Q  u  A  DROx  y  D  K  F 1  Rii  I Q  u  E. — Oxydc  mognéUq  ue  ;  oxyde  fetrosO' 
ferrlquey  Berz.;  atmani^  Beudanl^  oxyde  noir  de  fer;  étfuùps^ 
martial^  pharm. — FesO*  2=FeO,  FeaOj  =  i4*7,6l^6  molé- 
cules. Cet  oxyde  existe  en  masses  considérables  dans  les  tet'- 
rains  cristallisés  et  serpentine ux.  On  le  rencontre  principale- 
ment en  Suède  et  en  Norwége^  4  Cogne,  dans  le  Piémont^ 
en  Hongrie,  elc;  partout  il  forme  un  excellent  minerai  de  fer. 
Il  est  amorphe,  noir^  ou  cristallisé  avec  un  éclat  métallique 
gris  noir.  Sa  poudre  est  toujours  noire.  Il  cristallise  dans  le 
système  cubique  ;  on  le  trouve  principalement  en  octaèdres^ 
mais  souvent  en  dodécaèdres,  très  rarement  en  cubes;  il  est 
toujours  attirable  à  Taimant}  et  quelquefois  il  rtbgit  sur  le 


(t)  La  Déc^uité  île  donner  aux  compoiéi  des  iiomt  attabguea  lonqu'iUsont  t^ 
prèieotés  [yar  dei  formules  semblables,  m'<]bîig|e)  à  mon  j^raod  re^rctf  de  donner  le 
nom  de  kIs  ferriques  à  tu  sort^«  de  composés,  atleudu  que  les  eomposés  corr«s- 
pokidmjs  du  calcium,  du  zmc^  du  potasaJunif  de  l'hjdroj^èDe,  elc-t  poi  knL  dej  non» 
ti'tHnîitéïdi!  fa  même  manLère,  Cela  amèac  de  Va.  confu&ton^  pt  rti«l  Jatis  nnembar-^ 
ra*  TW?l  îorsqu  il  i'agll  de  donner  un  nom  aux  séb  ftniiiuct  de  M.  B«r^èîîu*<  Je  le» 
nommerai  wth  ioui'ferrit|ueSf  parce  que  »  à  masies  égales ,  ils  runlipDdfutl  moms 
de  fer. 
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neutre  :  dans  ce  dernier  cas,  il  constitue  Vaimanl  na^ 
tureL  Son  poids  spéciGque  est  de  5  environ;  sa  chaleur  spé~ 
pGque  =  o,i64i?  5elon  M,  Newmann^  et  o,i6j8,  sebu 
|f.  Regnâuh. 

,  Ou  peut  obtenir  Toxydii  noir  de  fer  en  chaufTaut  du  ptoto- 
elilortire  de  fer  avec  un  excès  de;  carbonate  cle  soude ^  et  eu 
levant  le  produit:  le  résidu  est  une  poudre  noire  h,  qui  e^t  cet 
pxjde  même.  j 

Les  battitures  de  fer  paraissent  présenter  une  composition 
^ariable.  Selon  M.  Bc^rthier,  elles  seraient  un  oxydu  de  la  for- 
pniUe  4  FeO,  FeaOa^  selon  M.  Mosander,  elles  seraient  6  FeO, 
Fe^  Os.  Les  battitures  pourraient  bien  u^élre  qu^un  mélange 
tariable  de  protoxyde  et  d'oxyde  magnétique. 

s£SQiii-ùxvnE  fERRiQUE. —  ter-û^jdBdeJhr;  oxj^de  rougà  de 
fer;  safran  de  mars  ,  pharm«;  fer  oiigUîe^  min.;  colchotar^ 
muge  d'Angleterre,  FeaOii  =^  FeO^  FeOi  =  978,4*  =^  4 
molécules.  Cet  oxyde  possède  rcclat  métallique  et  une  cou- 
leur qui  varie  du  gris  d'acier  au  noir  lorsqu'il  est  cristallisé; 
lorsqu'il  est  compacte  ou  pulvérulent,  sa  couleur  est  le  rouge 
lie  brique  foiiC(.%  Il  est  cristal lisable  et  Ls  diverses  variétés  de 
forme  qu'il  affecte  derlveni  d'un  rhomboèdre  de  8fî°,io\  Il  est 
louvent  en  lames  qui  sont  des  rUainboèdres  basés ^  très  aplatis. 
Sou  poids  spécifique  peut  s'élever  jusqu'à  5,24^  m  chaleur 
ppécîûque  varie  de  0,1 63  a  0,1 68,  selon  ses  difl'érens  états  d^a- 
pégation  «  d  après  tes  expériences  de  M.  Newmfinn  et  de 
H*  Begnault. 

i  Le  sesqui-oxyde  de  fer  existe  en  abondance  dans  la  na- 
(lurCï  on  l'y  trouve  en  masses,  en  strates  ou  en  filons;  il  est 
i  Télat  cristallin  dans  les  terrains  cristallisés  ,  et  à  l'état 
to  tu  pacte  ou  terreux  dans  les  terrains  stratifiés.  On  le  trouve 
encore  en  cristaux  spéculai res  dans  les  laves  de  certains  volcans, 
et  on  lui  donne  alors  le  nom  de  fer  oh'giste  sublinu^  parce  qu'il 
semble  avoir  été  volatilisé^  mais  il  paraît  qu^il  doit  sa  formation 
i  ujie  réaction  entre  le  sesqui  chlorure  de  fer  et  la  vapeur  d'eau  : 
Feias  -f-  3  HO  =  FeaOa  4»  3  HCL  Le  principal  gtte  de  fer 
digisle  existe  dans  l'île  d'Elbe,  oii  il  est  exploité  depuis  une 
époque  qui  remonte  braucoup  au-delà  des  temps  hisloriques. 
Il  en  existe  aussi  en  France,  à  Frantoiit  dans  les  Vosges.  Môle 
•vec  des  aigileSf  11  forme  Y  ocre  brâléy  le  rvuge  de  Prusse^  les 
iii«tf, Combiné  avec  i'tau,  il  forme  une  espèce  importante 
T*   il.  4 


OO  SIIIKBOÏDES* 

que  les  minéralogistes  nomment  llnmmte  (V,  Hydrate  de  su- 
^tii^oj^fifi  de  f&tj  p,  55), 

On  peut  pre'parcr  le  sesqni-oxyde  de  fer  en  distiUnnt  !e  inl* 
fate  de  fer  ordinaire  i  le  résidu  est  cet  oxyde.  Dâtia  celëtatf  il 
porte  le  nom  Aecolchôtar^  et  l'on  en  fiiïl  une  cjuanlite  consi- 
d  érabi  e  e  n  f  a  h  r  i  q  iia  n  1 1 'a  ci  d  e  sulfurique  fu  mant  d  e  N  o  rd  }ia  usen. 
Le  côlcholar  est  employt:  en  médecine^  maîa  lorsqaon  veiil 
remployer  comme  rouge  d' J ngleterrc  ponr  polir  les  tnt-tauï^ 
il  faut  le  chauffer  avec  du  carbonate  de  potasse  ou  de  soude,  le 
bien  laver  ensuite  et  le  fairt'  s^fcher*  Sans  cette  prcfcautiou  ^  il 
temîraît  les  m<^tauTEj  et  notatnment  l'acier^  parce  qu'il  retient 
toujours  de  Tacide  suif uri que .. 

Le  A?r  oliglsîtM'sl  un  excellent  minerai  de  fer.  La  varîetc  fi- 
breuse est  taillée  et  polie  pour  fjire  des  brunissoirs,  L*oity<le 
pnlv<?r nient  est  rmploye  en  peinlure  ou  pour  polir  les  glacei 
et  les  métaux,  après  avoir  été  prépara  comme  il  a  été  dit  pr^ 
cédemment. 

Le  colchota  r  et  l'oxyde  prépare  par  roxydation  â  l*âîr  hu- 
mide ^^  avee  ou  sans  ciilcînation,  sont  usités  en  médecine 
comme  médîcamens  astringens,  toniques,  analeptiques  et  A<*- 
matogènes^  ce  qui  fâitquW  les  emploie  dans  la  lencnrrkéê^  h 
tklorose^  V anémie  ^  elc* 

ACIDE  rF.iiRtQU£.  —  FeOs*  Cet  acide  est  inconnu  4  l'état 
de  liberté.  On  ne  le  connaît  quen  combintison  avec  lea  bases 
oti  ;i  Télat  û^  frrate, 

FERRA  TES,  —  FO^î  ^O'  Découverts  par  M.  Frémy,  On 
obtient  le  ferrate  de  potasse^  aoit  en  projetant  deux  partips 
dWotîite  potassique,  sur  une  partie  de  fer  chauffé  au  rougo 
dans  Tiïr  creuset  j  soit  en  faisant  passer  un  courant  du  chlore 
«lans  une  dissolution  cnnceiitrée  d*hydrate  potassique,  tenant 
di*  rhydrate  de  sesqui- oxyde  de  fer  en  suspeniion.  Le  chlore 
déplace  une  partie  de  l'oxygène  de  la  potasse j  qui  se  porte  stir 
1^  sesqiii- oxyde  de  (er  et  Facidifit*. 

ÎjC  ferratç  de  potasse  est  rouge  et  soluble  dans  Teau  *  il  tst 
peu  stable,  et  présente  dts  propriétés  analogues  k  celles  du  bî- 
oxyde  d'hydrogène,  sous  le  point  de  vue  calalytique. 

sots-  sutpuM  ES  DE  FER .  —  1  «'  Feg  S .  Selon  M*  A  rf vedsoo,  on 
obtient  ce  eomposé  en  chauffant  le  sous  sulfate  soua-ferrique 
dans  un  courant  de  gaz  hydrogène.  CVsl  une  poudre  d'un 
gris  noir,  attaquable  par  les  sets  hydriques,  et  donnant  alors 


I  pt».  5t 

In  mrlangâ  gazetix  de  huit  volumea  d'hjdmi^ène  contre  tin 
de  sulfure  liydrique-  a"  Si  on  rf^mptace  le  5ot] s- sulfate  prccé* 
ient  par  le  sulfate  i-qui-ferriqui^  anhydre, ou  obUentun  autre 
lous-sulfure  Fei  S  qui  ressemble  benueoup  au  pn'ctMlentt  et 
|Dit   conime   lui,   est   sans    u^iige. 

f  için-'itJtfuiiE  DE  FER,  —  Mono  suif  are  de  fet\  prùto*$uifure 
ie  fer.  —  F^S  ==  SSp^a.  On  peut  préparer  ce  sulfure  en 
cliftuiF^nl  forletneiU  des  lames  ou  de-s  fils  de  fer  dans  de  is  va* 
peur  de  Aoufre.  il  est  jaunAïre,  possède  Teclal  meUlUqueet  est 
ittinible  k  l'aimant.  Lorsqu'il  est  pur  il  doit  ae  dissoudre 
Aaui  le  chlorure  hydrique  sniis  liiisser  de  résidu  de  soufre,  et 
*n  donnant  du  sulfure  by<lrique  entièrement  absoibable  par 
h  potasse  dissoute.  Il  n*m  point  d'usage. 

rrntTS  m agmétiOuk,^ —  iJImrkise.  Ce  composa  existis  dans 
*ii  nature,  on  en  fait  d'arlificiel  en  ehauff^nt  an  rouge  cerise  la 
^rile  ordinaire  ,  ou  un  meUnge  de  fer  et  de  soufre  en  excès. 
Ce  composé  est  brun  nielalliqne,  sombre;  il  cristallise  en  pris- 
î!îe:t  hexièdrcs  ,  dont  la  h^julttu*  est  à  Tapothème  ;  :  a3  :  lo. 
Son  poids  spécifique:^  4s^^*  I'  ^^^  magnétique.  Stromeyer  en 
a  tait  l'analyse  el  Tt  Irouvé  formé  de  o^4oi5  de  soufre  et  de 
0,5^85  de  fer.  On  a  conclu  de  cette  analyse  que  ce  sulfure  de- 
trait  être  formé  de  n  équîvalens  de  fer  contre  8  de  soufre 
00  FeTSg  =  6  FeS,  FeSa*  Il  est  possible  que  cette  opinion 
soit  fondée;  cependant,  vu  la  forme  cristalline  de  ce  sul- 
fure, il  est  possible  encore  que  sa  formule  soît  FeiSg,  et  ua 
sulfure,  ainsi  composé*  serait  formé  de  o.SgSS  de  soufre  et  de 
o,6ot2  de  fer,  nombres  excessivement  rapprochés  des  précé- 
dens.  La  composition  de  la  b^berkise ,  telte  quelle  a  été  don- 
née par  Stromeyer,  donne  directement  FeisSis*  Ces  deux  der- 
mères  compositions  donnent  les  équations  :  6  FeS|  FeSa  et 
g  FeSj  à  FeiSs,  qui  sont  encore  toutes  deux  daccord  avec  la 
forme  cristilUne  de  cette  substance. 

|*TfllTg    HAGNÉTIQUË    DE    BAJ^ÉOEEÎ^    FcsS*   =    FcS ,   FesStt 

et  %  FeS|  FcS^.  Cette  espèce  exerce  une  attraction  sur  un 
barreau  aimanté;  elle  est  plus  jaune  que  la  léberkise ,  et  ne 
t'allére  point  a  Tair.  On  ptrul  Tob tenir  en  chauffant  un  mé- 
lange de  soufre  en  excès  tt  de  ter  à  une  tcmpcrature  un  peu 
inférieure  au  ro^uge  sombre. 

ie»Qti*f>LXFCBE  ï>K  TER.  ^ —  Su/fftr€  ferHquû  ^  Bctt.  —  FeaSi 
^  F«*S|  Fe^a*     On  peut  obtenir  ce  sulfure  en  f^bant  passer 


un  courant  de  sulfure  liytlric:|uc  ïiur  du  âesqui-oijde  de  fer 
chaulTë  a  la  teuip«'ralure  de  -j-  loo-^;  il  se  forme  du  sesqui- 
sulfure  de  fer  et  de  l'eau  :  Fe.Oi  +  3  SH  =  Fe.Ss,  3  OHXe 
sulfure  est  gris  jaunfitre  et  non  altirable  k  Taimant  (i).  Il  de 
décompose  au  rouge  sombre  en  soufre  et  en  leberkisu, 

Bi-suLFtRË  DE  FEK»  —  FeS^,  Ce  compose  est  diniorphe^ 
et  donne  tleuTc  espèces  distinctes  :  \^  pyrite  et  la  sperkise* 

FR EH ] £B K  KSP È G E .  —  PjTite jaune ,  pyrite  cubique.  Ce  s id- 
fure  existe  dans  la  nature,  il  est  jaune  avec  ecJat  nietalUcpe* 
Il  fait  feu  sous  le  briquet,  et  donne  par  lui*même  des  ëlin- 
celles  combustibles*,  ce  qui  n'a  point  lieu  avec  les  silex*  Son 
poids  spécifique»  ^=  4» 99*^*  ^^^'  trouve  sa  chaleur  spécifique 
^  4ï99'»  p^i*  I^  métbode  du  refroidissement,  cette  substance 
cristallise  dans  le  système  liémicubique.  Ses  formes  princi- 
pales sont  le  cube,  le  dodécaèdre  penVagoiial  et  i  isosuèdre; 
Foctaèdre  ist  rare.  Elle  prt*senle  d ^autres  formes  singu- 
lières qui  paraissent  ecliappur  aux  lois  de  la  sYmëtrie  or» 
diuatre* 


Telle  est  au  uioins  la  pyrite  des  ardoises  d'Aiiger*?,  dont 
\tB  pans,  au  lieu  d*étre  a  angles  droits^  paraissent  inclint's  \  mais 
cela  est  dû  à  une  multitude  innombrable  de  petites  lames 


(i)  Fsl-ff?  lu  grfiupi?mi'»t  de  teiii-»  éléiueti»  moléculaires  qtie  \&  corps  doivent 
lewfs  popHctL'ï  niii[;iiètk^(ir*i?  Les  mélaui  iitaj;tiélîfjijes  soil  îîod^namîque.i  et  ont 
le  uiAmi-  iDliinti*  pitiiuLiin*  ;  les  cani|>osi-s  fesO*  et  Fe^Si  sont  niagfiétîqiies , 
liadiA  fjui*  ri'iu  rfpri^M?nii'Si  pitr  Fe^jO^  el  FraSi  Je  sont  à  peitjc* 


J 
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grposées  et  d'inégales  grandeurs,  qui  donnent  ! 


naissance  ; 
des   faces  d\m  ordre  particulier. 

La  pyrite  s'altère  lentement  à  Tair  humide,  et  se  transforme 
complètement  en  hydrate  de  sesqui-oxyde  de  fer,  sans  chan- 
ger de  forme  et  sans  qu'il  y  reste  la  moindre  trace  de  soufre* 
Cette  ri'aclion  paraît  due  à  Faction  de  Teau* 

HKnxiÈME  ESPÈCE,  —  SperÂîsc;  pyrite  Uanche;  pyrke  pris^ 
matùjue  ;  pyrite  ef/lorescente.  Ce  sulfure  est  moins  jaune  que 
Je  précédent;  comme  lui,  il  présente  réclat  mcUallique,  mais 
à  un  plus  faible  degré;  comme  lui,  il  est  très  dur,  et  fait  feu 
sous  le  brique t.  J'ai  trouvé  sou  poids  spécifique  =^  4i8i7,  et  sa 
chaleur  spécifique  :=  o,i483  par  la  méthode  du  refroidisse- 
HienL  II  appartient  au  système  trihoTtaxique,  c^est*à*dire  à  3 
axes  in^aui  et  rectangulaires* 

Ce  sulfure  a  de  Timportance  pour  les  arts  :  il  est  employi^ 
pour  faire  le  sulfate  de  fer  et  Talun.  Exposé  à  Tair  humide,  il 
le  change  en  sulfate  acide  de  fer.  Ce  sulfate,  en  présence  des 
ailles  dans  lesquelles  on  le  rencontre  souvent,  se  transforme 
en  sulfate  de  fer  et  en  sulfate  d'alumine  que  Ton  exploite 
,  (  V-  sulfate  de  fer  et  alun  ). 

On  peut  obtenir  du  bî-sulfure  de  fer  en  chauffant  le  sul- 
fure obtenu  à  une  température  élevée,  avec  la  moitié  de  son 
poids  de  soufre  à  une  température  de  ^^o^  eny\tQnx  rexcés  de 
soufre  s^en  va  en  vapeur,  et  le  sulfure  demeure  dans  le  creuset 
où  Ton  a  opéré. 

Le  hi'sulfure  de  fer  peut  résister  à  une  température  de  45o" 
environ  ;  mais  lorsqu^ou  le  chauffe  un  peu  plus  il  passe  suc- 
cessivement, et  à  mesure  que  i*on  élève  la  température,  par  les 
différens  degrés  de  sulfuration  qui  correspondent  d'abord  au 
içsqui-snlfure  :  cela  a  lieu  à  une  température  inférieure  à  son 
point  de  fusion;  puis  il  devient  sulfure  FesSi^  puis  sulfure 
magnétique  ordinaire,  soit  FctS*,  et  enfin  sulfure  simple  à  la 
température  la  plus  élevée-  Si  l'on  étudiait  ces  phénomènes 
avec  soiu^  on  verrait  sans  aucun  doute  que  chacune  de  ces 
transformations  a  lieu  li  une  icTnjKJralure  fixe. 

La   propriété  que  possèdent   les  pyrites  jaune  et  blanche 

d'abandonner  du  soufre  par  la  chaleur,  fait  qu'on  les  distille 

jKiur  en  extraire  cet  élément  dans  les  pays  où  il  n'y  a  pas  de 

[  soufre  uatureL  Ou  peut  aussi  les  f^rillcr  directement  pour  ob- 

\  tenir  du  ga^  sulfurettsf,  et  par  suite  de  Tacide  âulfurique.C^est 
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aussi  à  cet  le  propriété  auVIles  doivtfnl  tic  brûler  avec  uitc 

flamme  Meue  lorsqu'oa  les  jette  sur  des  chfirbops  ardetis* 

Les  pyrites  sont  très  ru  fi:4  ruines  tlans  la  nature;  niais  nulle 
part  tWvs  ne  sont  ctbtmdiiulcs.  On  les  rtncoiilre  dans  les  te^ 
raina  cristalliaéi,  dam  les  scliîites,  dans  If  s  bouilles  ;  la  spetkîtfl 
se  trouve  principHleinf^nt  il  ans  les  argiles  pl«stîque8,  où  elleat 
exploitup  pc»ur  faire  le  &uîfule  de  fer  et  1  alun.  On  la  rencDutre 
en  masses  globuleu9e6  hérissées  de  cristaux  et  h  stryctuit 
radié^^  d*tns  la  er^ie. 

Sous  le  nom  de  mûreassiiêf  on  a  taillé  la  pyrite  jaune  pont 
en  orner  des  bijoui,  A  une  certaine  distance  ^  elle  imite  le 
diamant  cjuoii]u'tllo  soit  jaune  et  opaque.  Les  Grecs  et  Ici 
Romains  taillèrent  les  marcassiles*  Cet  art  a  été  renouvelé  ait 
moyen -âge.  Aujourd'hui  les  ouvriers  pensent  qu'ils  ont  perdu 
Part  de  les  polir;  mais  cela  lient  uniquement  à  ce  qu'ds  veu- 
lent donner  de  l'éclat  à  une  pierre  qui  nen  a  pas  ;  ils  taiUeAt 
la  pyrite  des  ardoises  d'Angers^  qui  est  pâle  et  blanchâtre.  La 
pyrite  de  Tile  d'Elbe  ne  laisserait  rien  à  désirer  par  son  éclat^d 
bien  certainement  elle  est  celle  que  les  Romains  exploitaient. 
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Composés  J  ormes  par  P  union  des  chhrmdés  m^ec  le  for. 
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Les  chlor0ide3  «'unissent  en  deux  proportions  avec  le  fer 
pour  former  des  composés  FeX  et  Fet  Xj.  Les  premiers  se  for- 
rlrient  lorsqu'il  y  a  un  excès  de  fer,  et  les  seconds^  lorsqu  il  y  a 
un  excès  de  chloroïde.  Les  premiers  composés  sont  verts  »  les 
seconds  sont  jaunes  roti^es  ou  routes  bruns. 

ÉQui-curoRUHB  OE  FER,  —  Chlorure  ferrtux  ^  proîo-chhmTÊ 
de  fer.  —  FeCl,==:  781,85.  Ce  cuoipoié  est  blanc  vtrdâlre  et 
crislàllisidile  en  cube;  on  peut  Tobtenir  en  faisant  passer  iiit 
courant  de  ehlorurp  hydrique  sur  du  fer  à  une  température 
<Slevée  t  le  fer  pn  rjd  la  place  de  l'hydrogène  qui  i^a  dégage*  Ce 
composé  est  soluhle  dans  TeaUi,  et^  une  fois  disaouii  on  ne  peut 
plus  Tobtenir  anhydre.  On  donne  généralement  le  nom  de 
proto-chlorure  de  fer  à  ce  chlorure  combiné  avec  quatre  pro- 
portions d'eau  FeCk,  4  ^^j  que  Ton  obtient  en  dissolvant  le 
fer  dans  lu  chlorure  hydrique  dilué.  Ce  composé  cristallise  fa- 
cilement; il  absorbe  rapidement  l'oxygèue  de  l'air,  et  se  Irans^ 
fornift  en  oxy-chlofuru   petr  soluble  ,  et  en   sesqui* chlorure 
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rouge  tt  très  loluble*  L'équi^chluriue  de  fer  se  oombiue  avec 
les  chiorureâ  iiat  roi  cliques,  el  forme  des  uompoAé$  peu  L'iudiéf 
jusqu'à  ce  jour  qui  pourra  îeat  être  utiks  pour  Tusage  médicaL 

chiûrure  de  Jer,  —  FesClj  =  ioo3,i8.  Ct  composé  eat 
solide,  rouge  bruu  foncé,  volaulà\iiie  tempiTature  eleve^ï.  Sa 
dissolution  eât  jauni:!  lorsquelle  e»l  c^lendiie  de  beaucoup 
dVau,  On  peut  Tobtenir  piir  voie  ^èi:het  ^n  fàiftaut  passer  un 
courant  de  chlore  sur  du  fer  à  une  température  élevée,  Ott 
t'obtient  |ïàrvoie  humide  en  dissolvant  le  sesqui-oiydë  de  fer 
dans  Facide  mmiaUque  coueentré,  et  eu  évaporant  emuite  la 
dissolution.  Il  est  soluble  dans  rt'llicr  hydrique;  sa  vapeur  est 
dtcotD posée  par   celle    de   Teau  à    une  température  u levée 

Le  sesqui-chlorure  de  fer,  *]ristalUsé  avec  le  chlorure  ajumo^ 
oique,  foriue  le  cblomre  de  fer  ammoniacal  des  pharmacies  , 
qui  est  une  combinaison  peu  stable^  peut-être  un  simple  mé- 
liDge  des  deuK  chlorures» 

SftonuaE^  £T  iODUHS»  FEiiBiQUES» —  Eo  euiployaut  le  br6me 
tt  Tiode^  et  en  les  faisant  réagir  sur  le  fer  dans  les  mêoics  clr^ 
oonstaoces  que  le  chlore,  on  obtient  des  composés  qui  ont  In 
plus  griiiide  analogie  avec  les  chlorures. 

Eu  triturant  de  Tiodeavec  de  la  limaille  de  fer  eu  excès,  et 
eu  présence  de  l'eau  «  il  sa  forme  de  Téqui-iodure  de  fer,  que 
l'on  obtient  à  Télat  de  dis^îolulion  par  une  simple  fillration.  Cet 
iodare  est  ^nployé  pour  préparer  Tiodure  de  potassium  eu  Iç 
décomposanl  par  le  carbonate  potassique.  Par  Tévaporatioa , 
on  obtient  f  équt-iodure  de  fer  à  Tétat  solide. 

Bms  96  rs». 

Les  self  de  fer  correspondent  à  Téqui-oiyde  ou  au  sesqui- 
oiydc  de  fer^  les  premiers  sout  veils,  et  absorbent  facilement 
Toiygéne;  les  seconds  sont  jauue-fonci-  ou  rouges,  et  n'absor*^ 
beut  point  I  oxygène. 

itii>iLs.r£  U£  SESQui-ostBE  ûE  FE&,  —  Limonite  ,  Min. 
3  HO^  2  F^O^.  Ce  composé  existe  en  grandes  mass<'i  dans  la 
li^lurei  ou  le  rencontre  dans  les  terrains  stratifiés,  et  notam-* 
mtnl  dans  le  groupe  oolitique,  où  il  est  en  petits  noduici  qui 
f «rient  depuis  le  volume  d^uû  grain  de  mtUet  jusqu'à  celui 
d'une  uoijt  et  plus.  Quelquefois  il  est  en  masses  creusas  qui 
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renferment  un  noyau  mobile  ;  on  le  nomme  alors 
pierre  d" aigle ^  Il  forme  V hématite  Gbreuse  et  le  minerai  de Jhr 
en  roche.  C'est  le  minerai  de  for  le  plus  abondant  de  loule  U 
Fnince;  il  est  aussi  le  plus  facile  àexploiterT  tant  pour  Teifrac* 
tion  de  la  mine  que  pour  les  opérations  métallurgiques;  mais 
il  donne  des  fers  très  variables^  parce  qu  ils  sont  toujmirs  ioj- 
purs.  La  limontle  contient  presque  toujours  du  sablt^^  c]e&  ma- 
tières argileuses  ou  marneuses^  quelquefois  des  phospbates  on 
des  arséuiates, 

L*hydrale  de  sesqui- oxyde  de  fer  est  employé  comme 
contre- poison  de  Tari  de  arsenieux,  et  il  réussit  |>»rfaitement  à 
neutraliser  la  partie  de  ce  poi&on  qui  n'a  point  été  absorbée ^ 
ainsi  que  j*ai  eu  roccasion  de  l'observer  dans  deux  empoison- 
nemens  ou  je  Tai  administré  avec  succès. 

On  trouve  quelquefois  cet  hydrate  tout  préparé  dans  les 
ofGcines  des  pharmaciens;  mais  il  perd  ses  principales  pro^ 
priélés  par  la  conservation  ^  et  il  vaut  mieux  le  préparer  au 
besoin  \  et  comme  il  n'est  pas  nécessaire  qu'il  soit  pur,  on  peut  le 
faire  immédiatement,  en  ajoutant  une  demi-proportion  de  sul- 
fate t'tjui- hydrique  à  une  proportion  d'équi'Sulfate  ferrique,  soit 
4  parties  contre  ai  de  ce  dernier  sel,  faisant  bouillir  le  mé- 
lange avec  de  l'eau  et  nu  peu  d^a^otâte  hydrique,  et  précipi- 
tant le  produit  par  l'hydrate  de  potasse ,  soit  par  la  pierre  à 
cautère,  en  qtîantilé  telle  que  la  liqueur  ne  soit  point  alcaline. 
On  en  met  une  petite  portion  de  côté  avant  d'ajouter  Thydrale 
potassique  dans  la  crainte  de  dépasser  la  quantité  voulue» 
Dans  ce  dernier  cas,  on  réajouCerait  une  partie  de  la  liqueur! 
U_masse  principale  pour  rétablir  la  neutralité.  On  a  par  ce 
moyen  de  l'hydrate  sous^ferrique  en  suspension  dans  une 
dissolution  de  sulfate  potassique.  On  peut  y  ajouter  du  sucre 
pour  le  rendre  plus  facile  à  prendre,  et  de  Té  nié  tique  pour  le 
faire  rendre  aussitôt  que  possible^  el  continuer  son  adminis- 
tration jusqu'à  ce  que  les  accidens  aient  cessé.  Si  le  poison 
est  ingéré  depuis  long^temps,  il  est  convenable  de  donner  aussi 
de  cette  liqueur  en  lavement. 

L'hydrate  sous-ferrique  artiBciel  est  mou  et  volumineux |. 
comme  T hydrate  alumi nique.  Il  faut  le  recueillir  sur  un  Gllrt,; 
el  le  laver  sans  désemparer  pour  Ta  voir  pur;  car,  sa  us  cettô 
précaution  il  se  fendille^  leau  passe  par  les  fetites,  et  il  ne  se 
lave  plus< 
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Carbonate  de  Jer^  carbonate,  fetreujc^  fir  carùonate, 

I^e  carbonate  ëqui  ferrique  est  dimorplie,  et  forme  ainsi  deux 
Épeces  que  l*on  reoconlre  daus  ta  nature.  L'une  dVlles  est  la 
pdérose,  rautre  est  liunkénte, 

'  sméitotiE.  —  Fer  spathique,  —  COa,  FeO  :^  COs  Fe.  =  3 
Boléeules  ?  Siibst:ince  solide  d'un  gris  verdâtre,  souvent  rou* 
|tatre,  parce  qu'elle  est  colorée  par  du  sesqui-oxyde  de  fer, 
k^îstallisant  ou  se  clivant  en  rhomboèdres  de  loj".  Son 
iDÎds  spécifique  varie  de  3  à  3,6<  Sa  chaleur  spécifique  ^ 
|,t8aa,  selon  M*  Newtnann  ,  et  0,19345?^^'^°  M«  Regnault» 
|yie  raie  le  calcaire  et  est  rayée  par  rarragonile, 
y  Les  varit^t^s cristallisées  appartiennent  aux  terrains  cristallisés 
lu  aux  terrains  stratifiés  non  fossiUréres^  cependant  j*aî  trouvé 
%t%  échanltllons  de  fer  carbonate  crtslalilsi',  contenant  des 
bélempitesj  elle  est  en  fiions.  La  variété  compacte  appartient 
lirin  ci  paiement  aux  terrai  n^s  carbonifères 'j  elle  y  existe  en 
lOgnooEi  souvent  imprégnés  de  matière  cbarbonncuse  ou  bltu- 
teineuse.  Cette  dernière  variété  est  exploitée  comme  minerai 
Aë  fer-  Les  mineurs  la  nomment  mine  d'acier,  parce  qu^elle 
âounc  facilement  d'assez  bon  acier* 

Le  carbonate  de  fer  est  facilement  décomposé  par  la  cha- 
leur; il  est  probable  que ,  comme  le  carbonate  de  rbaux ,  il 
pourrait  fondre  souh  une  forte  pressioo  sans  se  décomposer  ; 
il  est  insoluble  ou  très  peu  soluble  dans  Teau;  mais  il  s^y  dis- 
lout  à  raide  du  gaz  carbonique  et  forme  probablement  un  bi- 
larbonate,  ou  plutôt  un  carbonate  hydro-Jerrique.  Dans  les 
kbûraloires,  on  robtient  par  double  substitution  en  décom- 
posant un  sel  équi-ferrique  soluble  par  le  carbonate  de  potasse 
tu  de  soude;  mais  il  est  impossible  de  Tobtenir  pur^  parce 
Hi*il  absorbe  Toxygène  de  Tair  avec  une  extrême  facilité, 

itnfC.ÉEiT6. —  Fer  carbonate  prismatique  n  Llunkériteest  à 
la  sidérose,  ce  que  rarragonïte  est  au  calcaire  rliomboédriqucÉ 
Elle  est  solide^  d'un  gris  jaUTiatre  ,  en  petits  octaèdres  rectau- 
fulaires^  à  faces  courbei,  donnant  par  le  clivage  un  prisme 
droit  rhomboïdal  de  108°  :s6\  Elle  raie  le  calcaire  rbomboïdat 
Itoît  rayée  par  larragonite.  Elle  a  été  trouvée  à  Poullaoen, 
dans  des  veines  quarzeuses  qui  traversent  la  granwake. 

L'ittokérite  possède  les  mêmes  propriétés  cbimirpes  que  la 
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Mtlerofie*  Il  e^l  probable  qu'avant  de  se  ddcomi^oâi^r  en  sc^élé- 
mifiis,  ceux-ci  éprouvent  une  trausposîtioti  qui  les  amène  a 
IVial  de  sidi^rose,  h  une  température  fixe. 

stJLFATE  ÉQUi-FERRiQUE,  —  Su{Jate  Jôrreux^  Berz.  ;  sulfata 
de  prtttoxfde  de  fer  ^  proto -sulfate  de  fer,  Atramenlum  suioru? 
CeUe;  viiriol  vert^  couperose  verte^  ^nhiol  de  rnarsy  vUriol  dâ 
Jhr;  mélantériey  Miu*  —  Ce  compose  existe  a  Telat  de  criâtaui 
eonteuaut  six  l'quivalens  d'eâu  ;  SOiFe,  6  HO.  Sa  forme  est 
iielle  àv.  prismes  rhomboïdaux  dVnviroii  99"$^»,  inelîiié«  &m 
leur  base  de  108**  :  sa  couleur  est  le  vert  dVmeraudo  bleuâtre^ 
Il  est  transpâieut  ;  mais  il  s'efUeuril  et  devieot  opaque  loE^ 
qu'on  l'expose  a  Tair.  L'eiBoresceuce  de  ce  sel  consiste  eu  une 
suro;iydatioii  j  en  même  temps  qu'eu  une  perle  dVau*  Son 
poids  spt'cifiijue  varie  de  1^84  à  1,97.  Lorsqu'ou  le  chaufTe,  il 
éprouve  la  fustoti  aqueuse,  et  se  dessèche  eusuife  en  donnant 
une  poudre  blanche,  qui  conUtait  moi  us  d'eau  que  les  cristauif 
mais  qui  en  contiei^t  eneorep  Si  on  le  chaufTe  plus  fortement , 
il  donne  une  poudre  rougeàtre  terne,  et  enfin  il  se  décompo«îâ 
en  sesqui-oxyde  de  fer»  eu  acide  sulfureux  ei  eu  sulfate  hemi* 
hydrique  [F.  tom.  i,  p.  591)1 

Une  partie  de  sulfate  equi*ferrique  exige  les  quantités  Slû* 
ïantes  d'eau  [>our  t^tre  dissoute  aux  températures  iudiqu^e»: , 


0,66 
0,44 
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Si' 


Le  sel  criatallité  à  -\*  80""  cuntient  ime  âutre  proportioD 
d'eau  que  le  sel  ordinaire,  et  u'itileete  pas  la  ntC'me  forme,  selun 
M.  Mitsebiilich.  Le  sel  cnâtâtlise  d^ins  r^tlcool  bouillanl  a  It 
tnéme  composition  que  ce  dernier,  Eu  rvaponmt  une  dis6c»lii* 
tion  acide  de  sullalt;  equi-lenique,  jitsquà  ce  qu'il  s'en  sepure 
>àm  crôùlHà  Nïlides,  on  obtient  un  st-l  ,1  3  i-ijuivalens  d'eau. 

Due  dissolution  de  sulfate  i'qui-ferric|ue,  abàndounee  à  l'air, 
€u  absorbe  l'oxygéu©  et  doiiue  un  préci|nic  rougeàtre  qui  e*t 
uu  5ulftfte  de  ieâqut-oxyde  dans  U^quel  rosy^^èÉie  de  loiyde 
est  douille  de  celui  de  lacide  SO*,  a  Fet  0%  (suliate  quiutt*iec- 
riqu«y  Bersiilius).  La  di^^olutiou  du  ^el  ueutrc  abâorbe  le  gaz 
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bi-a3tycle  d'azole  jusqu^à  ce  que  loxygène  de  ce  deriiîer  soit  la 
tDoîtié  de  celui  attribué  à  Toxyde  luéulliqae.  La  couleur  de  la 
«IkssûlutioD  esl  duo  rouge  très  fonce. 

Oa  prtfpare  le  sulfate  équi-ft-n  ique  en  quantité  cûofiidérable 
pour  les  Wioins  des  arts  et  principalement  pour  la  teinture^ 
Dans  ItB  laboruloires  ou  peut  l'obtenir  en  dissolvant  du  fer 
dans  ilu  sulfatt^  polybjflrique  ;  ce  Oïe'tal  di'plrice  de  l'hydragène 
qui  i^^chappe,  et  il  reéle  du  sulfate  c^qul-ferrlque^  qu^il  sullit  de 
fcire  criâtâlliaer.  Le  sulfate,  ainsi  obtenu,  tsl  d'un  vert  très 
cUir^  celui  du  commerce  est  toujours  plus  foncée  surtout  à  Tex^ 
terietir;  car  |iour  Sâltsfaireà  loplnion  que  le  std  bleu  est  préfé- 
rable^ oti  le  teint  en  le  plongeant  dans  une  faible  dissolution 
de  cynuoferrure  jauoe  de  potassium  ou  dans  une  intuâion  de 
noix  de  gftlle«  Si  l'opinion  de  M.  Barres wileât  bieu  iondée.,  elle 
donnerait  rexplicatiou  de  la  préférence  accordée  au  sulfate  bleu 
ùu  vert  foncé,  St4on  ce  ebimiste,  1  oxyde  de  fer  combiné  à  lacide 
iiunique  dans  rencre  ^=^  FeiOa  ou  3  Fe  O,  FeiOs,  ce  serait 
donc  le  ^el  de  cet  oxyde  qui  s<trail  le  plus  propre  à  la  teinturci 
parce  qu'il  doinieraît  immédiatement  une  teinte  noire  en  pr^- 
ience  du  tannin.  Cette  opinion  parait  très  vraisemblable  ;  car 
un  sel  équt-ferrique,  ou  un  sel  sous-ferrique,  bien  pur,  ne 
donne  pas  immédialemenl  la  teinte  de  Fencre  par  laddition 
d'une  infusion  de  noix  de  galle,  tandis  que  le  mélange  des  deux 
tels  U  donne  à  Tiustaut  même. 

La  plus  grande  partie  du  sulfate  équi*ferriqne  provient  de  la 
réaction  spontanée  qui  s^opere  entre  1  air  liumtde  et  \u  sperkise 
(bi-sulfure  de  fer  naturel)  :  il  se  forme  du  sulfate  avt^e  eicès 
d'acide.  Pour  avoir  le  sulfate  neutre,  il  faut  mettre  le  sulfate 
icide  dissouÂ  en  contact  avec  da  fer,  ou  griller  la  sperkise  pour 
lui  faire  perdre  une  partie  de  son  soufre,  ou  laisser  ce  sulfure 
in  contact  avec  le^  argiles  qui  raccompagnent  ordinairement  ; 
rpscèâ  d'il  ci  de  réagit  sur  Tain  mi  ne  de  ces  urgiles,  «t  s'y  unit 
1  pour  forrotT  du  sulfate  Etluminiqui.'  profire  à  la  fabrication  de 
Tiilun. 

Jamais  le  sulfat**  «le  fer  du  commerce  nVst  ejtetnpt  de  sel 
correspondant  au  aesqui^oxyde  de  ce  meta L  II  est  impossible 
d'obtenir  le  sulfate  équi-ferrique  même  en  dissolvant  du  fer 
exempt  d'oityde  dans  un  sulfate  polyhydrique.  Le  sel  pur 
donne  un  pt^écipité  blanc  par  le  cyano-fi-'rrure  jaune  de  pot  as- 
àïum*  On  lobtient   facilement  dans  cet  état  en  mettant  sa 
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dîsâoluûoti  un  conlact  avec  du  carbonaf  e  de  baryte  en  pondre 
très  fine  dans  un  flacon  parfaitement  plein,  afin  qu'il  ne  con- 
tienne plus  d^aiTt  Tout  It  sel  correspondaut  au  se&qui -oxyde 
est  dtk^mposë  :  il  $e  forme  un  précipité  de  sulfate  bary tique 
et  dliydrate  ^ou^-ferrique  insolubles»  Pour  les  besoins  des  arts 
on  obtiendrait  exactemeul  le  même  résultat  avec  de  la  craie, 
au  lieu  de  sulfate  barjlique. 

Le  sulfate  cqni-fernque  forme  des  sels  doublt's  avec  les  sul- 
fates potassique,  ammouiqucg  maiignuiquL*,  7.ineique,  cobalti- 
que,  niccolique  et   cuprique. 

La  saveur  de  ce  sel  est  très  stypûque  et  un  peu  sucrée;  il 
possède  une  odeur  toute  particulière  qui  est  la  même  que  Cflle 
de  l'en  ère  ;  cette  odeur  rond  les  compost's  de  fer  reconnaissa- 
blès  toraquViii  y  applique  la  langue;  car  c^est  dans  cette  circon» 
stance  que  cette  odeur  particulière  se  développe  le  mieux*  Le 
sulfate  de  fer  est  em|doyée  en  médecine  comme  astringente  cl 
rx>mme  analeptique  dans  l'anémie  H  la  chlorose*  Il  sert  pour 
faire  Fencre  ordinaire  et  les  noirs  dans  la  teinture.  Orj  en  fait 
usage  pour  noircir  les  cuirs  tannés  en  rappliquant  immédiate^ 
ment  sur  eux* 

SULFATE  sous -FE»  RI  QUE. —  Su^/aUî  ile  pûr  -  oxj'de  de  fer. 
Suif  aie  de  seA-qui-cxyde  de  fer^  per-saifate  ile  fer  ^  suif  aie  fern- 
que^  Bera,  3  {S  Os),  FciOs  ou  S  Os,  Fe^/a  O.  Ce  composé  est 
solide,  pulvérulent  i^  blanc  ou  rous^âtre;  il  possède  une  forte 
saTeûr  d'encre.  Il  se  dissout  lentement  et  en  petite  quantité 
dans  l'eau.  Oti  le  prépare  en  chauOant  ensemble  le  sulfate  hj^ 
drique  concentré  et  le  seiqui-oxyde  de  fer  et  en  évaporant  jua- 
qu^à  fiîceité.  On  Tobtient  encore  en  chauffant  ensemble  deui 
proportions  de  sulfate  équi-ferrique,  une  proportion  de  sulfate 
hydrique,  et  en  ajoutant  peu -à- peu  de  Tazotate  hydrique  jus- 
qu'à ce  qu'il  ne  donne  plus  de  vapeurs  rouges  à  l'air. 

II  existe  au  Chili,  dans  le  district  de  Copiapo  de  la  pro- 
vince de  Coquimbo^  un  sulfate  sous-ferrique  naturel  et  hy- 
draté de  la  formule  SOj,  Fe  ^/s  O,  3  HO, 

Lorsque  l'on  fait  macérer  de  l'hydrate  sous-ferrique  dans 
une  dissolution  aqueuse  de  sulfate  sous*ferrique  ^  il  s'en  dis- 
iout  tine  quantité  telle  que  le  fer  du  sulfate  est  doublé^  et  que 
l'on  a  a  (SO^)^  FesO^*  La  dissolution  est  rouge  alors,  et  d'une 
saveur  fort  astringente*  Ce  composé  est  d'apparence  gommeuse 
lorsqu'il  est  sec ^  U  se  décompose  par  rébuUition  dansTeau^  et 


J 


ne  un  précipité  qui,  selon  M.  Rote^  serait  reprcseiité  jkh 
rSO»>,  Fe,Oï  },  ai  HO. 


àM&TATmÊ  om  WWM 


KTTATB  ÉQUl-PE&RîQUEi  —  yi zoiate  Jetreux ^  Ber£.;  AïOa, 
\  ^  A^Os  Fe.     Ce  compose  est  solide,  crUtalItsdble,  d'uu 

clair,  et  très  solubk  dans  Teau,  Il  est  facilement  decom- 
I  par  Ja  chaleur,  surtout  lorsqu'il  contient  de  l'azotale  hy- 
|ue*  On  Toblient  en  traitant  IV'qui-sulfure  de  fer  pm- 
Eltale  hydrique  di]u<^  au  moyen  de  Teau^  La  rcaction  a 

à  fruid  :  il  se  dégage  du  sulfure  hydrique  ,  et  le  sel  se 
dmu 

I  e^t  indispensable  d^e  m  ployer  du  sulfure  équi-ferrique , 
si  Von  n'employait  que  du  fer,  il  se  formerait  un  mélange 
Kiitate sou^-ferrique  et  d^azotate  ferrico-ammonique;  dans 
apport  de  4  equivalens  contre  i,  selon  IVL  Beritelius. 
iXOTATE  sous-FEJLRiQtE,  —  Azotaie  fenique  ^  BcTzelius  ; 
taie  de  per-oxyd^  de  fer.  Ce  composé  est  rouge,  liygros- 
^ique^soluble  dans  leau  et  dans  TalcooK  On  ne  peut  Toh- 
ir  d^tiue  manière  convenable  qu^en  dissolvant  un  equiva- 
I  d* hydrate  sous-ferrique  dans  un  équivalent  d'azotalc 
Iriqite.  On  prépare  un  équivalent  d'hydrate  sou:*-ferriqu4* 
Ira  ns  for  ma  ut  un  équivalent  de  fer  en  cet  hydrate,  d'abord 
moyen  de  feau  régale,  puis  en  précipitant  par  tin  alcali 
ioos* 

jorsque  Ton  traite  le  fer  par  Tazolate  hydrîf|ue,  il  se  pro- 
t  da  bi'Oxyde  d'azote  qui  se  dissout  et  colore  fortement  la  li- 
^ur  en  rouge.  Ce  composé  est  détruit  par  la  ehaleur,  de 
ne  que  l'azotale  ammonique  qui  aurait  pu  se  former;  en 
uflatil  davantage,  ou  détruit  Tazotate  sous^ferrique. 
>n  peut  obtenir  des  a^otati  s  basiques  en  faisant  digérer  l'îi- 
ite  sous -ferri que  avec  de  Thydrate  aous-ferrique.  Ces  corn- 
et sont  peu  connus. 

t  eiiste  plusieurs  phosphates  de  fer  dans  la  nature^  mais  leur 
iposition  est  pial  déterminée*  On  connaît  un  phosphate 
ic  qui  est  un  phosphate  tri  basique  hydiuté,  ayant  pour 
uule  POs,  3  FeO,  6  HO,  Ce  phosphate  expoâé  à  i*air,  en 
jrbc  l'ojtygfîne  el  ilevienL  bleu  commx.*  Tespèce   minérale 


nommée  Tiviaiiilé.  M.  Barreswil  pense  que  le  phosphate  bleu 
de  fer  corresponfl  nu  bhu  (ir*  Prusse  ordinaire^  et  que  damcf 
phosphate  le  sesqui-oxydc  de  fer  est  au  protoxyde*  comnie  le 
•esqui  ^  cyantire  est  au  proto»  cyanure ,  ou  qu'il  renferme 
a  (Feâ05%  S  FoO.  Probabiemetît  que  le  pbo»ph**te  bleu  e^^t 
tin  compose  fourni  par  k  rt^union  derUux  pho?*pbateSi 

Il  PIS iste  encore  d^aulres  phosphates  naturels^  tels  que  la 
dufrénife  %  (PO5),  4  FeO,  5  HO?  et  des  pliospbateâ  de  ftrft 
de  nnanganèse*  Tous  ces  phosphates  sont  sans  usages.  Le  pbos* 
plia  te  bleu  pourrait  Sïins  doute  être  employé  en  peinture  et 
mâme  en  teinitire. 

Les   phosphates   existent    quelquefois  mélanges   en   pflîtf 
quantité  dans  le-s  minerais  de  fer  en  roche-  Dans  les  opLVa- 
lions  de  la  fabrication  du  fer,  ils  passent  en  partie  iV  Téial 
phosphures;  ces  pho^phures  reatent mélanges  au  fer  elle 
dent  plus  fusible ,  cristallisable  en  lamelles  et  cassant  à  frmi 


Les  arstfniates  de  fer  sont  peu  connus;  ce  qui  jetteni  folN- 
jours  tjuelque  doute  sur  leur  composition  est  l*état  d^oxydalion 
du  fer  qu'ils  contiennent  qui  est  dilBctle  à  déterminer  exacte- 
ment $  et  qui  est  mal  connu  jusqu'alors. 

La  sr.oRODiTB  est  un  atsrniale  de  protoxyde  de  fer  dans  fc- 
que)  Toicygèue  de  la  base  est  cgal  A  et^hii  de  l'acide^  et  qui  coa^ 
tientj  en  outre,  de  !*eau  f!ont  roxy^^ene  est  triple  de  celui  de 
Ton  des  deux  «^l^mens  pr^ccdens.  ÂsOsj  5  FeO,  i5  HO.  Cette 
substance,  comme  la  plupart  des  minéraux  arsénifères,  existe 
dans  les  gîtes  cobaîlifères  et  stannifères»  On  en  a  trouvé 
France,  k  Sdint-L^^onard,  danslfs  environs  de  Limoges 

En  décomposant  par  iroie  de  double  subsitlution  un  éA 
ëqui-ferrirjuc  par  un  arsentatc  sotuble,  on  obtient  un  precipiti' 
blanchâtre  d'ar^éniate  ferrcjuXj  AsOs^  a  FeO,  qui  se  sur-oxyde 
à  l'air. 

Le  PHAKMâcosioÉKiTE  est  un  arscniate  hydraté  contenant  du 
sesqui-oxyde  de  fi-r,  que  Ton  rencontre  dans  la  nature.  Il  est  en 
pclît^  cubes  d'une  couleur  verte,  foncée,  dont  le  poids  spi^ctfiqtte 
=  3,99;  sa  formule  est  douteuse.  L'oxygène  de  Pâcide  esta 
celui  de  bases  et  a  celui  de  l'eau  :  :  39  :  24  :  33  ?  La  eouleUt 
de  ce  composé  semblerail  îndifjuer  que  Toxydp  qu'il  renferme 
a  là  même  composition  que  1  aittrant,  soit  Fcg  O** 
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niocTi^^si  ml  ati  autre  arséninte  du  Brësil.  Sa  compos!- 
n  iiVsL  pas  plus  cprtaine> 

[^  siDéitiT]?«E  renferme  totil  à*la-fûis  de  Tacide  ârsenîque 
de  Tacide  sulfuriqiip. 

L'bydrate  de  sesqui  otyde  de  fer  s^unit  facileint'nt  afec  les 
r#n  acides  du  phosphur<i  et  de  rarsenie.  On  Temploie  pour 
i*?r  Tarsenic  ou  le  phospliore,  et  pour  arrêter  le*  efliîU  de 
£td€  arsënteux  dans  les  empoiaonneniens  (V,  r.  i,  p.  6g3), 


Les  silicates  de  fer  libres  mni  peu  connus.  Il  s'en  produit 
quelqueâ  operûlions  mélallur^îques  auxquelles  ou  soumet 
lg[m  Lorsque  dans  les  fourneaux  à  la  Wilkinsoii  o!i  ajoute 
^pbtîères  siliceuses  pour  protéger  la  fonte  contre  Tact  ion 
FRir,  celte  fonte  ne  s  oxyde  pas  moins  ^  et  elle  se  combine 
eclWide  iiliciqur.  Elle  forme  ftlors  un  silicate  noir,  fusible^ 
llAlU&able,  qui  est  un  silicate  d'un  oxyde  iatermt-dîairef  très 
irge  en  proloxydc^  au  moins,  une  espèce*  du  laitier  prove- 
Pl  de  la  fondiTie  de  M*  Cordier,  à  Anf.oul^^me,  a  donne 
(te  composition.  Dans  une  opéra iton  de  cette  naiure,  il  y  a 
ne  beaucoup  de  fer  perdu,  et  il  faudrait  ajouter  utie  base  en 
knie  Icmp  que  la  matière  quarzeuse.  Une  marne  serait  pré- 
Iftble  a  crtte  dernière, 
Ije^iaiiiers^  le  verre  à  bouteilles^  contiennent  diyers  silicates 

I  fer  unti  à  d*autres  silicates. 

Patisie  puddlage  de  la  fonte,  on  obtient  généralement  nussî 
|r  matière  vitreuse  d'une  conWur  vert^^  presque  exclusive*^ 
tttt  formée  de  silicate  de  fer. 

II  eit  dans  la  nattire  un  grand  nombre  de  silicates  à  plu- 
ibrs  hases  ^  contenant  des  silicates  de  r<;r  à  divers  degrés 
i»lj dation.  Le  protoiyde  de  fer  est  souvent  remplacé  en 
talilé  ou  eu  partie  par  la  chaux,  In  magnésie  et  le  prot- 
yde  de  manganèse  ;  le  sesqui-oxyde  de  fer  est  remplacé  par 
\  sesquî-oxydes  de  cbrome  et  de  minganèsi?*  Les  f^retiuts, 
\  pyroxèïies,  les  amphiboles^  elc,,  présentent  toutes  ces  va- 
Ni»  decombiniji&ous,  el  peuvent  cont«.*nir  leferii  deux  étals 
B*érens. 

Les  silicateâde  fer  naturels,  ou  artîGciels,  sont  réduits  dans 
f  opérations  di  s  hauts-fourneaux,  et  donnent  àxx^ilicme de 
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Jer^  que  1*011  retrouve  toujours  en  grâudc  quantité  dans  les  ili 
ver&es  eapèces  de  fontes. 


rdiTTEs. 


La  fonte,  comme  on  le  vrrra  Lîcnlôt,  est  le  premier  produit 
des  opérations  que  Ion  Kiii  ^subîr  au  fer  dans  les  liams- 
fourneaux*  Elle  se  distingue  du  fer  par  sa  plus  grande  f Ha- 
bilité h,  par  son  défaut  de  malléabilité  à  toutes  sortes  de  ieiu- 
pératures  ,  par  sa  fragîHtC}  par  sa  dureté  qui  est  toujours 
plus  grande^  quelle  que  soit  sa  nature,  et  enfin  par  sa  com- 
position . 

Les  fontes  contiennent  généralement  du  carbone  et  du  sili- 
cium ;  elles  peuvent  contenir,  en  outre,  du  phosphore^  de  Varst* 
nic^  du  soufre^  du  maganèse  et  du  titane.  Les  éU'aiens  non 
métalliques  ne  sont  point  seulement  mélanges  dans  la  fonte, ili 
i*y  trouvent  combinés  avec  le  fer:  le  carbone  à  IMlat  de  car» 
bure;  le  silicium  à  Télat  de  siliciure;  le  phosphore  a  Téta t  de 
phnsphure^  etc.  Cependant  Té  ta  t  de  combinaison  peut  xihtit  ij 
point  toujours  le  même  :  dans  les  fontes  blanches,  le  c.irbonc  " 
ou  le  Cl  r  bure  qu'il  foi  me  pnrait  très  divisé  ou  combiné  dans 
toute  la  masse;  dans  les  fontes  grises,  au  contraire,  le  carbone 
pâraLl  en  partie  séparé  et  à  Tétat  degrapbyte;  au  moins  si  Ton 
traite  une  fonte  blanche  par  un  sel  hydrique  (iiclde),  ou  ob- 
tient un  faible  résidu  de  carbone  qui  est  loin  de  représenter 
tout  celui  qui  était  contenu  dans  la  fonte,  et  dont  la  quantilr 
peut  être  déterminée  rigoureusement  par  la  combustion  daas 
le  gat  oxygène.  Si,  au  contraire,  on  traite  UJieJbn^e  grise  pir 
les  mêmes  agens, on  obtient  un  résidu  de  graphyte  plus  abon* 
dant  et  plus  en  rapport  avec  la  quantité  réelle  du  carbone  eoa- 
tenue  dans  la  fonte*  Dans  le  premier  cas  +  le  carbone  n*est 
point  combiné  de  la  mft.me  manière  que  dans  le  second  ^  il 
paraît  combiné  plus  intimement  et  plus  apte  à  former  de  nou- 
velles combinaisons,  car  il  ilisparait  en  grande  partie  en  don- 
nant naissance  à  un  carbure  d'hydrogène  pendant  la  réaction 
du  sel  hydrique  sur  la  fonte. 

La  fonte  présente  deux  variétés  principales  qu^il  est  trèsicn* 
portant  de  nettement  distinguer,  car  elles  possèdent  des  pro- 
priélés  L|ui  les  rendent  aples  à  des  usager  tout  particuliers;  on 
distingue  essentiLlIemenl  \ti  fonte  biancke  et  \^  fonte  gHie^ 
mais  il  y  a  encore  la  fimtf  fmire  ri  hi/bnte  tmiive. 
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p  hlancheé —  Cette  fonte  possède  utie  couleur  grîs-de- 
fer  clair  à  éclat  métallique  ùssçz  pronoucé  ;  sa  tenture  est 
Cristallîise,  quelquefois  très  lamellaire.  Elle  csl  au  moins 
aussi  dure  que  Tacier  fondu  le  mieux  trempé.  Elle  est  cassaole 
f  t  ue  possède  pas  la  moindre  malléabilitë^  Sa  chaleur  spéci<- 
lique  ^=0,1^7^8,  selon  M,  Regnault. 

Cette  espèce  de  fonte  n^est  propre  qu'au  moulage.  Une  fois 
^'eUe  a  reçu  une  forme,  on  ne  peut  la  modifier;  car  sa  trop 
krandc  dureté  empêche  que  Ton  puisse  la  traYaillen  On  en  fait 
fdes  ustensiles  de  ménage^  des  tuyaux  de  conduite  pour  les  eaui 
fet  pour  les  gaz,  des  projectiles,  etc, 

Fonic  grise.  —  La  cassure  de  cette  espèce  de  fonte  indique 
ine  tenture  grenue*,  elle  déchire  la  peau  des  doigt$  lorsqu'on 
passe  dessus.  Cette  cassure  a  une  couleur  gris  noir, 
esque  sans  éclat  métallique;  cependant  elle  présente  cet 
lat,  tnaîs  à  un  degré  moindre  que  le  fer^  lorsqu'elle  est 
illée  et  polie, 

La  fonte  grise  est  plus  attaquable  par  les  composés  hydri- 
L«â  (acides)  que  la   fonte  blanche.   Dans  des  circonstances 
>,  elle  se  dissout  en  trois  fois  moins  de  temps* 
r    La  propriété  que  possède  la  fonte  grise  de  pouvoir  être  tail- 
lée fait  qu'on  peut  remployer  dans  la  construction  des  ma- 
ïbiues  ;  car  elle  peut  être  burinée,  tournée  et  limée  ;  en  un 
Inot  elle  est  susceptible  de  supporter  Y  ajustement* 

Entre  la  fonte  blanche  et  la  fonte  grise^  il  y  a  une  transition 
iitâensible  ;  de  même,  la  fonte  grise  très  foncée  est  quelquefois 
désignée  sous  le  nom  de  fonte  noire.  La  fonte  tniitée  est  de  la 
fonte  blanche  ou  de  la  fonte  gris  clair^  tachée  par  des  nodules 
de  fonte  grise.  Cette  fonte  n'est  point  homogène,  et  ne  peut 
entrer  en  concurrence  avec  la  fonte  grise^  Il  y  a  aussi  de  la 
fonte  blanche  à  nodules^  ou  grains  cristallins,  très  blancs el 
très  britlanSi 

La  fonte  grise  coulée  et  refroidie  rapidement,  ou  fortement 
cbatiiTée  et  trempée  immédiatement  dans  Teau,  acquiert  de  la 
fragilité,  une  dureté  extrême,  et  perd  sa  malléabilité  ,  elle  est 
transformée  en  fonte  blanche.  Lu  fonte  blanche  ne  peut  être 
transformée  en  fonte  grise j  que  par  un  long  recuit  à  une  tem- 
pérature Toisine  de  son  point  de  fusion^ 

Toutes  les  espèces  de  fontes ,  chauffées  fortement  et  près- 
Cfue  au  point  de  fondre ,  sVgrèncut  sous  le  marteau,  et  peu- 
T.  it,  S 
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vent  krê  entamieê  fadhmêfU  ai^ee  taiê  êcie  à  coÊiper  le  iolâ  de 
chatfffage.  Seulement  il  faut  faire  agir  cet  îiulnliiieiit  avec  ont 
grande  rapidité,  afln  que  aa  lame  a^écbauffe  peu  et  n«  ae  dé* 
trempe  pas.  On  peut  par  ce  moyen  couper  rapidement  d'énor- 
mes pièces  de  fonte  blanche  qu'il  serait  impossible  de  travail- 
ler autrement. 

Les  auteurs,  qui  se  sont  occupes  de  l'étude  des  propriAéi 
de  la  fonte,  ne  nous  ont  pas  toujours  fait  connaître  la  Bators 
de  celles  sur  lesquelles  ils  ont  opéré)  aussi  les  docnmena  soi- 
yans  se  rapportent -ils  à-peu-près  à  la  fonte  blancbe  et  à  la 
fonte  grise  ;  mais  quand  bien  même  ils  eussent  pris  cette  pré* 
caution,  elle  eût  été  insuffisante  ;  car  les  fontes,  à  quelque  ordre 
qu'elles  appartiennent,  sont  très  loin  d'être  toujours  ideiH 
tiques. 

Le  poids  spécifique  de  la  fonte  ses  7,207,  quelquefois  sen* 
lement  75o33«  Elle  se  dilate  de  0,001 1 1  de  0°  à  -|-  100°,  selon 
Roy.  Le  plus  grand  changement  de  dimension  qu'elle 
éprouve  à  Ibmbre,  o'est-à-dire  de  —  i5^  &  -j"  3^"  =  environ 
OyOOoS.  Au  soleil  ce  changement  peut  être  0,000666.  Elle  fond 
à  19  iS»,  selon  Daniell.  Le  retrait  qu'elle  éprouve  par  le  refrOH 
dissemeÀt  après  la  fusion  est  de  7;  &  jj. 

La  fonte  peut  s'allonger  de  i/iao4  sans  se  rompre  9  et  sup 
porter  un  poids  d'environ  1076  k.,  par  centimètre  carré,  sais 
éprouver  d'altération  j  mais  elle  est  écrasé  par  un  poids  d'en* 
viron  653o  kilogrammes  par  centimètre  carré  (i). 

La  fonte ,  exposée  dans  des  dissolutions  salines  ou  dans  des 
acides  dilués  par  l'eau,  éprouve  une  altération  dans  laquelle  le 
fer  qu'elle  contient  disparait  presque  entièrement,  et  il  nt 
reste  que  le  graphyte,  ou  plutôt  un  carbure  de  fer  qui  a  un 
poids  spécifique  bien  moins  grand  que  la  fonte  :  on  l'a  trouvé 
réduit  jusqu'à  a,i55,  au  lieu  de  7  au  moins. 

La  fonte  blanche  présente  ce  mode  d'altération  comme  k 
fonte  grise;  car  des  boulets,  comme  des  pièces  d'artillerie  de 
marine,  l'ont  subie.  On  a  retiré  à  Cariscrona  des  canons  qti 
étaient  submergés  sous  l'eau  de  la  mer  depuis  plus  de  So  ans} 
peu  de  temps  après  avoir  été  exposés  i  l'air,  leur  température 


(i)  Pour  avoir  d*amples  rcnseignemeos  sur  la  résistance  de  la  foute  et  da  for 
forgé,  il  faut  consulter  V Essai  pratique  sur  la  force  du  fer  coulé ^  par  Thomas 
TaitMOiiD,  traduit  de  l'aDglaif  par  T,  Outsasi.  Paris,  iSaG,  iu-S. 
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s'est  élevée  âa|k>int  de  réduire  en  vapeur  l'eau  qui  les  imprc- 
gnait.  On  a  expliqué  ce  fait  remarquable  de  diverses  manières  ; 
mais  il  n'est  pas  douteux  qu'il  était  dû  k  la  condensation  de 
l'air  dans  les  intersticifs  laissés  libres  par  le  fer  dissous,  et  à  la 
r&ction  chimique  qui  s'en  est  suivie,  comme  cela  a  lieu  pour 
Panenic  en  poudre  et  le  poussier  de  charbon  incomplètement 
Girbonisé,  et  pour  l'éponge  de  platine,  sans  que  toutefois  l'é- 
ponge de  platine  éprouve  la  moindre  altération. 

Ifoti-senlement  la  fonte  présente  de  nombreuses  variétés 
dans  son  mode  de  constitution  et  dans  ses  propriétés  ;  mais 
elle  présente  des  variétés  non  moins  nombreuses  sous  le  point 
de  vue  de  la  quantité,  et  du  nombre  des  élémcns  qui  la  con- 
sdtncnt.  On  trouvera  dans  le  tableau  suivant  une  série  d'ana- 
lyses qui  démontrent  ce  fiiit  d'une  manière  évidente  : 

Aêndyses  de  divenes  fontes  par  M.  Gay^Lussac, 

Fontes  grises  obtenues  par  le  charbon  de  bois. 


D«  GksmpagM. 

Du  NiTenMÎi. 

un  mèUDgc  i%  charbon  ei  dt  c«kt. 

Girbou.  . 

1,100 

•,t54 

•,3i9 

SUictimi.  . 

ifOdo 

i,o3o 

.  1,9»" 

Phwphore. 

0.869 

1,043 

0.X88 

VuiàWht. 

trace 

trace 

trace 

F*.    •    . 

.      9^.971 

9M75 

95.573 

100,000 

100,000 

100,000 

Fontes 

grises  obtenues  par  le  coke. 

Dfl  {Mit  d«  Oallei. 

De  FranebeConité. 

Du  Creniot. 

i:arbooe.. 

a,45o 

a,55o 

i,6GG           a,8oo 

a,oai 

Silicium.  . 

i,6ao 

i,aoo 

3,000             1,1 60 

3,490 

Phosphore. 

0,780 

0,440 

0,492            o,35i 

0,604 

Maosioêse 

trace 

trace 

trace            trace 

trace 

fv.    .    . 

95,i5o        i 

55,810        94,842         95,689 

93,885 

100,000       100,000        100,000        100,000 

X  00, 000 

Fontes  blanches  obtenues  par  le  charbon  de  bois. 

CbdonpigM 

De  Hier». 

De  Siogen.          De  Cobieult. 

Carbone  . 

a,324 

a,636 

2,690 

2,441 

SilidBai.  . 

0,840 

o,a6o 

o,23o 

o,a3o 

Flioi|>hof«. 

.     .            0,703 

o,a8o 

0,1 6a 

o,i85 

MTBpmfir. 

.     .           trace 

»,i37 

2,590 

2,490 

Fer. 

.     .        96,133 

94.687 
100,000 

94,3a8 

94,654 

100,000 

I0O|00O 

100,000 

5. 
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Analyses  tïe  fontes  au  charbon  de  bois  par  M.  BeMkr» 

Pontes  grUei,  fomlet  himmekn, 

D«BrU^.    D*Aatf«7.  Ili  Bèic.  DtBcDUOT.  D»8irié«.  SiTkMhB.lilflhL 

Fer  et  BMiigui^.    96,77      96,10  96,88      96,00     95,30     9S,9»     gS^oS 

Carbone.  •    .    •      9.95        3,5o  3,o5        3,66       4«»o       S,fio       3,lt 

8ÎIÎCÎUBI.  .    .    .      0,918       o,3o  0,07       0,40       Oyfto       «.Sa       %4S 


100,00      100,00      f0O,0O      100,00      lOOyOO      I00|00      M 

Fonie  malléable. — On  donne  le  nom  de  fonte  malléable  àdc 
la  fonte  qui  a  «ubi  une  opération  qui  lui  a  (ait  perdre  aa  éualà 
et  sa  fragilité.  Cetle  fonte  est  grisâtre^  mais  elle  eat  anaeap- 
tible  d*un  beau  poli,  et  dans  ce  cas  elle  paraît  blanche;  aUt 
est  très  facile  à  plier.  Elle  n*est  point  homogène  :  à  la  péri- 
phérie, elle  n'est  rien  autre  chose  que  du  fer  très  poreux;  i 
Tintërieur,  elle  présente  souvent  une  masse  centrale  qui  ns* 
semble  à  du  graphite.  Celte  fonte  est  très  facile  à  entamer  avec 
la  lime  ou  le  burin  ;  elle  est  moins  fusible  que  les  fontea  ordi- 
naires; et  9  en  outre ,  elle  est  moins  tenace  et  moins  dense  qiw 
le  fer.  On  la  prépare  avec  une  fonte  grise  d'Angleterre.  Âprèi 
l'avoir  coulée  pour  lui  donner  une  forme  déterminée,  cm  h 
recuit  dans  du  scsqui-oxyde  de  fer,  provenant  de  limoniteaJ* 
cinée.  Cette  opération  exige  un  temps  d'autant  plus  long  qas 
les  pièces  à  adoucir  sont  plus  épaisses.  Elle  peut  durer  jaaqa*i 
trois  jours.  On  la  pratique  en  Angleterre,  en  Belgique  et  ca 
France.  Quoique  digne  d'intérêt ,  elle  n'a  pas  pris  le  dévelop 
pcment  qu'elle  pouvait  comporter. 

La  fonte  malléuble  est  employée  principalement  pour  ki 
objets  de  sellerie  et  de  carosseric,  pour  la  quincaillerie  et  ponr 
quelques  pièces  de  serrurerie.  Elle  prèle  beaucoup  à  l'orne- 
mentation ,  car  elle  prend  toutes  les  formes  possibles  par  k 
moulage,  et  il  ne  Êiut  plus  que  quelques  coups  de  burin  pir 
lui  donner  tous  les  avantages  du  fer  ciselé. 


L'acier  se  distingue  du  fer  par  la  grande  dureté  qu'il  peut 
acquérir  dans  une  opération  particulière  que  Ton  nomme 
trempe;  chimiquement ,  il  en  difllère  par  la  présence  d*mM 
quantité  de  carbone  toujours  plus  considérable  que  celle  que 
les  fers  les  plus  carbonés  peuvent  renfermer.  Cette  quantité 
peut  aller  jusqu'à  0,0a  :  aussi  tous  les  aciers  polis  deviennent' 


gris  ou  noirs  lorscju^on  les  mouille  légèrement  avec  de  l*aio- 
te  hjdricjue  dilut^;  dans  la  même  circonstance,  le  fer  pren- 
iif»ii  simplement  une  teinte  verte,  et  perdrait  son  poU. 

On  distingue  plusieurs  acien;  les  principaux  sont:  Paciêrde 
fonte  ,  t acier  de  cémentation^  t acier  Jomiu  et  V acier  damasse* 
Acier  de  fonte ^  —  Acier  naturel  ^  acier  iP  Allemagne^  Cet 
ricier  est  d'une  qualité  \.tv%  variable^  selon  les  fontes  qui  ont 
lervt  à  le  pr«f parer.  Il  peut  renfermer  du  silicium  et  du  man- 
gtuèse;  mais,  comme  it  vient  d'être  dit^  il  contient  toujours 
du  carbone  sans  lequel  il  ne  serait  point  acier.  On  le  forge  fa- 
tilement  et  il  se  laisse  souder  ave€  le  fer  sans  de  grandes 
difficultés. 

LoraquHl  est  fait  avec  de  bonnes  fontes  et  quM  est  préparé 
ivecsoin,  il  peut  presque  rivaliser  avec  lacier  fondu.  On  en 
iaii  des  faux,  des  lames  de  scie,  des  ressorts,  des  laines  de  cou- 
leaus,  des  outils  pour  la  menuiserie  et  rëbénisterie ,  des  limes 
Brdînaîres,  en  général  de  ta  taillanderie  et  de  la  quincaillerie* 
On  prépare  Tacier  de  fonte  en  tenant  de  la  fonte  affinée  en 
usion  dans  un  couraut  d'air,  et  en  l^agitant  constamment  :  elle 
lerd  ainsi  du  carbone^  du  silicium  et  dWtres  produits  plus 

fOïjrdables  que  le  fer,  si  elle  en  cou  tien  t.  F^rs^u^elle  a  perdu 
une  partie  de  sa  fluidité^  et  qu'elle  a  acquis  un  état  pâteux 
propre  à  l'acier,  et  relatif  à  la  température  du  fourneau»  on 
irréte  l'opération.  Alors  on  la  forge  pour  en  faire  sortir  le  lai- 
tier qu'elle  peut  contenir,  pour  en  relier  les  diverses  parties  et 
pour  la  rendre  homogène. 

4CrEft  DB  cÉMEiiTATioîf.  — *  L'acicr  de  cémentation  est  pré- 
paré par  un  procédé  tout  particulier  et  fart  remarquable.  On 
fait  eet  acier  en  chauffant  du  fer  dans  du  charbon  pulvérisé. 
Quelquefois  dans  de  la  suie,  du  noir  d^os  ou  dans  d^autres  ma- 
tières charbonneuses.  La  couche  de  fer  qui  est  en  contact  arec 
le  charbon,  ou  même  avec  des  gaz  carbonés,  teb  que  Voxyde  de 
carbene  et  le  proto-carbure  d'hydrogène,  s'unît  avec  ce  corps; 
ixtte  couche  cède  du  carbone  à  la  couche  suivante,  et  ainsi  de 
suite  jusqu'au  centre, 

\m  cémentation  du  fer  n'a  lieu  qu'à  une  température  très 
élevée^  si  Ton  ue  chauffe  point  assez,  elle  ne  se  fait  pas  du  tout, 
même  à  uue  tempéra hire  rouge  ^  d\ine  autre  pari, 
chauffe  trop*  le  fer  prend  rapidement  une  trop  grande  quan- 
tité de  carbone,  il  entre  eu  fusion,  et  se  trouve  transformé  en 
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fonte.  Ceci  rend  l'opëralion  de  la  cdmentation  diflicile  à 
(luire.  J'ai  répète  une  expérience  de  Bosc-d*Ântic,  quiopiuiili 
à  laisser  du  fer  dans  de  la  poudre  de  charbon  dans  nue  des 
arches  d'un  four  de  verrerie  :  quoique  la  températnra  aslSie 
pour  chauffer  le  mélange  jusqu'au  rouge,  le  fer  ne  l'acUn 
nullement  dans  l'espace  de  plusieurs  semaines;  d'une  antre 
part,  à  l'aide  d'une  bonne  forge,  j'ai  pu  en  5  minutes  fondra 
des  barreaux  de  fer  de  i  décimètre  de  long  et  de  i  centimitre 
de  côté  dans  de  la  poudre  de  charbon  :  le  produit  ëtait  une 
espèce  de  fonte  grise. 

L'acier  de  cémentation  n'est  pas  homogène  :  à  Textërleuri  il 
est  souvent  trop  aciéré  ;  tandis  quVi  l'intérieur,  il  peut  n'ém 
que  du  fer.  On  emploie  principalement  cet  acier  pour  faire 
des  limes  communes  et  de  l'acier  fondu. 

▲ciEH  FONDU.  —  On  fait  cet  acier  en  fondant  l'ader  de  cé- 
mentation. Il  est  très  homogène  et  présente  un  grain  txià  fin 
et  très  serré  dans  sa  cassure  ^  il  acquiert  une  extrême  dunttf 
par  la  trempe  ;  mais  en  même  temps ,  il  devient  fragile  sn 
point  de  .Végrener  facilement.  Cet  acier  est  le  meilleur  de  tons; 
mais  i  I  n'est  cependant  point  propre  à  tous  les  usages.  On  en  fût  ^ 
des  burins,  d'excellentes  limes,  des  instrumens  de  chirurgie  | 
certains  ressorts,  et  eu  général  tous  les  instrumens  qui  ont  be 
soin  d'une  grande  dureté.  Dans  ces  derniers  temps,  on  l'a  em- 
ployé pour  faire  des  canons  de  pistolets  de  précision*  L'adir 
fondu  passe  pour  être  très  difficile  à  souder  avec  le  fer|  mail 
cela  tient  à  ce  que  cet  acier  entre  en  fusion  à  la  température  i 
laquelle  on  soude  ce  dernier  métal  ;  toutefois,  si  on  les  chauffe 
à  part,  chacun  à  la  température  qui  lui  convient,  il  estàlois 
moins  difficile  de  les  réunir. 

^cier  de  damas.  —  Acier  ff^ootZj  acier  damassé  ^  acier  de 
l'Inde,  Cet  acier  que  l'on  fabrique  dans  les  parties  de  l'Inde 
qui  avoisinent  la  Perse,  telles  que  le  Khoraçan,  se  prépare  par 
des  procédés  qui  sont  inconnus  ;  mais  l'observation  ayan(  ap- 
pris que  cet  acier  est  un  mélange  de  plusieurs  sortes  d'acten 
diiTérens,  on  est  [larvenu  à  limiter,  même  à  le  surpasser  en 
beauté. 

L  acier  de  damas  est  essentiellement  formé  d'un  acier  fondu 
qui  lui  donne  la  dureté  et  d'un  acier  moins  riche  en  carbone, 
quelquefois  même  de  fer,  qui  lui  donne  la  ténacité.  Lorsque 
cet  acier  est  poli,  et  que  Ton  met  sa  surface  en  contact  avec 
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des  agem  capables  de  l'iiUa()uei,  Uê  divc^rs  udùis,  qui  le  for- 
meut,  pretitient  des  teintes  JiQVTCiiL^fs  qui  les  (oui  apparaître. 
Ea  France,  ou  eus  ploie  communemetit  l'azotate  hydricfiie  pour 
celte  opémlioD;  les  Orientaux  font  uiage  de  sulfate  de  fer  dea- 
ftécke  au  feu.  On  distingue  une  foule  de  sortes  de  damas ^  seloo 
les  dii^erses  couleurs  et  les  dispi>si  tiens  relu  tires  des  aciers 
qui  les  forment.  Il  y  a  des  damas  noirs,  des  damas  gris,  des 
datnas  blancs,  des  damas  uns,  des  damas  fiis^'s,  etc« 

MiVIr  Faraday  et  Stodart  ont  tenté  des  essais  pour  îiîiiler 
Tacier  de  l'Inde:  ils  y  sont  parvenusjusqua  un  certain  jioititf 
eu  înlroduisant  des  mctatut  étrangers  dans  de  Tacier  Ibudu , 
tels  que  V aluminium  ^  Var^^ent^  \u  platine^  le  rhodium ,  Tos*- 
mîam  et  riridiiim*  M.  Berthier  a  fait  Je  Tader  damassé  en  y 
LOtroduisant  du  chrome  ^  M.  Bréhan  a  démontré  que  des 
aciers  à  divers  degrés  de  carburation  étaient  susceptibles  de 
prendre  Taspect  du  damas  II  a  aussi  uni  l 'acier  avec  le  man~ 
ganèse^  et  il  a  vu  que  ce  métal  lui  communiquait  une  grande 
dureté. 

AL  le  duc  de  Luyues  a  fait  d'immenses  recherches  sur  la 
fabrication  de  lacier  de  damas*  Il  est  parvenu  à  en  faire  qui  ne 
lâtMC  rien  à  désirer  sous  le  rapport  de  la  beauté-  Il  y  en  a  celte 
année  u  lexposilion  des  produits  de  l'industrie  (i844}i  qtu 
dépassent  me  me  ce  que  les  Orientaux  ont  fait. 

Mi  le  duc  de  Luynes  emploie  ^  non-seulement  divers  aciers 
dans  la  confection  du  damas,  m^is  il  obtient  encore  des  teintes 
Variéea  par  le  manganèse  et  le  tungstène,  et  particulièrement 
par  le  nickel,  qui  donne  des  veines  d'un  rouge  cuivré. 

L^acier  de  damas  est  uniquement  employé  pour  faire  des 
dîmes  tranchantes j  quelquefois  cependant  on  en  a  fait  des 
casques  et  dt^  cuirasses:  il  a  une  1res  grande  renommée  pour 
cet  usage  ;  mais  il  est  éminemment  probable  que  des  lames  fa- 
briquées avec  de  Tacler  employé  pour  faire  les  ressorts  de  mon- 
tres el  de  pendules,  et  trempées  de  la  même  manière,  ne  lui 
aéraient  point  inférieures. 

M.  Sir- Henry  prépare  un  damas  particulier  qui  porte  son 
aora*  Ce  damas  ne  présente  jamais  Faspect  des  damas  frisés  de 
riadâf  on  y  observe  âeulement  des  tacheu  de  diflerenles 
MtttOo^.  Il  c^i  préparé  tu  faisant  subir  un  recuit  partii;ulier  à 
faMT  fondu  ^  opération  dont  M.  Sir-Hcnry  a  g^idé  !u  secret. 
4ei£r  ii*étQj/e^  acier  cont^Éf,  —  Ou  donne  ces  nom^  à  divers 
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âciers  mëkngéft  en  les  forgeant.  On  en  fait  retioctir  «nnilt  k 
nature  en  employant  des  acides  ou  des  mâanges  salins,  (k 
peut  obtenir  des  dessins  varies  par  ia  disposition  relative  dci 
61s  d'acier  que  Ton  réunit,  soit  en  conservant  leur  paiallé- 
lisme,  soit  en  les  tordant,  etc. 

Cet  acier,  qu*il  faut  bien  distinguer  de  Pader  de  damas,  eit 
employé  pour  faire  des  canons  d'armes  à  feu* 

On  imite  cet  acier  en  trempant  des  canons  en  paquet  (rar 
ci-dessous),  pour  en  aciérer  la  surface,  et  en  la  dessinant  avec  dei 
acides  que  Ton  applique  dans  les  endroits  que  l'on  vent 
rendre  noirs.  Si  l'on  efface  ce  damas ,  il  ne  reparaît  pins  par 
l'addition  de  l'azotate  hydrique. 

Trempe  de  t acier.  —  Lorsque  l'on  chauffe  un  moroean 
d'acier  jusqu'à  la  température  rouge  et  qu'on  le  laisse  refroi* 
dir  lentement ,  il  est  susceptible  d'être  limé  et  buriné  avec 
facilité;  mais,  si  ou  le  refroidit  brusquement,  il  est  alors  très 
dur,  et  ne  peut  plutf  être  limé  ni  buriné ,  attendu  qn'il  pent 
acquérir  la  dureté  des  limes  et  des  burins ,  qui  eux- 
sont  faits  avec  de  Tacier.  Comme,  dans  la  plupart  des  cii 
stances,  on  plonge  l'acier  rouge  dans  un  liquide,  on  a 
le  nom  de  trempe  à  cette  opération.  Le  volume  de  l'a 
trempé  est  plus  grand  que  celui  du  même  acier  non  trempé; 
car  de  l'acier  d'Angleterre  de  bonne  qualité ,  dont  le  poidi 
spécifique  était  7,833 1  avant  la  trempe,  n'était  plus qne7,8i63 
après  cette  opération,  selon  Brisson.  Ceci  est  évidemment  dA 
à  la  solidification  de  la  surface  des  pièces  soumises  à  la  trempe , 
avant  que  les  parties  intérieures  aient  pu  prendre  leur  position 
d'équilibre  à  la  température  ordinaire,  et  c'est  à  l'espèce  de 
tension  qu'elles  doivent  éprouver  que  l'on  a  attribué  pendant 
long -temps  la  cause  des  différences  si  remarquables  existantes 
entre  l'acier  trempé  et  celui  qui  ne  l'est  pas;  toutefois  cette 
explication  est  devenue  insufiisante  depuis  que  l'on  a  décou- 
vert que  l'acier  dans  ces  deux  états  différens  ne  se  comporte 
pas  de  même  sous  l'influenceNdes  dissolvans  chimiques  ^eC 
que,  en  général,  Tacier  trempé  se  comporte  comme  la  fonte 
blanche ,  et  que  l'acier  non  trempé  se  comporte  comme  la 
fonte  grise,  et  laisse  un  résidu,  non  de  graphite,  mais  de  fer 
carbure^  qui  se  convertit  facilement  en  acide  ulmiqum^  sons 
Tinfluence  des  sels  hydriques  ordinaires  (acides).  Ces  résollatB 
démontrent  jusqu'à  l'évidence  que  dans  l'acier  recuit  et  dans 
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>  carbone  nVst  pas  dispose  de  la  même  ma- 
ire :  dans  le  premier,  îl  forme  une  carbure  cjuî  se  sépare 
[i4'peu  pendant  le  refroidissement;  dans  le  second,  le  car- 
re est  p1u3  intimement  reparti  dans  loute  la  masse  et  peut 
e  combine  d'une  autre  manière.  C'est  en  refroidissant  subi- 
Beut  racier  qui  présente  cet  état,  que  Ton  empêche  ses 
ïlécules  de  se  séparer,  et  cpe  Ton  cxïnserve  à  la  température 
lînaire  la  modiQcatîon  qui  a  lieu  à  une  température  élevée^ 
nditîon  mrcessaire  à  la  trempe. 

Le  même  acier  peut  acquérir  différens  degrés  de  dureté  par 
treiupet  selon  la  plus  ou  moins  grande  diffc^rence  eiîstaut 
ire  sa  température,  et  celte  du  liquide  dans  lequel  011  le 
mpe,  et  selon  la  conductibilité  de  ce  dernier  pour  la  cba* 
ir*  Plus  la  différence  de  température  est  grande,  et  plus  le 
uide  est  apte  à  conduire  la  chaleur,  plus  la  trempe  est 
re.  Leau  est  employée  ordinairement,  et  peut  donner  une 
^oipe  dure;  le  mercure  en  donne  une  beaucoup  plus  forte 
cote  j  et  les  corp  gras ,  au  contraire ,  eu  donnent  une  plu» 
ble,  mais  préférable  pour  bien  des  usages. 
Le  volume  des  pièces  doit  aussi  âire  pris  en  considération  ; 
fortes  enclumes  revêtues  d  acier  ne  peuvent  être  trempées 
\B  dans  une  eau  courante;  d'autres  pièces^  moins  considéra^ 
Bi,  peuvent  rétre  dans  un  baquet  d'eau  «  Les  ressorts  des 
ontres  et  des  pendules  sont  trempés  dans  le  suif  fondu;  les 
mes  des  armes  blanches  devraient  Fétre  de  la  même  manière, 
ïa  petits  forets  d^horlogerie  peuvent  être  cbaufies  à  la  Qamme 
Que  cfaaodeUe  et  trempés  dans  le  suif  qui  la  forme.  Les  forets 
t  plus  0ns  sont  trempés  rien  qu'en  les  agitant  dans  Vaiv» 
La  ténacité  et  TéiasUcité  de  l'acier  diminuent  lorsque  par  la 
*mpe  on  dépasse  un  certain  degré  de  dureté;  aussi  est-il  in^ 
bpensablede  faire  re*'ei/i>  Tac ier.  Pour  cela,  on  le  réunit  en 
ant  soin  de  u  atteindre  quune  température  peu  élevée  et 
terminée  selon  la  destination  de  Tobjet.  Les  ressorts  des 
intres  et  des  pendules  sont  recuits  en  les  passant  sur  uncy- 
dre  chaud,  jusqu'à  ce  qu'ils  prennent  une  teinte  bleue  par 
:tîon  de  l'atr  qui  les  oxyde  ;  les  lames  des  armes  blanches 
il  recuites  à  la  même  température;  les  rasoirs  sont  chaidfés 
qaà  tequila  prennent  une  teinte  ptiille;  les  ciseaui:^  les 
lilles,  les  lani^s  de  couteaux,  les  instrumens  à  trancher  le 
iêf  sotit  cbaulfés  a  une  temjiérature  plus  élevée ,  ou  jusqu^à 
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ce  qu'ils  prennent  une  teinte  brune  i  et  faisent  fnnitr  It  mi 
qui  tombe  dessus  ;  les  reisorU  des  armes  à  feu  sont  cbâuSSi 
jusqu'à  ce  qu'une  plume  appliquée  dessus  répande  Podeur  it 
grillé  propre  aux  matières  animales ,  ou  jusqu'à  ce  que  de 
l'huile  ou  du  suif,  déposé  à  leur  surface^  fume  fortement*  et 
s'enflamme  par  lapproche  d'un  corps  enflanmié.  Les  ressorts 
de  voitures  sont  recuits  en  les  chaufiant  jusqu'au  rouge  sombre. 
Trempe  en  paquet.  —  On  opère  cette  trempe  sur  de  l'acier 
ou  du  fer  qui  a  été  fortement  chauffé  dans  de  la  suie  ou  dau 
de  la  poudre  de  charbon*  Il  s'opère  ainsi  une  cémentation  qui 
durcit  l'acier  ou  qui  acière  le  fer.  Cette  opération  est  principa- 
lement pratiquée  par  les  armuriers  et  par  les  fabricans  d'ader 
poli. 

Extraction  du  fer. 

Les  principaux  minerais  de  fer  sont  dans  l'ordre  de  leur 
richesse,  en  allant  du  plus  riche  à  celui  qui  l'est  moins,  l'ai- 
mant^  VoUgiste^  la  sidérose  et  la  limonite. 

Ces  minerais  subissent  une  suite  de  réactions  dont  le  nomr 
bre  varie  selon  la  nature  des  minerais.  La  sidérose  et  la  limo- 
nite  sont  transformées  on  oxyde  rien  qu'en  les  chauffant^ 
l'acide  carbonique  et  l'eau  qui  entrent  dans  leur  oonstitndoa 
se  trouvent  chassés  et  l'oxyde  reste.  Après  cette  opération  tous 
les  minerais  seraient  comparables,  et  l'on  pourrait  en  extraire 
le  fer  avec  facilité,  s'ils  étaient  purs  ;  en  effet,  il  suffirait  de  rs« 
duire  l'oxyde  par  le  charbon  ou  un  gax  carboné  quelconque  i 
et  de  le  comprimer  pour  en  relier  les  différentes  parties.  C'est 
là  le  procédé  simple  et  facile  que  l'on  suit  dans  la  méthode 
dite  catalane;  mais  il  n'y  a  que  les  oxydes  purs  et  les /ers  spa^ 
thiques  (sidérose)  qui  puissent  être  amenés  à  l'état  de  fer  pir 
cette  opération  ;  les  limonites  contiennent  presque  toujours 
de  la  silice,  de  l'alumine  ou  de  la  chaux  qu'il  faut  éliminer,  et 
cela  ne  peut  avoir  lieu  qu'en  faisant  passer  le  fer  à  l'état  de 
fonte  pour  le  rendre  fusible,  aGn  qu'il  se  sépare  des  silicates 
qui  se  forment  ordinairement.  C'est  dans  les  liauts-fourneoMX 
que  l'on  pratique  cette  opération.  Un  haut-fourneau  a  quelque 
ressemblance  avec  une  tour.  Son  intérieur,  dont  l'axe  est  ver- 
tical, sert  tout  à-la*fois  de  creuset,  de  foyer  et  de  cheminée.  Le 
creuset  est  à  la  partie  inférieure:  il  a  gt^néralement  une  forme 
prismatique ,  et  ses  parois  sont  revêtues  de  pierres  silidenses; 
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ture  devient  cylindrique  et  porte  le  nom  de 
deMus  du  creuset,  il  y  a  des  ouvertures  donnant 
tuyères  par  lesquelles  arrive  de  Tair  venant  dune 
soufilante.  Les  proportions  de  ces  fourneaux  varient  aelon  la 
nature  du  combiutiblei  celle  du  minerai ,  et  la  quantité  dPair 
que  Ton  peut  y  injecter.  Ils  doivent  être  construits  avec  d'cioel- 
lentes  Mques  ré/ractcUres  (V.  p.  aS  de  ce  vol.).  Ces  ibnmeanx 
sont  revêtus  d'une  chemise  en  maçonnerie  qui  les  soustrait  i 
Tinfluencc  des  agens  ambians. 

Les  hauts-fourneaux  étant  très  élèves,  on  les  adosse  autant 
que  possible  à  une  terrasse ,  afin  d'en  pouvoir  £iire  le  ( 
d'une  manière  convenable.  Quand  on  peut  réaliser  cette  < 
dition ,  les  produits  qui  doivent  les  alimenter  sont  élevés  sur 
un  plan  incliné,  k  l'aide  d'unrfnécanisme  fort  simple,  comme 
cela  est  indiqué  au  bas  de  la  page  précédente. 

Lorsque  le  haut- fourneau  est  chauflfé  au  point  convenable, 
on  y  introduit  le  minerai,  mêlé  avec  le  combustible  et  un/ba* 
i/a/i/;  quelquefois  on  les  ajoute  séparément  dans  la  crainte  de 
trop  retarder  la  combustion.  Le  fondant  varie  selon  la  natuie 
des  matières  contenues  dans  le  minerai  :  si  elles  sont  silidea- 
ses,  on  y  ajoute  du  calcaire  que  l'on  nomme  casiine^  si  elles 
sont  calcaires ,  on  ajoute  une  espèce  d'argile  que  l'on  nomme 
crbue.  Quelquefois  on  emploie  des  marnes  ^  selon  la  naton 
du  minerai.  Dans  tous  les  cas,  on  s'arrange  de  manière  k  don- 
ner lieu  à  des  silicates  aussi  fusibles  que  la  fonte. 

Dans  le  haut-fourneau  le  minerai  subit  les  modifications 
suivantes  : 

Réduction.  —  Cémentation.  —  Ftision. 

La  réduction  a  lieu  dans  la  partie  la  plus  élevée  et  la  moins 
chaude  du  fourneau j  la  cémentation  se  fait  ensuite;  enfin  la 
fusion  a  lieu  vers  les  soufflets  et  immédiatement  au-dessus  du 
creuset. 

La  réduction  et  la  cémentation  sont  dues  &  l'action  du  char- 
bon et  du  gaz  oxyde  de  carbone  sur  le  minerai. 

La  fonte,  très  dense,  se  réunit  au  fond  du  creuset;  learili- 
cates  fondus,  que  l'on  nomme  laitiers^  surnagent  sur  elle. 
Lorsque  le  creuset  est  plein,  on  débouche  une  ouverture  fer- 
mée avec  un  tampon  d'argile  et  la  fonte  coule.  On  la  reçoit 
dans  des  moules  de  sable,  où  elle  prend  une  forme  prisma- 
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ûque,  La  foiit«,  lous  cette  forme,  porte  le  nom  de  gumse* 
Âpres  la  coulée  Topi^ration  recommence  îmmëdiatemeiir ,  Je 
telle  manière  que  les  fourneaux  oot  une  marche  continue. 

Les  laitiers  roniîennent  heaucoup  dVquî*oxjcle  de  fer  rt 
prennent  quelquefois  la  forme  cristallme  du  pyroiènc  par  la 
solîdiâcaliou.  La  chaux  i^limiue  une  partie  de  réquî-oxyde  de 
fer,  et  rend  le  produit  plus  abondant  en  fonle;  mais  quelque 
quantité  que  Ton  en  mette f  on  n'éliroiue  jamais  entièrement 
cet  oKjde,  Il  n'y  a  que  les  natroïdes  qui  jouissent  de  celle 
propriëlé*  Ib  donnent  au  laitier  Tapparence  du  verre  à  bou- 
teilles !  aussi  a-t-on  cherché  à  l'employer  pour  faire  des  bou- 
teilles ;  mais  on  n'a  pas  donné  de  suite  à  ces  recherches.  On  n 
t-galement  cherché  à  en  faire  des  masses  de  verre  dévitrifié, 
propres  au  pavage  des  appartemens. 

Il  s'échappe  du  g:iieu1ard  des  hauts-fourneaux  des  ga^  que 
Ton  a  utilisés  d'une  manière  convenable  d.T  ns  ces  dern  iers  temps . 
On  5*en  sert,  soit  pour  chauffer  Tair  que  Ton  injecte  dans  les 
hauts-fourneaux,  soil  pour  le  travail  ultérieur  de  la  fonte. 

On  doit  a  M.Ebelmen  des  recherches  très  remarquables  sur 
la  nature  des  gaz  des  hauts>fourneaux  ^  il  en  a  déduit  la  théorie 
des  phénomènes  qui  s'y  passent.  Ces  gaz  sont  uniquement  for- 
més d  acide  carbonique  ,  d^oxyde  de  carbone  »  d'hydrogène  , 
d'axote  et  d'oxygène,  dont  les  proportions  varient  selon  la 
hauteur  à  laquelle  on  les  prend;  ils  peuvent,  en  outre  ^  con- 
tenir de  la  vapeur  d'eau  qui  provient  du  bois^  du  charbon  de 
hm%  ou  de  Thumidité  de  Tair.  Il  n'y  a  d  oxygène  qu'aux  en- 
virons des  tuyères^  ce  gaz  s'unit  immédiatement  au  carbone, 
et  donne  de  l'oxyde  Je  cet  élément;  bientôt  la  quantité  de  ce 
dernier  ga^  diminue,  et  il  apparaît  du  gaz  carbonique  dont  la 
tpiantité  va  en  croissant  jusqu'à  environ  deux  mètres  du  gueu- 
lard, alors  elle  diminue  aussi  et  celle  du  gaz  oxyde  de  carbone 
augmeute  proportion nellemenU 

L'azote  demeure  en  quantité  cûustaute*  Lliydrogène  va  en 
croissant  depuis  la  partie  inférieure  du  fourneau  jusqu'au 
gueulard*  Les  rapports  des  quantités  de  ces  gaz  sont  indiqués 
dans  les  tableaux  suivans,  qui  représentent  les  résuhats  obtenus 
en  examinant  les  gaz  de  deux  hauts-fourneaux  du  département 
du  Doubs  : 
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Ebelmen  conclnt  cle  ses  recherchefï  1°  tur  toute  la 

nteur  de  la  cuve  du  fouriwan  (partie  eo  nique  supt-rieure),  le 

arbon  ne  perd  qae  les  matières  Tobtiles  qui  a*en  d^^gagent 

rk  calcbiation  pti  vase  cloâ;  il  ne  s'opère  aucune  action 

ilmique  entre  le  minerai  et  le  charbon  ^  d'une  part  ^  et  de 

Wlre,  entre  le  cbarbon  et  l'acide  carbonique  résultant  de  la 

dtiction  du  minerai  et  de  la  calcination  de  la  castioe;  a^  l'hy* 

ro<gène  que  donne  le  cbarbon  de  bois  à  la  distillation  nVierce 

Èns  le  fourneau  aucune  action  sur  Foxyde  de  fer^  et  se  re- 
uve  en  entier  daus  le  gaz  du  gueulard^  avec  celui  qui  pro- 
nt  de  la  décomposition  de  la  %'apeur  d'eau  contenue  dans 
air  injecté  parla  tuyère..*  Les  variations  dans  ta  composi* 
ion  du  conrant  gazeux  se  lient,  non  ^seulement  aux  modifica- 
ious  qu'tfprouve  Toxyde  de  fer  en  descendant  dans  le  four- 
leau,  mais  encore  à  la  distribution  de  k  chaleur  dans  cet  ap- 
pareil. On  peut  le  prouver  par  les  considérations  suivantes:  la 
lempérature  produite  devant  la  tuyère,  pat  la  première  action 
de  Tair  sur  le  charbon,  est  suifisanle  pour  déterminer  rapîde- 
ment  la  fusion  de  matières  extrêmement  réfractai res,  comme 
fcfer  foi^ë  et  la  porcelaine î  mais  les  minerais  ne  commen- 
'cent  à  fondre  qu*à  o'^,20  OU  o  "^,30  au-dessus  de  la  tuyère,  h 
Vendroit  que  les  métallurgistes  appellent  lepotnt  dejushn.  Au- 
I  deSEOS  de  ce  point ,  le  fer  carburé  et  les  silicates  qui  formen  t 
le  laitier  ne  sont  plus  fusibles.  Il  y  a  donc  dans  le  haut-four- 
Beau  un   abaissement  considérable  de   température  produit 
lur  une  très  faible  hauteur.  Selon  M,  Ebelmen,  cette  varia- 
lion  brusque  doit  être  attribuée  à  la  transformation  de  Vacide 
carbonique  en  oxyde  de  carbone.,.  Il  a  constaté  ,  par  des 
eipériences  directes  ^  que  le  carbonate  de  chaux  de  la  eas- 
tine  se  calcinait  sur  une  faible  hauteur,  à  ime  «certaine  distance 
au-dessus  des  étalages  (partie  conique  renversée)  ^  que  l'ex- 
pttlsioi^  de  Teau  des  minerais  s'effectuait  en  totalité  près  du 
gueulard  quand  on  n'employait  que  du  cbarbon  »  mais  que  le 
luélange  du  bois  en  nature  abaissait  de  plus  en  plus ,  selon  la 
brôportion  de  ce  combustible^  la  zone  dans  laquelle  s'opérait 
|4a-fois  la  distillatton  du  bois  et  la  calcination  de  Thydroxydc 
de  fer-  Le  charbon  de  bois  perd  progressivement  les  matières 
froUliles  qu'il  retient  encore  j  mais  il  nVn  contient  plus  quand 
arrive  aux  étalages.  Toutes  ces  distillations  fooipasser  a  Tétat 
teut  uue  prtie  très  notable  de  la  chaleur  sensible  que  cou- 
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serre  le  oonrant  cle  gaz,  et  doÎTetit  faire  rarier  la  tcmpârmlare 
An  fonmeau  d*ane  manière  bmaqiie  plaa  on  moint  rapide 
dans  retendue  de  la  zone  où  elles  s'opèrent...  (EbehncOi 
Ann*  des  mines^  t.  ix,  p.  35g  ;  et  jinn»  de  ehim.  ei  Je  pfyi.^ 
3*  sërie,  t.  Yy  p.  i43). 

C'est  avec  la  fonte  que  l'on  fait  le  fer.  Le  procède  le  piqi 
simple,  et  celui  qui  est  le  plus  gën^ralement  suivi ,  consiste  i 
fondre  la  fonte  sur  la  sole  concave  d'un  four  k  rëveibère,  et  à 
l'y  remuer  avec  un  ringard.  Là,  elle  s'oxyde,  et  l'oxyde  fonaë 
est  rëduit  par  le  carbone  et  le  silicium  qu'elle  renfeime  ;  àosn 
voit*on  la  fonte  entrer  en  ëbullition  par  le  gaz  oxyde  de  car- 
bone qui  se  forme  dans  l'intérieur  de  sa  masse  et  qui  s'en 
échappe. 

A  mesure  que  la  fonte  perd  du  carbone  et  du  silicium*  die 
s'épaissit,  sans  que  la  température  baisse,  parce  que  le  fer  est 
moins  fusible  que  la  fonte,  et  parce  qu'il  s'en  produit  constam- 
ment ;  enfin,  quand  l'ouvrier  juge  que  lopération  est  terminéei 
il  la  réunit  sous  forme  d*une  loupe,  et  on  la  transporte  sous 
un  martinet  ou  une  presse  pour  la  forger.  Pendant  long- temps 
on  n'a  fait  usage  que  du  choc  du  martinet,  mais  depuis  quel- 
ques années  on  a  remplacé  cet  instrument  par  une  presse  £Mr- 
mée  de  deux  leviers  articulés  ensemble,  dont  un  inférieur  est 
immobile  et  remplace  l'enclume ,  tandis  que  le  supérieur  le 
meut  et  presse  la  loupe. 


Après  que  le  fer  est  passé,  soit  au  martinet,  soi  t  &  la  pr  < 
on  le  réduit  en  barre ,  soit  par  le  laminage ,  soit  par  le  mar- 
telage. 

n y  a  un  petit  nombre  d'années  que  l'on  a  entrepris  d'in- 
suffler de  Tair  chaud  dans  les  hauts-fourneaux  :  il  en  est  résulté 
une  économie  d'environ  i/S""^  du  combustible,  et  des  produits 


rtn. 


îoe  moîll^iirc  qiialitt%  II  esl  f'vitlenl  que  INVotlomie  qui 
,ent  d^^irc  jnditjuéc  ne  peut  être  rt-alisee  qu^autaut  que  Tair 
it  chaiifff^  SLYtic  la  cbaleur  pi^rdue  au  gueulard  ^  sans  cela  le 
icnbtisllble  employc-  pourcbauIFer  Tair  pourrait  compenser  et 
l-delà  celui  qui  scraît  ^couoniise  dans  le  haul-fourneau^  La 
tapera!  ure  à  laquelle  on  cliauffe  I  air  doit  s  Vie  ver  jusqu'à 
-  3oo\ 

f  La  ibéorle  des  avantages  que  présente  Tair  chaud  laisse  en- 
pre  de  rincertitude;  c*est -à-dire qu'on  ne  la  connaît  pas  d'une 
Daoière  complète, 

I  L*air  parvenu  dans  le  liautfourneau  se  dilate  et  absorbe 
Iraucoup  de  chaleur  qu'il  rend  latente  j  celte  chaleur  est,  par 
iDns^qiiintf  perdue  pour  l'opëraliori.  Cet  tfî^t  est  d  autant 
CItis  nuisible  qu'il  ne  peut  (tre  compensé  que  par  la  chaleur 
|éfeloppee  par  la  combinaison  dans  laquelle  e titre  Toxyg eue, 
^t  que  ce  gaï  n  existe  dans  Tair  qu'environ  pour  i/5',  le  reste 
Etanl  de  Tazole  dont  Taction  chimique  dans  cette  eirconstance 
0lt  fort  douteuse.  En  chau fiant  Tair  jusque  vers  -j-  273** ^  son 
rnlume  est  doublé  etractîori  de  Foxygène  est  diminuée*  parce 
[{ne  ses  molécules  sont  plus  t'cartées  qu^elles  ne  Tétaient  prtmi- 

p^etnent  dans  le  rapport  de  i  :  ^  a  ,  et  que  le  contact  de  ce 
gix  et  du  combustible  est  alors  moins  parfait,  k  moins  que  Toiy- 
!|ène  ne  se  comporte  à  cette  haute  température  avec  le  carbone 
^mme  il  le  fait  avec  le  phosphore  à  la  température  ordinaire. 
|ilfin  qu'il  y  ^H  del'aviintage  pour  1  action  du  haut^fourneaUn,  il 
l&udrait  donc  que  la  difTérence  entre  les  quantités  de  chaleur 
développées  par  l'oxygène  dans  les  deujc  nrconstances,  quan* 
tîlé  qui  est  en  moins  dans  le  procédé  à  Taîr  chaud,  fut  plus 
Xfit  conipensi-e  par  celle  commuiViquée  u  Trizoïe  pour  élever  sa 
liiDpérature  avant  son  introduction  dans  le  haut-founieau. 
mus  celle  hypothèse^  il  faudrait  toujours  commnniquer  à 
"lïote  et  dans  des  circonstances  plus  défavorables  que  celles 
À  il  se  trouve  dans  le  haut- fourneau,  une  certaine  quantité  de 
Ipiileur  qui  exigerait  pour  être  produite  plus  de  combustible 
|ht'il  n'en  faudrait  consommer  par  le  procédé  ordinaire* 
l  Selon  M.  Berthier,  lorsqu^on  emploie  l'air  chaud ^  la  tempéra- 
bre  est  plus  élevée  aux  environs  des  tuyères  ^  le  combustible 
icomomme  plus  rapidement ,  et  selon  M.  Ëbelmen^  la  '£one 
m  se  produit  Tacide  carbonique  est  plus  circonscrite. 
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Caractères  cliUniques  des  composés  ferrif ères. 

Les  composes  fcrrifères  appartiennent  à  deux  classes  priDci- 
pales  :  les  composes  equi-feniques  ^  correspondant  au  pro- 
toxyde ,  et  les  composes  sous-ferriques  ^  correspondant  en 
sesqui-oxyde. 

Composés  équi-ferriques» 

Les  composes  équi-ferriques  ont  uue  couleur  vert-bleu&ire  ;  learsaTeur  est  iiyp- 
li(|ue  et  douce  eo  même  temps  ;  iU  possèdent  une  odeur  d'encre. 

Avec  les  hydrates  potassique  et  sodtque,  ou  avec  t ammoniaque ^  iU  donaeit  an 
précipite  blanc  gris&tre  clair  J'hydrate  équi-ferrique,  qui  deTieot  rapide- 
ment vert  fonce  et  rougo  de  roaille  en  abwrbant  de  l'oxygène.  Cettf 
réaction  e^t  très  rapide  ^  diaud. 

Avec  les  carbonates  alcalins,  ils  donnent  un  précipité  de  carbonate  »  de  h  mèof 
couleur  que  le  précédent  et  qui  passe  par  les  mêmes  nuances  que  lui  ai 
contact  de  Tair,  mai»  plus  lentement. 

Avec  le  sulfure  hydrique^  ils  donnent  un  précipité  noir  de  sulfure  équi-fienî- 
que,  s'ils  sont  bien  neutres;  s'ils  sont  acides,  il  ne  m  formé  point  de  préci- 
pité, parce  que  le  sulfure  équi-ferrique  e&t  facilement  détroit  en  préscoee 
des  composés  hydriques. 

Avec  les  sulfures  alcalins^  ils  donnent  un  précipité  noir  de  sulfure  équi-ferriqar. 

Voxalale  hydrique  et  les  suroxalates  potassiques  colorent  les  sels  oqui*ferriqaei 
en  jaune,  et  y  déterminent  ensuite  un  précipité  de  cette  ooulear, 

1.e  exano/ermre  Jaune  de  potatsium  donne  un  précipité  blanc  de  cyanoCemie 
équi-ferrique  (i). 

Le  cyanoftrrure  rouge  de  potassium  donne  immédiatement  un  précipité  bleu. 

Vinftuion  de  noix  de  galle  ne  produit  rien  si  le  sel  est  pur. 

Le  «ne  précipite  le  fer. 

TJne  dissolution  de  chlorure  ammonique  empêche  Fammoniaque  de  piéeipStcr 
le  fer  des  dissolutions  équi-ferriques.  On  ne  peut  donc  entièrement  déooHipMar  le 
chlorure  équi-ferrique  par  Tammoniaque,  puisqu'il  se  produit  du  chlorure  aiHBD- 
iiique  à  mesure  que  la  réaction  a  lieu.  Quelques  matières  organiques  et  le  lartraïf 
hydrique  produisent  le  même  effet. 

Composés  sous'ferriques. 

Les  composés  sous-ferrjques  sont  d*un  rouge  brun  jaunâtre  généralement  foncé» 
Leur  saveur  est  la  même  que  celle  des  composés  équi-ferriques. 

Vhydrate  potassique  ou  sodique  et  l 'ammoni.ique  y  font  naître  un  prédpilé  abon- 
dant et  gélatineux  d'hydrate  sous-ferriqne  d'une  couleur  rouge  bmn  f 

les  carbonates  alcalin*  agissent  comme  les  hydrates.  Du  gaz  carbonique  ae  ( 
gage  immédiatement  si  la  température  est  suffisamment  élevée* 


(i)  Ces  réactioiu  ne  peuvent  réussir  qu'avec  des  dissolutions  eniièreaent  pri* 
vpM  de  sesqui-oxyde.  Pour  les  obtenir,  il  faut  opérer  comme  il  est  dit  p.  59-60  ifc 
ce  volume« 
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Le  mlfure  hydrique  est  dé<K»tnpuic  eu  gaufre  rfiii  $t  préckpîte,  ç t  tti  bv{)ro|èïii» 
qui  f*tifitt  à  et  ^lllygèll^  |>oiir  fornipr  de  l'etu,  UnàU  que  It  eonijiQtc  {isrd  «ui  cou» 
teur  «I  ft«  iniyte  r^mmè  à  l'étil  équi-ferrît^ue. 

ht&tuîfunes  iîfcatins  ilnnnent  imméilintenirut  tin  précipité  ûoîr  deiuiriirif  di:  r<^r. 
L0  cfQnoftrrurt  jmin€  de  pot&ssiufn  donoc  iminedratenieuE  un  prèci[ï)tt-  d^  b1i*ii 

de  Pru5»ê. 
Le  ejmtfif/entire  rouge  de  pofattium  ne  doone  point  de  prédpîté,iniif  il  rend  la 

«Hiileur  de  la  liqueur  pttis  foucée, 
L«  Muifi*€r«ftUf^potaniiftté  donne  upe  imMte  rou^e  de  lAflg  tiès  foncée. 
Vm/a^ion  de  naU  de  gnilc  dooiie  une  ïeiutc  foncte  k  U  li?|utîiïr,  mais  n*jf  UÀ% 

point  naître  de  prceîpilè. 
L#i  maiières  organiques  fijces  cmplcbent  eei  sûrtei  de  composa  de  préeipiier 
pif  VammonJaquQ  eomme  le*  prkédews* 

C&mpoéé*  ftrrtquti  iutermédmirti, 

li<»  cQBiposr}  Mft-bU  ferriquci  et  aous-ferrîquQ!i  ont  géfiéraleiDent  une  fouleur 
icrle  foiicé«  i^u  brune  lariqti'ib  &ant  dluou«  :  ilt  se  diiUtigaenl  ét%  prérèdent^ 
laree  quHb  donnent  immédialement  du  />ifu  de  Pruiîc  ]>ar  le  cfanur^  simple  dé 
f^a^âifjm  j  et  que f  par  rajUition  île  l'infusion  dv  fâ  no*X  di*  fî^ïle,  ou  pif  U fie 
dissolution  de  ta  ont  n^  jb  prenneni  une  eoulenr  d'encre. 

Mn  ss  HSf^S:  ^  Tnofkiile  pliy«i. 

Ije  manganèse  a  été  isoW  pour  la  première  fois  par  Galjn,  en 
>774ï  niaiiil  avait  déjà  été  dtslingUL-  par  Schéèlc,  conirni'  un 
eorps  particulier^  faisant  partie  du  bi-oxyde  de  marigrincse*  Il 
tut  solide^  d'un  blanc  grisâtre,  nu;talliL|ue,  comnie  la  Ibnte  diti! 
blanche  ;  il  est  cassant,  sou  puids  spéciGque  ^=  6,8  :  mais  il  est 
probable  i^ti'il  est  plus  fort  tjue  ce  nombre  ne  rindiqucj  car, 
en  réalité,  on  ne  connaît  point  le  manganèse  absolument  pur^ 
celui  iiue  Ton  obtient  ordinairement  eon tient  du  carbone,  mus 
doute  combiné  comme  celui  qui  entre  dans  \d^  ftmte  Test  avt^r 
Ip  i^T%  il  ne  fond  qua  la  température  la  plus  élevée  des  meil- 
leures forges;  lorsqu'on  le  touche  avec  les  doigts  humides  ,  il 
répand  une  odeur  fétide  toute  particulière* 

Le  manganèse  s'oxyde  très  facilement  a  Faîr  humide;  aussi 
on  ne  peut  le  conserver  que  dans  de  T huile  de  naphte  ou  dans 
diîs  tubea  de  verre  soudés  â  la  lanqir* 

I^^  composés  hydriques  Tatlaquent  très  facilement  et  don- 
nent naissance  à  des  composés  salins  remarquables,  dont  qiit  I- 
que$-uni  sont  employés  aujourd'hui  en  teinture  et  dans 
ritiipre«sion  des  tis.sus. 

On  trouve  duns  la  nature  plusit^urs  copposéa  d  oxygène  et 

6. 
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lie  manganèse,  soSt  libres,  soit  combinés  avec  l'eau  ponr  for- 
mer des  hydrates,  soit  combinés  avec  l'adde  carbonique  et 
Tacide  siliciquc. 


coMvoaia  ozroftirÉB  mr 

On  connaît  six  composes  formes  de  manganèse  et  d'ozjrgëne, 
parmi  lesquels  quatre  sont  considérés  comme  des  oiydes ,  et 
deux,  comme  des  acides;  le  bi-oxyde  est  un  corps  neutre,  qui 
n'a  de  tendance  à  s'unir,  ni  avec  les  bases,  ni  avec  les  acides. 

Égui- OXYDE  MAKGANiQUE.  —  Protoxyde  de  mang€uài9; 
oxyde  manganeux.  —  Mn  O.  Ce  composé  est  solide,  pulvé* 
rulent  et  gris  clair;  à  une  température  peu  élevée,  il  prend 
feu  et  brûle  comme  de  l'amadou,  en  se  transformant  en  oxyde 
Mns  Oji.  On  l'obtient  en  décomposant  le  carbonate  manga- 
nique  par  la  chaleur  :  l'acide  carbonique  sY'chappe  et  l'oxyde 
reste.  Cette  opération  doit  ôtre  faite  dans  une  cornue  ou  dans 
un  tube  soudé  à  une  extrémité,  d'une  capacité  correspondant 
à  la  quantité  de  carbonate  à  y  introduire,  et  le  vase  doit  être 
bouché  immédiatement  après  la  réaction,  pour  que  Tair  n'y 
rentre  pas.  Ou  obtient  eucore  Téqui-oxyde  de  manganèse  en 
décomposant  un  oxyde  supérieur  de  manganèse  p^r  un  cou- 
rant d'hydrogène  :  cette  opération  peut  être  faite  dans  un 
tube  de  verre  vert. 

QUADROXYDE    T&ISIANGAniQUE. Oxfde    UJl   et    Ufl    tiCTS   At 

mangatièse;  oxyde  rouge  ou  brun  de  manganèse.  —  Mus  0|. 
Ce  composé  existe  dans  la  nature:  il  est  solide,  brun,  d'an 
poids  spécifique  de  4)7^9  ^^  cristallise  en  octaèdres  à  bases  car- 
rées; les  minéralogistes  le  nomment  hausmannite.  Tel  qu'on 
loblient  dans  les  laboratoires ,  il  est  pulvérulent  et  d'un 
rouge  brun  jaunâtre;  on  l'obtient  en  brûlant  l'équi-oxyde  de 
manganèse,  ou  en  décomposant  le  bi-oxyde  (>ar  une  tempéra- 
ture élevée  au  contact  de  Tair-,  dans  des  vases  clos  on  l'obtient 
difficilement. 

L'hausmannite  est  hétéromorphe  avec  l'aimant,  les  formules 
de  ces  corps  étant  semblables ,  et  leurs  formes  appartenant  k 
des  systèmes  différens. 

SBSQui-oxTDE  MARGAniQUE.  —  Braunitc.  min.  —  Mnt  Os. 
Ce  composé  existe  dans  la  nature.  Il  est  solide,  d'un  bran 
noir;  son  poids  spécifique  ==  4iBiS;  il  cristallise  en  octaè- 
dres à  bases  carréeS;^  clivnbles  parallèlement  à  leurs  faces.  Dans 
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*s  laboratoires,  on  obtient  cet  oxyda  en  dëcom posant  Taxotatt 
imngaiiicftie  par  la  clialetir;  il  faut  éviter  de  chaiiiïer  trop  fort, 
ar  oi&obliendraii  de  Toiyde  MnsOt«  au  lieu  de  sesqui-oxyde. 

l/acerttèse  esl  urï  hydrate  nalurel  de  cet  oxyde  ayant  pour 
i>m)u1e  Mûa  Os^  IIO.  Ce  compose  cristallise  en  prisme  rborn- 
oïdal  de  95*»  4<S  clivable  parallèlement  a  ses  pans  et  à  ses 
iagonales^  sou  poids  speciCcjue  =:  43f^> 

Bi-OXTDE  hangahique^  —^  Per^oxyde  de  manganèse  ;  sitr- 
ivyiie  de  manganèse,  Berît .  ;  mangarùse;  magnésie  noire*  Pyro- 
^ÂSiie^  mini — Mu  O^,  Le  py  roi  usité  est  gris  d'acier,  noirâtre,  à 
elal  metallif^ue;  il  cristallise  sous  forme  de  prismes  bacillaires 
ccoI*'s  eu  faisceaux*  Sa  poudre  est  d'uue  couleur  noire,  Soa 
K>ids  spécifique  ==  4^9*  H  conduit  facilement  rclectncîté  et 
'dleclrise  négativement  lorsqu'il  est  mis  en  contact  avec  les 
nétaux  ordinaires.  Ce  corps  est  Inaltérable  par  Taira  la  tem- 
pérature ordinaire,  mais  lorsquVn  le  cbaulfe ,  il  abandonne 
IPabord  le  quart  de  Toxygéue  qu'il  contient  eu  passant  a  Tétai 

Lseaqul-oxyde  5  et  lorsqu'on  le  cbauffe  plus  fortement ,  11 
le  à  Tétat  de  quadroxyde  Irîmanganique. 

C'est  pnoeîpalement  du  bi-oxyde  mauganique  que  Ton  fait 
liftge  pour  obtenir  tous  Jes  produits  du  manganèse;  celui  du 
âoinmerce  nous  vient  de  TAllemagne;  Tespèce  que  Ton  trouve 
en  France,  et  qui  a  été  souvent  confondue  avec  le  pyrolusite, 
mile pslhméiane.  On  Temploie  pour  obtenir  Toxygène,  pour 
bréparer  le  cblore^  les  bypo-cblorltes^  des  piles  sècbes^  dans 
li  peinture  dite  galvanique  ^  il  sert  pour  enlever  au  verre  la  cou- 
leur verte  qu'il  doit  à  la  présence  du  fer,  ou  bien  il  lui  donne 
belle  teinte  violette  \  il  sert  pour  colorer  les  émaux ,  et 
la  peinture  sur  porcelaine  et  sur  faïence.  Employé  en 

an  de  quantité,    conjointement  avec  Toxyde  de  cobalt,  il 

ilore  le  verre  en  noin 

Le  bl<»xyde  manganique,  avec  le  sulfate  équi- hydrique  à 
lit  température  ordinaire,  donne  un  sulfate  rouge,  probable*^ 
lient  sous-manganîque  on  de  sesqui* oxyde;  à  une  tempéra-» 
tore  élevée,  il  se  forme  simplement  de  Téqui -sulfate  mangani- 
laeicl  de  Toxygène  se  dégage, Traité  par  le  chlorure  bydrique, 
il  donne  du  cblcre;  par  le  sel  marin  cl  le  sulfate  équi^bydri' 
ijue,  il  donne  le  mc^me  produit^  cbaufie  avec  TaiiOlale  potassi- 

Îue  ou  avec  Thydrate  potassique  au  contact  de  Talr,  il  donne 
i  caméléon  minéral^  qui  est  un  manganate  potassique. 
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La  neutralité  du  bi-oxyde  de  manganèse ,  c*est-à-dîra  Mm  pciî  M  tndaJHel 
s'unir  aux  acides  et  aux  bases  pernielient  de  demaiider  lit  n*a  ^int  «lie  comB* 
union  analogue  à  celle  des  sels  neutres,  et  si,  ao  lieu  d*ètre  simplenoit  Ma  (h,  1 
ne  serait  point  Mu  O3,  Mn  O,  ou  plutôt  Mn  O2  X  a,  =  Bina04 1  cfatt-à-dbv  h 
manganate  manganiqite?  Que  deviendraient  alors  les  formulai  des  coBpoiéidi 
fer  et  du  Uianganèse  dans  lesquelles  on  peut  supposer  l'existenoe  d'na  émÊfm 
A  O2  ?  (f^.  p.  47  de  ce  volume}. 

psiLOHÉLAiiE.  —  Manganèse  noir;  manganèse  batjUfire, 
Cette  espèce  minérale  existe  en  France,  &  Romanèche  et  à 
Thiviers ,  dans  les  environs  de  Pdrigueux.  Ellle  contient  de  k 
baryte  et  i)ourrait  bien  être  un  manganite  barjrtîquBj  MntOi 
fia.  On  remploie  comme  le  bi-oxyde  manganiqne  ;  mais  elle  a 
moins  de  valeur,  parce  qa'elle  donne  proportionnellement 
moins  d'oxygène  ou  de  chlore. 

AGiDB  MANGAïf iQUB.— Mn  O,.  Ce  composë  n'est  oonna  cp'i 
l'état  de  combinaison  avec  les  bases,  ou  à  l'état  de  manganaiê* 

HAAGANATEs.  —  Mu  Oj|  A  =  Mn  Og,  AO.  On  a  donol 
pendant  long-temps  le  nom  de  caméléon  minéral  k  un  oompoié 
que  Schéèle  obtint  le  premier  en  chauffant  ensemble  de  PI^ 
drate  potassique  et  du  bi-oxyde  manganique.  Ce  compose  fest 
vert  et  très  soinble  dans  l'eau;  mais^il  subit  rapidement  dci 
changemens  de  couleur  très  notables,  soit  en  se  décompoaant 
spontanément,  soit  sous  l'influence  des  agens  oxydons  ou  mfi»- 
sansm  Dans  le  premier  cas,  le  composé  devient  violet,  puis  rouge; 
dans  le  second ,  il  se  décolore.  De  là  le  nom  de  caméléon* 

MM.  Chevillot  et  Edwards  reconnurent  que  ce  composé  ab- 
sorbait de  l'oxygène  pour  prendre  naissance,  et  qu'il  avait  ose 
constitution  saline  {jinn,  de  ch.  et  dephys.^  tom.  iv,  p.  287;  et 
t.  VIII,  p.  337).  Depuis  cette  époque,  M.  Mitscherlich  a  fait 
connaître  la  véritable  composition  des  divers  produits  qui  for- 
ment les  caméléons  vert  et  rouge. 

Le  caméléon  vert  qui  se  forme  directement  par  Taction 
c-ombinée  du  bi-oxyde  de  manganèse ,  de  l'oxygène  et  de  la 
potasse ,  est  du  manganate  potassique.  On  lobtient  facilement, 
en  chauffant  dans  un  creuset,  un  mélange  de  bi-oxyde  manga- 
nique et  d'hydrate  potassique,  au  contact  de  l'air  (i),  ou  en 
«ijoutant  h  ce  mélange  <lu  bi-oxyde  de  mercure ,  ou  en  rem- 


(i)  On  obtient  du'camûicon  minéral  sans  Finlervention  de  l'air;  nuûs  il  s'en 
pioduil  moiu»  que  dans  celte  lirruuslaucc. 


taçâDt  une  parlie  de  Thydriite  potàssîcjue  jïif  de  l*âzôtaié  3ë 
I  même  base^  Eu  lessivant  le  |iroduit  de  la  r^jctioii  tît  eu  le 
DiHnettaiit  à  l'cvapôratîon  sous  le  récipient  d^ude  macliine 
iiitiumatiqye,  OTi  oblient  des  cristaux  d*UQ  vert  fonce,  qui  sont 
lu  lUcmganate  potassique.  CciU'  opt'iatioii  ne  rt'ussît  bien 
lu^en  présence  d^un  grand  excès  d'h  jdrale  potassique  qui  rend 
e  coTuposé  plus  stable;  sans  cela  il  se  d^'lruirait  rapidement. 
Lorsque  Ton  conserve  le  manganate  potassique  en  présence 
Je  Vmir^  il  en  absorbe  Voxygène  et  passe  à  l'elal  d'hyper-man- 
|;ftnale  qui  est  rouge.  Dans  un  vase  fermé,  il  se  forme  encore 
gin  composé  rouge  ou  plutôt  violet  ^  par  du  bi-oxyde  manga- 
DÎque  hydrate,  qui  se  sépare  du  composé,  et  fait  ainsi  passer 
le  reste  de  ce  composé  à  1  état  d'hyper-manganate*  Le  composé 
rouge  irif  s'obtient  aussi  en  ajoutaut  de  Tazotate  hydrique  au 
nianganate.  On  n*a  pas  encore  expliqué  la  diilérence  de  cou- 
leur de  ces  composés,  dont  Ton  est  rouge  vineux  vif,  et  Tautre 
tiolet.  Tous  deux  sont,  sans  doute,  des  manganates^  mais  à 
dtfi'érens  états  de  saturation.  Le  composé  formé  sans  le  con- 
jC^urs  de  Taîr  est  en  présence  de  trois  équivalens  de  base 
contme  cette  équation  l'indique!  3  Mn  O4  K  -|-  Jq  t=  Mn^ 
OiK  -|-  a  K  Oj  jiq  -j-  Mn  O^^  Âq.  Les  composés  qui  se  forment 
sous  riuiluence  de  Tair  ou  des  acides  sont  dt^s  hyper^manga- 
nalet  neutres.  Dans  le  premier  cas,  l'excès  d'alcali  est  saturé 
{lar  le  gaz  carbonique  ;  dans  le  second,  il  Test  par  l'azotate  qui 
,  fê  forme. 

Les  composés  aVides  d'oxygène ,  tels  que  racîde  sulfureux 

et  le  prolo-ddorure  d'élain  y  font  disparaître  immédiatement 

la  couleur  des  manganales  en  détruisant  lacide  mant^anique. 

On  ne  connaît  point  le  mangaiiate  hydrique. 

Le^   nianganates   sont  isomorphes  avec  les  stdfates  et  les 

chroma  les p 

AGiDt  UYPiti*HAifG.iiriQU£.  —  Cct  acîdc  ïiVst  counu  que 
combiné  avec  les  bases,  ou  a  IVtat  d^ hyper-^manffanaie, 

nr^BM^'UA^QfiîiATBÈ, — Mn^  Og  â=Mua  O7,  A  O.  L'bypei- 
màttganate  potassique  est  rouge  et  forme  le  caméléon  rouge. 
On  peut  obtenir  Fhyper-mnni^anate  hydrique  en  décomposant 
Thyper-manganate  bary tique  dissous  dans  de  Teau  par  le  sul- 
fate hydrique:  il  se  forme  du  sulfate  barytique  insobihlr-,  et 
riiyper-mauganatc  hydrique  demeure  dis.sou s.  Ce  conq)Osé  v^U 
très  peu  stable  ^  et  ne  peut  être  filtré  dans  des  ultre^  de  ma- 
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tiëres  organiques,  parce  que  ces  matières  les  dëtrnisent  initaih 
tane'ment  en  lui  enlevant  de  Toxygène. 

On  obtient  l'hyper- mangana te  potassique  en  dissolvant  dans 
Teau  du  manganate  potassique  neutre  ;  ce  sel  se  déoonipoie  en 
hyper-manganate  qui  reste  dissous  y  et  en  bi-oxyde  manganif 
que  hydraté  qui  se  dépose  sous  forme  d*une  poudre  brune. 

Les  composés  de  soufre  et  de  manganèse  sont  peu  oonnus. 

Le  soufre  ne  peut  s'unir  au  manganèse  qu*à  une  tempéra- 
ture très  élevée;  car  lorsque  Ton  chauffe  ces  deux  corps  en- 
semble,  le  premier  est  entièrement  volatilisé  avant  de  réagir 
sur  le  second  -,  cependant  on  combine  le  soufre  au  manganèse, 
i"  en  chauffant  le  soufre  avec  le  bi-oxyde  manganique  :  il  se 
dégage  du  gaz  sulfureux,  et  il  reste  une  masse  noirâtre,  dont  la 
poudre  est  verte,  qui  est  un  équi'Sulfure  Mn  S.  Ce  sulfure  existe 
en  petite  quantité  dans  la  nature.  Les  minéralogistes  lui  OBt 
donné  le  nom  dî*alabandine.  Son  poids  spécifique  s=  3*95,  sa 
structure  est  inconnue*,  ^^«'en  chauffant  le  sulfate  de  manganèse 
dans  un  courant  d'hydrogène,  mais  dans  ce  cas  le  «alfare 
obtenu  est  de  couleur  yerte. 

Le  manganèse  a  pu  être  combiné  au  carbone,  au  phosphore 
et  au  silicium.  Il  forme  des  alliages  avec  le  cuivre,  le  fer,  l'ë* 
tain,  l'or  et  l'argent  *,  mais  on  n'a  pas  encore  pu  Timir  aux  mé- 
taux volatils,  tels  que  le  zinc  et  le  mercure;  il  n'a  pu  être  uni 
non  plus  ni  à  Tantimoinc  ni  au  plomb. 

L'équi-oxyde  et  le  sesqui-oxyde  de  manganèse  peuvent 
s'unir  aux  acides  pour  former  des  sels:  les  premiers  sont  assex 
connus  ;  les  seconds  le  sont  à  peine. 

CHLORURE  ÉQUi-MAHGARiQUE.  —  Proto-chlorute  dô  manga- 
nèse; chlorure  manganeuxy  Berz. —  Cl  Mn.  Le  chlorure  équi-* 
manganique  anhydre  est  solide  brun  clair,  brillant  lorsque  sa 
structure  est  cristalline.  Quand  on  fait  cristalliser  ce  com- 
posé par  voie  humide,  il  retient  4  équivalens  d'eau,  et  est  alors 
Cl  Mn,  4  HO.  Dans  cet  état,  il  cristallise  parfaitement  en  tables 
rectangulaires.  Les  cristaux  sont  roses ,  presque  incolores ,  ou 
d'un  rouge  assez  foncé.  La  différence  de  ces  couleurs  peut  être 
due  à  la  présence  d'une  petite  quantité  de  sesqui-cjilorure 
manganique.  Lorsque  l'on  chauffe  le  chlorure  tétra-hydrique, 
il  perd  3  équivalens  d'eau  vers  -j'  88°.  L'équivalent  qui  reste 
résiste  à  la  température  de  -|-  loo**,  mais  il  s'en  va  à  une  tem- 


pératfire  plus  ëlevt'e,  Â  une  température  plus  élevée  encore  le 
sel  fond,  et  ne  s'altère  point  s'il  n'a  pas  le  contact  de  lair; 
maïs  dans  cette  dernière  circonstance^  il  se  transforme  en  une 
masse  notre  et  insoluble  dans  Teau,  Le  cblorure  éqni-manga~ 
ni<}ue  est  détiqucâcent  et  très  soluble  dans  l'eau*  A  61**  5,  elle 
en  prend  o,5^  tle  son  poids  ^  au-dessus  et  au-dessous  de  cette 
température  le  sel  est  moins  soluble;  à  -j-  to**j  elle  en  prend 
0,383.  L*alcool  le  dissout  également  et  donne  une  liqueur 
verte  dont  on  extrait  par  la  cristallisation  un  chlorure  cpiî 
contient  2  équivalens  d'alcool. 

On  obtient  facilenaent  l*équi- chlorure  manga  nique  1res  pur 
en  puriûanl  les  liqueurs  provenant  du  traitement  du  bi<»xyde 
maoganique  par  le  chlorure  hydrique  dans  l'extraction  du 
chlore.  Cette  liqueur  con lient  un  excès  de  chlorure  hydrique^ 
de  réquî-chlorure  mangantque,  du  sesqui -chlorure  ferrique  et 
du  chlorure  plomhique  (i).  Voici  les  opérations  h  suivre; 
eVaporer  la  liqueur  jusqu'à  sîccité,  pour  chasser  l'eau  et  le 
chlorure  hydrique^  l'introduire  dans  un  creuset,  ie  couprir^ 
le  chauQèr  jusqu'au  ronge  sombre.  Le  sesquî-chlorure  fer  ri - 
que,  très  volatil,  s'échappe  entièrement,  et  il  ne  reste  plus  que 
le  mélange  de  chlorure  ëqui*manganique  et  A*t  chlorure  plom^ 
bique.  Le  produit  est  alors  traité  par  Teau;  la  dissolution  est 
filtrée  de  nouveau,  on  y  fait  passer  un  courant  de  gaz  sulfure 
bydrique  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité,  La 
liqueur  est  alors  portée  à  Tébullition  pour  chasser  le  sulfure 
liydrique  en  excès  et  Gltrée  encore  une  fois*  On  a  ainsi  une 
absolution  de  chlorure  équi-manganique  pur  (2)  que  l'on  peut 
^umettre  à  la  cristallisation  si  Ton  veut  obtenir  ce  produit  à 
l'état  solide* 

Le  chlonire  équi-manganîque  sert  pour  préparer  le  carbo^ 
nate  équi-manga nique  et  les  autres  composés  satins  insolubles* 
On  peut  même  dire  qu'il  est  l'origine  de  tous  les  produits  purs 
du  manganèse. 

s£SQvt*çfîLOEi;EB  MAKGAiïiQUE. — Chlomre  mangitniquey  Ber2« 


(1  )  O  chiorurs  «Ht  prîmî t i vem^ul  can  tenu  da  ns  1  c  rhl ùtu rc  I1  yd r iq ne'd u  co mi»«ree« 

{%)  O  tlilori»f«  pouriiit  coul^nir  du  olriurni  si  te  lii -oxyde  m^u^ttriiquc  «voit 

eooteuu  du  carbonile  caldqiie}  rouis  on   peut  éviter  la  (^riMence  du  cjkiuni ,  «11 

tfiiianl  préabblemeut  Jt;  bi-oi^ïde  iijan|;an(r|ue  réduit  eu  poudie  p^r  te  chlorure 

^jdriqtiç  dijué,  qui  eiilè\i£  lei^rlMUik  caldr^uc,  el  eu  iavam  bieu  je  réaidu. 
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—  GIsy  Moa.  Ce  composé  n'est  conna  qu'en  dissoldtioni  11 eit 
rouge  et  s'obtient  en  dissolvant  &  froid  le  sesqui-ozyde  man- 
ganique  dans  le  chlorure  hydrique.  Il  donne  du  chlore  quand 
on  le  cbaufTe,  et  se  décolore  par  la  présence  des  prodiuti 
avides  d'oiygène. 

CAJIB05ATE  ÉQui-MAïf GANIQUE.  —  Corbonote  de  manganuêi 
carbonate  manganeux^  Bcrz.;  DiallogUe^  Min.  Ce  composé 
existe  en  petite  quantité  dans  la  nature.  On  Ty  trouye  en 
masse  à  structure  cristalline,  ou  en  rhomboèdre  de  io3*  en^- 
ron,  d'une  couleur  rose,  et  possédant  un  éclat  nacré.  Son 
poids  spécifique  =  3,4  environ.  On  le  rencontre  plus  souvent 
uni  intimement  avec  les  carbonates  équi-basiques  du  mfeme 
ordre ,  tels  que  le  magnésiquc ,  le  calcique.  Dans  les  labora- 
toires, on  l'obtient  sous  forme  d'une  poudre  couleur  de  chair. 
Il  est  insoluble  dans  l'eau,  et  fait  effervescence  avec  les  acidel* 
On  peut  le  préparer  en  décomposant  le  chlorure  équi-màngi- 
nique  dissous  dans  l'eau  par  le  carbonate  sodique ,  cgalenieiit 
dissous,  lavant  le  précipité  et  le  desséchant  ensuite  à  une  tUi- 
pératnre  de  xoo°  à  aoo^  au  plus. 

Le  carbonate  de  manganèse  peut  servir  pour  préparer  toiis 
les  sels  solubles,  manganiques ,  en  le  traitant  par  les  sek  hy- 
driques convenables  :  du  gaz  carbonique  se  dégage,  de  l'eau 
est  produite,  et  le  sel  est  formé. 

SULFATE  ÉQUi-MAicGAifiQUE.  —  SulfcUô  de protoxydô  de  mùÊ^' 

ganese;  sulfate  manganeux ,  Berz.  —  SOji  Mn  -j'  i 7  HO. 

Ce  composé  est  remarquable  par  la  suite  des  proportions 
d'eau  avec  lesquelles  il  peut  être  uni.  MM.  Brandes,  Kuhii  et 
Mitscherlicli  sont  parvenus  à  l'unir  avec  de  l'eau  dans  la  pro- 
portion de  I  a  7  équivalens  sans  qu'il  manque  un  seul  degré. 
Quoique  ces  divers  composés  soient  sans  application,  ils  sont 
si  remarquables  par  les  relations  qu'ils  indiquent,  qu'il  est  con- 
venable de  les  faire  connaître  ici. 

Le  composé  monohydrique  peut  être  obtenu  en  faisant  cris- 
talliser le  sulfate  manganique  dans  le  sulfate  équi-hydrique , 
selon  M.  Kuhn. 

Le  composé  diliydrique  cristallise  par  la  fusion  du  sulfate 
hepta-liydrique  (Brandes). 

Le  compose  trihydrique  peut  £tre  obtenu  par  l'ébullition 
prolongée  de  la  dissolution  du  sel  hepta-bydrique;  ce  composé 
serait  eu  poudre  (Brandes). 


Le  $elà  4  équwalens  dV^au  s  obtient  en  faisant  digérer  le  sel 
Wécéclent  dans  de  Talcool  à  la  tempérai  urc  de  -|-  20". 

Le  cotiiposé  à  5  équwalefts  d*c^\x  cristallise  comme  le  sulfate 
lie  cuivre,  el  peut  être  obtenu  en  faisant  crislallispr  la  dî^oltt- 
îon  saline  à  une  température  de -j-S""  environ,  selon  M*  Mitâ-« 
HclitrliLh. 

Le  composé  à  6  é^juivalcns  5C  produit  par  Tefilorescence  du 
f&el  à  j  equivalens,  a  la  température  de  -j-  lo"  à  la". 
I  Enfin  le  iel  à  ^  equîvalens^cjui  correspond  au  plus  liant  degré 
IdlijdrataiïoD  de  tous  les  sulfates  isodyn antiques  de  cet  ordret 
|;s*ob tient  en  faisant  crislalliser  le  sel  à  une  température  infé- 
I  rleure  a  -|-  5"- 

Le  sulfate  de  manganèse  peut  être  obtenu  facilement  en  dis- 
sotvâiit  le  carbonate  équi-manganique  dans  le  sulfate  }iyilrif|ue 
jusqu^à  ce  que  Ton  n'aperçoive  plus  d'eflervescence,  filtrant  bt 
^  liqueur  et  révaporanl  à  des  températures  varices,  selon  le  com^ 
posé  que  Ton  veut  obtenir  sous  le  point  de  vue  d'hydratation, 
suLT.iTi  sous- WASGAJii QUE,  —  Sulfate  mangamqtiej  Berz.^ 
miJiUe  ronge  (le  mangattese*  On  ne  connaît  ce  coni  posé  qu'à 
i  eut  dissous^  on  Fobtient  comme  le  sesqui- chlorure  maugani- 
que,  en  remplaçant  le  chlorure  hydrique  par  le  sulfate  hydri- 
que. Il  est  rouge I  et  lorsqu'on  le  chauffe,  îl  abandonne  de 
lojiygène  et  se  décolore.  Les  matières  organiques  et  les  sub- 
stances avides  d'oxygène  le  décomposent  également;  aussi  ce 
corps  €Sl-il  employé  comme  réactif  pour  reconnaître  si  les 
iorps  sont  saturés  d'oxygène  :  son  action  est  indiquée  par  sa 
décoloration, 

«TPO-SULFATE     MAWGAWIQI^H.     — 

htn.\   hypo-sul/ate  ilé  manganèse* 
imn  h  Téut  solide,  sous- 


Hypo*sti!Jate    manganetLV  ^ 
Ce  composé  peut  être  oh- 


forrac  d'une  masse  rosâtre  ; 
I  mais  il  est  déliquescent,  et 
pane  le  conserve  habituel- 
?Icmeut  qu'en  dissolu  lion»  On 
llobtient  en  faisant  passer  un 
tourant  de  gaz  su  If  tire  ux 
paus  de  l'eau  »  tenant  en  sus- 
bensiori  du  bi-oxyde  man-  --__^ 

llanlque  réduit  eu  poudre  très   fine. 

Si  luusopposi:  a  ce  que  la  température  s'élève  trop,  il  se 
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fait  de  Thypo-sulfate  manganique  :  Mn  Qi -^  aSCH-f  Af 
=  Ss  Oe  Mn  -|-  Aq.  Lorsque  la  réaction  est  teriniiiéeyMftil 
bouillir  la  liqueur  pour  chasser  Texcès  d*acide 
qu'elle  contient,  on  la  filtre,  et  on  la  oonieire  dana 

8ILIGATB8  MAUGAiiiQUES. —  Il  cziste  plosieun  fOii 

ganiques  dans  la  nature.  L'un  d'eux  a  reça  le  nom  ^'M! 
nilCy  à  cause  de  sa  couleur  rose;  il  peut  £(re  reprAertéjil 
Si  ^/8  Osy  Mn  O.  Sa  composition,  et  sa  forme,  qui  est 
oblique,  indiquent  qu'il  est  un pyroxène  it  une  seule  bàieilâ 
marceline  de  Saint-Marcel,  en  Piémont,  est  un  satresil 
dont  la  composition  n'est  pas  encore  bien  déterminée. 

Caractères  des  disiolutioms  mamgmsùfmsi. 

Ces  dissolutious  mdI  incolores  ou  roses,  leur  saTeur  est  mélalliqM  : 

Par  Us  hydrates  potassique  et  sadique  elles  donneot  un  précipité  Une  tkfkllit^ 
imnganique,  qui  ptsse  rapidement  an  rouge  brun  en  abiOf liant  da| 
gène  qui  le  fait  panier  à  l'état  dlijdrale  sous-maBganiipM. 

Par  fammomiaque  on  obtient  un  précipité  semblable  an  précédant»  ari 
abondant  si  la  liqueur  est  neutre.  Il  ne  peut  j  «Toir  que  la  aQitiidfi 
nése  précipitée  ainsi ,  le  reste  forme  un  sel  double  avec  Ti 
pour  cela  que  la  liipieur  acide,  ou  contenant  k  Tannce  un  ad 
ne  précipite  pas  par  Tammoniaque. 

Par  les  carbonates  potassique  et  sadique  ^  on  obtient  un  précipité  de 
manganiqite  blanc  on  rose,  înTariable  k  Pair. 
Le  sulfure  hjdriqoe  ne  fait  point  naître  de  réaction  sensiblt» 

Par  les  sulfures  solûbles^  on  obtient  un  précipité  blanc  on  coalenr  de  € 

Le  cjeMo-ferrure  jaune  de  potassium  donne  un  précipité  blanc  de 
manganique. 

Les  osalates  font  naître  lentement  un  précipité  cristallin. 

Le  tannin,  Tiorusion  de  noix  de  galle,  les  surcinateti  le  zinc,  la  pifet  aeéM*  \ 
nent  rien. 

Caractères  de  dissolutions  souS'manganiques, 

Ces  dissolutions  sont  d*une  couleur  d'un  rouge  de  vin.  Elles  ae  déooloivM  îa- 
médialemeni  par  l'addition  de  Tacide  sulfureux.  Après  rébullition,  la  liqneoriié* 
sente  les  caractères  des  dissolutions  manganiques ,  seulement  elle  a  qm  i 
acide,  et  ne  réagit  que  peu  ou  point  par  Tammoniaque, 


Eu  général,  les  composés  du  manganèse  étant  frittes  avec  le  carbonate  aodiqieiv 
une  lame  de  platine  au  fen  d*ozydation  du  chalumeau ,  donnent  une  fntte  «fllt. 
par  le  manganate  qui  se  forme.  Ce  caractère  est  important  et  de  première  talear. 

UBAICIVM. 

U  =  75o.  Péligot,  —  749,875^  Ebelmen.— An  743,7*? 

L*aranium  a  été  isolé  en  i84«»  par  M. Péligot,  en  décomposant  ledilensi 
d*uranium  par  le  potassium*  Avant  les  recherches  de  ce  chimiste ,  Péqui-oijde 


E       _ 

Wm  porUît  k  nam  d'ura;?^ ,  lH  pattaîc  paur  un  élémeat  chinuquci 
iQÎuai  f^t  puKéruîeut  el  jioir;  à  dtfnii  Uuilu  ^  it  |ii:i!K<éde  Vèelêl  méklhqtie 
;et]t«  I)  e^t  légèrem^pi  malien  Me.  Chaitrfi*  um  contact  de  Tair^  il  brûli- mpU 
«Q  ré|>aiidaut  uùe  i^ive  lumière ,  et  ff;  Irausrorme  ainsi  en  un  oxyde  vert 
lus  T<»ltiiuiueitx  que  le  métal  empb^é;  il  peut  èirc  couiervé  dan»  l'air  tec, 
tef^tîon  apparente.  CbauJTé  é\cc  le  soufre,  il  s*y  uoil  eu  deveuant  liiiiiiiii^iii, 
I  «uAïi  au  cMore  iTPc  déga|;eiiieni  de  rLûk'tir  et  appArilibn  dt^  lumière  «ii 
Mut  en  chlorure  voUfil.  Mis  en  pré4eDcticte$co[upasè(hydrique<iordinajr£i, 
Èfilice  l'hjdro^oe  eu  danaanl  lieu  a  des  itïs, 
scMUimïl  dtiq  ûomiia^tk  d'uranium  et  d'ox^gèoe,  c«:s  0X|de)  toni  : 

t«  tri&ijde  quadruraoicjue U^  O3 

L'équi-aityde  i]rji[ij{|iie«     ,*«.•»  U    O 

Le  quitilciJiyde  quadrura nique.     .      ,     *      ,  Ui  O^ 

Le  quddroitydË  iriur^niqyi* Us  O4 

Le  •eàquj-'Oivde.     .     .     »     *     .     *     #     *  U^  Oi 

fww^di  quettrufiontftte  cbt  btun  tor$t|u*it  vieiil  d'it^e  préparé,  et  prubiLile- 
i  rétiitd'liydralc;  il  abiorW  rapidemeut  ro3iy[;ènede  Taîr,  et  paue  a  un  i^tAt 
«ur  d*ûxydiliQn.  On  rabiieni  en  décotnposatit  It  iuu»-cUI(irure  d*uranîuni 
i  dam  Tctu  par  rammotiiarjUË.  Ou  ne  put  le  ean&erver.  Si  eompûiition  est 
lietÎ£(iie, 

d^o^de  d*isran'ittm  on nr^r/ie -.  S5o»  L'a&pecI  phyittjue  de  ce  corps  ïârïe  5iîi- 
etatui  tploQ  con  mode  d^e^lrartion  :  obtenu  en  rédiiisanl  ToikalatP  ilWane 
bydrogènej  il  est  en  poudi'e,  d'une  couleur  brun  canetle^  €pIL«  poudre  e^t 
tofueiil  tomlmsiîLili*,  et  s^etabraM*  pai*  te  seul  eonlact  da  l'adr  Ci  II  lem- 
tt«  de  Faiyde  tfsl  quelque  peu  élevée;  oblenu  en  décomposanl  l'oiy- 
tre  d'ttriumin  et  de  potisâium  par  rUydrngèoet  mi  en  décompo^anl  fimple* 
ce  curps  par  la  chaleur,  il  e«l  en  jiainetles  cristallines,  beaucoup  mojus 
i4îh|je*;  obtenu  en  réduisant  l'aznlaie  d'uro^e,  il  eit  d'une  couleur  niftrron, 
tient  rhvdrate  de  cet  o3tyde  eu  décomposant  le  cbtcirurc  \erl  d'uranimn  jiar 
ioiaque*  L*oiyde  obtenu  par  vyie  séclie «  eit  dîrridkment  attaqué  par  let 
\  SiÉti  obtenu  pir  voie  buuiide,  it  Vv  dKàont  facilement. 
fm^tàjjif^  quadramniijue  est  noir;  on  robtient  en  découijfO^ant  l'aiûtûle 
lie  par  la  chaleur^  et  eu  chauRfant  fortenii  nt  à  h  fin  de  ropératiou, 
^uiuirosjde  triur&niquê  esl  puknoknt  cl  d^uue  couleur  ni  Ht:'  on  Tohlii^ut 
lufbnt  itu  01  ^de  qtjclconque  d*uranium  à  la  tempênture  dn  rouge  icinibre, 
^oiaei  de  l'air  si  c'est  ou  oxyde  inférJeur.  k  une  température  plu«  élevée, 
I  de  roiy>,^èiie^  et  ite  tranâforme  en  otyde  noir;  malA  il  repasse  en  pariie  à 
Joiyde  Tert  pendant  le  i'erroidi&&eaieut,  et  en  abforbant  de  r&xy|èue, 
éCHti|Hftés  corre»puudani  à  cet  oxydiï  ^out  veits, 

^m^sjTii^j  &chie  nrantax  ;  peroxyde  iTurat*^.  Le  seaquÎHïiyde  d'urane  e^t  une 
^d^Ofie  couleur  rotige,  ^ton  M.  Ebelmen.  îl  est  basique  ou  aeide,  lelou  let  cir-^ 
2C&  ;  lei  seift  daui  le^queli  il  entre  corn  nie  base  sont  jaunes;  les  coinpusik 
Éfueli  il  Joue  le  tàh  d'un  acide  parlent  le  nom  d  u/vun/fj;  il  est  pluicanve* 
iè  lei  nomoier  uromUi ,  a  Câuse  de  la  eu  m  position  de  cet  oiyde  Ui  O^  qui 
Kiiid  4U1  acides  en  rux^  azôtoidiquct  et  chhtoidiqu^s.  Ou  oblitfnt  lu  jicsqui-i 
d'nraue  en  ctptant  a  Fair  ToiaUle  d'urane  en  présence  de  Toir  :  îl  se  farana 
1  un  préçipilé  d'un  brun  vinbcé,  et  il  le  dégage  un  mélange  de  ga^  carbu- 
^tduîcydede  carbone  pron^Qaiil  d«  h  dceotuposilîon  de  Taride  u^alique; 
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quand  le  dégagement  du  gaz  a  cessé,  le  précipité  absorbe  de  Toxy^e,  et  devieat 
jaone  en  se  cbangeint  en  hydrate  lont-uranique.  Cet  hydrate  deaâèebé  dam  le  vét 
a  pour  formule  2  HO,  U2  O3;  chauffé  &  +  xoo<>  dans  un  oonrant  d'air  ne  «a 
dans  le  vide,  il  perd  la  moitié  de  Peau  qu'il  contient,  et  devient  HO  »  U3  O3; 
chauffé  à  +  Soo*,  il  perd  toule  son  eau  ,  et  devient  rouge  en  panant  à  Téut  de 
sesqul-oxyde  ;  au-dessus  de  +  3oo<*,  il  perd  de  l'oxygène  et  devient  oxyde  vert, 
puis  oxyde  noir. 

n  existe  un  oxychlorure  uranique  correspondant  au  sesqui-oxyde:  il  crt  jaune, 
cristallin,  très  fusible,  peu  volatil  et  déliquescent.  On  l'olJtient  en  dianflnit  Téqui- 
oxyde  uranique  dans  uu  courant  de  chlore  sec.  Sa  composition  est  représentée  par 

\l2  O2  t;l. 

Le  chlore  forme  plusieurs  composés  avec  Turane.  En  chauffant  un  mélange  àe 
noir  de  fumée  calciné  et  d'un  oxyde  quelconque  de  runnium  dans  un  courant  of 
chlore,  il  se  dégage  du  gaz  oxyde  de  carbone ,  et  Ton  obtient  de  réqui-chlomrf 
uranique  crislalltsé  en  octaèdres  d*une  couleur  verte.  GTest  ce  ehlomre  qui  sert 
pour  pré|iarer  Turane  et  le  décomposant  par  le  potassium.  En  le  chauffant  à  oof 
température  modérée  dans  uu  courant  d'hydrogène,  il  perd  du  chlore,  cl  se  trouve 
transformé  en  trichlorure  quadruraniquc. 

J/hydrate  d'oxyde  jaune  d*uranium»  dissous  dans  le  chlorure  hydrique,  dosne 
un  produit  jaune  déliquescent  difGcile  à  obtenir  en  cristaux. 

L*urane  forme  des  composés  salins  verts  ou  jaunes;  les  premiers  correspondnt 

à  l'oxyde  IT3  04*  et  les  seconds  a  Toxyde  Da  Oj,  ces  derniers  sont  les  plusranaa*. 

Voxalate  jaune  d'urane  a  pour  formule  C3  O3,  y2  Os,  3  HO,  selon  Bf  •  EW- 

men.  Ou  Tobtient  en  décomposant  Tazotate  sous^uranique  par  une  disMhitioii 

bouillante  d'acide  oxalique,  recueillant  et  lavant  le  précipité. 

Le  sulfate  iqui-^ranique  peut  être  obtenu  en  décomposant  réqut-chtomrerat 
par  le  sulfate  hydrique,  et  chauffant  cuMiite  pour  chasser  le  chlorure  hydrique qai 
8*est  formé  pendant  la  réaction.  Ce  composé  est  cristallisable  en  prismes|  il  eit 
très  soluble  dans  l'eau,  et  a  pour  formule  $04  U,  4  UO.  Selon  M.  Ebclmen,  ce  kI 
ne  renfermerait  que  a  équivalens  d'eau. 

Le  sulfate  sous-uranique  est  jaune  et  cristallisable.  Il  est  très  soluble  dans  Tal- 
cool.  Il  contient  trois  équivalens  et  demi  d'eau,  selon  M.  Ebelmen.  U  en  retient 

I  à  +  100°,  et  ne  commence  i  le  perdre  qu'à  +  iSo**.  Le  sel  déshydraté  reprend 
3  équivalens  dVau  à  l'air,  de  sorte  que  l'on  connaît:  SOa  U2,  3  '/2  HO,  3  HO 
et  HO. 

AZOTATE  aous-uRANXQUK.  —  Cet  Bzotatc  est  jaune ,  très  facilement  cristallittblc. 

II  est  soluble  dans  Tcau  et  dans  l'alcool. 

L  urane  existe  en  petite  quantité  dans  la  nature.  On  l'y  trouve  à  l'état  de  plmi* 
phate  double  avec  la  chaux  (uranite),  dans  les  environs  d'Âutun  ;  il  existe  anssi  à 
rétat  de  sulfatn  jaune  et  vert  ;  à  Tétat  d'oxyde  jaune  (uraconise)  et  &  l'état  d'oxyde 
brun  noir  (péchurane  ou  pechblende).  C'est  ce  dernier  minerai  qui  est  le  moios 
rare,  et  c'est  de  lui  que  l'on  extrait  tous  les  produits  de  Turane.  On  le  trouve  dapi 
les  gîtes  argentifères  :  à  Schneeberg ,  à  Annabcrg ,  en  Saxe  ;  à  Joachimstal ,  fS 
Eoliéme  ;  à  Johann-Oeorgenstadt,  etc. 

On  traite  la  pechblende  pour  en  faire  de  l'azotate,  et  c'est  avec  ce  sel  que  Toa 
fait  les  autrcji  produits.  Pour  cela  on  traite  le  minerai,  réduit  en  poudre  cl  bîea 
lavé,  par  l'azotate  hydrique  :  l'oxyde  d'uranium  se  dissout,  et  passe  à  l'état  d^wo- 
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Ile  ;  U  liqueur  est  évaporée  j  jusqu*à  siccité;  le  résidu  est  traité  par  Teau  ;  la  dii- 
>lulion  est  Gllrée  et  évaporée,  puis  abandonnée  k  la  crîMallÎMtion.  Les  crii|aux 
)Dt  é|;outtés  dans  des  entonnoirs  de  verre;  on  le  fait  cristalliser  de  nouveau;  eo- 
lite  ils  sont  dissous  dans  l'élber  b>drique;  la  dissolution,  abandonnée  à  Tévapo- 
ition  spontanée,  donne  des  cristaux  que  l'on  obtient  plus  réguliers  en  les  faisant 
rîslaUiser  dans  Teau.  Les  eaui-mères  peuvent  être  évaporées  de  nouveau  et  trai- 
tes de  la  même  uianièie  pour  ne  point  perdre  ce  qu'elles  renferment. 
Le  seiqui-oxjde  d*urane  parait  saturer  les  acides  comme  s'il  ne  renfermait 
a*un  seul  équivalent  d'oxygène ,  ou  bien ,  en  d'autres  termes ,  il  parait  jouer  le 
lême  réie  dynamique  que  les  équi-oxydes  dans  la  constilulion  des  composés  sa- 
tnsy  comme  on  peut  s'en  apercevoir  en  lisaut  ce  qui  est  relatif  i  Taaotate,  et  au 
nliate  uraniqne.  Partant  de  cette  observation,  ou  d  autres  observalions  analogues^ 
I.  Péligot  a  considéré  le  double  équivalent  de  Turane  comme  étant  un  radical 
•articulier,  jouant  le  rôle  d'un  métal,  et  lui  a  donné  le  nom  d'uranyU,  ce  radical 
erait  donc  a  UO  _  1700.  Dans  cette  supposition,  le  sesqui-oxyde  devient  compt- 
able k  un  protoxyde  : 

(2UO)   O  =  XhOz. 

yle 

Si  l  on  fait  a  UO  =■  U  «  l'azotate  et  le  suliate  jaunes  d'uranium  deviennent 

il  06   U  et  SO4   U,  comme  les  autres  azotates  et  les  autres  sulfates. 

On  peut  se  dispenser  d'admettre  l'existence  de  l'uranyle  ;  car  la  théorie  des 
imposés  qu'il  forme  est  tout-à-fait  conforme  à  celle  des  autres  composés  de  la 
lême  classe^  et  cela  conduirait  inévitabicmcut  à  admettre  le  manganjrie,  \e/er- 
fU^  etc.,  et  de  là  Valuminyle  et  \eglucyle.  Partant  de  là,  il  faudrait  admettre  que 
es  sels  équi^métalliques  et  les  sels  sous-métalliques  ont  la  même  conUitution;  et 
eia  n*eit  pas  probable,  puisque  d«ins  les  composés  où  ces  deux  ordres  existent, 
haean  d'eux  imprime  un  caractère  particulier  à  la  substauce,  comme  on  peut  s'en 
isurer  en  coroparaut  les  divers  grenats  et  les  aiuus.  Cependant  l'ubserTation  de 
tf.  Péligot  est  ou  ne  peut  plus  remarquable,  et  pourrait  au  besoin  trouver  son 
explication  par  Visotomie,  V.  p.  1 5  du  i*"*^  vol. 

Les  produits  de  Turanium  sont  employés  depuis  quelque  tem))S  pour  colorer  U* 
>erre  eu  jaune  et  en  vert,  dont  la  nuance  change  selon  la  direction  de  la  lumière  et 
es  positions  relatives  de  l'observateur  et  du  l'objet. 

Caractères  des  dissolutions  uraniques. 

>s  dissolutions  des  composés  verts  de  l'uranium  sont  transformées  en  dissolu- 
tions jaunes  par  l'addition  de  l'azotate  hydrique  et  Tébullilion. 

jt%  dissolutions  jaunes  correspondent  à  Toxyde  U2  O3. 

La  potasse,  la  soude,  l'ammoniaque,  font  naître  des  précipités  jauues  d'uranites 
alcalins,  insolubles  dans  un  cxrès  du  réactif. 

'je  carbonate  potassique  fiait  naître  un  précipité  jaune  Je  carbonate  <«ous-uranique , 
soluble  dans  un  excès  du  réactif  eu  formaul  un  sel  double. 

^  cyano- ferrure  jaune  de  potassium  fait  naître  un  précipité  rougo  brun  do  cya- 
nure ferroso-uraoique. 

>  cyano-fermre  rouge  ne  produit  rien  de  sensible. 

'jt  sulfure  ammonique  fait  uaitre  un  précipité  noir  de  sulfure  insoluble  dans  un 
excès  du  réactif. 

Le  sulfure  hydrique  n'a  pas  d*actioQ  sensible. 
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L'infusion  de  noix  de  galle  donne  lieu  à  la  formation  d'un  précipité  rouge  kw. 
t^ojez  Péligot,  Aon,  de  chimie  et  Je pftjsique^  3*^  série,  t.  ▼,  p.  5  ;  de  la  ftofos- 
laye,  id.,  p.  47i  et  t.  vr,  p.  i65;  Ehetnien,  t.  v,  p.  189,  et  1.  mt,  p.  Igtid 
Malaguti,  t.  »,  p.  463. 

GBRIUM    BT    LiLHTHAIfB. 


En  t8o3,  mm.  Berzélius  et  Uisinger  découvrirent  dans  une  subilanee  1 
de  Bastnas ,  près  Riddarhytta ,  en  Wcsmanlaod ,  un  nouvel  oxyde  métallitpw.  Ib 
dounèrent  le  nom  de  ce'rium  au  mclal  de  cet  oxyde  qui  fut  plus  lard  isolé  par  Ta»» 
quelin.  La  substance  minérale,  qui  est  un  silicate,  a  rr^  le  nom  de  eériie.  Es 
iSSg ,  M.  Mosander  a  démontré  que  l'oxyde  de  cérium,  extrait  de  la  oérile,  ra- 
fiermalt  environ  les  deux  cinquièmes  de  son  poids  de  l'oxyde  d'un  antre  métal  as» 
quel  il  a  donné  le  nom  de  lanthane. 

Le  cérium  privé  de  lanthane  conserve  à-peu-près  les  mêmes  propriétés  qu'a- 
vant d'être  purifié.  Quoi  qu'il  en  soit,  l'histoire  de  ces  corps  demeurera  împaAitt 
jusqu'à  ce  que  de  nouvelles  recherches  nous  les  fassent  mieux  connaître. 

CÉRIUM. —  Pulvérulent  d'un  brun  chocolat  fonce,  de^enaut  gris  métalUqne 
par  l'action  du  brunissoir.  Chauffé  duos  l'air,  il  brûle  avaut  d'avoir  atteint  la  tem- 
pérature rouge.  Blis  en  contact  avec  l'eau»  il  la  décompose,  surtout  si  elle  eut  boaîl* 
laute.  11  est  facilement  attaqué  par  les  composés  hydriques.  Il  forme  deux  oxydas 
principaux  :  un  équi-oiyde  et  un  sesqui-oxyde;  Ton  n'obtient  Téqui^-oxyde  qui 
l'état  d'hydrate  d'une  couleur  blanche;  il  se  suroxyde  quand  on  veut  le  déshydra- 
ter par  la  chaleur  ;  l'hydrogène  et  le  potassium  ne  peuvent  le  réduire.  Le  seiqui- 
oxyde  est  rouge  brique.  Ou  l'obi ient  en  chauffant  l'hydrate  d'équi-oxyde  aa  con- 
tact de  l'air,  ou  en  le  calcinant  avec  l'azotate  potassique:  dans  cet  état,  il  est  inso- 
luble. Dnns  l'azotate  hydrique  dilué,  et  l'on  profite  de  cette  propriété  pour  le  sépa- 
rer du  lanthane,  (ihauffc  dans  l'hydrogène ,  il  se  transforme  en  un  oxyde  jaone« 
intermédiaire,  dont  la  c«)mposilion  n'est  pas  encore  déterminée.  On  obtient  aniiî 
cet  oxyde  jaune  en  chauffant  le  carbonate  équi-cérique  dans  nue  cornue.  L'oxyde 
jaune  et  l'oxyde  ronge  donnent  du  chlore  lorsqu'on  les  chauffe  avec  le  chlorure 
hydrique  dissous. 

En  chauffant  le  carbonate  équi-cérique  dans  de  la  vapeur  d'acide  sulfo-carbo* 
nique,  on  obtient  un  sulfure  d'une  couleur  rouge  de  mininm.  Ce  sulfure,  chaufîé 
dans  un  courant  de  chlore  sec,  se  transforme  en  chlorure  équi-cérique  en  aban-> 
donnant  du  soufre  ou  chlore. 

Ou  obtient  le  cérium  libre  de  toute  combinaison  en  chauffant  le  chlorure  éq»- 
cérique  dans  la  vapeur  de  polaisium  :  il  se  fait  du  chlorure  potassique  et  le  cérium 
est  mis  en  liberté.  On  traite  le  produit  de  l'opération  par  de  l'alcool ,  et  k  une 
basse  température  pour  dissoudre  le  chlorure  potassique  et  isoler  complètement 
le  métal. 

LANTHJLiri.  —  En  poudre  métallique,  grise,  décomposant  l'eau  i  la  température 
ordinaire,  et  se  transformant  en  hydiate  équi>lanthaniqne,  en  donnant  lieu  à  un 
dégagement  d'hydrogène.  L'oxyde  de  lanthane  (an  sesqui-oxyde?)  est  d'une  cou- 
leur de  brique;  il  n'est  pas  réduit  par  l'hydrogène;  chauffé  dans  la  vapeur  d'acide 
sulfo-carbunique,  il  se  transforme  en  un  sulfure  d'un  jaune  pâle,  décomposant 
l'eau  avec  dégagement  de  sulfure  hydrique  et  se  convertit  en  hydrate.  L'eau  chaude 
le  trausforme  en  un  hydrate  blanc,  qui  ramène  au  bleu  la  couleur  du  tournesol  rougi 
par  un  adde.  Il  est  rapidement  dissous  par  les  sels  hydriques,  même  très  étendus; 
employé  en  excès,  il  donne  lirn  à  (\c%  sels  basiques.  Mis  en  dlgi-stion  dans  le  chlo- 
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Dê|  il  le  iransforme  leatcmeât  en  chloruré  {anihinl^ef  vu  ikitiiutiit 

liaihatiiqtic^  chauffé  dans  un  rmirailt  iIc  cUlcvris  aa  trpn^Furnie  en 
pmre  en  a^ianJmm^iiil  du  ïOii^rtf  cLilururé,  Ccciibrurv  «t  r^uit  pai-  le  putas- 
1^^  de  m^me  que  celui  de  céiiura. 

^  cérjum  el  Iê  lauiluiiie  i^e^Lralest  de  la  centê,  qui  est  Uû  lilicale  eérioo^lia^ 
contcaaul  du  iet  et  du  caiduni.  Ce  &ilieâle  rst  pul^iiè,  \n  pciudrii  est 
dflUfr  de  Teau  régale,  et  \t  produit  de  CMjlte  aétiau  est  évaporé  jusqu'à  de-- 
potTr  sdpariïr  T^cîde  lilicùjue  qui  demeure  insoiiilde^  même  da.n^  les  acide$.  Le 
al  Irailé  par  I  Viu  qiu  du^itil  le»  ctibrures  »oltible<ï;  b  ft^r  eit  ensuite  pré- 
paf  te  beniuate  âttmmuiqué,  et  aépûré  ptr  la  filti^JiliuJi.  En  mtrodui'wnL  de 
inioxiiaque  d^ins  Laïiqueur^  on  ubLi£u^iici  pré^ipilù  d'IiydralH  cérlque  et  IaU-» 
pDÏque.  Ce  produit, re^eitli  et  lavé,  est  m^léavee  de  l'axoiate  piïl«4ftquc et  ehâutte 
|to  uu  ereu^tde  ^aliae  ;  on  obliettt  ainsi  uu  mé lange  de  se-ujui-oi^ydes  dt>  eet^mm 
pe  laotluTie  di^is^*!  dans  Ir  résidu  du  sel  décomposé.  La  ni^ta^e  Irâitée  par  \*vtk\\ 
pnelei  o^^rdes  iniohihlct.  Ces  ojcifdcs  traitée  [ttir  Tazotale  hydrique  dilué  au  ten- 
pvfi  par  TeaUj  se  séparent  en  t(*»r[ui-otydc  réti^iue  iniolable,  et  en  ûxydi.*  lait* 
■«ique  diKoi»ci  ^tsué  à  Fétal  d  aiotâtta.  Ces  produîtj  servent  [latiT  préparer  tmt* 
I  autres. 

ri'#quifiitciit  du  mèbage  de  cérîum  et  de  lanthane  ([ue  l'oii  eroyatt  ètrt:  du  eê- 
Éi  |iy*  ^taîl  S^l*  On  sait  aujourd'hui  qut;  l'équ iraient  du  butlwuic  «^r  pln« 
lie^ueài  HMi^fe;  réituÎTaleDt  du  eérium  efrt  donc  pim  fort. 

*tWj4e  ii*^tl ri u m,  AûUJ»  ïu  DoiU  dy/fria  uu  {it^adot'mke^t&i  connu  ilcpiiis,  179'!^ 
iqoe  à  laquelle  Gadolin  le  découvrît  dan^  une  $ubtl3uee  jutuérftle  d'Ylterb)% 
l  iM]«|tni«  O  De^t  qu'en  iS^7  que  M,  VV(vhler  put  \mïVT  ryirriiiru  en  dé- 
hpai^Ot  iè  ehlorurâ  de  ce  métal  par  le  pulaa^iuuK  Ters  le  çnmtfïeuràmi'Ul  de 
^4,  M.  ifutfttider  parriut  a  dÉmoutret  qite  lytlria  élûit  le  méliin^r}  de  Irnî^ 
l^dci  dtiïéreiii  :  a  Fun  d'eux  \\  conserva  le  nom  d'jff minr,  fl  aux  dt;u:i  autres  il 
lut  les  tioms  de  FtffiiwTïet  à^Erèmm^  iouï  trois  lires  d'T  t le rby^  non)  de  lea^ 
pil  M  te  tmctve  iû  tuioérol  qui  Ie4  1  eeéle.  Les  edmhiuai&orif  curre^puiidinteï  àni 

ifoi»  (nétau\  se  reftsembleui  aiseï  po^r  qu'on  ait  pu  les  eun(ui>dre, 
]jti  ^ncièKS  eoinfflnas  dci  irtMS  oxydes  d'yilriuut  ^  de  lerbium  el  d'erbiiini 
|t  iTètrc  ÎDMlubîeâ  d*ins  Teau  et  da^s  les  âicatij  caustiques  ;  mais  de  9«  dif- 
Éfitibii*lei  MuiloiQsdfi  carfaaDaleâodique.  et  de  saqui^earbutiati^  ammoulque 
^fitttff*¥ ?**-*!  Les  dïasotutïoiiSialiBes^oai,  enoutre;,  précipitées  par  le  c)'ùiiuit^ 
■tt  de  fer  ^  de  polaasiuoit  el  e4^  eaimctère  les  di^tin^ede  la  glucyue. 
LIviTil^  #|ttrtuui  déplace  l'uiyded«  terbiuin,  et  cflub-ci  déplace  l'Dxyde  d%r^ 

I  de  leurs  eouibiualsohi.  >•     > 

.'àmUIe  yttrique  e$t  déUquesecnl  ;  le  sulfate  yllriqueest  iueabtc  et  transparcut, 
perd  poiot  ce*  qualités  j>ar  bilfe>xpOîitiou  Je  plusieurs  journées  k  la 
^pératnre  de  +  So  a  +  70^  cent.    , 

L'oi|de  ée  tcrbium  parait  iucoldfc  à  l^èiàt  du  pureté;  cependant  II  donne  de^ 
I  d*iniê  ctMiteur  rougeàire.  , 

[la  dûsolntiou  d'a£otate  terbîque,  donne  par  I^évapdratiuf),  nue  raisie  oriatalline 
e,  f|iLi  ti'atiît«  rknniidité  d^iintj  manière  !i«nsibfe  que  diui  un  tien  qttt  m\ 
enl  eàif^,  fw'  %*t*ftii'  d*i  leibiwm  çii  trè*r*ttores<'cu^ 
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L'oxyde  d'erbîun  est  incolore.  cC  prend  une  conlcHr  onuigée  lanf«'«i  k 
chauffe  à  Tair.  CliaufCé  dans  l'hydrogène,  il  redevient  incoloR  tm  Mmnmmi  mhî- 
Uement  de  poids;  œ  qui  indique  deux  degrés  d'oxydation  pour  eetlanhtutt, 
probablement  un  équi-oxyde  et  un  teiqui-oxyde.  , 

L'azoUle  et  le  Milfate  erbiques  sont  incolorei.  Ce  dernier  tel  n*cit  peûHcfle»  , 
reicent. 

M.  Bloiander  n*eat  point  encore  parvenu  à  obtenir  cet  corpi  i  l'état  dt  pwrii 
parbile  ;  on  peut  cependant  lea  isoler  en  grande  partie  ea  ae  coufofeit  ■ 
procédé  suivant  : 

La  gadoliuite  est  le  minéral  dont  on  extrait  rytlrinai|  le  terfalMB  ni  V^Akm; 
elle  contient ,  en  outre ,  de  Tacide  sîliciqne,  du  cérium  ^  du  lar  tt  da  anfata 
qu'il  liut  éliminer. 

Traiter  la  gadolinite,  comme  le  cérite ,  par  de  i'emi  régale ,  tt  «a  iaolm'  Vh 
dde  silicique  de  la  même  manière  ;  évaporer  la  liqueur,  retendre  d^cUi  et  j  ■§■ 
pendre  des  croûtes  cristslUnes  de  sulbie  de  potasse  :  il  se  frit  nn  précipité  de  «^ 
fate  polaMico-cérique.  Le  précipité  est  recueilli^  et  lavé  avec  nue  disaohitâen  éi 
sulCsle  potassique.  La  liqueur  esl  recueillie ,  saturée  avec  précaution  pir  TnaB^ 
niaqucy  et  le  fer  en  est  séparé  s  Téiat  de  suceinate  insoluble  par  le  siiecîatta  amai* 
nique.  La  liqueur  filtrée  est  alors  précipitée  par  l'ammoniaque  en  quantité  saft- 
santé  :  le  précipité  est  un  mélange  des  sous-sulfates  des  trois  métans  aomllés  ptf  Ai 
manganèse.  On  le  met  encore  humide  en  contact  avec  une  dissolution  ttés  iimàm 
de  sesqui-carbonale  ammonique  qui  ne  dissout  que  les  oxydes  d'^triav,  de  t»- 
bium  et  d'erbium.  La  dissolutbo  est  évaporée,  el  son  résidu  sec  est  chanfléjoifi^ 
rouge  sombre  ;  il  ne  reste  plus  alors  qu'un  mélange  des  trois  earbonatea. 

Les  trois  carbonates  sont  dissous  dans  l'axotale  hydrique  en  excès ,  c^eat  A  dîw 
de  manière  à  ce  qu'il  donne  une  réaction  acide.  Si  l'on  verse  |onlte  i  |onlta  ctfi 
dissolution  dans  une  autre  dissolution  de  In-oxalate  potassique,  es  agitant  eoMMB- 
mcnt  et  jusqu'à  ce  qu'il  se  forme  un  précipité  permanent,  et  ai  on  laiaBe  le  lanl  M 
repos,  après  quelques  heures  on  obtient  un  précipité  principaleoBeat  formé  dtei- 
late  erbique.  Si  après  avoir  recutâlli  ce  précipité,  on  continue  à  traiter  là  lii 
comme  on  l'a  fait  précédemment ,  on  obtient  un  nouveau  précipité  qni 
plus  d'oxyde  de  terbium  que  des  oxydes  des  autres  métaux;  en6n,si  l'on 
U  liqueur  par  un  alcali,  après  avoir  recueilli  ce  dernier  produit,  on  obtint  m  dir* 
nier  précipité  qui  contient  plus  d'y  ttria  que  des  autres  corps. 

Il  est  probable  que  iwr  la  suite  on  trouvera  un  procédé  plus  sianpW  et  flM  ' 
convenable  pour  séparer  ces  corps.  ^ 

Selon  nue  remarque  de  M.  Mosauder,  il  existerait  un  sulfate  double  dn  peiMM  "* 
cl  d'oxyde  d'erbium  qui  serait  aoluble  dans  l'eau ,  mais  peu  soinble  daaa  nneéJM  ^ 
lution  de  sulfate  potassique.  Cela  étant,  ne  serait-a  pas  pomible  qve  ce  §■••  ^ 
chimiste  considère  comme  de  l'oxyde  d'erbium  fût  un  mélange  d'oxyde  de  drilB  *■ 
ou  de  lanthane  avec  de  l'oxyde  d'yttrium  on  de  terbînmP  ..   *■ 

GOLOHBIUH.  w 

Tantale.  ^ 

Ta=ii53.  * 

Le  colombium  est  un  métal  très  rare  et  peu  connu.  On  ne  le  Irnaee  qnPea  nk 
peiiie  quantité  dans  trois  espèces  minérales,  le  tintalito,  rytlrùtantalîlè  eilahai^ 
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Les  irremicM»  ^isfeol  «a  Fiubnde^  ku  Suède  «  fn  Améri<|ue;  li  dernière  n 
Irou^à:  ta  fkvrere. 

Ijë  tanUle  ■  été  ùbJeciu  en  poudre  notre .  preut&l  uu  écUt  niétâtiique  ^tii  dû 
p-  par  le  froKeUMrDt  du  bruub&ûir  »  iufuiible  à  I3  ttfiiipérature  où  le  verre  entre 
É  fosiofi.  ChaufTè  au  eotitacl  de  Tair,  il  prend  ft^it  uu-dessom  de  la  le^mpératiire 
Ouge,  «t  htiite  complétemeni  en  se  transforma nt  ea  aeidt  cohmhéux.  Chauffé  daQ^ 
I  Tapeur  de  Aoufre  ou  da tu  un  cûurant  de  chlore,  il  brûle  auuï,  et  doQne  un  jul- 

te  ou  un  ehlorure ,  »elou  le  corps  emplujrc.  Lei  Hcidei  les  plus  puisons ,  J^eau 
aie  mènie,  lonl  laoa  aelion  tur  lui  :  c'est  de  là  que  lui  fient  le  uom  de  tautale, 
Itf  ftuofure  hydrique  ^uleaient  le  diitout  avec  faclltlé  en  perdant  de  Hiydrogène. 
ificide  colomb^ux  u^est  réduit  par  le  ebarbou  qu'à  une  irmpéraEnrê  trèf  élevée  et 
point  de  ceaiaeti  C^e»!  eu  décomposant  le  Auorure  oolombo-poiaulque  que  Ton 
itîpnt  le  celoBiliJuin  (V.  t.  Ji,  p.  3)* 

Il  c^isle  un  équi'O^yde  et  un  s^qui-oiyde  colotn biques*  Ce  dernier  «  re^  le 
m  d'acide  coloui bique  :  nous  le  nommerons  acide  colombeux  i  eauâè  deâ  rela- 

lié  sa  fortuule  a^ee  celle  des  autres  acides  du  même  ordre, 

Voxfde  eolomèt^uff  Ta  O,  ei|  obTemj  en  cbiufTant  l'aeide  colcmbeux  au  milieu 

■n  cretrset  brasqué.  Il  brille  quand  on  le  chauffe  à  V^ît^  et  redevient  acide 

Mombeui  4  tous  le»  ri^mposês  hydriques ,  même  te  Quorure^  Miut  saiis  action  sur 

^  càaofrè  avee  l'hydrate  ou  razolate  potassique  ,  il  se  convertit  en  oolombite 

lique^  Ï1  détone  avec  ce  deruier  sel» 

V^déé  tolomheu^,  Tag  O^^  est  une  poudre  blanche,  presque  inerte,  lorsqttUl 

été  foricnient  chauffé;  son  poids  spécifique  =  6,5,   IJ  eît  atlaqué  par  l'hydrale 

^lii^que  et  le  sulfule  h^^di^oLalique  à  tiiie  température  élevée;.  Le  eolombtte  hy- 

Pi|i]iB  rougit  le  papier  dti  Lournesul  ■  lursqu'on  \i&  cliaufle^  il  perd  di!  Teau^  puis  it 

i  tumiueui.  en  iiibissaiit  uoc  Iransfurinutioa  isomériqitei  comme  Uzircùae, 

piefqainiTdi;  de  ehromej  le  sesqui-osyde  de  fji*r,  cic, 

LWde  culainbeuji  peut  élre  ei^tralt  du  tuntalile.  Une  fols  ohtenu,  il  sert  pour 
|iépirer  les  autres  produits  du  colombium^  Le  tau  (alite  est  rédtiit  en  poudre  très 
be  que  Tun  auumet  à  U  lévigatbu,  La  poudre  li  plus  tenue  est  mêlée  avec  du 
mie  bydro-pota^ïque ,  et  le  tout  est  soumis  à  uue  tempérai ure  rouge  dans  un 
de  platine  ,  placé  lui-même  dans  un  creuset  4e  terre  p  jusqu'à  ce  que  la 
!ns  soif  eomptétecueut  attaquée.  Le  produit  e<»t  eoulé  et  broyé  :  k  poudre  est 
WBme  a  l'action  de  l'eau  bouillante,  qut  lai^ise,  sans  le  dissoudre ,  de  l'acide 
lombeux  rendu  impur  par  uu  mélange  d'oxyde  ferrique ,  d'oxyde  stanniqui;  et 
leide  tungtltque;  ce  résidu  impur  est  mis  eu  digestion  dans  le  sntfureammuni- 
e  qui  distoul  réfain»  le  lungslènef  et  fait  passer  le  fer  à  Tétat  de  sulfure  insoluble 
K  dei&eure  avec  le  culombite  hydrique,  et  le  colore  rn  noir.  Ce  produit  est  laté 
ee  une  diiiohition  de  sulfure  hydrique  et  lu^i  en  diç^lion  dans  ime  disso- 
lioD  de  cblorure  hydrique  concentré,  qui  détruit  le  sulfure  ferrique  et  disAout  le 
^tal  qu'il  renferme.  Le  réaidu  lavé  à  Teau  bouillante  et  deiséché  est  du  colontbit« 
piquet  ou,  si  l'on  veut,  de  Th^drale  sous- eu lum bique* 
1^  "«'aaibjum  eit  AUer  peu  connu  pour  quu  l'on  pui^Hs  émettre  des  doules  sur 
poinude  ion  histoire.  Est-ce  réeriement  un  élémetit  comparable  aux  lu- 
mi  ?  L'acide  colombeux ,  que  l'on  trouve  souvent  asiocié  avec  FélJiiû , 
l-ik  point  pour  symbole  Ta  O^,  au  lien  de  Ta^  O;^  ? 
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Via*  ORDRE. 

CobiOt.  —  Miakel.  —  taîvM. 

Les  ruproîdes  m  rattachent  à  la  série  des  sidéroïdes  pir  bo  équiHiiyde  dài 
composai  corres|iondani.  L«cul>alt  et  le  nickel  ont  un  sesqui-nayde ,  cvi^atki 
lidéroïdei,  et  pout-ûlre  mâuie  fûl-il  été  pluscoBvenable  de  les  laiuar  daM«ri|i 
dernière  svrie;  cependant  ces  trois  métaux  donnent  des  oxydes  enlîcfBMMt  lali* 
blcB  dans  rammoniaque,  et  le  cul>alt  et  le  nickel  sont  inaéparaUea  :  oe  daniNT «N 
est  uni  avec  le  cuivre  pr  des  affinités  bien  puissantes,  non-ieulemeiit  i  Télat^i 
combinaison,  mais  aussi  a  l'état  libre.  Le  cuivre  présente  cela  de  particulHr.^'Sl 
forme  des  composés  bi-cuivrique&  qui  le  rattachent  à  l'argeat. 

Lu  série  des  cuproïdes  forme  donc  une  transition  entre  lee  ndéroîdei  ai  I* 
ar^roïdes. 

Les  trois  cuproîdes  donnent  des  produits  colorés  :  ceux  qui  soQt 
quet  sont  verts  pour  le  nickel;  couleur  acajou  ou  roses  pour  le  cnbalt; 
verts  pour  le  cuivre. 

COBALT* 
CjO  =  368,99  =  I  molécule. 

Le  cobalt  est  un  métal  gris  de  f^*  pcn  fonce.  Son  polfi 
spcfciGque  est  environ  8,5.  Il  fond  i  iSo"*  du  pyromân 
de  Wegdvood.  Ses  propriétés  sont  à  peine  oonnaes^  mr  ^ 
on  ne  Ta  le  plus  souvent  obtenu  qu'en  le  fondant  an  eoii*  * 
tact  du  charbon,  et,  dans  cette  circonstance,  il  doit  reteiill^ft  ^ 
ce  dernier  corps ,  qui  peut  le  modiCer  d^une  inaiiière  i^li  * 
notable.  Le  cobalt  fondu  est  peu  altérable  à  Tair,  même  W  ¥ 

mi' 


z 


midc,  k  moins  que  la  température  ne  soit  très  ëleiréâ  x 
se  forme  un  équi-ox  jde  dont  la  couleur  est  bleue.  Le  !ltl1fkttlt  V 
le  cliloniro  hydrique  l'attaijtJent  avec  difficulté;  xAkii  ItV^M  * 
le  cohall  a  été  obtenil  par  la  réduction  d'un  de  sçs  oxjd^i^  *" 
moyen  di*  l'hydrogène,  il  est  en  poudre  noirâtre,  qui  preii4fci  ^ 
an  contact  de  l'air,  et  il  est  alors  facilement  attaqua  parlerai*  c 
fate  hydrique  diluent  le  cfalonirc  hydrique.  * 

On  obtient  le  cobalt  impur  en  réduisant  un  oxyde  queloon-  ^ 
que  du  cobalt,  sou  carbonate  ou  sou  oxalate,  par  le  charbon  ^ 
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tcnapéfature  i^laf é€,  dans  un  crenaçt  fermé.  Oti  Toblknl 
fès  pur,  eonime  il  vient  d'èiru  clil,  eu  chauflant  un  des  pro- 
fite qui  vienaeiit  d'être  indi<|ués.  dans  un  CûuraDl  d^hy- 
irogèoe. 

On  dit  que  ToD  obtieDl  atiasi  le  cobaU  pur  par  la  decorapo- 
ilioa  de  ro^akle  de  cx)bah,  eo  le  chaufTant  dans  une  cornue 
le  verre  qui  en  eçt  complélemenl  remplie,  et  en  ayant  loin  de 
loucher  le  va&e  aussitôt  qu'il  ne  se  dégage  plus  de  gaz,  pour 
rvUer  la  rentrée  de  Tair  pendant  que  le  cobalt  est  chaud, 
fetts  cette  opération  tout  Tacide  oialique  serait  Iraiisformé  en 
|u  Carbonique  par  1  oxygène  de  Toxy de  cobalt ique  :  Ca  Qj, 
Eo  O  ^^  a  CO3  -J-  Co.  Ce  rt^suhc-^t  paraît  douteux  |  c'est  pro- 
kblçment  un  sous-oxyde  et  non  du  cobalt  métallique  que 
Ton  obtient. 

Ti  existe  deux  principaux  oxydes  de  cobalt,  on  oxyde  et  un 
bflquî-o^ytje;  les  autres  oxydes  sont  intermédiaires  et  peu 
ioubiis. 

ËQct-oxTD^  DE  COBALT.  —  Oxydû  cohaltiquc .  Berz*  (ï), 
protoxyde  de  cobalt,  Co  O  ^  4t^Zi99*  Cet  oxyde  est  uue 
foudre  grise  qui  se  sur-oxyde  quand  on  la  chauffe  dans  le  gaz 
ttygène  à  une  température  de  3oo  à  400  degrés*  On  Tobtlent 
n  décomposant  le  oarbonale  cobaltique  dans  une  cornue ,  à 
kide  d^  la  chaleur^  et  en  usant  des  précautions  iudiquées  en 
■riant  de  la  décomposition  de  roxalatep 

l^equi-oxyde  de  cobalt  formu  un  liydiate  bleu  que  Fou  ob- 
pten  décomposant  les  sels  équî-cobal tiques  dissous  par  l'iiy^ 
ate  potassique  :  il  se  forme  un  précipité  que  Ton  recueille  et 
ie  roti  lave.  Ubydrate  équi-cobaltiqueest  soluble  daQsl'am- 
flaque  «t  dans  une  dissolution  de  sesqui-carbonate  ammoni- 
le;  la  liqueur  est  rouge  et  ne  précipite  point  par  lliydrate 
tassîque.  Cette  propriété  est  importante ,  parce  qu'elle  per- 
%  de  séparer  le  cobalt  du  nickel ,  qui  est  précipité  dans  les 
IfRes  drcoustances. 


|i}  fktoiyde  étanl  istidynamique  avec  Toxyde  k^rrtjuii  de  M.  Berïétju?,  aurait 
Treciefoir  le  num  d'ojijde  cob al teu&;  c'est  cette  Jisûdcucc  daiis^  la  [mmencEature 
i  a  ii^€i£Îié:  la  moditiraliojj  t\wt  j*y  ai  ap|>i>rtéc.  En  doniiaDt  le  nom  d'équr- 
^deà  et  coitif»cks«,  on  uidirjui:  iidntédiat^jueiit  toutas  sei  relations  et  u  coro[K>s^ 


^U  fait  coacDUï  ir  la  uotnenclaiure  avec  la  DoUtion. 
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sBSQur-ozTDB  GOBàLTiQUE.  —  SuT-^xydê  cobakiqHe^  ^m.j 
peroxyde  de  cobalt.  —  Co^  O5  =  1037,08.  Cet  oxyde  Ol 
noir,  et  perd  le  tiers  de  Toxygène  qu'il  renferme  loncp'onk 
chauffe  à  la  température  rouge.  Les  sels  hydriques  ordinaÎRi 
et  le  chlore  sont  sans  action  sur  lui  ;  mais  le  chlorure  bydriqnc 
le  décompose  en  donnant  naissance  à  du  chlorure  éqai-oobal- 
tique,  i  de  l'eau  et  du  chlore.  On  peut  obtenir  cet  oxyde  a 
faisant  passer  un  courant  de  chlore  dans  de  l'eau  tenant  oi 
suspension  de  l'hydrate  d*équi-oxyde ,  ou  en  faisant  digé- 
rer cet  hydrate  dans  une  dissolution  dliypo-chlorite  aodiqne. 
Dans  ce  cas,  on  l'obtient  lui-même  hydraté ,  sous  forme  d'oac 
masse  brune,  presque  noire.  Quand  on  chauffe  cet  hydrate, il 
perd  de  Peau,  et  se  change  en  oxyde  anhydre,  à  une  tempéti- 
ture  inférieure  à  celle  à  laquelle  cet  oxyde  est  décompose. 

En  chauffant  Tazo ta  le  cobaltique  jusqu'à  ce  qu'il  ne  donne 
plus  de  vapeur  nitreuse,  ou  en  chauSiBint  de  Téquî-oxyde 
cobaltique  dans  le  gaz  oxygène,  à  une  température  un  peu  in- 
férieure au  rouge  sombre ,  on  obtient  un  oxyde  de  la  même 
formule  que  l'aimant,  Cos  Oâ*  Cet  oxyde  est  noir  grisAtre. 

On  admet  l'existence  d'un  acide  cobaltique  de  la  formule 
Co  Oa.  Il  est  trop  incomplètement  étudié  pour  qu'il  en  soil 
question  ici. 

■Ul^FVBnS  OÛBÂLTigiUM. 

i 

On  connaît  trois  sulfures  cobaltiques  :  un  équi-sulfure,  on 

sesqui-sulfure  et  un  bi-sulfure.  s 

BQUi-suLFUBB   COBALTIQUE,  Co  S,  jauuc,  d'aspect  métal* 

lique;    fusible.   On   lui   donne  naissance   en   chauffant  da  a 

cobalt  ou  un  de  ses  oxydes  avec  du  soufre.  Les  dissolationi  r 

neutres  de  cobalt  ne  sont  précipitées  qu'en  partie  par  le  suifve  ir 

hydrique.  Lorsqu'elles  sont  acides,  il  n'y  a  pas  de  réactioB  m 

sensible;  il  n'y  aurait  donc  que  les  sulfures  solubles  qui  poar^  k 

raient  donner  ce  composé  par  voie  humide  et  par  double  snb-  m 

stitution.  (^ 

En  chauffant  le  sulfate  équi-<x>bal lique  desséché  dans  on  « 

courant  d'hydrogène,  il  se  dégage  du  gaz  sulfureux,  de  la  va-  0 

peur  d'eau,  et  il  reste  un  oxy-sulfure  Ct)^  SO.  -^ 

Le  sulfure  équi^cobaltique  s'unit  aux  sulfures  nalroïdiqnei  « 

pour  former  des  composés  qui  sont  généralement  solnblei  m 
dans  l'eau. 


i0iQt}i*sirtPiiiiB  coBALTiQUB,^  Cof  Ss,  On  obtient  ce  sul- 
hre  en  cbaufTant  le  sesqui-oxyde  de  cobalt  dans  un  courant  de 
saifure  hydrique, à  unett^mperature  inférieure  au  rouge:  il  se 
dë^^e  de  la  vapeur  d'eau,  et  le  sulfure  est  produit. 

Bi-itJLFURE  co»ALTiQti*  —  Co  S?,  Ce  sulfure  est  noir  et 
palv^rtilent-  Il  résiste  aux  sels  hydriques  ordinaires ,  excepte 
Tasotate»  et  aux  dissolutions  alcalines;  Teau  rt-gale  le  détruit. 
On  1  obtient  en  cbauiTant  requi-carbonate  cobal tique  avec  une 
fois  et  demie  son  poids  de  soufre,  à  une  température  de  35o" 
an  plus»  pour  qu'il  ne  se  décompose  pas,  et  dans  une  cornue, 
paur  le  mettre  à  Tabri  de  Tair. 

It  nisie  uo  autrure  de  cobalt  natorelj  Dommé  koBMmf;  la  formufe  eil  moer— 
tftJDe.  tt  Cï»Qliciil  géuéralgmeDl  du  hr  et  du  i-uitre^  tl  renferiiie  moim  de  soufr« 
^  h  prétèàcn^.  Il  nfiparlient  au  iptème  cubique,  et  sa  fornie  ne  peut  indiquer 
M  etB^titî<»Qt  atteodu  que  tes  sulfures,  Go  S^  Gû^  S4  et  Co  Si  peuvent  ertftaJlJ* 
IV  dm  ec  tjitèmt;, 

n  «xkle  lufii  UD  >ulFo-ait<eiiJur«  ^  Irès  iuiportaol  h  connailre;  il  eu  pera  bkfitât 


Le  chlorure  équi -cobal tique  ^  Co  Cl,  est  bleu,  lorsqu'il  est 


anhydre^  Il  s'unit  à  Teaui  et  donne  des  cristaux  rouges  «  solu- 
blés  dansTalcool  et  inaltérables  à  Pair.  Lorsque  Ton  chauffe  ]m 
iUorure  hydraté ,  îl  se  change  en  oxjchlorure  insoluble , 
comme  1*?  chlorure  cqui-îtianganique. 

Une  dissolution  de  cobalt  étendue  d^eau  et  mêlée  avec  du 
rhlomre  sodique,  ouammoni(jue  ,  forme  une  encre  sympaîki- 

?ue^  qui  est  invisible  àThumidité,  et  qui  devient  bleue  par 
action  d*une  chaleur  modérée»  Cet  effet  est  dû  k  ce  qu*une 
feUBce  couche  de  chlorure  de  cobalt  hydraté  est  invisible  , 
tindis  qu'elle  devient  d'un  bleu  intense  lorsqu'il  perd  l'eau 
qu'il  contient.  La  présence  du  chlorure  alcalin  a  pour  but  de 
tendre  celte  encre  hygroscopique,afîn  qu'elle  perde  facilement 
la  teinte  acquise  par  la  chaleur.  Si  le  chlorure  contient  du 
nickel,  l'encre  devient  verte  quand  on  ta  chauffe.  Le  chlorure 
cuivrique  donne  une  encre  qui  devient  JA une  dans  les  mème^ 
etrcon  stances. 

On  prépare  le  chlorure  cobaUîque  en  traitant  le  carbonate 
de  cobalt,  ou  un  des  oxydts  de  ce  métal,  par  le  chlorure  hy- 
drique ;  le  produit  se  dissout;  on  le  filtre  s'il  nest  point  trop 
acide^  el  onTévapore  pour  le  soumettre  â  la  cristallisation. On 
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obtient  des  cristaux  bleus  en  concentranl  la  liqueur  j«aq«'àoe 
qu'elle  prenne  cette  couleur. 

Le  CYANURE  GOBALTiQUE,  Co  Cj,  est  uoe  poudre  d«m  brai 
canelle,  insoluble  dans  l'eau,  que  Ton  obtient  en  déeofcapyigrt 
une  dissolution  cobaltique  par  le  cyanure  potassique ,  ou  bien 
mâme  en  décomposant  l'acétate  cobaltique  par  le  cjunue  bj- 
drique. 

ABsÉNiURE  COBALTIQUE.  — r  SmolUne^  miu,  -—  Go  Aie  (k 
composé  est  isodynamique  avec  la  pyrite  cubique  s  ▲•  rapiéi 
sente  deux  équivalens  de  soufre.  Ce  fait  remarquable  sen 
rendu  évident  par  l'espèce  suivante.  L'arséniure  GobaltiqM 
existe  dans  la  nature.  Sa  cassure  fraîche  est  gris  d'acier;  n|aii 
elle  s*altère  et  noircit  à  Tair  ;  il  est  dur  et  £tit  feu  sops  )e  )f|j- 
quet,  en  donnant  une  odeur  arsenicale.  Il  crislallife  ^Qi)f 
système  cubique.  Son  poids  spéci6que  =  6,35.  La  ekalcurli 
décompose ,  et  fait  qu'il  donne  une  odeur  arsenicale.  On  il! 
trouve  dans  les  terrains  primitifs,  dans  le  filons  argelitiflbte| 

SULFO-ABSÉI^lUEE    COBALTIQUE.    —    CoboUilie  ^    mlu.    -—    \t 

As 
s •     Cette  substance  ressemble  beaucoup  à  la  prépéden|e| 

mais  sa  couleur  est  moins  grise,  et  elle  a  plus  d'éclat.  Ettè  tarii* 
tallise  dans  le  système  hémicubique,  et  présente  principale^ 
ment  les  formes  de  l'octaèdre  ,  du  dodécaèdre  peatagonai ,  el 
de  ricosaëdre  plus  ou  moins  modifiés. 


Le  poids  spécifique  de  la  cobaltine  c=  6,29.  Elle  se  < 
dans  Tazotatc  hydrique,  et  donne  un  précipité  abondant di 
sulfate  bary tique  par  l'azotate  barytique  ;  ce  qui  la  distingni 
de  la  smaltine. 

Cette  espèce  est  le  principal  minerai  de  cobalt.  Elle  reu- 
ferme  fréquemment  du  nickel,  du  fer  et  du  cuivre  qui  rendent 
difficile  la  purification  des  composés  oobaltiques. 

On  la  trouve  principalement  à  Tunaberg,  en  Suède,  duu 
un  terrain  de  gneiss. 


COBAtT. 


loS 


f%  OOMI.TIQUÏ. — Cet  hyd  rate  est  à'uùe  belle  couleur 

roblieDl  en  décomposant  un  sel  ei|ui*cobal tique  par 

potassique^  rocuei liant  et  lavant  le  pr^'cipitë. 

^Ti  CQBâLTiQUEp  -^  lucoiinu  â  Ictat  neutre*  Celui 

ïonnaîl  a  pour  symbole  a  CO^j  5  Go  Oj  4  HO,  C'eél 

psé  pulvérulent  H,  couleur  de  chair  ^   insoluble   dans 

aquable  par  les  sels  hydriques  «  dëcotn  posai  jle  par  lu 

ti  oïyde  équt-cobaltique  ,  eu  acide  carbonique,  et  ©li 

'obtient  en  dc'com posant  une  dissolution  équi-cobal- 

une  dissolution  de  carbonate  sodique  ou  potassique^ 

4t  la^aat  et  desBechant  le  précipité. 

konate  cobalt!  que  forme  un  &tï  double,  soluble^  avec 

aie  ammonique. 

%  tQUi'COB&LTiQtjE.  *—  CO3  Cc^  a  HO.     Composé 

lli  insoluble  dans  IVau  et  môme  dans  une  dtsioltt* 

kliydrique^  peu  soluble  dans  rammornaque^  plus 
ne  dissolution  de  carbonate  ammonique^On  Tob^ 
louble  dt^composition  entre  un  sel  coballique  et  un 
^utre  soluble  ,  tel  que  le  sodique, 
I  égui-caBAiiTiQVE*  —  SO4  Cq,  â  HO.  Ce  »el  est 
t  âYec  le  sulfate  équi-ferrique.  Il  est  rouge,  efflorei^ 
bble  dans  Talcooi,  so lubie  dans  34  parties  d'eau <  Par 
ItioDf  ii  devient  aubydre,  et  prend  une  couleur  rcise* 
Itipoie  à  une  tf^mpérature  élevée,  et  laisse  un  uxyde 
fou  ce  >  presque  noi  r , 

^le  cobaltique  forme  des  sels  doubles  avec  les  sulfate^ 
^et  ammanique, 

H  éQtii-coBALTiQUE. — Az  Ofi  Co^  ^-  Âq.  Sel  rouge f 
nt^très  soluble  dans  Teau,  difficilement  crîstallisable* 
il  ce  sel  en  traitant  requi-oxydL*i  ou  le  carbunate 
\  par  Tasotate  hydrique.  Mais  on  prépare  ordinaire* 
û  dans  la  suite  des  traitemens  que  Ton  fait  subir  un 
s  cobalt. 

i«  coballique  est  employé  comme  réactif  pour  re- 
ralmnine  et  la  tnngnésie   par  voie  sèche*  Il  sert 
f  préparer  le  vétl  de  Rinman  (V,  p,  107)* 
ïTB  U¥tuio*siç;ûBAi.Tigc£. —  POa,  2  Co  O,  HO.     Ce 
fl  violet  foncé ^  il  ne  se  disçput  point  dans  leau.  Oti 
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l*obtieiit  en  ajoutant  du  phosphate  hydro-hiiodiqiw 

un  sel  de  cobalt  également  dissous.  Une  partie  de  oe 

phate  mêlée  a  huit  parties  d'hydrate  alnminique ,  et  i 

au  ronge  dans  un  creuset,  donne  naissance  à  un  pradait  bltu, 

découTert  par  M.  Thenard,  et  que  Ton  nomme  Mm 

une  demi- partie  d'arséniate  cobaltique  peut  en  rem 

de  phosphate. 

AASBiriATB    GOaALTZQUB.    Il    Cziste   pIusicUEB 

cohahiques.  Ils  sont  tous  des  poudres  rose  tendre  y  i 
dans  l'eau.  Lun  d'eux,  le  tribasique.  As  Oft,  3  Co  O,  fi  HO» 
existe  dans  la  nature.  Son  poids  spécifique  est  de  3  enrâoA.  H 
cristallise  en  prismes  rectangulaires,  et  se  troiire  dans  les 
mêmes  gîtes  que  l'arséniure  et  le  sulfo-arséninre  oobdltiqMfc 

Traitement  des  minerais  de  cobaU. 

Les  traitemens  que  l'on  fait  subir  au  minerai  de  criieh  va- 
rient selon  les  produits  que  Ton  désire  obtenir.  Les  pradnik 

leaolfe- 


du  cobalt  que  l'on  trouTC  dana  le  commerce  sont  : 
arséniure  naturel,  le  safre^   l'arséniate  oobaltique.  Va 
et  les  produits  chimiques  que  l'on  prépare  pour  les  \ 
ratoires. 

Safre.  —  Le  safre  est  une  poudre  d'un  gris  brun  qoe  Voe 
fait  en  mêlant  ensemble  le  sulfo-arséniure  oobaltiqne  griBé 
et  du  sable  siliceux  réduit  en  poudre  très  fine.  Âprta  le  me* 
lange,  ces  deux  matières  sont  introduites  dans  des  tonneaux 
où  on  les  humecte.  La  poudre  s'agglomère;  elle  est  ensuite 
divisée  de  nouveau  et  livrée  au  commerce.  Le  safre  est  en- 
ployé  pour  colorer  le  verre  en  bleu  et  pour  faire  Tasor. 

Jrséniate  cohaltique  ou  chaux  métallique.  —  Cette  aob* 
stance  est  une  poudre  de  couleur  rose  que  l'on  obtient  pir 
voie  sèche  ou  par  Toie  humide.  Le  premier  procédé  est  pré* 
férable,  et  il  ne  sera  question  que  de  lui  ici.  On  fait  un  mir 
lange  de  cobaltînc  pulvérbée ,  de  potasse  et  de  sable  fin.  Gs 
mélange  est  soumis  à  la  fusion  dans  un  bon  creuset.  Après  Is 
refroidissement  ,  on  trouve  au  milieu  des  scories  un  culot 
d'apparence  métallique^  mais  fragile,  qui  est  de  l'arséniure  de 
cobalt.  Si  cet  arséniure  contient  trop  de  fer,  on  le  refond  de 
nouveau  avec  de  la  potasse,  et  l'on  obtient  un  nouveau  culot 
plus  pur  que  le  précédent.  Ce  culot  est  pulvérisé,  et  transfonnë 
en  arséniata  par  le  grillage. 


rptodiiit  est  etnployé  dans  la  fabrication  du  verre  bleu  ^ 
&  ëtnauî  de  la  même  couleur,  et  pour  les  poteries  en  gëoc- 
ïm  Od  remploie  beaucoup  moins  en  France  quVn  Angleterre 
en  Italie. 

Azur, —  L*a«ur  est  tin  verre  bien  coloré  par  de  l'oxyde  de 
bak,  au  moyen  de  la  fusion  ^  et  réduit  en  poudre  très  fine* 
u$  la  poudre  est  Gne  et  plus  il  faut  employer  de  cobalt  pour 
colorer  I  car  la  couleur  est  atténuée  par  ht  division. 
L'axur  est  employé  principalement  pour  mettre  les  toiles  au 
eu  après  le  blanchiment*  La  tetnte  qu^il  donne  corrige  le 
mi  sale,  et  n'est  point  altérable. 

Produits  pun  du  cobalt.  —  Les  minerais  de  cobalt  renfer* 
«mt  géftëràlçmeni  du  soufre ,  de  l'arsenicj  du  fer,  du  cuivre, 
i  nickel  et  du  cobalt.  Ces  deuir  derniers  métaux  sont  les  plus 
ilficilesà  séparer.  Comme  ils  s'accompagnent  toujours  et  que 
imétbodes  sont  les  mêmes  pour  ces  deux  corps,  elles  sont  in* 
Njnées  à  la  suite  de  rhistoire  du  nickel. 

t€i  composés  contenant  du  cobalt  sont  remarquables  par  imr  propriété  qui 

îiiiD«  louici  T^  iiilrci  :  lotis  hs  ojiyJei  et  les  ox  jseti  de  cobalt,  fondus  avec  du 

rre  ûu  du  hornt ,  Le  eoforenl  en  bleu  ,  et  la  teînt«  pmduiie  peut  être  si  iatexiM 

*^lé  psraÎMe  uoire. 

Ltt  compoiéê  alumîneu^ ,  puUeriïéâ  et  chauffés  avec  de  rabotai e  caUittic|Ue| 

rnseoi  iitiïi  ime  teiul^  bleue.  Im  magnésie  pread  une  teiule  couleur  do  chaire 

r^K  jde  de  *inCj  uiie  leiiite  Tertc» 

Le  Tcrt  de  Rlnman  n'est  ricu  autre  cbûie  que  le  produit  qui  se  forme  en  cette 

Mibiace. 

0  mit  de  ee  ^ui  précède  que  te  eobalt,   chi  tes  composés  dout  il  Ta  il  partie  ^ 

1  très  faciles  a  disiioguer  a  Taîde  du  chaTumeau,  S'ils  ue  >out  point  ok)' genèse 
Mieles  iulfures  et  lei  «rséniures^  oti  les  amène  à  cet  état  par  k  gri linge,  et  en 
ajoutAjat  eo  trb  petite  quanlîté  à  du  borax  anhydrei  ils  le  leignenlen  bleu  par 

llfiOD. 

La  cofDpQi^s  du  cobalt  fout  bleus,  rouges  ou  roses,  * 

^B^  ftfdraies  potûsMtque  et  loMqtte  ^  il»  tJonuent  un  précipité  litas  foncé 
^Hb''hjdrite  coi^aUîquf  ^  qui  devlei^t  vi^rt  eu  abÂorbanl  To^ygène  de  larr, 
V^mmoaiaque  aj;ll   eu  partie  en  m  me  Ici  composés  précède  n  s  si  la  liqueur  e*l 
neutre;  ii  elle  e^l  aride  >  il  ue  se  forme  uncun  précipité,  et  elle  prend  une 
ï  acajou  qui  appartitint  à  un  sel  duobît?, 
ttei  p&iûâiii^ue  et  sodiqiàe  ^  donnent  un  prèeipltémseâe  carboiMfe 


tet  oM^Atu  poiafêiifue  OU  sadique  font  naître  un  précipité  blanc  d^oiililé 

cob»ltique. 
Le  phosphate  hfd/^~&h4NSqae  fiîl  niittiv  Un  précipitù  bleu  de  pfio^pliate 

eobAltique# 


IIO  CUnLOlDBS, 

En  faiiant  passer  un  courant  de  sulfure  hydrique 
Tacëtate  nickélique ,  on  obtient  ce  produit  par  Toie 
Dans  ce  cas ,  il  est  hydraté  et  jaune  brun  très  fonoé. 


Il  existe  dans  la  nature  plusieurs  arsënîurea  iiickdiqasi| 
mais  leur  composition  est  mal  dëfinie.  L'un  d'eux ,  la  nm- 

As 

Une,  a  pour  formule  Nit  As  on  Ni —  .  On  y  troare  «{Oïdqas- 

fois  de  l'antimoine  en  remplacement  d'une  partie  de  rmncne^ 
un  peu  de  soufre ,  du  fer  et  du  cobalt  en  remplaoement  di 
nickel.  Cette  espèce  a  un  aspect  métalloïde  jaune-rongeitre,  et 
donne  des  vapeurs  arsenicales  quand  on  la  chauffe;  elle  fonas 
le  principal  minerai  de  nickel. 

M.  Berzélius  signale  une  deuxième  espèce  d'arsénînre  niAf- 
lique  qui  contiendrait  une  fois  plus  d'arsenic  pour  la  i 
quantité  de  nickel.  Ce  serait  Ni  AS.  Cette  espèce 
donne  la  moitié  de  Tarsenic  qu'elle  contient ,  sous  rinfloeBçe 
d'une  température  élevée,  et  se  transforme  eu  l'espèce  préoé* 
dente.  Les  minéralogistes  allemands  la  nomment  arsemktddsd. 

La  DisoMOSB,  nickelglanz  des  Allemands,  est  un  sulfo-ané- 
niure  correspondant  à  la  cobaltine  ;  sa  couleur  est  gris  d'acier; 
elle  est  compacte  ou  lamellaire  *,  son  poids  spécifique  &=  6,ia* 

As 

Sa  formule  étant  Ni  S  — ,  il  est  probable  qu'elle  cristalBie 

dans  le  système  cubique  comme  la  cobaltine,  avec  laquelle  elle 
a  tant  de  rapports. 

Uantimo-nickel  est  une  espèce  du  même  type  que  la  précé- 
dente, mais  dans  laquelle  l'arsenic  est  remplacé  par  l'anti- 
moine. Elle  possède  uu  éclat  métallique,  gris  d'acier,  appar- 
tient au  système  cubique,  et  a  un  poids  spécifique  de  6|45«  & 

Sb 
formule  est  Ni  S  —  .  Elle  est  rare  dans  la  nature. 

a 

Les  divers  minerais  de  nickel ,  qui  viennent  d'être  énumé- 
rés,  appartiennent  aux  terrains  primitifs,  et  accompagnent  gi- 
néralemeut  l'argent  sulfuré,  comme  ceux  de  cobalt. 


KQui-CHLORORB  RicKBLiQux.  —  Ni  Cl.     Ce  chlorurfl  est 


WIGEII^.  lit 

t  possède  UD  ^clat  métallique  nacré  ^  il  i*aUache  à  la 
mme  le  talc»  Il  est  volatil  et  peu  sotuble  dans  TalcooL 
I  à  Teau,  et  donne  une  liqueur  d'un  vert  d*ëmeraude. 
raporatjon,  cette  liqueur  donne  des  cristaux  aiguillés 
tiennent  8  équivalens  d  eau  contre  i  de  clilorure  de 
composé  est  déliquescent  dana  Tair  humide  et  efilo^ 
dans  Taîr  sec. 

ti-ehiorure  de  nickel  peut  élre  obtenu  en  dîsiolvanC 
bu  le  carbonate  nickel ique  dans  le  thlonire  hydrique , 
Drant  la  liqueur  pour  chasser  l'excès  d^acidef  la  redis- 
dans  Teau,  la  filtrant  et  révaporant  de  nouveau*  £a 
t  Tévaporation    aS5e£  loin  ,  on  obtient  du  chlorure 
Ce  chlorure  peut  être  aussi  ûbtenu  immédiatement 
tffant  du  nickel  dans  un  courant  de  chlore  sec.  Usth^ 
la  chaleur,  décompose  le  chlorure  nickélique  :  il  fie 
In  chlore,  et  il  se  produit  un  oxy-chlorure. 
^tnure  et  le  fluorure  nîckeliques  ont  beaucoup  d*ana^ 
te  le  chlorure.  Il  existe  un  cyanure  brun  de  nickel.  Ce 
devienl  lumineux  lorsqu^on  le  chaufTe  en  vase  cloâ. 
aussi  des  cyanures  nickéliques  unis  avec  d'autres  m^ 
li  ont  la  plus  grande  analogie  avec  les  cyano^ ferrures. 

oxTtBx,a  niG&àiifiiniai 

ft|f4T£  NICKÉLIQUE,  —  Lorsque  Ton  verse  la  dissolution 
onale  sodique  ou  polussique  dans  celle  d  un  composé 
du  nickel  f  on  obtient  un  précipiti^  vert  pomme  qui 
lélange  d'hydrate  et  de  carbonate  nickel ique,  dont  les 
iofis  relatîvtfs  seraient  variables  ,  selon  Setterberg. 
larbonate  nickélique  est  inconnu. 
LTfi  JiiCKiLiQVB. —  Cs  O4NÎ,  ^  HO*  Ce  composé  est 
kdre  verte,  insoluble  dans  Teau  et  même  dans  une  dis- 
|i  d^oxalate  hydrique*  L'ammoniaque  le  dissout  et  Ta- 
ie par  son  exposition  a  Tair.  Lorsqu'on  le  chauffe  en 
\y  il  se  dégage  du  ga^  carbonique,  et  il  reste  du  nickel 
ne. 

(t}Lf  ATE  ific&ÉLiQus«—  SO4  Ni,  7  HO,  Ce  sulfate  est 
trieur  verte.  Il  est  dimorphe.  Au-dessous  de  -|-  i5', 
ides  cristaux  prisma  tiques  «  Au-dessus  de  -|-  i5  à  20% 
des  cristaux  octaédriques  rectangulaires.  Les  premiers 
prennent  la  forme  des  seconds  lorsqu'on  les  soumet 
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k  une  température  plus  élevée  que  iS"",  ou  à  la  lumière  Mltiit. 
Cette  tranaformation  curieuse  se  fait  sana  que  les  criataus  per- 
dent la  moindre  partie  de  leur  poids^  et  sans  qu'ils  oeiient 
d'être  solides. 

I^  sulfate  nickélique  s'effleurit  à  Tair;  il  eat  SQlable  dan 
trois  fois  son  poids  d'eau» 

L'alcool  et  i'éther  ne  le  dissolvent  pas.  On  Tobtient  en  dis- 
solvant l'oxyde  nickëlique  dans  le  sulfate  hydrique* 

La  plupart  des  sels  nickéliques  forment  des  sels  donblfs 
avec  les  sels  correspondans  de  la  série  natroïdique. 

Extraction  du  nickel. 

Les  minerais  de  nickel  contiennent  principalement  de  l'ar- 
senic)  du  soufre,  du  fer,  du  cuivre,  du  cobalt,  et  du  nickel. 
La  séparation  complète  de  ces  métaux  est  fort  difficile  9 
aussi  a-t-on  cherché  beaucoup  de  procédés  pour  l'obtenir; 
mais  plusieurs  d'entre  eux  sont  imparfaits.  L'extracstion  da 
cobalt  a  été  réunie  à  celle  du  nickel ,  parce  qu'elle  exi|e 
les  mêmes  opérations.  Dans  les  arts,  on  élimine  qaeiqnp- 
fois  le  nickel,  comme  cela  a  lien  dans  la  préparation  du  smait  : 
il  demeure  alors  dans  les  scories,  et  ces  scories,  que  l'on 
nomme  speiss^  sont  employées  comme  minerai  de  nickel. 

Élimination  de  Varsemc,  —  L'arsenic  peut  être  éliminé  pr 
plusieurs  moyens,  soit  en  opérant  par  voie  humide,  soit  en 
opérant  par  voie  sèche. 

i""  Pulvériser  le  minerai,  le  traiter  par  l'aaotate  hydrique 
qui  le  dissout  entièrement;  évaporer  la  liqueur  pouv  chasser 
l'excès  d'acide,  reprendre  le  résidu  par  l'eau.  L'arsenic  se 
trouve  sépare  en  totalité  ou  en  partie  à  l'état  d'arséniate  de 
fer  qui  demeure  insoluble;  mais  comme  il  y  en  a  presque 
toujours  nn  excès;  on  le  précipite  par  de  l'aiotate  sous-ferriqne. 
Si  l'on  ajoutait  trop  de  sel  de  fer,  on  le  précipiterait  par  de 
Tarsénlate  hydrique.  En  suivant  ce  procédé,  qui  est  dHine 
exécution  facile  et  qui  convient  particulièrement  A  la  oobal- 
tine,  l'arsenic  et  le  fer  se  trouvent  séparés  en  même  temps. 

2**  Fondre  le  minerai  a vée  6  fois  son  poids  d'un  nA!hlftge 
de  parties  égales  de  <»rbonàte  potassique  et  de  soufire ,  puV 
véHser  le  produit  et  le  traiter  pdr  l'eati,  qui  dissout  hli^enié 
I  l'Mat  de  sulfarséniàte  potassique. 

KiCS  métaux  demeurent  insensibles  A  l'état  de  sulfdtv.  Ëe 


oe^é  (X)iiTieiit  partkuHèr£ment  aux  minerais  de  nickel. 
Les  sulfures  peuvent  ensuite  être  grillas  ^  fortement  calcinais 
Iraitt^s  par  un  ncide  qui  dissout  ha  oxydes  produits, 
Élimination  du  J'en  —  Comme  on  Vu  vu^  le  fer  en  dissolu^ 
^n  peut  être  éliminé  par  l*arseniate  hydrique;  mais  si  la  li- 
leur  ne  contient  plus  d'arsenic,  ou  peut  aussi  réttminer  par 
te  dissolution  de  carbonate  potassique  ou  sodique*  Cette  dis- 
lution  n^agit  qu^autant  que  le  fer  est  à  Tétat  de  sel  sous- 
rrtqoe.  On  T^joute  peu*à*peu,  en  agitant  sans  cesse,  et  tant 
fil  se  forme  un  précipité  rouge  brique*  On  cesse  de  verser  de 
rc^aclîf  aussitôt  que  Ton  obtient  un  précipité  lilas  ou  vert^ 
Il  demeure  permanent  malgré  ragitalion. 
Elimination  da  citit^re  et  da  plomb,  —  Apres  la  sépara  li ou 
'  rarseuic  et  du  fer,  le  cuivre  et  le  plomb,  s'il  y  en  a,  sont 
cilement  séparés  par  un  courant  de  sulfure  hydriipe*  Ils 
al  précipités  à  Tétat  de  sulfures  noirs  (]u'îl  faut,  autant  que 
»ssîbte,  si^ parer  par  décantation.  Le  résîilu  peut  aussi  ôtre 
cueilli  sur  un  GUre  et  lavé  avec  une  dIssuluLion  de  sulfure 
rdrîquc* 

Séparation  du  cobalt  et  da  nickel.  —  Ces  deux  métaux  ont 
!s  relations  cliiniiques  si  intimes  ^  qu1l  est  fort  tlîffitile  de  les 
parer.  On  y  parvient  cependant  par  plusieurs  procédés, 

1**  Précipiter  le  nit:kcl  et  le  cobaltt  à  Fétat  d*hydrate,  par 
lydrate  potassique^  recueillir  le  précipité  et  le  faire  macérer 
ins  une  dissolution  d'bippochlorite  sodique  :  h  cobalt  seul 
mt  h  l'étal  de  scsqui-oxyde  noir,  insoluble  dans  rizolate 
^drique  ou  dans  le  clilore  en  pn'sence  de  Teau*  Ces  corps 
mvent  donc  être  employés  pour  le  séparer  du  nickel, 

a*  Précipiter  le  nickel  et  le  coh:ih  a  Tétat  d'oxalate  par  Toxa- 
te  potassique  j  dissoudre  te  précipité  dans  Vammonique  et 
)ândouner  la  liqueur  à  Tair  :  Toxalate  nickelique  devient  in^ 
»Iuble  et  Toxalate  cobaltlque  demeure  eji  dissolution* 

Ce  procédé  donne  du  cobalt  pur  et  du  nickel  impur. 

3*  Le  procédé  le  plus  exact  et  celui  que  Ton  doit  préférer 
rrsqu'il  s'agit  d'une  analyse,  est  du  à  M.  Philips,  Ce  procédé 
insiste  à  précipiter  les  deux  métaux  à  letat  d'hytlrnte  et  a 
issoudre  les  liydralcs  dans  Tammuniaque,  La  liqueur  tal  in- 
oduile  dans  un  flacon  bouchant  bien  et  que  Ton  remplit 
rcc  de  Tcau  privée  d'air  par  rébulliliou.  Oi»  y  ajoute  alors 
es  fragmens  dhydiale  polassiqucj  laiiL  tiu'il  se  fait  uu  pré- 
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iî4  cumoïws* 

dpit^  v€ri  et  que  la  lit|ueur  t^si  colort^e  en  bleu  (t)»  Le  Ràcm 
.éUint  bouchéf  on  le  laisse  rqïoser  pendaiiLcjudciuDS  heures  K 
Ton  scpare  le  précipité  par  ia  filtratlou  et  dm  Uvagei  à  Teui 
Bouillante. 

Quel  que  soU  le  procudd  que  Ton  ail  suivi,  le  nickel  ou  le 
|, cobalt  sont  ensuite  amenés  dans  un  état  déterminé  de  combi- 
na iion,  en  suivant  ce  qui  a  été  dit  dana  Thistoire  de  ceft  tui;Li&f. 


/ 


CuNietères  des  dmohûons  nkkéliquêtl 


Les  diuotutjons  de  nickel  sodI  certes;  leur  itTenr,  qui  poritl  dâuce  d^abflfé,' 

e«t  ciïauile  piquanle  et  mélaDiqiic* 
Les  hydraiej  pùtàsiique  el  sadique  font  naître  un  précipité  vert  d'h^ilnle  akk^ 

liqUG  qu'ilj  ne  peuvent  redïijoudre  lorsqu'on  \^  ajoute  en  eiccs. 
Vmnmonmque  fait  naître  uq  prédpîlé  vert  ^  peu  abonda  ni  qu*d[e  reÂIStOit  ei 

prenant  une  cottktir  fiieue  lorsqu^on  l'ajuuiâ  en  Ëi^èi* 
heè  atri^ofmtes  pùîauique  et  jodique  focit  naître  un  préeîptté  vert  fU^ili  m 

peuvent  redîssoudréi 
IjO  se^qm-ctirhottatc  ammQftiqne  fait  naître  un  précipilê  vert  qu*il  rediront  en 

il 0 tenant  une  couleur  hUtte  k  la  liqu^ur^. 
Le  cranft'^ ferrure  Jaune  potasnqtis  ffttl  iliiitr«  Un  pr^fpîfé  blaac  f  erdâtrt  ifc 

cjmio^ferrurc  nickel iquc, 
L«  cfano-fermrérùagepotaiSique  donne  un  preeipiie  jaune  vert; 
Le  fui/ttrc  hydrique  ne  donne  rien  ai  ïa  tlqueur  e£t  aciJe;  si  elle  eât  neutre |^ 

obtient  une  peliie  quantité  d^in  sulfure  noîr. 
Les  sulfurées  ammûnlqtis  ,  potassique  ou  sodîquc  foui  naître  Imnièdiateitieiit  m 

précipité  noir  de  $utfure. 
Le  tannin  et  Vin/usion  de  noix  de  galie  ne  donnent  rien, 
Lcê  pkojtphaies  et  ieiojsaiatei  font  naître  des  précipités  verii; 
Le$  ftsryrdti  de  nickel^  fondu»  avec  du  lïqrai,  lui  cnnunimîqueiit  une  coukv 

rouge  qui  n'existe  qu'a  une  température  élevée. 

Les  composes  de  nickel  ont  été  administrés  à  des  aniiUâtUi 
^Dn  a  Irotivé  qu'ils  déterminaient  le  vomissement  avec  énei^gif} 
[»aiâ  qu'ils  ne  donnaient  point  k  mort. 

cuiTmBi 

Cu  ^  3g 3^,69  =  t  molécule  ph^Si 

Le  cuivre  est  connu  depuis  la  plus  baute  antiquité.  Les  Gi«ci 
le  nommaient  XctXx^  j  te&  Latins  lui  donnaient  le  nom  de  ç«- 
pnmi^  probablement  parce  qu*oa  le  tirait  de  Tile  de  Cbypre.  Au 


(î)  Geile  euulmit  al  dus  1  U  dîiiolution  anuoQniiCtlfî  de  làtM 


temps  où  l'on  croyait  à  rinfluence  des  mires^  il  était  ronsacré 
à  ta  planète  Véuus^  et  quelques-unes  de  ses  prëparatious  ont 
ettcore  conserré  ce  nom,  comme  lea  cristaux  de  Fénusj  qui 
sont  TacéUte  cuprique. 

Le  cuivre  esciâte  dans  la  nature  sous  un  grand  nombre  d^é- 
tat*  dîfTérens  :  ou  Ty  trouve  à  Tëlat  nalif»  à  F^tat  d'oxyde,  de 
sulfure  I  de  carbonate  ^  de  sulfate^  de  phosphate,  dVrâcLiiate^ 
de  sulfures  doubles,  quelquefois  compliques^  mais  les  princi- 
paux minerais  sont  ;  Toa^yde  et  le  sulfure  bi- cupriques,  les 
carbonates,  qui  sont  peu  aboudanS|  et  les  sulfures  doubles^ 
qui  sont  beaucoup  plus  communs* 

Le  cm  ivre  du  commerce  prtfsente  des  degrés  variables  de 

Îiuretë  I  les  cuivres  de  Francef  de  Kussie  et  de  première  qua- 
île  d^Angleterrcj  sont  les  plus  purs  et  dits  an  litre  de  0,9g, 

Les  cuivres  de  Suède  el  de  Norwége  sont  sous  forme  de  gâ- 
teaux irréguliers  nommes  rosettes ,  et  motus  purs  que  les  pré- 
cédens. 

Les  cuivres  du  Pérou  et  du  Mexique  sont  très  impurs  ^  ces 
derniers  ne  donnent  quelquefois  que  0^75  de  cuiyre  pur  à 
rafiinage. 

Le  cuivre  dît  tokat  on  du  Lemut^  vient  de  rAnatoIîe. 

La  France  est  Ken  loin  de  suffire  à  sa  consonunation  ;  aussi 
y  tm  porte- t-on  beaucoup  de  cuivre  de  Fétranger, 

Les  cuivres  du  commerce  renferment  de  Toxyde  bî-cuî- 
vrîque  qui  leur  donne  une  teinte  très  ronge,  quelquefois  du 
soufre^  du  fer  et  dn  plomb. 

Le  cuivre  est  rouge  et  possède  Féclat  métallique.  Il  est  di- 
morphe :  le  cuivre  natif  et  celui  que  Ton  obtient  à  la  tempé- 
rature ordinaire,  par  Taction  de  la  pile  ou  en  le  précipitant  à 
i*iide  du  fer,  cris! allisent  en  octaèdres  réguliers  plus  ou  moins 
modifif^;  tandis  que  celui  qui  est  cristallisé  par  fusion  appar- 
lienl  au  système  diiria^ique.  Ce  sont  les  propriétés  de  ce 
dernier  qui  ont  été  (-(udiées.  Il  est  très  ductile  et  très  mal- 
Irablct  Son  poids  spéeiOque  varie  selon  qu'il  a  été  fondn 
il  refroidi  tranquillement)  ou  recuit  et  écroni  par  un  moyen 
'Quelconque- 


Pôîdsipécifitfue  du  oitvre  foQfïii  eti  culôC  <   «««.***  StSSo 
*-            du  fuïi;r«  roséll«,  non  remué  avee  un  bàlon 

{Hértpaïh).    , •    .    *  8,Sto 

caivre  rosQllÊ  ordinaire  (fW.).  »•••-•  8|843 
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pgiij^  ipccifiquâ  du  euirrc  Uniùiâ  ou  forge  (Eiutan)  *    *    •    .    »         È^M^% 
^  tiré  en  cjliodre  et  aplati  (n^^riclîui} ...»  'ift^t 

^  lïré  éu  Qb  écfouu  (Baudrimcnit}  de  .    â^i^S     à    Bfi$^ 

ks  mêmes  étrouii»  pui&  lamtDCs  (f^,)  de  S, 8 1 1     ft    S.l^fi 
^«^  1^  mèmrB  recuUsf  puU  lamines  (û/.)  de  8,Slo     à    I^^ïI 

La  tënàcite  du  cuivre  est  beaucoup  plus  faible  que  celle  in 
fer,  et  cependant  elle  est  encore  considérable  :  elle  virit 
comme  cette  dernière»  selon  que  le  cuivre  a  été  ëcroui  oure- 
euit,  et  présente  en  oulre  ce  fait  singulier,  qu'elle  diniioiK 
beaucoup  par  le  recuit  dans  le  gaz  hydrogène  (r). 

Selon  Sickingen ,  un  Gl  de  cuivre  de  a  millimètrea  de  dii- 
mèire  ne  se  rompt  que  par  un  poids  de  iSj^^'**  ,399, 

En  opt^rant  sur  des  (ils  métalliques  d'un  plus  faible  dri 
mètre,  j'ai  obtenu  les  résultats  suivans  s 

Fil  ct!rout  de..    .    É    ,    # o'"'",Sooâ  dé  diamèlre*  to^,6 

Le  même,  reçu  il  daui  rbydrogcnc*    ^  o""»^53ia           —  4^^ 

^           —         l(j  gaz  carbuEijque  o^'^^S^S^           —^  $  ^j 

—  —         Tâir •  o^to  537S           —  ft  ^î 

Selon  M,  Masson,  le  coefEcient  d'élasticité  du  cuivre  est  re- 
présente par  0,593,  La  capacité  moyenne  de  ce  meta!  pourli 
chaleur,  est  de  0,0949  <^ntre  o^  et  ^  100'',  et  de  o,tO!3i 
entre  o"  et  -|-  Sgo*** 

Le  coeOlcienl  de  dilatation  du  cuivre  a  été  déterminé 
plusieurs  méthodes  et  par  plusieurs  savaus.  On  a  réuni  Au 
le  tableau  suivant  le  résultat  deleurA  expériences. 

Dilatation  Hnéain  du  cuivre  pûtir  1 00°,  en  panant  dt  o". 

Cuivre t  OfOQi^oïo  Lavokitfr  el  L*p1âre. 

^— iï,oor7aîi40  id^ 

—  rouge  bat  lu ,     *     «  o^ûo  170000  $meaton« 
CiiiTre,    ,     É     .     «     É     t  o,ooi^iSSo  Troo|Utoiit 

Ùliataihn  ahmlue  du  mwrtpour  1** 

Ealre  o^  et -|-  lOQ^     «      ,     ,     0,0000^1546   1    Dulaug  el 
Inire  o*  et  -f-  3oo<*     ,     .     ,     OjOoooS64g7    \        t^elit. 


(j)  Ou  pen!»e  que  Je  cuivre  renferme  de  Toi&yde  rottgc  qui  tuî  douuç  Je  1«  ilïH 
reté;  pcut-Mre  cet  o^yde  lui  dutitie-l*il  aus4i  de  b  Icuiicilè,  Datis  ce  c»5,  fadmi 
de  rbydrDgèue  t'expliquerait  ridlemeiil  eu  ûJmelUul  qu'il  réduit  eel  oiyde,  C** 
peudant  te  gai  bytirogèoe  agit  sur  rorgeai  conjmc  aur  Je  cuivre,  ci  rîi'O  ne  i 
luontre  (jue  la  mèm^  ex|itiçdtivu  pHÎue  être  a[i|)li(|uée  h  ce  EoélaL 


CtïîVRE, 

Le  cuivre  fond  à  27*5  du  pyro mètre  de  We^dwood,  ou  a 
^5i5*  cenlig.  Quoique  1res  bon  conducteur  de  la  chaleur,  il  la 
;otiduit  moins  bien  que  1  or  ;   la  conductibililt^  de  ce  mëtal 
ilaot  exprimée  par  1,000,  celle  du  cuivre  Test  par  898,2, 

Le  cuivre  n'est  point  aliérc  par  Tair  â  la  tempera ture  or-> 
idtnaÎTe  5  oiaîg  à  une  température  élevée  et  cependant  imuf- 
fisante  pour  la  faire  entrer  en  fusion,  il  en  absorbe  l'oxygène 
et  peat  donner  naissance,  soit  à  l'oxyde  bi-cuprique^  ii  Toîi 
^père  dans  des  vases  où  latr  à  un  difficile  acc^s  ,  soit  à  de 
Tëqui-oxyde  cuprique,  si  l'ait  est  en  quantité  suffisante*  A 
mue  température  plus  élevée  encore ,  cet  osjde  se  réduit  en 
fkàrtie^  et  l'on  obtient  du  trî- oxyde  qulnli- cuprique*  L'air  hu- 
mide altère  facilement  le  cuivre  :  ce  métal  se  recouvre  d'abord 
d'uo  enduit  mince  et  rouge,  peut-être  d'oxyde  bi*cupr]quey 
puis  il  devient  vert  par  la  formation  dVn  carbonate  basique , 
et  eû6n  il  devient  vert  bleuâtre  par  k  produclion  d'un  autre 
carbonate  i  ce  icont  ces  carbonates  que  Ton  nomme  vulgaire-^ 
ment  verlnle^gris  ;  ils  sont  au  cuivre  ce  que  la  rouille  est 
au  fer« 

Le  cuivre  entre  en  ignition  lorsqu'on  le  fond  avec  le  soufre, 
et  il  en  résulte  un  sulfure.  Le  chlore  attaque  aussi  très  vive^ 
ment  le  cuivre,  même  à  la  température  ordinaire  :  il  y  a  igni- 
tion si  le  métal  est  très  divisé, 

LVau  est  faiblement  décomposée  par  le  cuivre,  et  encore 
ûfôt-ce  qu'à  une  température  très  élevée* 

Â  la  température  ordinaire ,  le  sulfate  monotijdrique  est 
sans  action  sur  le  cuivre;  mais  à  une  température  élevée,  il  y  a 
production  de  sulfate  et  dégagement  de  gFiZ  sulfureux  5  le 
chlorure  hydrique  dissous  (acide  muriatique)  n'a  qu'une  ac- 
tion très  faible,  même  lorsqu'il  est  bouillant.  L*a£Otate  mono- 
bjdrique  bien  pur  est  sans  action  sur  le  cuivre  à  la  tempéra- 
ture ordinaire;  mais  quand  on  y  ajoute  la  plus  petite  quantité 
d'eau,  à  rinstaut  même  il  y  a  réacUon  :  il  se  forme  de  l'azotate 
cuprique  I  et  divers  produits  se  dégagent  selon  l'état  de  dilu- 
tion de  laïotate  hydrique  et  la  température,  tels  que  de  l'a- 
loie  et  du  bi-oxyde  d'azote,  peut-être  du  protoxyde. 

Plusieurs  métaux  s'allieut  facilement  avec  le  culrre  et  peu- 
vent donner  lieu  â  des  alliages  très  utiles  :  avec  le  xinCj  il  forme 
le  simiiorei  le  laiton;  avec  rélain,  il  donne  le  bronze ^  V airain^ 
Vaiimge  des  tam-tOFiU^  avec  Tor  ou  Targent,  il  donne  les 


ii8  cupnoïDis« 

n/imgejf  m&néiaires^  avec  le  zinc  et  le  mickel ,  il  forme  le 
maiileckort^  dont  il  a  déjà  dté  queâtioii;  avec  rc^taJn  ut  laa* 
limoineou  rarsenic,  il  donne  rallîagu  des  miroirs  des  tëlet* 
copes;  avec  b  plalioe  et  Fârsenic;  il  donne  un  alliage  destiné 
au  nicme  uéagi^. 

Le  cuivre  et  For  s'aillent  mal ,  et  ne  donnent  probablemeat 
qu^un  mélange  ;  il  faut  agiter  conslamment  le  bain  t'n  fusioa 
[H}ur  que  cua  deux  métftux  ne  se  séparent  point  par  leur  didé- 
renée  de  dcn&itt^.  Avec  le  plomb,  l'alliage  est  peut-être  encort 
moins  complet;  il  suffit  de  le  ehauiïer  au-dessus  du  point  de 
fusion  du  ]ilomb  et  au^dessous  du  point  de  fusion  du  cuivre ^ 
pour  qur  ces  deux  métaux  se  séparent  par  liqaation.  Le  zinc 
est  séparé  du  cuivre  à  une  température  où  il  peut  être  Cûiupté- 
temeut  volatilisé  (V-  les  Alliages  du  ciuwe^  p,  laS), 

Selon  M.  Wurtz,  il  existe  un  b jdrure  de  cuivre  Cut  H*  On 
Tobtietit  en  chauffant  ensemble  à  +  70%  rbypopbosphili 
hydrique  et  une  dissolution  concentrée  de  sulfate  cupriqii^v 
El  se  dépose  sous  forme  d'une  poudre  d'un  brun  foncé.  lise 
décompose  à  la  température  de  55  i  60^^  et  même  à  la  tempéra^ 
turo  ordinaire  sous  la  seule  influence  de  l'air.  Projeté  dans  If 
chlore  ou  dans  la  vapeur  du  brème ,  il  s'enflamme  et  se  dé- 
compose.  Avec  le  chlorure  hydrique  ^  il  donne  du  cblontre 
cuprique  et  de  Ibydrogèue  :  Cui  H  +  Cl  H  =:  Cui  Cl  -|-  aH- 

OXTDES  cnrmiQiTBA. 

Le  cuivre  forme  quatre  oxydes  :  un  oxyde  bi-cupriquef 
un  tri-oxyde  quintî- cuprique,  un  équi-oxyde  et  un  bi-oxyde. 

OXYDE  Bi-cuiviiiQUE-  ^~  Osyilû  rougù  de  cuivre  j  protoj^dé 
de  cuipre^  sous^ossyde  ile  cuwre^  oxyde  cuwreux  ;  Bers.  — 
CufO  =  891,394  Cet  oxyde  est  d'une  couleur  rouge  ;  on  le 
trouve  dans  la  nature  en  masses  opaques ,  quelquefois  en  la- 
melles transparentes ,  souvent  encore  en  beauic  cris  tau  n  octaé- 
driques  ou  dodécaédriques  du  système  isoaxique,  rarement  eu 
cube.  Obtenu  par  des  actions  hydro-électriques  faibles,  il  af* 
fecte  aussi  ces  formes,  selon  M*  Becquerel  •,  mais,  dans  d'autres 
circonstances,  on  l'obtient  sou»  forme  de  rhomboèdres  A% 
99^1 5%  incompatibles  avec  les  précède ns.  Cet  oxyde  est  donc 
dimorphe  et  en  même  temps  psfrfaiiemeni  isomorphe  m»^  Ig^ 


euiVii. 
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ffulfure  cuprique  corresponJanl,  qui  affecte  les  iiième«  fortneSy 

(inaU  dans  des  ci rco [instances  différentes.  Est-ce  le  dimorpbîâme 
du  cuirrc  qui  persiste  jusque  dans  ses  composés ?â..,.  Chauffé 
tu  contact  de  rair,  loiyde  bi -cuprique  absorbe  de  l'oxygène 
et  devient  ëqui^cuprique*  Le  sulfate  hydrique  dilue  le  traus-* 
fonne  en  cuivre,  qnl  demeure  iosoluble,  et  en  équi-oiydequt 
lê  dissout  pour  former  un  sulfate  correspondant.  Le  chlorure 
hydrique  cocicentré  le  dissout  comjrlétemeut  ;  Tazotate  hy- 
drique 1  attaque  vÎTement  en  le  suro^tydant  et  le  transformant 
en  azotate. 

L  oiyda  hi-cuprîque,  fondu  arec  du  verre,  lui  communique 
une  belle  teinte  rouge  mono-chromaUquê  ;  c*est-à-dire  rouge 
ptif  ^  propriété  qui  le  rend  très  précieux  pour  Toptique.  Il 
suffit  d*une  très  petite  quautite  doiyde  pour  colorer  une 
grande  masse  de  verre*  Les  verres  colorés  avec  cet  onyde  ne 
luut  que  doublés ,  c'est>à*dire  qu'ils  sont  formés  par  raccole- 
meat  d  an  verre  incolore  qui  a  l'épaisseur  ordinaire,  et  d^uue 
Couche  de  verre  rouge  très  mince.  Cela  permet  d'enlever  le 
.terre  rouge  par  le  0uorure  hydrique^  et  Ton  profite  de  cet 
ivaiitage  dans  la  peinture  sur  verre  pour  obtenir  des  clairs  ou 
|ioar  appliquer  d'autres  couleurs*  ,  .^i   \ 

L^oijde  bî-^uprîque  protège  le  currr^  eontre  raelîoii  uttérfeure  de  Tiir  bu- 
Mide;  AUA&i  recouvre-t-oQ  qucLcjudob  les  vaies  de  ce  métal  d'uo  enduit  de  cet 
yd«.  Pour  cel4 ,  on  j  applique  ud«  pâte  faite  avec  du  sesqul'Oijde  ferrique  et 
rie  l'eau ,  et  od  les  «oiiEEiei  k  l'ictioo  de  h  chakur  :  Toxyde  de  fer  est  en  pu-tie 
téddit,  et  cède  de  rDiyp;èii<i  au  cuivre  quï  s'oxjde,  Selûa  Ed.  Bertélius,  oq  obiieut 
3e  mkmt  réiultit  par  voie  humide ,  en  ploognnt  les  pièces  dam  un  bain  cbatid , 
iè  £■  dtuotTmt  deux  parties  de  vert-de-f  ris  et  uuc  partie  de  set  ammoniac 
I  ÛM  Tinalfre.  CeUe  Liqueur  est  soumise  i  rèbulJiliou^  et  étendue  d'eau  ju«qu'à 
«V  qu'il  me  »'j  fonDe  plus  de  précipité  blanc. 

I)  existe  plusieurs  procédât  pour  préparer  l'osyde  bi-cu* 
priquei  soit  par  voie  humide^  soit  par  voie  sèche. 

i"*  Faire  bouillir  une  dissolution  d  acétate  cuprique  avec  du 
sucre  :  il  se  fait  un  d^pôt  d^oxyde  que  Fou  n^a  qu'à  recueillir 
sur  liii  filtre  el  laver. 

a«  CbaufTer  des  lames  de  cuivre  dans  de  Poxyde  <^ui-cu-> 
prique  eu  opérant  dans  un  creuset  ferait.  Après  le  refroidisse- 
ment, on  ouvre  le  creuset  :  Toxyde  est  réduit  k  Tetat  bi-ca- 
prique,  et  les  lames  sont  elles-mêmes  recouvertes  de  cet  oiyde 
que  Ton  enlève  par  le  cboc^  L'oxyde  qui  se  détacbe  des  lames 
est  tdujouxâ  plus  pur  que  Fqxy de  réduit. 


ctipFÎque^  Beri.  *-  Cu  S.  Ce  sulfure  est  une  poudre  noire  t^ue 
l^OJi  obtient  en  faiâanl  passer  un  courant  de  sulTure  lijitnqiie 
dans  k  dissolution  d'un  sel  éijai  -  cuprique.  li  attire  rapi- 
dement roiygèue  de  lâir^  et  se  transforme  en  sulfate  60Ut 
TinilneDce  de  Teati.  Il  faut  le  Uver  av6c  une  dissolutiou  de 
sulfure  hydrique  pour  qu'il  ne  subisse  pas  ceite  transtonoA' 
lion*  Il  est  sans  usage. 

CEAL&opYRiTË^  —  Pyrite  euhreuse*  —  (Fe,  Cn)  Sj.  Ct 
composé  est  une  espèce  minérale  et  le  plus  commun  des  mi- 
nerais de  cuivre^  il  est  d'un  jaune  d'or  avec  éclat  tnétât- 
lique;  son  poids  spécîUque  ^  4|i6;  il  alVecte  la  forme  dW 
tfièclres  à  bases  carrées. 

piiiLiFSiTK,  —  Cuwre  panachée  ^~  Cui  Fe  Ss*  Cette  «ut- 
stanco  est  encore  une  espèce  minérale.  Elle  est  plus  riche  que 
1.1  précédente*  Elle  possède  a  peine  l'éclat  métallique;  si 
couleur  est  le  brun  et  le  bleuâtrct  On  la  ti^uve  rarement  cri»- 
talliiéei  cependant  on  sait  qu'elle  appartient  au  système  en* 
biqite.  Son  poids  spuciûque  :=  5  envirout 

PAUABASl   ET  TE^lKAflTlTfi. —   Cui%Teâ  gHs,       On  a  COnfoudlIt 

sous  le  nom  de  cuivre  gris,  deuit  espèces  minera  les  que  les  mi* 
ncralogistes  ont  distinguées  sous  les  noms  précédens.  Ggt 
deux  espèces j  dont  la  composition  est  fort  compliquée,  parais* 
sent  cependant  se  rapporter  à  un  même  type,  dans  lequel  oa 
rencontre  de  Pautimoiue  ou  de  l'arsenic  quï  joueni  le  même 
rAle  dynamique.  Ce  seraient  des  aulfantimoniles  ou  des  suU- 
arsénites  de  fer  et  de  cuivre  quadribasiques.  h^panaiase  cou* 
lient  Tanti moine  et  est  presque  toujours  argentifère.  On  l'ei» 
ploite  donc  tout  â-la-fois  pour  le  cuivre  et  l'argent  qu'elle 
renferme.  La  ten  nanti  te  peut  aussi  contenir  de  largent,  mais 
généralement  moins  que  la  panabase.  Ces  deux  espèces  sont 
asseï^  communes  dans  la  nature  ,  ct  se  rencontrent  principale- 
ment avec  les  minerais  d'argent^  de  cuivre,  etc.  11  en  existe  ett 
France»  en  Hongrie,  dans  le  canton  des  Grisons,  dans  k 
Cornwall  et  le  Devonsbire,  au  Mexique,  etc* 

Lft  chlore  sVnit  en  deux  proportions  avec  le  cuivre  pour 
former  tin  chlorure  bi-^uivrique  et  un  équl-cblorure  cuivrîquei 
L'équi-chlorure  cuivrique  (Cu  Cl)  peut  être  facilement  obtenu 
en  traitatil  le  cuivre  par  Teau  ré^lc*  La  diisolution  soumbe  à 


poratîon  et  «bandonru^e  à  ellc-môme  pour  qu'elle  puisse 
■  Uiser^  donne  le  chlorure  eu  cristaux  prismatiques  hy- 
b  et  d^une  couleur  verte»  Lorsque  l'on  châufTe  ce  chlo- 
«  tt  abandonne  d  abord  de  Teati,  puis  la  moitié  du  chlore 
y  contient,  et  se  trouve  par  conséquent  transforme  eu  cUlo* 

lii-cuprique  (Cui  Cl). 
7éf|^tiî'C:lilorure  cuprique  est  déliquescent,  très  fioluble  daoA 
et  inétne  sotuble  dans  TalcooK  Lorsqu'il  est  bien  neutre^ 
Eiuleur  est  le  vert  bleuâtre  ;  mais  lorsqu'il  contient  du  chlo-* 

liydrique^  la  couleur  devient  vert  d*herbe, 
0U  clilorure  bi-<ïiiivrique  est  insoluble  dans  Teat]»  mais  il  s'y 
iDUt  par  la  présence  du  cblorure  bydrique,  en  formant  pro- 
ie ment  un  chlorure  hydro-cuprique,  La  dissolution  de  ce 
ier  composé  est  incolore  et  ne  cbange  pas  par  raddition 
i*aoiiiioiiîaque  ^  maSs  ce  mélange  devient  bleu  en  absorbant 
giène  de  Tair. 

oe  proportion  déqui*chlorure  cuprique^  dissoute  dans 
in  et  mise  eu  préience  d^une  proportion  de  cuivre  métal- 
e^  donne  des  petitJ  cristaux  de  chlorure  bi-cuivrique  qui 
déposent. 

floar^  le  hrôme  et  Tiode  donnent  avec  le  cuivre  des 
posés  semblables  aux  précédens. 
Il  Élis  te  dans  la  nature,  au  Chili  et  au  Pérou  dans  la  pro- 
^œ  d'Aiakmnat  un  osjûklomre  que  les  minéralogistes  nom^ 
fent  atakamlte^  Ce  composé  est  en  petits  cristaux  d'un 
i^l  d*herbe;  il  a  pour  formule  Cu  Cl,  S  Cu  0|  4  H  O  = 

Cm  î^i  J  4HO.  On  peut  l'imiter  pour  la  peinture.  Pour 

la  ^  on  humecte  des  lames  de  cuivre  a^ec  de  Tacide  muria- 
on  une  dissolution  de  chlorure  ammonique^  et  on  les 
à  l'air  :  il  se  forme  un  oxycblorure  que  Ton  détache  en 
;eant  les  lames  métalliques  dane  leau  et  en  les  y  la- 
tm.  Le  prodnit  est  ensuite  desséché  et  livré  au  commerce* 
le  rend  sous  le  nom  de  vert  de  Brunswick* 

omuTE  cup&nîus,  —  Cet  hydrate  est  bleu-verdâtre  j  il  est 
'  \  soluble  dans  l'ammoniaque  qu' Il  colore  en  bleu.  On  Tob- 

[  en  versant  une  dissolution  d'hydrate  sodique  ou  potas- 

£  dans  un  sel  équi-cuprique  dissous. 
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Ciiw!»!f  ATi:§  crpfttQFiÂ,  —  On  ne  connaît  poîat 
éc{lit>ciiprjc[tie  ;  lor^tie  Ton  verse  un  carbonate 
la  diisolatîon  d'mi  fel  équi-caprique,  on  obtient  un  pr 
blânCr  bteu-Terdâtre,  qui  est  un  cai-bonate  bi^bisîqiie, 
au  moins  telle  est  la  composition  qne  Ton  peut  ftssigir^r:^ 
lel,  en  ne  tenanl  pas  compte  ée  Teau  qnW  renfercne,  W. 
Ton  fait  bouilUr  ce  compose  avec  de  Teati,  il  derient  s^^bq 
vement  vert  et  noir^  en  passant  probablement  par  ^^j^^ 
compoittjon  des  deux  compotes  naturels  :  la  maiac^^éf^ 
m/Morine,  Il  finit  même  par  perdre  tout  Tacide  car^^^^ 
qti^il  renferme  et  par  se  transformer  eu  oxjde  cupriqnd 

MâLACHiTi.  —  Cuipt'e  carbonate  verL  —  COsCu^tK^Co» 
Celle  substance  ej^iste  dans  la  nature.  Elle  est  généralcmeit 
compacte  \  cependant  on  eu  a  trouvé  de  cristal Hsëe  en  prii 
droits  rbombotdau]i.  Sun  poids  sp^fcîfique  ^  3,5  envi 
elle  est  plus  dure  que  le  marbre.  Sa  couleur  est  le  vert  d 
nuancé  de  vert  blanchâtre  \  ces  nuances  sont  disposées  eu 
drculaîres  et  concentriques.  La  matacbite  est  employée 
faire  dçs  plaques  de  bracelets^  de  broches,  pour  orner  de  p 
lits  meubles^  etc.  Elle  existe  dans  les  terrains  cuprifères  et  h^ 
une  foute  de  localités^  on  eu  a  rencontré  une  masse  cou^ 
rable  dans  les  monts  Ouralfi.  ^ 

AZUftiTE*  -^  Cui\^re  carbonate  bUu;  bleu  dé  mQfU€igl^ 
a  (COr,  Cu  O)  ;  HO,  Cu  O  =  2  (CO3  Cu,  HO^  Cu.  Ce  m 
posé  eiiste  dans  la  nature  ;  il  se  forme  quelquefois  sur  ( 
cuivre  abandonné  ^  Tair  bumide  pendant  uu  temps  fort  loa 
Il  est  bleu  et  cristallise  en  prismes  obliques  rkomboïdaux  ( 
98*  So'j  inclinés  de  91"  3o'  et  de  88^  3o\  Son  poids  spéd 
que  varie  de  3  à  3jd3* 

L'azurito  est  un  excellent  minerai  de  cuivre,  mais  en  qua 
tité  généralement  trop  faible  pour  en  permettre  TeiploiUti 
exclusive.  On  en  a  trouvé  de  très  beau  et  eu  quantité  tr^  ce 
sidérable  k  Cbessy,  près  de  Lyon;  il  est  aujourd'hui  épuii 
Jusqu'à  ce  jour  on  n'a  pu  Timiter  par  Tart. 

11YSOAIKE4  —  Carbonate  bi-ciui^nguc,  —  COa,  2  Cu  0 
CO*  Cu^.  Ce  composé  est  amorphe,  pulvérulent,  brun  pn 
que  noir^  et  n'existe  qu^en  très  petite  quantité  dam  la  natui 
On  peut  l'obtenir  en  faisant  bouillir  dans  Ueau  )e  carboui 
obtenu  en  précipitant  un  ^sel  équi-cuprique  par  un  carbone 
alcftlin*  


Ili 


Di^SDLPAts  gupeiqi;e,  ^-  Sulfate  de  cwiVrf  ;  vknol  bleu; 
-n^e  bîeue;  vùnat  de  Chypre;  c/anose ,  min.  —  SO4  Cu, 
'»  Ce  sel  est  d*un  beau  bleu,  cependant  quelquefois  ?er- 
-i  H  cristallise  racilemeiit  i^n  prismes  clîtiâiEiqucs,  plus  OU 
J*  itiôdifiés,  de  ia4%  inclines  sur  leur  base  de  109°  3o'  et 

^**  Son  poids  spécifique  ^  a  ^19*  Il  s'efflctirîl  lentemetït 

'  ^îr  sec  y  et  sa  surface  devient  d'un  blanc  bleu  verdâtre 
P^^dant  1  ëquivalens  d'cau,  ou  3/5*  de  celle  qu'il  contient, 
^'i  on  le  chau0*e  à  -f-  100",  il  ne  retient  qu'un  aeul  équi- 
7**  dVau  ;  vers  -j-  200°,  il  se  déshydrate  entièrement  et 
^^t  blanc;  à  une  température  plus  ëicTée,  il  abandonne  de 

ÎS^ne  et  du  gaz  sulfureux,  et  il  ne  reste  que  du  bi- oxyde 
'  '^ivre?  mêlé  au  sulfate  ferrique,  il  prend  6  équivalens  d'eau 
'^tillise  comme  ce  dernier  sel;  mêlé  au  sulfate  i&in  ci  que, 
^étic|ue  ou  nickélique^  il  prend  7  équivalens  d  eau  et  cris- 
W  comme  ces  sels.  L'eau  en  dissout  le  quart  de  son  poids 
3  température  ordinaire^  à  une  température  élevée,  elle  eu 
*out  une  fois  plus, 

^rsqo^on  ajoute  de  Thydrate  cuprique  à  une  dissolution 
sulfate  cuprique^  ce  sel  en  prend  une  partie,  et  se  trouve 
isformé  eu  sulfate  tri-cuprique,  qui  est  une  poudre  verte 
>0ï,  3  Cu  O,  3  HO  =  SO9  3  Cu  3  H. 
^ttand  on  ajoute  à  une  diâsolutioii  de  sulfate  cuprique  une 
Qlité  insuffisante  d'un  hydrate  natroYdique  pour  précîpitt^r 

le  enivre  qu'il  renferme  ,  on  obtient  un  sous-sel  bieu , 
ns  foncé  que  Thydrate^  analogue  au  précédent  « 
»*ammoniaquË,  ajoutée  à  une  dissolution  de  sulfate  cupii- 
^  fait  nuitre  un  précipité  d'abord  blanc  bleuâtre,  puis  bleu, 
He  redissout  en  donnant  à  la  liqueur  une  magnifique  cou^ 

bleue.  C'est  cette  liqueur  que  les  pharmaciens  mettent 

I  des  bocaux  pour  orner  la  devanture  de  leurs  ofHcines,  On 
t  obtenir  ce  sulfutc  eu  beaux  cristaux  bleus,  en  faisant 
cr  un  courant  de  gaz  ammoniac  au  travers  d'une  dissolu^ 

aqueuse  et  concentrée  de  ^^ulfate  cuprique.  Le  sel  ammo- 
al  peut   être  représenté  par  SOj^  Cu  O,  HO,  2  Az  Ils, 

II  M*  BerzéliuSi  Si  telle  est  réellement  la  composition  de  ce 
l'équivalent  d'eau  doit  faire  passer  un  équivalent  d'ammo- 
juc  à  l'état  d'oiydc  à^kjdmmmomum  ,  et  lequi valent 
tjde  de  cuivre  doit  faire  passer  le  deuxième  équivalent 
BiDoniaque  à  Télat  de  çaprammomuni  :  la  formule  prccé* 


t^fi 


cin>iioY0i5. 


te  teBBj 


detîte  devient  alors  SOa,  Az  lU  O,  Ai  Ha  Cu  O.  Sêm 
M*  Kaacj  Wscjue  Ton  chaulTe  ce  composé  a  -f-  ^oo*,  il  pcii 
1  uquivalent  d'eau  et  i  ëquivalenl  d'ammoniaque^  soit  i  équi- 
valent d'oxyde  d'ammonium,  et  il  reste  i  uquivaleDl  de  siilfjiiB 
cuprâmoiomqiie  SO4  Az  B%  Cu*  Vers  ^  260*,  ce  damier  cûm* 
posé  perd  de  rammoniaque^  et  il  reate  du  sulfate  de  cuirn 
anhydre  SO4CUJ  sulfaie  qui  lui-même  serait  di^compoiabte  ) 
une  température  plus  élevée,  comme  cela  a  été  dit  precédcm^ 
ment. 

Le  sulfate  cuprique  forme  de$  sulfates  doubles  avec  le  sol 
fa  te  de  potasse  et  le  suit  a  te  d*ammoniaque*  Le  sulfate  cupfpi 
potassique  contient  6  équivalens  d'eau, aa  formule  est  SOiCa 
BO*  K,  4  HO,  M.  Rose  a  fait  connaître  un  sulfate  cupramina 

nique  ayant  pour  formule  SO»  Cu,  SO4  Ae  H$  Cu,  4  HO.  0 
composé  perd  les  4  i^quivaleiis  d'eau  qu'il  contient  à  une 
pérature  de  ijS**, 

On  peut  préparer  le  sulfate  cuprique  en  diisotrant  le 
dans  le  sulfate  hydrique  ordinaire,  t'iendu  au  plus  de  lâiSDI 
lié  de  son  poids  d'eau,  à  laide  de  la  chaleur  :  du  gas  siilfo 
reux  se  dégage,  et  il  se  forme  un  sulfate  que  l*on  dissout  en^ 
suite  dans  l'eau  et  que  Ton  soumet  à  la  cristallisât  ion,  Cl 
procédé  est  le  plus  coûteux  de  tous  ceux  qui  soûl  comiîïij 
mais  il  est  pourtant  pratiqué  en  France  ^  comme  opéruk* 
accessoire  dans  l'affinage  des  alliages  de  cuivre,  d'argent  tt 
d'or.  L^hôtel  des  monnaies  de  Lille  en  a  livré  de  graudcl 
c|uantités  au  commerce  >  lors  de  la  refonte  des  éctis 
francs* 

On  préparc  le  sulfate  de  cuivre  d'une  manière  plus 
inique  en  chauffant  des  lames  de  cuirre  dans  un  four  à 
hère,  les  recouvrant  avec  un  quart  de  leur  poids  de  souffl 
lorsque  la  température  est  rouge,  et  les  soumettant  ensuite  il 
grillage  à  une  température  inférieure  à  celle  a  laquelle  le  snlfaH 
cuprique  est  décomposé*  Le  sulfate  formé  par  le  grillage  est  âiâ 
sous  dans  l'eau,  et  soumis  à  la  cristallisation  par  Toie  dçft^ 
froidissement,  Dans  cette  opération,  il  se  fait  d'abord  dusulÂin 
de  cuivre  qui  se  change  en  sulfate  anhydre  en  absorbaBt  Tox^ 
gène  de  l'air  et  le  sulfate  est  ensuite  hydraté  par  l'eati. 

On  pourrait  opérer  beaucoup  plus  économiquement  en  faî* 
sant  passer  le  soufre  en  vapeur  sur  du  cuivre  chauffé  à  }a  tenl 


ï 


c^r.tXiire  ronge.  Il  âcrail  facile  <la  ratistruirÊ  un  rotirneau  qi|t 
onnera t  X  ce  r^u lu t .  , 

Od  prt'parc  encore  k  sulfate  cupric|tie  en  grUlatit  les  pyriUs 
DJTreuses  (chalkopyriic)^  mais,  daus  ce  cas,  on  obticnl  du 
nlfait^  rendu  très  impur  par  la  pn'sence  du  sulfate  ferrlquç. 
""ai  examina  des  ^hautîUoas  dt  ce  sel  qui  renfermaient  jm- 
li*à  o,aS  de  ce  dernier  composé.  On  peut  purifier  en  grande 
artie  ce  sel  en  le  fondant  à  une  température  sufflsanie  pour 
iScciniposer  le  sulfate  ferrique»  et  i suffisante  pour  ducompo- 
er  le  sulfate  cuprique*  En  traittot  le  résidu  par  Veau»  on  dis- 
mii  le  sulfate  cuprique,  et  il  reste  un  rétidu  d'oxyde  ferrique 
ft  de  sous -sulfate  ferrique, 

AiOTATE  CUPRIQUE,  —  hz  Od  Cu,  3  HO  çt  6  HO*     Ce  com- 
K)sé  est  d'un  bleu  plus  foncé  que  le  sulfate  cuprique.  Il  cris- 
laJIise,  dam  une  dissolution  très  concentrée  ,  en  prismes  qui 
Bontienneiit  3  équivalens  d'eau.  Ou  roblienl aussi  en  platjues 
pomiiQÏdales^  contenant  le  double  de  cette  proportion  d'eau, 
(prsqtte  Ton  chauffe  ce  sel,  il  he  décompose  en  partie  à  une  lem- 
^rature  peu  élevée,  et  il  reste  un  résidu  d^azotatc  basique  » 
ift  0«  H,  à  Cu  Q\  chauffé  à  une  température  plus  élerée,  il  ne 
l&le  que  de  Toxyde  noir  de  cuivre  que  fou  emploie  dans  IV 
iljse  des  substances  organiques.  Le  même  azotate  basique  est 
btenu  lorsqu  a  une  dissolution  d'azotate  neutre,  on  ajoute  une 
nautile   dliydrate  potassique  ou  sodique  insufQsante  pour 
r^ipiter  tout  Toiyde:  il  est  en  poudre  verte  et  insoluble. 
Tapota  te  cuprique  exerce  une  action  très  énergique  sur  Té- 
ito.  Lorsque  Ton  entoure  un  cristal  de  ce  sel  avec  une  lame 
'éiaîn;  Taction  est  quelquefois  si  vive  qu'il  y  a  apparition  de 
linière.  Selon  M.  Kane  lorsque  Ton  fait  passer  un  courant  de 
pi£  ammoniac  dans  une  dissolution  concentrée  d'azotate  cu- 
bique, on  obtient  un  azotate  ammoniacal ,  anhydre,  qui  peut 
^  représenté  ainsi ,  Az  Oe  Cu  ^  a  Az  Hg, 
Ou  obtient  facilement  Tasotate  cuprique  en  dissolvant  le 
livre  métallique  dans  Tazotate  hydrique,  évaporant  la  disso- 
ution  jusquà  ce  qu'elle  ait  atteint  une  consistance  sirupeuse , 
V tendant  d'eau  »  la  filtrant  *  Tévaporant  de  nouveau  jusqu'à 
In  grand  degré  de  concentration  el  Tabandonnant  à  la  cris- 
pillLsalion, 

t4A&K.f  iTfi  erpRiQUE.  —  jàrséniie  de  cuii^rù;  vert  île  Schéèle* 
'«fsàiitié  de  cuivre^  dont  il  est  ici  questioui  est  pulvérulent  et 


19  8  CDPROÏDES. 

d'ane  couleur  vert  clair,  dite  vert  pomme.  Il  çit  employé  ta 
peinture.  C'est  Scb^élc  qui  a  fait  connatlre  cette  eoukurqm 
porte  son  nom  :  il  recommande  pour  la  préparer  de  dîssondfe 
t  kilogramme  de  vitriol  bleu  dam  enviroîi  i8  Ulrei  dm 
chaufTée  dans  une  bassiue  de  cuivre^  et  d^une  autre  pnrtde  dli* 
soudre  dan*  6  litres  d^eau  i^  de  potasse  et  35o  grammes  d'adâe 
arsénieinc,  à  Taide  de  rébullltîon.  Après  la  dissolution  de 
Vacide  arsénieuK,  on  filtre  la  liqueur  qui  le  contient  ^  et  ob 
l'ajoute  It^nlemeiïlè  ta  dissolution  cuprique,  en  agitant  contî- 
nueUenientp  Après  quelques  heures  de  repos,  on  recueille  le 
dépôt  qui  s*esl  formé,  et  qui  est  de  Tarsien ite  de  cuivre  dont  le 
poids  est  environ  de  700  grammes, 

îl  est  facile  de  voir  que  ropcratiou  precédenle  consiste  i 
mêler  ensemble  du  sulfate  cuprique  et  de  larsénite  potassîqtit, 
tous  deux  dissous;  mt!Iange  dont  îl  résulte  de  Tars^nîte  cupri- 
que qui  se  précipite,  et  du  sulfate  potassique,  qui  demeure  ra 
dissolution»  Le  vert  de  Schéèle  est  soluble  dans  raiximoni:ïque 
et  s'altère  lentement*  On  l'emploie  dans  Timpression  sur  papec 
pour  la  tcnlur*?* 

On  vend,  sous  le  nom  de  vert  de  Schtreùt/iirth,  une  combi- 
naison d'arsunite  et  d'acétate  cupriques  ,  qui  peut  être  repré- 
sentée par  C4  Hs  Cu  O4  j  Asi  Cus  G©.   On  prépore  cette  coo*  ! 

leur  en  versant  peu-à-puu  une  bouillie  faite  avec  10  parties  de 
vert-de-gris  et  une  quantité  dVau  suflisanie,  dans  une  dissolu- 
tion aqueuse  et  bouillante  de  8  à  9  parties  d'acide  arsénieiaf* 
Le  vert^dc-gris  se  dissout  j  mais  après  le  refioîdissement^oa 
obtient  la  couleur  verte  à  Télat  solide. 


âixuax»  v^  cniTBfi^ 


I 


Comme  cela  a  ét^  dit  précédemment,  le  cuivre  participel 
la  formation  de  nombreux  alliages  qui  sont  employés  à  des 
usages  très  variés^  ceU3t  dans  lesquels  il  domine  seront  i€tiU 
examitiés  ici. 


Jltiages  oïl  le  cuiwe  et  le  zinc  dominent. 


I 

ïfre 


Laiton,  —  Cuivre  jaune.     Le  laiton  est  un  alliage  dfî  eu  il 
et  de  zmz  dont  les  proporliorss  ne  sont  pas  bien  fiites  et  Tarient 
selon  les  usages  auxquels  on  le  destine,  Celui  qui  est  em« 


fé  tlans  la  ticfilerie  et  la  cliaudronaerie  a  la  coup  position 
inte  : 

Ctiïfw 0,71  _  j 

Zinc. Uj3J 

Cet  alliage  est  d'un  beau  jaune^  mal  heureuse  me  ut  îl  se  ter-^ 
lit  facilement  par  raclion  de  Tair.  Son  poids  spécifique  varie 
e  8,3^58  à  8,5o79,  sa  chaleur  spilciûque  =  environ  OjOgSg. 
ia  ténacité  est  presque  aussi  grande  que  celle  du  fer  et  un  peu 

ioinâ  que  le  double  de  civile  du  cuivre. 

On  fait  le  lailon  en  réduisant  du  minerai  dé  zinc  en  présence 
u  cuivre-  Ses  proportions  ne  sont  pas  bien  6xes,  puisque  Ton 
l'est  jamais  cc^rtain  du  rendement  du  minerai   de  tinc. 

Lorsqu'on  maintient  le  laiton  pendant  quelques  heures  à  la 

lemperature  rouge  et  dans  un  creuset    brasqué  pour  éviter 

lÊtioo  de  Toxygéne^  il  perd  tout  le  zinc  qu'il  renferme,  et 

ne  reste  par  conséquent  que  du  cuivre.  Ce  procédé  peut  être 

plojf^  pour  en  faire  Tanalyse^ 

Cuwre  Jaune  pour  les  ouprages  au  toun 


Cuitire» 

Plomb. 
Etaio. . 


0|B5âo  I 
a,3{Sû  1 

o.oâaS/ 


Cet  alliage  n'a  pas  de  proportions  bien  déterminées,  les  fon- 
urs  de  Paris  le  préparent  en  fondant  de  vieilles  matières  dont 

i  ne  connaissent  souvent  pas  la  composition,  mais  qu^ils  ju^ 

tnt  k  la  couleur  et  à  la  ductilité. 


JUiage  des  bronzês  et  canelehbres^ 


Zinc  * 
Etain  , 
iMtirob. 


Zmc.    . 


'     * *         o,:S47 

0,17^3 

Alliage  des  garnitures  d'armes, 
*     * o.So) 


Soudure  pour  braser  lejer^ 


Ziiic«   . 


=S3 


Oo  peut  remplacer  cet  alliage  par  le  In  itou  ordinaire. 
T.  !•  9 


t3o 


CUPlOÏHIi. 


SôuJur^pùur  le  mit*rejaum. 

Il  Y  SI  plmieurs  soudures  pour  le  cuivre  jaune  :  on  les  d^ 
tingue  en  forle  el  en  faible ,  selon  quVlIts  coulienneot  plia 
oti  moÎDS  de  cuivre.  La  fusibilité  et  la  frugilitc  croissent  avec  le 
zinc.  Pour  souder  le  cuivre  rouge,  on  peut  employer  le  l«iton 
ordinaire;  pour  le  cuivre  jaune ^  il  faol  nt^cessairemeut  em- 
ployer un  alliage  plus  fusible;  le  suiratil  est  le  plus  ordinaiff* 


Excepté  te  laiton  ordinal re,  on  faït  tes  alliages  de  cuivre  et 
de  zinc  en  unissant  directe  ment  ces  deuit  metaui  par  la  fuiios» 
On  commence  par  fondre  les  métaux  £xcs,et  on  ajoute  ensuite 
le  zinc  lorsqu^iU  sont  en  pleine  fusion*  Il  faut  toujours  m«?ttl« 
ce  métal  en  plus  grande  quantité  que  celles  indiquées  dans  \m 
compositions  précédentes ,  et  ne  pas  tenir  l'alliage  ioog  tctfi ji* 
en  fusion ,  parce  que  le  zinc  se  volatilise. 

JlUages  ou  h  cuii^re  et  Cétain  dominenim 

Ces  alliages  sont  d^un  rouge  blanclmtre;  ils  sont  moittj 
malléablea  et  plus  durs  que  le  cuivre;  la  trempe  les  adoucit;] 
un  refroidissement  lent  les  rend  cassans* 


jilliage  des  médailles  de  bronze^ 


Cuivre, 
ËLaîu  . 


Le  poids  «pécifîque  de  cet  alliage  t=  8,63o5^  on  le  prépare!  ' 
rilôiel  des  monnaies  de  Paris. 

Alliage  des  bouches  à  fêu* 
Cuivre  i    » ,    »    É        0^90 1 


£l«tii. 


,.j 


On  rend  cet  alliage  beaucoup  plus  dur  et  plus  tenace  eu  y 
ajoutant  du  fer.  On  rintroduit  dans  le  bain  en  fusion,  en  y 
jetant  d>s  rognures  de  fer  blanCj  (juî  sont  plus  faciles  à  allier 
que  le  ft.'r^,  tuais  cet  alliage  résiste  moins  à  Texplosion  de  la 
poudre.  L'alliage  ferrifère  peut  servir  pour  couler  les  boîtes 
de  routst 


\'pùï\ 


AUiage  des  cloches  et  des  timbres. 

Etiiu.     ,     *     ,     *     É     •     i     .     i     .         Il 

Uîage  est  blanc  jaunâtre  et  asseye  brillant  quanti  il  £St 
esta  peine  ma tt^able^  mais  il  est  très  dur  et  très  sonore. 

AtUage  des  tam-tams  et  des  cymbales, 

Cuivtv*     ,    ,    , 4  j  _  t 

ËttÎA t|  " 

Cet  alliage,  plus  jaune  que  le  prt^c^dentt  ne  peut  âtre  Ira- 
vaille  %u  marteau  qu'après  avoir  et^  trempé* 

Alliage  des  miroirs  de  télescopes  m 

CoiiTç.    * 4 1 

Etib if^' 

Cet  alliage  est  blanc ,  très  dur,  très  cassant  et  reçoit  nti  beau 
(idu  On  y  ajoute  quelquefois  de  ronEimoîne  et  de  l'arsenic. 

Alliage  imitani  ^i?r  (si mi lor)« 

ËlaiD «     .     .     ,         OjêdS  [  ^  r 

Pour  faire  cet  alliage  ^  !1  faut  unir  d'abord  le^iuc  eti'étain, 
el  les  ajouter  ensuite  au  cuivre  en  fusion. 

Compositions  de  divers  nmillechortSw 

PïLfiiDg  chÎDoti,     •     .     .  55  i3  j?  1  *  3 

^        pifiiirn.    .     .     «  5^  i5  al  k  Irtef*  « 

Maîllecburt  pour  couverte.  5o  ^5  ^5  o  o  o 

—   pT  gBfiiji.  de  contittu^.  5f  là  à3  o  o  n 

-^    piiur  laminer.  «     .     ,  6o  lo  lo  o  o  t> 

— '    pour  éperoQiierie  .     «  5f  3o  id  g  5  o 

Le  m«illechort  se  moule  Etal  ^  mais  il  peut  être  étiré,  lammé 
1 1  lray;iill<^  au  marltau,  il  est  blanc,  très  rt-sistàtif,  très  sonore 
(t  fM?ut  remplacer  rrii-genl  daus  une  fi>ule  de  ciiconstancea^ 
mais  il  a  une  it^inle  moins  blanclit:  t  î.  sa  surface  s'ahèrt  proujp* 
ftrnenU  On  le  diilin^ue  irnmeilialcmenl  de  TitrgeDt  p^r  soti 
[>*iids  Mircifique  qui  tst  beaucoi*[i  plua  faible  que  et'fur  de  t% 
♦liTiii  r  im'laL 

g. 


CUI^ROIDES. 


Carttcière$  dei  distûtuthns  cHpri^ttêi* 

Let  dïssalu lions  dei  rc^mpasés  !jUruîvrîr|Ui3  sont  iittolorcs;  exjwséi^  i  Tiir,  ou 
è  Vadion  d'uu  corps  oxvdaiit^  A\^%  deviciiQUit  vertes  nu  blt-uef,  et  pràscuirat 
ilon  les  rcàct»atis  des  rfimpo^é^  ('qui-ciipriquet» 

Les  disiaUiIroiJï  de«  cumpOiié^  <!(|Mi-eu(>ri(]iit?&  sont  ^/ff^^i  otl  ^erifâ:  (rltf  fi* 
\eur  tff  t  piqimntt*  ^  mélâllirjue  cl  tm  dt'aafïiè^bCp. 

hvs  hydfntt^  fmtmi'tfpt^  ^cl  jofiiçue  y   foût  naUrsi  un  précifiitè  d'aborJ  htâoc 

bkuàirf*  de  ^e\  hu^k\ut  hydtaiê;  puts,  quand  on  m  ajoute  davantage  ,  uu|irT^ 

ci  pi  té  b  I  eu  d  '  /i  ydraU  eup  riq  ue^. 
Vammoniaquc  se  com porte  comeia  les  bydrftte*  ptéeédctLi  ;  mau,  «joutée  en  a* 

ce»,  elle  reJissoul  le  prédpité,  et  cotnmiiu^qne  Â  la  Lqiicur  uae  tr^  btUt 

leiiitfi  blrire.  pr  lu  furmitliun  d'un  iel  duitbfe  sutuble. 
LeA  cariiiïrfàtfi  pQtusiique  et  i&diqnt  donnent  llêu  à  la  formai  ion  d*an  pi#îpilf 

vert  bîeuàlre  clairt  de  carbunate  livdra-eupriqiJei. 
Le  carbonate  ûmtn&fiîqtte  agit  de  tuème;  matt,  aj  du  lé  en  excè^r  il  r«diiSâiilk 

précipité  en  colorant  la  li(|U4^ur  ea  bleu. 
Le  phosphate  eiïanémie  sûiUquts  f^oi  naître  des  préeiptlés  blancs,  bleu-TertUli^ 

de  phûsphale  ou  d'arséniate  cupricfut?^ 
hÈAufténîte*  SAlubîef  donnent  un  précipité  vert  ^umvae à^ûr^émîe  m/prifut. 
Le  iulfure  hydrique  et  les  lutTure^  alcalins  fcnl  niLitre  un  pro^ipilé  noir  ^t 

aulfure  cuprique^  qui  absorbe  rapidement  l^ox}'gèae  dû  Taii'i  vl  le  trau&fonoE^  *"2 


1 


en  sulfate. 
Le  cj'ano*femirE potiasiquEJùura  fait  ni[lr«  Un  précipité  marrwt  de  cjtuo^emiif 
cuivrîque.  Lorsque  la  liqueur  est  trè^  étend ue,  «lie  d^menre  limpide,  il 
prend  seulement  une  teinte  roi/^'^f  brun;  mais  j>ar  le  repoif  elle  se  décaluff* 
et  donne  un  précipité.  Ce  précipilé,  recueilli  et  eakiué  à  IWtr,  donne  li 
Dlélange  contenant  de  Tuxyde  ruprique  que  Ton  peut  r^disiioiidre  dam  ^ 
I  ieide  jiour  avoir  une  dt^'^ûlulion  canc^Eitrée.  Le  cyano^ferriife  poiilSMit 

jaune  décèle  les  plu;^  faibles  traces  de  cuîyre^ 
Vue  lame  de  fer  bit-n  décapée,  aj<iutéu  a  une  disiolutinn  eupj  îque ,  rendue  Uf^ 
rement  acide  par  un  peu  de  sulfate  hydrique  ^  se  couvf6  prou  pt émeut  ifM 
enduit  rouge  de  cuivre  métal tique^  qui  y  adhère  fortement. 
Une  lame  de  s-inc  tiît  ij:)tirç  un  précijùté  pulvérulent  et  noirâtre* 
Une  (ams  de  advre  domw  uu  precipiié  rouge  d'oxyde  ùi-cuiMique, 
Le  tan  ni  u  donne  une  piéeipiié  gri«. 

PluMcurs  substances  organiques,  ùsn^  ntùh  lolubles  en  realitn  on  ea^pparfflfl 
djns  l'eaUf  comme  le  lucre^  la  gomme^  l^lbuniiTie^  elc,  |  &^up|40sent  aui  printh 
Impies  réactûrnsdei  seU  de  ciutre:  par  e^iemple^  l'hydraie  pota&^ique  tiy  fnit  p:ui 
naitre  de  précipité  ;  mais  il  fait  picudre  une  teinte  bleui;  a  lu  liqueur  it  le  iH 
cuprique  y  eit  en  quant ili^  sufti**iule.  Dana  cej  lircooâtancea!,  le  cjano-farm o 
rouge  de  putas^inui  donne  tuujnuji  la  réaction  qui  lui  est  propre;  et  cumnit:  il  nt 
I  facile  deii  extraire  le  cuii/re  ii  rétut  d'atotatc,  ou  peut  ensuite  eu  démontrer  ■« 
l 'présence  pAr  les  réactif»  qui  {ni  convicnneuU 

Les  tels  de  cuivre,  chauFféif  au  chalumeau,  en  prt^euce  du  borai^  donnent  m\ 
^verre  vert  iramparent  I  la  Uamttie  cLtertte^  et  un  verre  louge  brun  tale^  à  li 
flamme  inlerne* 


i^ 


Action  pharmaceutique  dts  compotéê  euprtf^F^i, 
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Les  eompasesdu  cuivre  «^aut  Icgèrement  eauMiques.  Ih  e^cUent  te  vonii^senietit; 

is  ib  parabsenl  principat^meût  «Xfrc«r  Jeur  aclioEi  »ur  riatesliu  :  ils  détefmt- 

ut  de  Yio]«a{tfi  douleurs  iIaiii  L'abdiimed^  et  ces  douleurs  augmeuteut  par  (i  {ir£^ 
llpoD,  coQtrAÏrtiiijetit À  i:«  qut  a  iieu  dam  U  cultquéde  plurub. 
I  L^  MttEate  tupiique  est  absorbé,  et  M,  MtUcUerlich  a  fa  il  remarquer  qtiM  $e 
éombÎDe  a%ec  nos  lîsitis,  er  notammenL  avec  ïfs  1  uniques  de  rintfâlîn;  il  les  colore 
tt  l'y  unit  Je  nia n i ère  a  ne  point  éîre  enlevé  par  d«  Invages  à  l'enu  disùUéf .  CeUa 
«ïiabinaisoD  est  évidemmenl  partictilaire««t  peur  causer  la  iiii>rt  de»  liiKti»,  çL  celia 
I  de  riudi^jdti  dout  ils  funt  parti^t  eu  moditlant  ou  ântiibiEaut  leur  aclivùé. 

Les  coDtre-poisous  des  di^solutinus  du  cuivre  sout  :  r<pau  îtirlt-meril  futrée,  le$ 
Speun  alcatiues,  le&sive,  dissgluibti  de  bi-cirbo»ate  de  soude  ;  la  limaille  de  fer 
liffphjrîsée  et  le  lai ^ 

t«  Jcr  D'agil  qu'au  eoulaci  et  prét'ipiie  le  cuivre,  Les  liqueurs  atcaliutâ  pour- 
lliênt  bi^ti  n«  pai  se  com  parier  comme  on  k  pense  généralenicut  ^  trt  oe  pai 
Kodre  )e  CuÎTre  miolubte,  a  cau.se  de  la  pré^i'hct*  des  maliércs  organiques. 

Le  ayanu-j^rrure  Jaune  de  poia^siump  qui  précipite  le  cuivre  en  lonles  clrcon* 
HlHoOf  et  qui  u'eit  pas  f  énénetiis  ^  p^ut  è\t^  employé  avec  avautage  dans  les  em- 
l^dsoDQemeiia  occasioDués  par  ce  métal, 

i  Extraction  du  cuivre, 

* 
L'extraction  da  cuivre  est  longue  et  fort  compliquée  %  ce- 
Mndant  ou  peut  la  réduire  à  trois  opérations  principales  :  la 
bréparation  des  mattej^  celle  du  cuivre  noir^  et  enfin  celle  du 
Ipti/Vne,  San»  compter  les  opérations  mécaniques  qui  sont  com- 
munes à  Textraction  de  tous  les  métaux. 

I  Préparation  des  maites*  —  Les  mat  tes  sont  des  sulfures  de 
cuivre  et  de  fer^  trèé  fusibles.  On  les  obtietit  en  premier  lieu, 
Iprce  que  le  cuivre  s'unissant  très  facilement  au  soufre,  on  a 
fcinsi  un  moyen  puissant  d^élttniuation.  Lorsque  les  minerais 
ioot  suffisamment  riches,  on  ajoute  un  fondant  qui  scorifie  les 
fiiatièresetrangères.  Ce  fondant  est  généralement  une  substance 
ficaire  qui  s'unît  a  la  silice  et  à  Pal u mine  de  la  gangue  ou 
locke  qui  accompagne  le  mîuerai.  Si  celui-ci  est  pauvre,  on 
tst  ablîijé  d  ajouter  de  la  pyrite  de  fer  pour  éviter  que  le  cuivre 
Sie  passe  dans  les  scories. 

Les  minerais  plombifères  subissent  pré^ilablement  un  ou 
plusieurs  grilla  i^es  impai  faits  «  qui  ont  pour  but  dViiminer  le 
]>iDrub|  qui  est  plus  facilement  oxydable  que  le  cuivre,  et  qui 
•c  réduit  en  p«irtii'  ou  en  loLalité,  soit  par  le  t:h<irbon,  soit  ]}nr 
lit  réuclîon  du  sulfite  formé  par  le  grillngc  sut'  le  sulfure  iiou 
grillé  (V.  Ej^  tract  ion  du  plomb)  ^ 

Celte  première  opéra  liouj  ou  la  préparation  des  mattes, 


|34  — ^-^  ^  cupmoïtitA, 

n'est  donc  qti*tiii  procifdé  d'^^limuiAtioii  qui  dosstie  le  cturrei 
1*1; Ut  de  sulfure.  C'^sl  après  que  commcDcent  les  ppéritktis 
ordiuÂÎres  de  rcitrâcliou  d^  mifUux  de  leurs  fiulfures» 

P dépuration  dm  cui^m  noir,  ^-  Les  malU^  latil  «otimuct  à 
un  grillage  qui  oxyde  d*abord  le  fer  et  ensuite  le  euîirfv.  Les 
produit!  grillifs  sont  alors  soumis  à  la  fusion  en  pn^eDced^im 
fondant  siliceux  et  du  charbon*  Le  fondant  siliceux  s'unit  » 
Toiyde  de  fer,  avec  lequel  i!  forme  une  scorie  fusible ,  moins 
dense  que  le  cuivre;  ce  mëtal  est  rëduit  par  le  charbon  et  ses^pre 
en  partie.  On  est  souvent  obligé  de  replier  cette  opération  nu 
grand  nombre  de  fois  pour  éliminer  le  soufre  el  la  majetn? 
partie  du  hx*  On  firnssirail  évidemment  avec  beaucoup  plus 
de  rapîdttc'%  si  le  grillage  pouvait  èfreparfait^  et  si^  eonnai^stnl 
la  composition  des  mattes,  on  ajoutait  e^taclement  la  quantité 
de  silice  nécessaire  pour  scorifi^r  le  fer. 

Affinage  du  cuivre  noin  —  Le  cuivre  noir  cx^n tient  juicp*! 
0,90  de  cuivre;  le  reste  est  du  fer  métallique^  du  silicate  de 
protoiyde  de  fer  el  un  peu  de  soufre.  On  traite  ce  cruivre  eu 
le  tenant  en  fusion  dans  un  courant  d'air  :  la  surface  eutière 
du  bain  s'oxyde  |  maîs^  pat  t 'agitation,  les  parties  oxydées  ren* 
Irent  datii  le  bain,  et  là,  Foxyde  de  cuivre  est  r induit  parle 
soufre  et  le  fer  :  ce  m^lal  fi*oxyde  et  se  st^pare  du  cuivi^e;  le 
soufre  passe  a  Tétat  de  ga£  sulfureux ^  qui  se  dégage  sous  forffil 
de  bulles  qui  traversent  le  bain  et  produisent  une  espèce  d'^* 
bullilton. 

Lorsque  les  corps  ^trâiigeri  au  cuivre  sont  sulEsam tuent  lé* 
paré.^  de  ce  dernier,  ou  le  coule  eu  lingots  ou  ou  lui  donne  II 
forme  de  rosettes*  Les  rosettes  sont  des  plaques  de  cuivre  à» 
peu- près  circulaires  et  très  ir régulières  que  Fou  obtient  en 
jetant  de  Teau  sur  le  métal  en  fusion.  Le  refroidis^ecnent  pro- 
duit par  le  contact  et  IVvaporation  de  Peau  le  solidiûe  eu  pir* 
lie  :  on  Tenlève^  on  le  fait  égoulter  et  on  le  plonge  dans  l'eiQ 
pour  qu'il  ne  s'oxyde  pa^  pendant  le  refroidissement. 

Lorsque  l'on  traite  des  cuivres  gris  et  qu'il  reste  de  Targent 
dans  le  cuivre  qui  eu  provient ,  on  sépare  priuci paiement  oei 
deux  métaux  par  la  liquatùm  (V.  t extraction  de  ^ argent)* 


'\ 
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IX*  ORBRE, 

xmcomzs, 

ICAgaéfttun ,  tiiie,  cadmi'uni* 

it%  miii^mdei  tout  ca racler î ses  pF  un  rqul-«xyde  H  des  composés  curreapûll- 
itm*  Ce  composé  (?M  éminemment  1jasi{[tie  :  uni  âusi  leîdéi,  il  forme  <î«*«tî*  par- 
Intofftrnl  dfGnti,  «t  crûlttlîsaiit  it»  nnv  ^mnâm  héHîé*  Le  tïhc  «I  i«  oiaioéAiiitt 
Itt  an  tïi-^ijdi}  p^ii  roiifiu  li«9  d«iii  VDélsuî  fii^iilctil  djiiiB  k  Mtarn  à  Téiit  kk 
îMhéSiiit0  ûatiorpht  avec  let  cArbi>Q{ik'«  f«rriqu«^  aiaugntiiqUË  et  faleoidiquei  S 
Û*  diiiiutnt  ualitaqefi  h  des  sulfates  sepl^m-hvd ratés  «juit  p«r  lA»  se  rapprocbeiit  du 
li^lfaie  mnugaoïqiif; ,  ri  se  dblmguent  des  câtcoides  qui  furmiMit  de»  lulfitËl 
êfilijdrai.  Lei  jÈinmdi^s  ot*(  ,  en  ûutre ,  tine  grande  lendin^  k  produire  des  aeti 
éqftiilçi  fttnmonttf  ufis  ^  lU  for  meut  doikc  U  Iraniiijon  deà  lidéroïdei  «n  caLcoîd^i 

■Bi«  eei  tlerniers^  ilt  sont  Jeucolylis,  i  lej^coplioa  louit^roj!  du  eadmiuiu,  qui  t 

Oïjde  et  un  sulfure  crolorét.  Il  e»t  coDvenablu  pa^rlant  de  faire  remar((U«'r  kî 
fue  le»  analogief  et  le»  dissemljlanceâ  qui  viennent  d'être  signalées  Aoat  élalilies 
Jeur  T*3  COQ d liions  urdutaireï  dVxisîence  de  ces  diffêrens  Corp»  ;  I  de*  lempé- 
miurtâ  plus  ou  moins  élevées,  sous  une  [pression  plus  ou  moins  birte,  los  eorp* 
êm  mit  ordra  det  fidéroid«a,  dm  lineuidis  ri  dei  ealooitdei  douueriieul  dei  rlftc- 
Imii  II  des  produit!^  temùiaii^im 

Ojniriiremeiit  >  ce  que  Vqu  obier* e  chiîï  ïei  chlorojdei  el  les  aittroïdei^  li  vola- 
lilîïé  augmenie  avec  Téqui  valent  dn  lincfiîde;  le  magnèflum  est  probablement 
iie^  te  zinc  est  Tmlaïil  el  le  tadmûim  l'est  encore  plut. 

hm  xioeûides  décomposent  l*eau  et  loul  altaquéi  pit  les  compOiés  bydriquei 
rioQl  lis  tLèpJacenl  i^Éuèralemeol  riiy^drogèue. 

Ma  ^  tSB^U; 

Le  magnêmum^  dont  l'exisience  était  adiDist*  depuis  Télabli*- 
femenl  de  la  tht!orie  foiid*.%  par  Latoisîer,  ii'îi  été  ïsoI«5  qa*eii 
1828  par  Mt  Bussy»  en  suivatit  un  procède  atjalogut!  à  celui 
ijtie  M.  Voehler  avait  mis  en  usagtf  un  an  plus  tôt  pour  isoler 
ralumiciiunt  el  h  glucynium.  Ce  proc<5dë  consiste  à  chauffer 
ensetiible  le  chlorure  magnésîque  et  le  potassium  en  prenant 
les  précautions  indiquces  page  20. 

Le  magnésium  est  une  poudre  blanche  ,  susceptible  de 
prendre  un  éclat  métallique  comparable  à  celui  de  Targent 
par  le  frottement  du  brunissoir.  Il  est  mallcable  el  n'entre  eu 
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fanion  qu^à  la  tecapcrâture  rouge.  Oq  ne  peut  le  conscrrs 
dans  Taîr  humide;  mais  il  est  probable  que  l'air  sec  est  ttii 
action  sur  lui  à  la  température  ordinaire  :  à  une  teniperatctt 
élevée,  il  brûle  dans  Tair  et  se  coorertit  en  oxjde  de  mâ|né« 
fiîtim.  Il  brûle  également  lorsqu^on  le  chauffe  dans  un  comitit 
de  chlore  ou  dans  de  la  vapeur  de  soufre*  Il  décompose  Yein 
à  la  température  de  l*ébullition.  Les  propriétés  da  magnésiitm 
sont  au  reste  à  peine  connues  ^  on  ne  sait  même  pas  cjnel  est 
son  pouls  spécifique. 

ÉQUi-oxTfOE  MAGftÉsiQUK^  —  Terre  magnésienne  ^  magnéik^ 
magnésie  calcinée^  ùxyde  de  magnésium,  — *  Ma  O  =  î58,35. 
L*^c|ui- oxyde  de  magnésium,  que  Ton  nomme  ordinairement 
magnésie  caluinée,  est  une  poudre  blanche,  insipide,  inodore, 
fixe,  mfusible,  dont  le  poids  spécifique  1=:=  9,3*  Selon  le  doc- 
teur Fyfe,  l'eau  dissout  i/5i43  de  magnésie  à  la  température 
de  -|-  i5«5|  et  i^36,ooo  seulement  à  la  température  de  Tébal' 
lition.  La  magnésie,  comme  la  chaux,  est  donc  moins  solublei 
chaud  qu'à  froid*  Mise  en  contact  avec  le  sirop  de  violetteif 
elle  le  verdit  ;  elle  produit  le  même  effet  sur  le  suc  de  chdl 
rouge*  Eilese  dissout  dans  les  seU  hydriques  et  les  transforoi 
en  sets  magnéstquesg 

Lorsqu^'on  ajoute  de  Thydrate  potassique  ou  de  l^hydrafc 
sodique  à  un  sel  magnésjque  dissous  par  l'eau,  on  ob lient  un 
précipité  blanc^  insoluble  dans  un  eicès  de  ces  agens^qui  est  us 
hydrate  magnésicjue*  Cet  hydrate  desséché  à  -|-  100^,  retieQl 
un  équivalent  d'eau.  On  prépare  la  magnésie  en  chaufiaot  le 
carbonate  oiTicinal  dans  un  creuset  à  une  température  ruuge: 
Teau  et  l'acide  carbonique  quMt  renferme  abandonnent  le 
composé^  et  il  ne  reste  rien  autre  chose  que  Téqui-oxyde  ina- 
guësique.  Ce  composé  n^a  été  sufSsamment  calciné  qa^autant 
qu'il  ne  fuit  plus  effervescence  avec  les  sels  hydriques.  Ou  doit 
le  conserver  dans  un  Ûacon  bien  bouché,  parce  qu*il  absorbe 
rhumidlté  et  Tacide  carbonique  atmosphériques. 

La  maguésie  est  employée  en  médecine.  Elle  sert  pour  sa- 
turer les  acides  de  rcstomac»  d'où  son  usage  dans  les  mgrrur$ 
et  \^  pyrosis*  On  en  fait  aussi  usage  dans  les  eropoisonnemcas 
par  les  sels  hydriques,  Elle  est  purgative  à  la  dose  de  quelques 
grammes. 

Lorsque  Ton  chauffe  l'oxyde  niagnésique  avec  le  soufre}  ce 
dernier  corps  est  volatilisé  avant  d'avoir  agi  sur  Toxyde. 
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éQUl-clfliOEUES  MAGSÉsiQDE*  —  Chlorutù  de  magnêsium,  — 
1  Ma  =  60 1 .  Ce  composé  est  bUtic^  nacre  on  compacte.  Il  se 
îsfiOQl  facilement  dans  Teau;  mais  une  fois  dissous,  il  ne  peut 
araene  à  Tétat  anhydre  par  révaporation  ;  si  l'on  con- 
tre convenablemeût  la  liqueur  qui  le  renferme,  on  l'obtient 
cristaux  contenant  6  t-ijuivalens  d^eau  ;  si  Ton  pousse  plus 
rtfvaporation,  Tcau  réagit  sur  le  chlorure  :  du  gaz  chlor^ 
jdrique  se  dégage,  et  il  reste  de  Toxytle  de  raagn&îum  ,  Cl 
a  -I-  H0  =  C1H  +  Ma0. 

Pour  obtenir  le  chlorure  magtiësique,  on  décompose  le  chlo^ 
re  atnmontco^magntfsique  par  la  chaleur.  Ce  chlorure  pou- 
vant être  obtenu  à  Fétit  anhydre,  le  chlorure   ammonique 
Volatil  se  sépre  du  composé ,  et  le  chlorure  inagnésîque  Cxe 
teste  dans  le  vase.  Cette  opération  peut  être  faite  à  une  tempé- 
rature voisine  du  rouge  sombre.  Afin  d'éviter  la  préparation 
dm    chlorure  ammonico-magnésique  j  on  sature  du   chlorure 
bydrique  dissous  pour  du  carbonate  de  magnésie  ofBcinal,  et 
Von   ajoute  de  ce    dernitr  corps  tant   que  Ton  observe   une 
effervescence  due  au  dégagement  du  gaz  carbonique.  La  li- 
queur est  ensuite  évaporée,  et  l'on  y  ajoute  du  chlorure  am- 
Ironique  en  poudre  :  les  deux  sels  se  combinent;  on  pousse 
révaporation  jusqu'à  stccité,  et  Ton  chauffe  enfin  de  manière 
■  chasser  le  chlorure  ammonique  comme  il  vient  d'être  dit* 

Le  bromure  magnésique  existe  dans  les  eaux-mères  des  salines 
de  la  Méditerranée  ;  comme  le  chlorure  magnétique,  il  ne  peut 
itre  obtenu  à  Tétai  anhydre  par  Tévaporatiou;  car  il  se  dé- 
compose eu  bromure  hydrique  et  en  oxyde  de  magnésium 
(V«  Bromure  calciqne). 

HYDEATE  MAG?(Ë5iQUE,  —  BnwÙe^  mln#  En  ajoutant  de 
ITiydrate  potassique  à  une  disâolutîon  magoésique,  on  obtient 
tm  précipité  d  hydrate  magnésique  insoluble  dans  un  excès 
d' hydrate*  Ce  composé  existe  dans  la  nature:  cVstune  ma^se 
blâoche,  nacrée,  tendre^  dont  le  poids  spécifique  ^  2,^36. 
Elle  abandonne  de  IVau  par  la  chrilcur  et  est  in  fusible.  Elle 
Biste  dans  les  serpentines  de  Hobokeu  dans  le  New-Jersey, 
Itde  Swinaness,  dans  Tiled^Unst,  une  des  Shetland. 

£QUt-€àii60»ATfi  inAG^KSlQUi.  —  Cothonalc  de  magnésie; 
magïîisie  catl/onatée;  ^yjot/i  perUK  magnésdc  et  gioberiiic^  min* 
—  COf ,  Mîi  O,  Ce  composé  existe  dans  la  nature*  Il  est  in- 
colore ou  blanc,  cris  Lai  lise  ou  cliva  ble  en  rhomboèdre  obtus  de 


lo^^  aS*;  mn  poids  5pécîfic|iie  varie  dç  3,5â  h  &,8S;  quel* 
quefoîs  il  est  en  petiti  cnstauic  ou  en  maasea  dbretises  d'un  u* 
pecl  nacrd,  d'où  le  nom  de  spatli  perl<ï  qui  Itiî  avait  été  donné. 

Lorsque  Toti  tletit  en  suspension  dans  l'eau  du  c^rhonalt 
de  magnésie  officinal,  qu'on  le  dissout  par  un  courant  de  gis 
carbonique^  et  qu  on  abandonne  la  dissolnlion  à  eUe*iQèm€| 
elle  perd  de  l'^eîde  carbonique,  et  donne  des  eriataux  en  pm* 
mes  hexaèdres  qui  sont  formé*  d%'<jui -carbonate  maplësiqne 
contenant  3  t'quivalens  d^eau»  CO^  Ma,  3 HO,  Ce  carbonate 
abandonné  à  l'air  sec  perd  a  équivalens  d'eau  »  selon  M-  G«- 
ham  s  et  devient  CO^  Ma,  HO  ou  CO*  Ma  H, 

Les  chinnstes  admettent  généralement  que  la  magnt^-tîe  est  i 
l'état  de  bi-carbonate,  lorsqu'on  la  dissout  par  le  gax  carbooî* 
que;  mais  M.  Grabam  pense  que  cela  pourrait  ne  pmnt  être, 
parce  que  Tean  dissont  *  ■gaiement  le  pbospbate  et  le  fluorure 
cakiqiies,  sons  Tinfluence  du  gast  e^rboitîque, 

c&KBoTfATE  Di  MAGifisiB  OFFICINAL.  —  Magnésie  àlandiei 
mngnésie  anglaise;  magnesia  alba,  —  3  COa,  4  Ma  0|  4  HO* 
Ce  composé  esl  en  masses  blancbes,  pore  uses  ^  1res  peu  denief. 
Lorsqu'on  le  chaufleà  la  température  rouge,  il  perd  tout  1  acide 
carbonique  et  toute  leau  qu'il  renferme,  et  se  trouve  réduite 
Tétai  d'oxyde  de  magnésium.  Il  se  dissout  dans  a $49^  parties 
d  eau  à  la  1 1- m p^ rature  ordinaire  et  dans  g,ooo  parties  d^eiU 
bouillante.  Il  se  disiout  facilement  dans  les  sels  hydriques  eo 
donnant  du  gaa^  carbonique*  On  en  fait  un  fréquent  usage  en 
médecine.  Pour  obtenir  ce  composé,  il  faut  ajouler  une  diséo- 
lution  de  cartmnale  potassique  à  une  dissolnlion  bouillante  de 
sulfate  ou  de  chlorure  magnésique^  il  se  forme  un  précipité 
que  l'on  recueille,  que  Ton  lave  et  que  l'on  dessèche  dans  dcî 
vases  de  bois  rectangulaires  fermés  a  une  extrémité  avec  delà 
toile  comme  un  lamis,  ou  dans  des  moules  de  plAtre,  qtû  ab* 
sorbml  facilement  Thumidité.  On  ne  peut  remplacer  le  car- 
bonate potassiqut^  par  le  carbonate  sodique,  parce  que  ce  def^ 
nier  sel  demeure  en  combinaison  avec  le  carbonate  magnésiqtie 
qui  se  forme  en  cette  circonstance. 

GAKBONATES  DotiRLES  MAGKÉsiQUE»»  —  Les  dissolutions  mt* 
gnésiques  ne  sont  point  précipitées  immédiatement  par  les  bi- 
carbonates sodique  et  potasiïique,  et  par  le  seaqui- carbonate 
ammonique  :  il  se  forme  des  composés  doubles,  solubles  dans 
les  dissolutions  qui  leur  donnent  naissance  |  mais  qui  sont 


!  quantité 
tiDD.    Si    les  dissoluLions  magnësiques  sont  très  conceïitr des 

Faune  peuvent  Vètte  celles  du  cli  iorure  et  de  Tazotate ,  les 
înpost^  doubles  peuvenl  cristalliser  en  quelques  jours. 
L.eâ  cristaux  de  carbonate  magai'sico-potasâlque  peuvent  être 
représentés  pan  équivalent  de  bi- car  bon  a  te  potassique^  a  ëquU 
talées  d^dqui-carboiiate  magnésîque  et  9  ëquivaletis  dVau, 
leion  M.  Beraélius,  soit  a  (COi),  KO;  a  (COt,  Ma  O),  9  HO. 
Vers  150*",  le  sulfate  magndsique  abandonne  6  équivalens 
IdVau,  le  deruier  équivale0t  rcskte  encore  à  +  aoo,  selon 
I  M*  Graham. 

8Ut.FA*rB  MAG!fÉsiQU¥:,  —  Sel  de  Sediitzi  sel  dEpsom;  sêl 

f  Angicierrt^   sel  cathartique  amer^  set  amer^  sulfate  de  ma* 

gnésie  ;  epsomite ,   min.  ^-   80j|  Ma  ,  7  HO.     Ce  sel  offre  le 

)  genre  de  dimorplilsme  que  les  sulfatei  nickel ique  et  zin* 

[cique.    Au-dessous  de  la  température  ^-  i5\  il  cristallise  en 

priâmes,  presque  rectangulaires  (de  90**  3o')  ;de  aS  à  3o°,  il  prend 

Que  forme  lieini  prismatique-,  mais  ces  demi  ers  cristaux  cliaufies 

à  «4"  ^i^ï  devieaneut  opiquea  et  leurs  particules  retournent  à  la 

ptnnière  forme.  Ces  modifications  ont  lieu  sans  que   le  sel 

éprouve  le  moindre  cbangemeut  dans  la  proportion  des  élé- 

nieos  de  Teau  qu'il  reuft^i  me« 

L'équilibre  convenant  a  la  forme  bëmi prismatique  ne  peut 
donc  tmîslcr  qu  entre  les  limites  de  température  très  resser- 
rées; c'est-à-dire  de  -}-  i5  a  -|-  Si*»,  soit  36"  (Milsclicrlicli). 
Le  }>oids  spécifique  de  ce  sel  ^^  i^66\  Il  ne  s'efileurit  point 
k  Tair,  et  n^est  point  déliquescent  lorsqu'il  est  bien  pur.  Sa 
nveur  est  très  aroère»  et  il  possède  des  proprîéti^s  purgatives. 
Il  peut  être  administre  à  la  dose  de  3o  a  5o  grammes.  L^eau  le 
dissout  facilement  \  la  solubilité  de  ce  sel  supposé  anhydre  est 
iadiqiiëe  par  une  courbe  dans  la  planche  de  la  page  47a. 

Lorsque  Ion  mêle  ensemble  une  dissolution  de  sulfate  ma« 
gméfiique  et  une  dissolution  de  sulfure  bary tique,  il  se  fait 
ta  échange,  et  Ton  obtient  un  précipité  de  sulfcile  bary tique 
et  une  dissolulion  dt;  sulfure  magnésfque. 

ht  sulfate  magnésique  existe  dans  les  eaux  de  plusieurs 
iotircea,  à  Epsom,  à  Ëgra,  à  Sedlitz:  de  U  les  noms  quon  lui 
I  dorm^,  car  il  su  Oit  d'évaporer  ces  eaux  pour  l'obtenir  sous 
lonne  da  cristaux.  Il  existe  encore  dans  Teau  delà  mer  et  se  re* 
teomt  in  graude  partie  dans  les  eaux-mères  des  salines^  mais 
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la,  se  troavant  en  [irésence  du  sel  mariti^  il  peut  se  faire  tm 
écIiHnge  mutuel  de  leurs  principes  r  k  la  température  ordi- 
naire ^  le  mt'laoge  est  bien  repteseiité  par  du  chlorure  sodi- 
que  et  du  sulfate  magnifique;  à  une  température  infrnetireï 
G",  le  mélange  est  reprcsenlé  par  du  sulfate  sodique  et  par  Aa 
chlorure  magiieaique»  cVst  au  moins  le  premier  de  ces  sebciui 
crislallise  lorscjut^  les  liqueurs  sont  saturées» 

En  Italie,  on  pn'pare  aussi  du  sulfate  niagnésique  en  gnlUat 
des  schistes  m  a  gnr  s  if  ères  et  pyriteii)£ ,  et  les  e^t  posant  ensuite 
à  Fair:  il  se  fait  du  sulfate  de  magnésie  que  Toii  enlève  ms 
des  lavages  ;  mais  ce  sel  est  impur  r  il  contiuot  du  fer  et  èïï 
cuivre.  M.  Berziîlius  recommande  pour  séparer  ces  produits  de 
griller  le  sel,;  pre^sque  Jusqu'au  point  de  décomposer  le  sul£it£ 
magnt^sique.  Les  sulfates  fer  ri  que  et  cuprique  sont  décompo- 
sés, il  faut  ensuite  redissoudre  le  sel  dans  Teau,  filtrer  la  dtii^ 
iulion  et  l'évaporer  pour  la  faire  cristalliser. 

On  trouve  tlans  la  nature  un  carbonate  double^  magnésiqcic 
et  calclque,  qui  est  aussi  employé  pour  faire  le  sulfate  de  lui- 
gnésie.  Pour  cela,  on  chauïfe  fortement  ce  carbonate  :  de  Tacidi 
carbonique  se  dégage,  et  il  reste  un  mélange  de  i  équivaleDi 
de  chauK  et  de  i  équivalent  de  magnésie.  La  chaux  préci|n-  t^ 
tant  la  magnésie  de  ses  dissolutions ,  si  Ton  ajoute  à  ce  me-  ^ 
lange  i  équivalent  de  chlorure  hydrique  dissous  (acide  inum- 
lïque),  la  chaux  seule  est  dissoute ,  et  la  magnésie  demeuft 
ititâcte.  On  la  sature  par  le  sulfate  hydrique,  et  l*on  a  aiusî  du 
sulfate  magnésique  que  rou  purifie  par  la  filtratiou  et  la  cns- 
tallisatiou.  On  emploie  le  chlorure  hydrique  pour  épargner  le 
sulfate  hydrique  *j  mais  quand  celui-ci  esta  bas  prix,  on  peut 
immédiatement  en  faire  usage  pour  saturer  le  mélange  de 
chaUK  et  de  magnésie  ;  le  sulfate  calcaire  peu  soluble  est  cli* 
miné  par  Teau  qui  n*en  peut  dissoudre  qu'une  faible  quantité, 
tandis  qu'elle  dissout  tout  le  sulfate  magnésique. 

AZOTATE  MJiGisÉsiQUE.  —  NUraiû  QU  ctzoiatû  denmgnésw^-^ 
hi,  Oe  Ma,  Aq.  L'azotate  mngnésique  est  très  déliquescent  et 
très  soluble  dans  l'eau  :  l^ existe  dans  les  eaux-nièrts  du  salfïè- 
Ire,  oùon  le  décompose  par  une  lessive  de  cendre  pour  leçon* 
vcrtiren  azotate  potassîi^ue. 

Il  est  soluble  dans  9  parties  d  alcool  h  o,  84»  Selon  Mp  Gra- 
ham,  le  sel  anliydre  peut  s'unira  Tnlcool  également  anhydre, 
et  former  ainsi  un  composé  défini  ==  AzOe  Maj  9  Aie»  On  peut 
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If  ce  se!  èii  sâtoranl  Faxotaleliydriqtic  par  le  carbonate 
;tii^5it|ueo(ÎJcitial,  filliMiU  la  liqueur  cl  la  faisant  tv^iporer* 

fUosFtiATEsUAGNÊsiQi'ES.  —  Les OS dëS  mammifères,  1â  chair 

tisculaîre,  le  sang,  lia  graines  Jl^s  cert-alt^s  contieDnpnt  du 
hospbale  magiK'sique  monoba^îqiir. 

On  trouve  dans  la  nature  un  phosphate  tn-magnoslque 
^Oft3Ca.  Les  inînLTalogïsïLcs  Tont  nomme  If'ngnériie, 

Lorsque  Ton  mèïc  une  dissolution  de  solfdlu  magnés iq^ue 
ïffec  une  dissolutioti  de  phosphate  sodique  ordinairei  on  nb* 
îent,  après  a4 heures, des  cristaux  limpides  cfilorescens à  laîr^ 
ui  sontun  phosphate  IribasîqueHrmatssimplemeuthi-magnésî-» 
ue*  Sa  formule,  selon  M.  Graham^  est  :  HO,  a  MaO|  PO5  + 
HO+iallO* 

GeUe  Wtnule  icidlqae  que  les  i5  équhaleiu  d^eau  qui  ealrent  daiu  U  conjtitti- 

m  de  ce  ^rl  ne  se  ^ép^renl  pu  diiis  hi  nit^mei  circonstnacËS*  Il  e^t  pD&sibic  que 

Et  tS  c^uivileiis  d'eau  tic  soient  pus  coîtiliinès  d^  lu  nieniL'  muiiit^ii^  c'est^à-d^re 

i*ils  ii*&eciipejil  paî  lûtti  ùttt  positiuh^  klcntiqur^  dans  la  mtiU'cifle;  nuib  it  ^l 

*  trè»  pofïible  qii  ità  soient  iQui  combinée  de  la  iiii^mr^  mErniéi'e  et  qttP,  pat- 

pir  d«  Ooiirfiuji  étals  d'éqtti  libre  larsqiie  J'aii  chitofe  Ifl  temficriture,  i)  j  ai 

PB  partie  qui  se  troîjve  ébmîiice;  cepeudaut  il  fflut  dire  que  le*  lois  de  II  f  fi-* 

que  mi^ecuîaire  indiquent  que  cc4  1  â  éqiiivalens  ne  aotit  f>A&  combinés  de  11 

léiftc  manière;  ioutefais  Tobjeetion  nVn  subsiste  pas  moin*  puup  d*iaulrcs  sf is# 

PHOSPHATE  »i  A  G  N  ES  I  co  *  A  ïi  51  o  N 1 Q  u  Ë ,  —  Pkosphatû  ummomacQ- 
fÊùgfîésiên  ;  phosphate  fusible ^  sel  microcosimque* —  Ce  sel  for- 
ïiç  quelquefois  à  lui  seul  une  espèce  de  calcul  vcsical,  incom- 
msttblej  mais  fusible  :  da  là  te  nom  dr  calcul  ru:àîb!equ^il  a  reçu. 
Q  le  dc'pose  aussi  quelquefois  en  petits  ci  is taux  aîguiticê  daus 
es  urines  en  putréfaction.  Vauquelin  en  a  signale  la  présence 
dtîis  le  spTme.  On  peut  le  préparer  artiËciellement  en  ajoutant 
de  ramtnoniaque  à  une  dissolution  de  sulfate  magnéâîque  et  y 
BiéiAnt  eîisuite  du  phosphate  sodique.  Apres  quelques  înstans 
is  obtient  un  précipité  crislalliu.  Si  Ton  a^^iic  le  mélange  avec 
noe  baguette  de  Terre,  le  précipité  se  forme  beaucoup  plus  ra^ 
fideoifnl,  et  Ton  remarque  que  le  dépôt  se  fait  d'iibord  sur 
toutes  les  lignes  qui  ont  été  tracées  par  l'aç^iUitcur.  Cette  pro- 
priété €3l  commune  à  la  plup.irt  des  précipîtéi  légèrt-'Utent  so- 
lubWs  et  cristallins  :  les  molétulesse  formetit  tt  se  déposent  à 
rendroit  ou  le  frottement  d*.^  l  agitateur  a  déierminé  des  vi- 
brations. 

Lorsque  Fon  chauffe  le  phosphate  ammonico-magnésique^ 
il  perd  Ttau  ,  Tammoniaque  qu'il  renferme ,  et  il  m^  reste  plus 


Mt 


2mC0iDxa, 


c|iie  du  phosphate  magniisîqtiei  Si  l 'Opéra iÏDfi  fit  ecmdtl 
li-iiletnetit^  après  que  toute  l'eau  est  châ$5(:e«  il  arrive  on  i 
ment  où  là  masse  devient  mcandescente  par  la  pertt  d'8 
grande  quantité  de  chaleur  lateule,  et  k-i  moloculrs  prcmM 
un  nouvel  ttat  d  équilibre. 

Ce  phosphate  est  peu  soloble  dans  I  eau  et  insoluble  dam 
une  dissolution    de   phosphate  iodique.  il  est  triba^iquij 

^ontieiil  la  équivalens  d'eau.  POa  Ma  3  AaHi,  t^  HO, 

BOBATBs  «AGPfÉsiQUKS-  —  Il  eiEiste  plusieufs  borates  magtifr 
f«ique5,Ils  soTit  tous  saustis^ge  :  Fun  d  eux,  la  boracî te,  4(^03), 
MaO,  existe  dans  la  nature;  elle  est  en  cubes  hémiédriques, 
^'pyrot'leçtnqiiefî:  on  la  trouve  dans  des  mines  de  gy«pe  des  eu* 
virons  de  St'gebert  et  de  Luutberg, 

*  Une  dissolution  de  sulfate  magn^sique  ne  précipite  poiali 
[froid  parle  borate  sodique  ;  mais  par  rébullîtîon  il  se  forme tn» 
I  prucipitc  qui  se  redîssout  à  froid  et  donne  descristauic  prit 
jii]ues,  hri Dana,  très  durs,  contenant  S  ëq ui païens  d'eati  e1 
'SiJuhles  dans  l'eau  froide  ou  bouillante*  Ce  fait  remanpiî 
*n  l4l'  observé  par  M.  Woehier* 

Le  borate  sodique  et  le  sulfate  magnësique  peuvent  ai 
par  révaporatioii  spontanée^  donner  naissance  à  un  borai 
\ï  î  co  -  m  agn  ési  que- 

^  SILICATES  MAGNÉStQUËs.  —  It  exîste  dans  la  nature  un  g! 
nombre  de  silicates  magnésiques  simples  ou  unis  à  d*ai 
!)ases,  tantôt  dumème  ordre,  tantôt  de  l'ordre  d«i5  sesqul-eij- 
dc'S  t  teb  sont  le  talc,  la  stt'atite,  la  serpentine,  IVcuroe  de  meti 
b'  dîallage,  lediopsîdc,  lliypersthène^  la  Iremolife,  le  periJot, 
Tidocrase,  quelques  grenats,  etc.  Toutes  ces  espèces  sont  d^Jcri- 
\\ts  dans  les  divers  traitais  de  minora logie qui t  faudra  consulter 
j)Our  apprendre  à  les  connaître» 

En  général,  la  magnésie  rend  les  silicates  peu  fusibles* 

Caractères  des  dîssoluHom  mngnésiques, 

Cei  diisotutïonf  tonl  incolores  H  ftmèrcif  elle*  ncprédpitPTiï  ni  fmr  1 
]if 4riqu€,  ni  même  ^t  Jei  sulE^ur^f  niUibi Jtques»  te  jtiuc,  Itf  «^«tto-jorrupt  J 
jiulii^iqu^p  I0  Uniun  Miot  «jui  ikcliioii^  sur  elles* 

i'iir  Wa  hydtaits  ftotiuthjue  et  loJumt.  elU-s  doon^tlt  uh  préclpilé  blans  i 
lii'iitt^'  iiiagni"ii<ia«',  lu^okible  daiiM  mi  r^^ci^  île  rûacUL 

It'&tnmon;  iUjat  jint'îptte  h  mtutîé  de  h  n^ûguévie  dts  composéa  hiuïr»*.^.  rX  (uimt 
m  t^l  doubie  avec  le  mit.  Si  h  Jitju«itv  e^t  icid^i  tm  n  l'o»  j  a  [trén  flb'rmrsi  , 
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nié  on  sel  «Amoniical,  il  n^ic  fait  qu^uo  sel  4  deux  his^  suUiUe^  el  l'pd  ti*ob- 
« e  poioi  de  précipité. 

Le  sfMqtii-€iirhoniiU  ammont^tié  «t  le$  carhonettâ  hfdro-todiqur  çî  trydro^pQ' 
b£g»0  ne  fottt  point  niîtrc  de  précipité  è  froid  ^  majj  filf  e^  dortneni  un  par  téèuî^ 

Jjt^  carèonmUt  poiasiique  tt  iodique  font  naître  iinrnédùteiDeal  Ua  précipité 
Mit:  àm  mag/teski  aléa^  iiiAolubb  étm  un  ex  cm  de  réiciif^ 
$j4MXniaie  iri'hydriquc  fjûit  naître  un  précipité  Liane  d'oiaUte  m^inctique  daju 
coiopoté*  iQagné^qiiÊâ.  Ce  précipité  ni,i  sol  11  blé  dam  le^  compsés  h^driquei^ 
t^m  reprèseote  par  conséquent  cju^uDe  partie  du  ni:igi]ii'5ii(jm  cnûtL^tm  dl:ini[Fe  com-* 
be  «oumîi  à  Tact  ion  da  rétclif.  Ea  préflenDe  de  rainnioTiiaqUF  ,  il  se  for  me  uh 
^peié  doul»!?,  lolubfe,  et  la  Bia|iièiie  n^eil  point  précipitée.  La  chaus,  au  con- 
lir«,  |iou%aiit  èlr«  préeipitéç  eompléiatiieot  dvnt  c«i(t«  drcûiutaQcti  ou  en  prulile 
mr  U  séparer  de  k  magnésie. 

Xe  phoiphate  sodique  nt  détel'initie  poitjt  jinmédiatemeDt  di'  préripilé  dan^  tçs 
ions  magtiésiqiief,  h  moins  quVlteï  ne  joient  Irèi  eoneentt-éeA  «  enr'ore  Je 
iè  nc^  fe  fonîie-l>il  bien  que  par  l'af;ttati«ti  avec  titie  ba^etiacb  vi^rre.  En 
lI  brKiilLir  k  mélange,  ou  en  y  njouUnt  Ûe  VêmmomM\^r  ou  du  ic»<|Di^farr 
pmlv  ammâuiacali  ou  eblitttit  immédiatf^mtrtt  uo  ^jrécipité^  D4u$  ce  diuDiçi'  c»»^ 
j^éci|ïité  esi  dm  pkosplutte  annuoDica-KaagDésique,  insolyble  daoa  les  sels  ammo- 


Lc  rynno-f^mirt  jaune  pofauiqtte  fait  naître  lentement  cm  précipité  blane  quî^ 
lo«  Il .  T.  Bote»  est  fonaé  d«  eyâmire  fefr<M>i-po(afHÎque,  covibiné  a^^e  te  ejg* 
mi  fwrO'bi*'magitéaii|ue, 

IjEi  ieï&  magné^K^ueA,  rkaiifTés  au  cluitumetiu  sur  un  cb&rlioD  et  Uuineriés  a  ver 
iTuolale  de  cobalt^  preuuent  une  leiute  emicitrét  cA^i>  lorsque  Tûn  etiauffede 
luTeau. 


Zu; 
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Les  Greci  et  les  Rotnams  connaissatent  Voxydedt:  linc  qu'iU 

OQHmaient  pompholix  ou  spodmm  ^  selon  sa  plus  on  m  ci  m 

made  puretc!.  M*  Hœfer,  dans  son  Histoire  dé  la  Cfdnue  ^  fait 

Un  arquer  un  paisage  de  Dîoscoride  qiiî  porit:  à  pt^nse  r  qn^ils 

Koimêine  connu  le  zinc  métallique^  Parscelse  est  le  prt?iiiier€hi* 

piste  qui  l'ait  indiqué  sous  le  nom  quHl  porte  ac(tt«Uetnent, 

mii  le  règne  de  Louis  XIVj  il  a  éxé  Tobjet  de  reehercbes  chî* 

piques  très  étendues,  qtti  sont  demeurfe  manuscrite!. 

Le  lîtic  nVxiste  point  libre  dans  la  nature  :  on  l*y  trouTe 
krincipalement  combinai  à  l'état  de  sulfure,  de  carbonate  et  de 
Hirate. 

>  K<!  zineesl  tin  métal  d^un  blanc  bleuâtre,  h  structure  cnital-' 
m*\  d  un  poids  spc'cifiipc  v.iriTitU  de  6,862  à  y,2î5,  s**lonqu'ik 
r«  ift^que  forjtiii  ou  qu'il  a  ttt*  mai  le)*?.  Il  «st  ca^saiiliMia  ttni- 
kt^tuie  ordinaire,  mw  b^ouioup  moins  que  te  bUmulh  et 
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#>l*antimoine»  Vers  -|-  ioo%  il  devient  nssez  malléable  poarètrê   ■  i 
llatnînë  et  t ra  va  i  Ht' à -peu-près  comme  le  fer^btanCp  A  -^-iîo5%  W 
[il  redevient  cassant  et  peut  ^tre  pilé  dans  un  mortier  de  fonte 
cliauffL",  C'est  enopL-rant  ainsi  que  les  artificiers  le  puKerisetil 
pour  le  faire  entrer  dans  la  composition  des  feux  blancs.  Si 
^  chaleur  spi'cifit|ue  =  0,0937,  selon  Dulong  et  Petit»  Loi 

chautre»  il  entre  en  fusion  h  -|-  4^^^  ^^  prend  feu  à  -j-  -, 
selon  Daniel!.  Il  brûle  alors  avec  une  Hamme  blanche  en  pro* 
duisant  des  Qocons  blancs  d'oxyde  de  zinc*  CliaufTé  fortement 
dans  une  cornue  de  porcelaine,  il  distille;  il  doit  être  recueîlii 
dans  leau  pour  éviter  quHl  entre  en  combustion*  C'est  sur  a 
volatilité  qu'est  fondée  son  extraction  et  sa  puriGcation. 

Le  zmc  n'est  point  altérable  par  l'^ir  sec  h  la  températtiit  ^ 
ordinaire;  mais  il  Test  par  l'air  humide  :  il  se  couvre  peii4* 
peu  d'un  enduit  grisâtre  que  Ton  pense  être  un  sous-oxjde.  A 
une  température  élevée,  il  décompose  Teau  en  déplaçant  Vhj- 
drogène  qu'elle  renferme;  il  décompose  aussi  l'acide  carbo- 
nique :  il  s'oxyde  et  le  réduit  à  Télat  d'oxyde  carbonique.  Le* 
composés  hydriques  Ta ttaquent  avec  une  facilité  ejctrème:<Ie 
l'hydrogène  se  dégage  et  le  zinc  prend  sa  place;  cependant) 
lorsque  le  zinc  est  pur,  qu'il  est  récemment  fondu^  et  que  a 
surface  ni.'  présente  pas  la  moindre  trace  d'altération,  il  résiste 
à  Taçtiou  du  sulfate  polyhydrique;  mais  si  sa  surface  est  k 
moins  possible  oxydée  ou  altérée  d^une  manière  quelcouquêf 
Taction  devient  très  rapide.  Cette  observation  donne  lieu  de 
penser  que  le  zinc  ne  résiste  à  Inaction  des  âgens  chimiques 
que  parce  qu'il  aVst  constitué  dans  un  élat  électrique  tout  par* 
ticulier/solt  le  posîlif,  et  que  cet  état  est  changé  parla  couclït 
d'oxyde  qui  le  recouvre  ou  par  le  contact  de  quelque  auins 
corps  pouvant  produire  le  même  eflet* 

Lorsque  Ton  chauffe  ensemble  le  zinc  et  le  soufre,  ce  der- 
nier est  volatilisé  sans  qu'il  y  ait  réaction;  mais  plusieurs  phé* 
nomèues  permettent  de  croire  que,  si  Ion  faisait  passer  dclft 
vapeur  du  soufre  sur  du  zinc  en  fusion,  il  y  aurait  une  réaction 
violente  qui  donnerait  naissance  à  un  sulfure* 

Le  chlore  sec  n'agit  que  peu  ou  pointsur  le  zinc  à  la  tempe' 
rature  ordinaire ,  11  une  température  élevée^  il  y  a  formation  de 
chlorure  # 

Le  zinc  peut  s'unir  directement  au  phosphore  et  donner  un 
phosphure  volatil  d  aspect  métallique. 
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'je  zinc  précipite  b  plupart  des  mJtânx  de  leurs  dissolutions; 
sont  le  plomb,  Tétain,  le  cuivre,  le  mercure,  Tor,  l'iirgenl, 
ftlatine,  Tantimoine,  lebîsmutli,  le  fer  et  le  nickel.  Quelque- 
I  dans  ces  réactions  le  zinc  passe  à  l'état  d*hydrate  et  préci- 
e  Phydrate  des  oxydes  des  métaux  avec  lesquels  on  l'amisen 
ssence:  c'est  ainsi  qu'il  se  comporte  dans  les  premiers  temps 
sa  réaction  sur  le  bi-chlorure  d'étain  dissous. 

On  distingue  trois  oxydes  de  zinc  :  un  sous-oxyde,  un  équi- 
ycle  et  un  bi-oxyde.  Le  second  oxyde  est  le  seul  connu. 
S013S-OXTDB  ziiTGiQUE.  —  Cet  oxydc  est  d'une  couleur  grise  ; 
recouvre  le  zinc  qui  a  été  exposé  à  l'air  humide.  On  l'obtient 
kssi  en  décomposant  l'oxalate  ziiicique  par  la  clialeur.  Lors- 
l'on  le  traite  par  les  composés  hydriques  ordinaires,  de  Thy- 
:ogëne  se  dégage,  et  il  se  produit  un  sel  équi-zincique. 
iQUi-oxYDBzfnGiQirs.  —  Oxyde  dezinc^  oxyde  zinciqueyBeTT. 
ompholLcj  nikil album f  lanaphîlosophiea.  ZnO=  Siq,  S  == 
molécule  |.  Ce  composé  est  blanc,  en  (ilamens  qui  lui  don- 
mt  l'aspect  floconneux.  Il  résiste  à  une  température  très  éle- 
Se  sans  se  fondre  ni  se  volatiliser.  Lorsqu'on  le  chauffe,  il  de- 
ent  jaune  et  reprend  ensuite  la  couleur  blanche  en  se  refroi- 
îasant.  Pendant  tout  le  temps  que  dure  cette  transformation, 
répand  une  lueur  phosphorescente  bleuâtre.  Ce  change- 
entde  couleur  et  celte  lumière  indiquent  que  l'oxyde  zinciquc 
bit  une  modification  isomérique  lorsqu'on  élève  la  tempéra* 
re  et  qu'il  revient  à  l'état  primitif  par  le  refroidissement.  On 
«pare  cet  oxyde  en  chaufl'ant  le  zinc  jusqu'au  point  de  le  vo- 
liliser^  et  en  l'exposant  à  un  courant  d'air  :  il  brûle  alors,  et 
ttyde  est  recueilli  sous  forme  de  flocons.  Cette  opération  est 
dieà  faire  en  projetant  le  zinc  par  petits  morceaux  dans  uii 
!ind  creuset  incline!  et  fortement  chauRe:  ce  métal  se  volatilise, 
rùle,  et  Toxyde  se  dépose  sur  les  parois  du  creuset,  où  ou  lo 
ïcueille.  —  L'oxyde  de  zinc  est  employé  en  médecine. 
8CR-0XYDE  ziivciQUË.  —  Cet  oxyde,  découvert  par  M.  le  baron 
lienard,  a  été  obtenu  cri  faisant  macérer  l'hydrate  zinciquc 
)ns  le  sur-oxyde  hydrique.  Il  est  peu  connu  et  sans  usage. 
si'LFURB  zi?cciQUE.  —  Zific  sidfuvé.  Sulfure  de  zinc.  Blende. 
41 S  =  6*iii,5.  Ce  composé  existe  assez  abondamment  dans 
\  nature.  Il  a  )e  plus  souvent  une  structure  cristalline  la- 
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minaîfa}  îl  crUuUUe  dans  1«  ftyttème  h^micubiqoe.el  icclîfe 
en  tëtraàclre,  en  ocUèdreet  en  dodécaèdre.  «^  Il  est  jaune-jinuiy 
brun  ou  noÎTi  et  ne  prëaentc  qu'un  éclat  métallique  fort  dcNH 
teux.  Il  eat  quelquefois  translucide.  Son  poids  spécifiqae=4f'& 
Il  est  difficile  à  griller  et  les  acides  Fattaquent  k  peine.  —  La 
blende  est  aujourd'hui  exploitée  comme  un  riche  minerai  de 
zinc.  Elle  renferme  souvent  du  proto-sulfure  de  fer  et  du  snlfuie 
de  cadmium.  —  En  faisant  passer  un  courant  de  sulfure  hy- 
drique dans  une  dissolution  d*acétate  tincique,  on  obtient  do 
sulfure  zindquc  qui  est  blanc. 


Le  chlorurei  le  bromure  et  Tiodure  «inciques  sont  difficile- 
ment cristallisables:  ils  ont  l'aspect  gras,  sont  très  fusibles,  ro- 
latils  et  déliqucscens. 

GHLOKUEB  ziiiGiQUE.  GHLoamiB  DE  ZINC.  •—  Seurre  de  zinc. 
Cl  Zn.  Ce  composé  peut  Être  obtenu  à  Tétat  anhydre  en  dit» 
lillant  un  mélange  d'un  équivalent  de  bi-chlomre  œercurique 
et  d'un  équivalent  de  zinc.  Le  mercure  est  déplacé  parle  aine  et 
le  chlorure  volatil  se  sublime.  On  l'obtient  à  meilleur  marché 
en  distillant  un  mélange  depro/jorlions égales  de  chlorure  sodi- 
que  etde  sulfate  zincique  desséchés  :  il  se  produit  du  sulfate  M^ 
dique  fixe  et  du  chlrniire  zincique  volatil  :  SOsZn  -f~  ClNa  a 
SO^Na  +  GlZn.  Le  chlorure  zincique  s'unit  àraloooliaéqni:  ' 
valens  contre  i  de  ce  dernier  corps,  selon  M.  Grahnm.  Il  jowt 
aussi  de  la  propriété  d'élhérifier  l'alcool  comme  le  sulfate  bj' 
drique  concentré. 

On  peut  obtenir  du  chlorure  de  zinc  hydraté  en  dissolvant 
le  zinc  dans  le  chlorure  hydrique  aqueux  et  en  évaporsntla 
dissolution  avec  ménagement.  Il  prend  le  même  degrv  d*hj* 
dratation  que  le  chlorure  hydrique.  En  faisant  bouillir  la  disse* 
lution  avec  du  zinc  métallique,  on  obtient  après  la  filtratioftçt 
le  refroidissement  un  composé  qui  serait  représenté  par  ZnCl| 
3  Zn  0|  ^HO,  selon  M.  Srhindier. 

lODUEE  ziKCiQUB.  —  Jodurfi  de  zinc,  IZn.  dsi  iodureesi 
moins  connu  que  le  chlorure  :  on  le  prépare  en  mettant  en 
contact  avec  l'eau,  de  l'iode  et  de  la  grenaille  de  zinc  en  excès. 
Cet  iodure  a  été  indiqué  pour  préparer  l'iodure  de  potassium 
par  double  décomposition  au  moyen  de  carbonate  potassique. 
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piipoi< «siirte  dâDt  U  nittui^.  Il  •  fkiêfunmmmut  aw»> 
^  avp:  le  lUiaite  Macique,  KHu^f  wm  Àf^i^lMHM*  U«r» 
\ef^jfhmàbMjfBobmàe  107*40%  SoapoicUapépîSq»! 

ipifaltiaé»;  mm  die  Vélèye  jui^i^  dem  les  temifw.  Hepnd«iî- 
l|M^£UeeitimciceUentmmei»ideiinc. 
.  Ivaqn'à  ofB  jour  ^  00  n'a  po  olxieair  Pâiaîreiirbwelf  JÛR» 
c^iiiB  deof  ki.l«}H>catQiKs$  lonqu'oiy  ^oau^  la  4î*«o)aiiffi 
d*im  cariiKMiate  MtrcA'dique  à  oçl|k  d'na.^et'KÛiçiqiiey  il  «n 
fiwme  un  inédpîtë  baaiqoe  hydraté  aywt  poor  foraittle  9  (GO9 
Zn)^  3  (BOs  2o)it  Un  compc^  analogue  à  eelaii^çi  emta  dana 
la  natnrppji»  aûn^ogiitea  Iç  nomment  ^^nçimu^ ;-^COt^ 

^4S^sâi4.~^»ZQp  i|  |«,  ^  çt  7H0»  .te  «p^ate  4<%-ainc 
cç|f«9|)U^.A..la  umpiiptnre  ordi^iire  «^mie^t.ie^  4|^f)a 

«b  7  licpÎTalens  d'eau.  Datia  cet  état^.  ii  eif  jUiRpi^^  et  pc^ 
ippte  Itt  mâmef  foprmei  et  le  mimfjp^  de  .qimorpl^îlfne 
Ipç  Vw|i^t«.demagnë9ie  :  sop  pôid^  fp^i^ue  ^  a.  A  4*  lOP^» 

SViiri perà 6  é^Walens  4';^n}>  npejtempératnre  plua  éUr 
Sèy  il  n^en  fetiept  pla«  et  finit  par  «e  d^mpoieiv  L'aioolfl 
anhydre  enlire  5  ^quivalens  d'ean  au  aeU  Le  sulfate  hydrique 
apt  de  même.  Le  sulfate  de  zino  criataltisant  dans  une  disso- 
hiUon  boMÎllante  d'aloool  aqueux  retient  5  équivaUns  d'eau. 
Le  anUate  aeptemhydnité  est  soluble  dan»  deux  paificf  ^t 
demie  d'eau  à  la  tempjérature  ordinaire. 

Le  sulfate  zinciquu  peut  former  des  çomposi'S  ba9iqi}es  à 
difierena degrés  de  saturation. 

L«  vUriûl  VoRC  du  commerce  est  du  sulfalç  de  aini^  qriflaU 
fiië|  fonda  dans  son  eau  de  cristallisation  et  couM.  dana  des 
fiffnica  i  ancre.  Ce  sel  est  quelquefois  basique*  Le  an1fat.e  de 
sine  qui  sert  pour  cela  est  préparé  en  grillant  du  snlfure  >in- 
cSqne^  aussi  le  sulfate  est-il  souvent  impur.  Dansleni  l9|)ora^ 
toireSy  on  obtient  ce  ael  en  dissolvant  le  zinc  dans  \ù  sulfate 
bydriqne  dilue.  Il  a'en  produit  dans  la  prépai^gtion  ordinaire 
it  rhydrogine. 

Jzoiaie  zincique.  —  Âz  Os  Zn^  6H0.  Ce  comoosé  peut 
être  obtenu  en  dissolvant  le  aine  dans  l'azotate  hydrique  di« 
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lii(^,  filtrant  la  liqueur  et  iVvaporant  en  consistance  trii 
c-paisse.  On  obtient  ainsi  des  cristaux  rectangulaires,  aplatis, 
rléliquescend  et  solubles  dans  l'alcool.  La  chaleur  en  cbasie 
d'abord  l'eau;  puis  une  partie  de  Tacide  azotique,  représenté 
par  ses  éléniens,  et  donne  ainsi  naissance  à  un  azotate  basique; 
enfin  elle  peut  le  réduire  entièrement  à  Tétat  d'oxyde. 

CALAMINE. — Silicate  de  zinc,  zinc  silicate;  zinc  oxydè^  errenr 
min.  —  Si  Oe  Zns  +  Aq.  Substance  minérale,  d'nn  blanc 
grisâtre  ou  jaunâtre ,  cristallisant  dans  le  système  trihor- 
taxique,  et  dont  les  trois  axes  sont  entre  eux  :  :  j'i  14  :  is- 
Son  poids  spécifique  =  3^43*  <^ettc  substance  possède  à-peu- 
près  la  dureté  de  l'acier*,  elle  est  insoluble  dans  Teau,  nuis 
attaquable  par  le  chlorure  hydrique,  après  avoir  été  réduite 
en  poudre;  elle  donne  une  gelée  due  à  la  silice  hydratée  qui 
se  sépare.  Chauffoe  au  feu  de  réduction  du  chalumeau,  elle 
donne  des  vapeurs  qui  se  condensent  en  flocons  blancs. 

On  trouve  cette  substance  dans  les  gîtes  métallifères  et  à  la 
base  du  groupe  carbonifère;  elle  est  exploitée  comme  mtncni 
de  zinc  et  pour  faire  le  laiton. 

Il  existe  dans  la  nature  un  aluminate  de  zinc  dont  les  pro- 
portions ne  sont  pas  déterminées  avec  précision  :  il  est  tris 
dur,  cristallise  en  octaèdres  réguliers,  et  a  un  poids  spécifi(|iU 
de  4i3  à  4«7*  Lics  minéralogistes  le  nomment  gahnite. 

Extraction  du  zinc. 

L'extraction  du  zinc  repose  sur  la  volatilité  de  ce  métal.  La 
calamine  qui  le  fournit  est  grillée,  puis  chauiTée  au  contact  da 
charbon  :  le  métal  se  réduit,  entre  eu  vapeur  et  va  se  condensi-r 
dans  un  récipient  convenablct 

Les  vases  dont  on  fait  usage  varient  beaucoup  dans  Icuf 
forme.  Tantôt  ce  sont  de  grands  creusets  dont  le  fond  cal 
percé  et  traversé  par  un  tube  vertical  qui,  par  la  partie  supé- 
rieure, s'élève  dans  l'intérieur  du  cn>uset,  et,  par  la  partie  in* 
férieure,  se  rend  au-dessous  du  fourneau  où  le  zinc  va  se  coii* 
denser.  Le  creuset  est  fermé  par  une  tuile  lutée  qui  oblige  1rs 
vapeurs  à  passer  par  le  tube,  parce  qu'elles  ne  trouvent  point 
d'autre  issue.  Si  ce  n'est  la  difficulté  de  bien  joindre  le  tiihc 
avec  le  crrusct,  cet  appareil  est  excellent  pour  distiller  ua 
corps  peu  volatil,  dont  la  vapnir  est  constamment  chauflâ* 
jus(|u'à  sa  sortie  du  fourn'*nu.  Tantôt  ce  sont  des  cornues  l\ 


tf/i  et  uAi  oonrt  qui  se  rendeul  immédialement  dans  «les 
eut  de  forme  i-peu-près  semblable  placés  en  dehors  dn 
tmUf  on  bien  ce  sont  des  cylindres  de  fer  analogttes  à 
jne  Pbn' emploie  dans  la  distillation  des  pjriles. 

Caractères  des  dissolutions  Mmcifuesm 

IfaiohiUoiis  ilucûpict  lOQt  incolores  et  inodores;  leur  nveur  nt  pi<|iMUil«| 

Hi6laélalliqiie. 

njfiuv  kfdriquâ  j  feit  mitre  un  précîpilé  bline  de  tulfure  iiiietf|«i«,  li  !• 

é  cet  oeiilre  ;  ti  le  composé  eit  forlement  «eidei  il  ne  le  produit  poîQl  da 

té.  Dens  tous  les  eai,  le  liuc  ii*eft  pai  précipité  coaiplétemeot.    • 

mlfurti  HotrokUqMês  donnent  un  précipité  l>lane  de  tulfure  tlndquf ,  él 

t  précipiter  rovpléteBent  le  méfil. 

mrèammit pHuêiqm  on  iodique  flût  naître  un  piécipîlé  bleae  d1qrdr^-«ir« 

sÎBciqQe^  iniolnlile  dans  un  excès  de  réactif. 

p'-^mréûmaiê  poUuùqu»  donne  un  précipité  bUinc  «vee  déjigcmiint  de  gv 

411e. 

kfdrmtu  poi0uiqa€  et  todifue^  ainsi  que  Vnmmo^iaqm^  font  naftn  des  pré- 

blnaes  d'hydrate  linéique  soluble  dans  un  excès  de  réactifl 

■afwfî  rerèommf  gmmomifue  dionne  un  prédpîié  blane  soluble  dans  un  eirèt 

«iL 

mkf  kfiriqM  donne  un  précipité  blino  dVixelate  âneiqiiev  lolnbln  dans 

in  et  les  compoiés  bjdriques  ordinaires. 

ymmmn  fomhèi-pot^siiqm  donne  un  précipité  blaae  gélatîiieax  de  symimn 

janure  souf-ferro-tri*potassique  donne  ua  précipité  «rangé  sale  de  eya- 
rro-tri-aincique,  qui  est  le  seul  précipité  coloré  donné  par  le  liac 
mtmim  et  Vmfiuion  de  noix  de  galtê  sont  sans  action  apparente, 
composés  de  «ne  chauffés  au  chalumeau  donnent  quelquefois  un  oxyde 
leni  qui  Toltige  dans  l'air,  et  laissent  an  moins  déposer  sur  le  charbon  une 
I  qui  est  jaune  tant  qu'elle  est  chaude,  et  qui  détient  blanche  par  le  refroi- 
mt. 

CADMIUM. 

Cd  =  596,77. 

•daaium  est  rare  dans  la  nature ,  et  n*existe  que  dans  les  minerais  de  zinc, 
mverte  est  due  à  Stromeyer,  qui  la  fit  «;n  1817  ;  ce  métal  lefsemble  beau- 
anae.  H  est  d'un  blanc  bleuâtre;  lorsqu'on  le  plie ,  il  fait  entendre  un  cri 
celui  de  réiain  ;  son  poids  spécifique  \arie  de  8,604  i  8,6944»  selon  qu'il 
Nidu  ou  martelé.  Il  est  beaucoup  plus  fusible  et  plus  Tolalil  que  le  zinc. 
ellère  peu ,  il  se  dissout  dans  les  sels  hydriques  ordinaires.  Lorsqu'on  le 
I  an  contact  de  Pair,  il  brûle,  et  laisse  déposer  sur  les  corps  en? ironnans  un 
jaune  d'oxyde.  Il  forme  un  équi-ozyde,  Cd  O,  dont  la  couleur  rarie  du 
au  brun,  peut^lre  est-il  dimorphe!  Le  poids  spécifique  de  cet  ozyde  = 
.  On  l'obtient  par  la  combusticn  de  cadmium,  011  en  décomposant  Vkydrate 
|oe  par  la  chaleur.  It  existe  aussi  un  équi-sulfure  cadmique  Cd  S.  Ce  sulfure 
n  beau  jaune  loncé.  On  lublient  focilement  en  faisant  passer  uu  courant  de 
s  hydrique  dans  une  dissulutiy  cadmique. 


l5o  ZlBCOÏDEfl. 

1^  etdfiridin  fonniit  ilet  sds  qui  cristtlliient  i|iiéh|ifefbn  Irè»  bîefi ,  nnii  qu  ont 
clé  pfu  étudiée.  Le  carbonatp,  le  nulfate  et  Tafoltte  sont  Uê  film  iMportau. 

CAUBOVATB  GADHiQux. —  COs  Cd.  Ce  coBipoM  ctl  Liane,  piilYérulenl,aDkjiff^ 
destnirtible  par  la  rbaleiir.  On  Toblient  m  dé€uni|ioMDt  l'azoïate  on  le  ml&lt 
cadroique  m  dissoliilion  dans  l>au ,  ]iar  le  carbonate  lodiqoe  également  dinon. 

suLPATB  CADM iQDB.  ^^  êOé  Gd,  4  HO.  Gb  aol  crItiaUiaa  iadlement  ;  il  tA 
efflorescent  dam  l'air  sec ,  et  soluble  dnas  l'eau.  On  le  prépare  en  diisoltant  di 
eadmînm  dans  du  sulfate  bydrique  dilué,  jusqu'à  refus,  et  cd  évaporant  la  liqucn 
pour  la  faire  cristalliser.  On  peut  le  déshydrater  par  la  chaleur  tans  qu'il  entra  cb 
fusion. 

Azotate  cidmiqut,  Ai  Os  Cd,  Ce  sel  est  incolore,  cristallisable  et  déUguMctar. 
On  l'obtient  en  dissoUanl  le  cadmium  dans  Tazolale  hydrique. 

Extraction  du  emdmlum. 

On  eitrail  le  cadmium  du  premier  produit  que  Ton  obtient  dani  reilricli«  do 
fine,  au  moyen  de  la  distillation.  Le  cadmium  étant  plus  volatil  que  le  ane,îl  « 
résulte  que  ce  premier  produit  est  beaucoup  ptusrtrhe  en  cadmium  que  les  nivaB»: 

Le  produit,  oinsi  obtenu,  est  dissous  dans  le  sulfate  hydrique  dilué,  pub  étnèi 
d'eau,  et  le  métal  est  précipité  par  le  sulfure  hydrique ,  qui  ne  précipite  le  nae 
qu^autant  que  ta  liqueur  est  neutre,  et  cette  liqueur  fât-elle  neutre ,  le  eadalni 
étant  séparé  le  premier,  elle  devient  bientôt  acide,  et  le  zinc  demeure  dittOtti.U 
sulfure  cadmique,  ainsi  obtenu^  est  dissous  dans  le  chlorure  hydrique  oonooitfé; 
la  liqueur  est  évaporée,  et  le  résidu  est  reprit  par  IVau;  alors  od  préripife  le 
cadmium  2i  IVtat  de  carbonate  par  un  excès  de  sesqtti-carbonate  ammontqw  fri 
dissout  le  zinc  et  le  cuivre  s'il  y  en  a.  Le  carbonate  ett  ensuite  calciné,  et  Pos^ 
provenant  de  celle  calcinalion  est  mêlé  à  du  charbon,  et  distillé  dans  une  corwei 

On  pourrait ,  au  lieu  de  sulfure  hydrique ,  employer  le  zinc  qui  précipiie  le 
cadmium  i  l'état  métallique,  et  ne  peut  précipiter  le  zinc. 

Caractères  des  solutions  cadmiqucs^ 

Les  dissolutions  cadroiques  sont  incolores,  leur  saveur  est  métallique, 

\jfiulfurt  hydrique  et  les  sulfures  notroidriques  y  font  naître  un  précipité  jiW 
de  sulfure  cadmique. 

Les  carbonates  potassique  ou  sodique  et  le  sesqui-carhonate  ammoniquê  y  font 
naître  un  précipité  blanc  de  carbonate,  insoluble  dans  un  excès  de  réactifs 

\^ hydrate  potassique  donne  un  précipité  blanc  d'hydrate  cadmique ,  iusolobk 
dans  un  excès  de  réactif. 

V ammoniaque  fait  naître  le  même  précipité  et  peut  le  redissoudre. 

Voxalate  trihydrique  fait  naître  un  précipité  blanc  d'oxalate  cadmique 
dans  Vammonique, 

l/cs  cyano-ferrures  «e  comportent  sensiblement  avec  les  dissolutions 
comme  avec  les  dissolutions  zinciques. 

Le  xinc  précipite  le  cadmium  en  lamelles  grises  brillantes. 

Le  tannin  et  le  chrdmatt  potassique  n'y  font  point  naître  de  trouble. 

Les  composés  de  cadmium,  chauffés  au  chalumeau,  abandonnent  un  enduit  qo* 
forme  une  auréole  jaunâtre  sur  le  charbon. 
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Irèi  ptdlt  «iMUrtilé  tl  au  iDoyta  de  It  pilé  éleefai>-dyiiMiiS4tft,  tty  nuit  Vimm, 
ahaoriMttl  rapidoMOt  ru/gèiM  de  Talr,  et  d>lUlfc|iuii>\  Mk«  I  II  lin|^di^ 
•rdÎBftirK,  Ht  fmMM  la»  no  équi-oiyde  el  un  lu-oijde.  La  praayer  de  eea 
«B jdos  est  bariqw  et  fenae  dea  iêb  ariilaUfaablai  parfaitemeflt  défiaii.  Lea  carw 
beoelea  de  celte  aérie  Mnl  aak/dns  al  duMfffhei  I  ib  crbtallMt  dans  te  s^^ 
ditri«uq«e  et  danste  ajralèBM  Iriliorta&iqM)  M  «oiaa  la  préfluère  de  cet  iNraics 
siale-t-elle  pour  te  earboMlt  aMri^lbrt  lÂ-elte  espérer  qe'on  l'dbtenrera  pour 
lia  Mrtraa  conpoiéa  qai  criilalliiaBt  teva  daw  le  deM&ae  tyttûie.  Lei  «ollatca 
cdeaidiqnci  aoBt  peu  loliibtea  oh  iofolublea  dans  rcen.  Leur  aolobililé  déereit  dans 
r^rdra  adopté  pour  te  série»  et  i  mesure  qoe  tenr  cquîtateot  ao|Beote.  Ib  eris- 
ttUbort  tana  dana  te  sf  stine  IfOiQrtUifqM  ;  iMIb'teé  aftii  dil  eriHiim  ii'4«i  pds  tes 
trt—aMpparfiqu»  ce»KdpferiiiWtes>  UjtKhteetMqugiiisii  i^ihidre  et  fcir 
tfdwit*,  towa  tel  airties  seatfulffdres. 

Las  équi-osjfdea  cateoidîqofSy  i  .rficeptkm  du  ptossliiqiie  s^it  netaMcmeai 
nhiblcs  daos  Tcea,  et  fbat  partie  da  groupe  des  alcalis.  Si  l'èqui^iiydf  de  ploBili 
ae  possède  pu  falealinîté,  il  te  doh  éYlitenaMot  i  son  peu  de  selul>ilité;  raééiato 
iri  plearfdqae,  q«i  est  très  sotoUe*  a  hm  téadion  tlaalioe.  U  solubilité  des  oajrdas 
ie  aQ  iwgaîanfit  d«  calaÎMi  M:  baryum,  e|  elle  esl  pi^ne  aulte  poer  te  pteask. 

Las  cateQÎ«lcs  sont  Umitb  par  leur  sMltete  aolijdra  i  mais  Ils  se  rsitadwii  de  l# 
■suicre  te  pins  intime  au  ftr,  an  manpnèfte,  au  sine  et  su  ma|Désium  par  le  cai^ 
bonste  eaictque.  Le  calcium  terme  donc  )a  innsilloA  entre  les  groupes  des  ddé- 
rsiéesydastinceldeseidcs  catedEdes. 

La  eateiiMi  te  magnéaum» te  itee,  le  isr  et  te  oMmgaaése  sa»t  lewreirt  fimpte- 
ces  les  uns  par  tes  auim  deos  tes  sillcalie  nalundSi  titls  qpe  tel.  grepite*  Ifs 
pyroeiaes.  tes  ampUliples*  Cette  çirconslence  prouye  que  cesfl|é|it»  sont  parfiii- 
IcaKol  bomaanqucs. 

Us  eflloflét  MtntMes  du  calctem  peuvent  être  indiquées  de  eetttf  i 


SUne. 
Magnésium. 


Far.  Manganèse.  Chrême,   g!  Strontium.  Barjrum.  Plomb. 
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CALCIUM. 
Ga  =:  a5o  ;  Erdmann  et  Marchand. 

Le  calcium,  dont  Texistence  avait  été  indiquée  d'une  mi* 
nière  générale  par  Lavoisier,  a  été  isolé  en  1808  par  H.  Dtfj. 
Ce  savant  obtint  ce  métal  en  décomposant  la  chaux  par  la  pile 
hydro-électrique.  Pour  faire  cette  opération,  il  faut  faire  une 
pâte  très  épaisse  avec  de  l'hydrate  calcique  et  de  l'eau,  donner 
à  cette  pâte  une  forme  de  coupelle,  la  placer  sur  une  lame  de 
platine  ou  de  cuivre,  y  introduire  un  globule  de  mercure;  en- 
fin, faire  communiquer  le  pAlc  positif  d'une  pile  hydro-élec- 
trique de  100  paires,  avec  la  lame  métallique,  et  le  pôle  n^atif 
avec  le  globule  de  mercure. 


L*eau  et  la  chaux  sont  décomposées  :  l'oxygène  de  ces  deux 
corps  se  rend  au  pôle  positif;  l'hydrogène  et  le  calcium  se 
rendent  au  pôle  négatif  :  ce  métal  s'amalgame  avec  le  mer- 
cure. Une  fois  cet  amalgame  obtenu,  on  l'introduit  rapide- 
ment dans  un  petit  tube  fermé  et  plié  en  forme  de  cornue 
contenant  d'avance  une  petite  quantité  de  naphte,  juste  ce 
qu'il  faut  pour  que  la  vapeur  de  ce  liquide,  non  oxygéné,  ex- 
pulse l'air  du  tube.  Par  la  distillation,  on  enlève  le  naphte  et 
le  mercure,  et  le  calcium  reste  dans  la  petite  cornue.  On  a  fait 
peu  d'expériences  avec  le  calcium  ;  Davy  dit  seulement  qu'il 
est  plus  brillant  que  le  baryum  et  le  strontium.  Lorsqu'on  le 
chauffe,  il  brûle  et  donne  de  la  chaux  vive. 

ÉQUi-oxYDE  CALCIQUE.  —  Protoxyde  de  calcium ,  oxyde  de 
calcium^  chaux^  chaux  vive,  —  Ca  O.  Ce  composé  est  connu 
de  tout  le  monde.  Il  est  blanc,  compacte,  amorphe,  infusible 
et  fixe.  Son  poids  spécifique  est  de  3,3  environ.  Il  attire  rapi- 
dement Thumidité  et  l'acide  carbonique  de  l'air,  avec  lesquels 
i!  se  combine  en  se  délitant^  c'cst-à  dire  eu  tombant  en  pous- 
sière. 

Lorsque  l'on  met  la  chaux  en  prcdcnce  de  Tcaii,  on  enlcitd 
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a  aifflemanly  k  tsmpératnre  t'ëlèvei  Tean  ae  rrduit  en  va- 
eor,  et  il  ae  fimne  on  hydrate  qui  tombe  ea  poudre.  Si  la 
baux  eat  en  quantité  trèa  Gonaidîrable,  la  temj>ératttre  peut 
élever  aiacs  pour  înoendier  dnboU $  si  c'est  Teau  qui  domine, 
ae  fait  une  capioe  de  bouillie  que  l'on  prépare  ordinairement 
oor  faire  le  mortier. 

La  chaux  est  peu  soluble  dans  Teau)  sa  solubilité  a  été  dé* 
snninée  par  Diuton. 

A  o»  rtea  diMoat  x/695  de  duuis. 

A  +  ^i^i  —  1/970      — 

.A-^xooP  «—         i/x9^o    «—    ■" 

n  réaulte  de  ceci  que  la  chaux  est  plus  soluble  à  une  basse 
empératnre  qu'au  point  de  PébuUition  de  Teau;  aussi,  une 
lissolution  de  chaux,  saturée  à  la  température  ordinaire, 
ibandonne-t-elle  un  dép6t  capillaire  de  cristaux  de  chaux 
probablement  hydrata. 

En  évaporant  une  dissolution  d'hydrate  calcique  dans  Veau« 
ou  dbtient  cet  hydrate  cristallisé  en  prismes  hexaèdrea  réga- 
Ben  et  divables  parallèlement  à  leurs  bases.  Ces  cristaux  sont 
npiésentés  par  Ga  O,  HO,  selon  M.  Gay-Lussac. 

La  dissolution  aqueuse  de  chaux  porte  le  nom  d'eau  de 
Aaux.  Cette  liqueur  est  limpide;  mais,  lorsqu'on  Texpose  a 
fair,  elle  en  absorbe  rapidement  Tacide  carbonique ,  et  se 
coaTre  d'une  couche  fragile  de  carbonate  calcique. 

Pour  préparer  l'eau  de  chaux ,  on  introduit  de  Thydrate 
ciicique  (chaux  délitée  par  l'eau)  dans  un  flacon  que  Ton  rem- 
plit d'eau  et  que  l'on  bouche.  On  agite  le  mélange  pour  facili- 
ter la  dissolution.  L'eau  de  chaux  s'éclaîrcît  par  le  repos;  ainsi 
in^rée  elle  contient  toujours  un  peu  d'hydrate  potassique  ; 

rir  k  priTer  de  cet  hydrate  on  la  jette  et  on  la  remplace  par 
nooTelle  eau  :  l*hydrate  potassique  très  soluble,  est  enlevé 
pesque  cm  entier;  Thydrate  calcique  moins  soluble  reste  en 
mei  grande  quantité  pour  saturer  Teau. 

Ubydrate  potassique  prorient  de  carbonate  potassique  con- 
tera naturellement  dans  le  carbonate  calcique  et  des  cendres 
^  bois  quand  on  l'emploie  comme  combustible  pour  calciner 
tt  Gicbonate. 

L'oxyde  calcique  n'est  décomposé  ni  par  le  cliaibon,  ni  par 
llijtlrogène  à  U|ie  température  élevée.  Lorsqu'un  le  chaufle 
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dans  un  courant  de  vapeur  de  soufre  ùa  de  photpbore»  il  cH 
attaque^,  et  donne  un  sulfure  ou  un  phosphore  (V./iAtf  tof). 

On  pri^pare  la  chaux  en  chauffant  le  carbonate  calcique:1e 
gas  carbonique  se  dt^gage  et  la  chaux  reste.  Cette  opÂatioa 
peut  être  faite  dans  des  fours  intermittens,  ce  sont  les  pinser» 
dinaires,  ou  dans  des  fours  continus ,  dont  on  n'a  fait  nngB 
que  depuis  peu  d*annëes. 

Les  fours  intermîttens  sont  des  trous  coniques  que  Tos 
chauffe  par  la  partie  inférieure  à  laquelle  on  parvient  par  in 
escalier.  Les  fours  continus  sont  des  espèces  de  tours  que  Foi 
charge  par  la  partie  supérieure,  et  que  Ton  décharge  psrk 
base  à  mesure  que  la  chaux  est  cuite.  Quelquefois  on  fsitk 
chaux  en  tas  en  la  mêlant  avec  du  combustible  et  en  la  proté- 
geant par  une  espèce  de  mur  à  jours  construit  avec  dogrèiM 
des  briques. 

Pour  bien  priver  le  carbonate  calcique  d'acide  carhonlqoei  ; 
il  faut  faire  passer  un  courant  d'air  ou  de  vapeur  aqueme; 
dans  les  intervalles  laissés  par  ses  fragmens»  afin  de  chasser  kl: 
dernières  traces  d*acide  carbonique;  sans  cette  précaution,  tft ; 
acide  se  recombinerait  avec  la  chaux  pendant  le  refroidiM-' 
ment  du  four.  Gela  fait  que  Ton  ne  peut  obtenir  de  duBk 
bien  privée  d*acide  carbonique  en  opérant  dans  un  creuset  et 
encore  moins  dans  une  cornue. 

Bi-oxYDE  CALCIQUE.  —  Cet  oxjdo  cst  peu  stable  et  k  pebe 
connu  ;  on  l'obtient  en  versant  lentement  de  l'eau  de  duui 
dans  du  bi-oxyde  hydrique  :  il  se  précipite  sous  forme  de  pe- 
tites paillettes. 

ÉQui-scLFURE  GALGiQUB.  ^  Phosphorc  de  Cofiton^ —  SGit 
Ce  composé  est  solide  d'un  blanc  rosé  ;  il  est  peu  soluble  dam 
Teau,  et  donne  Todeur  du  sulfure  hydrique  lorsqu'on  Tapplî* 
que  sur  la  langue.  Il  est  lumineux  dans  l'obscurité  lorsque 
est  en  contact  avec  l'air.  On  peut  l'obtenir  en  chauffant  lesdl- 
fale  calcique  dans  un  creuset  brasqué  si  l  on  veut  Pobtenii 
solide,  ou  dans  de  la  poudre  de  charbon  si  l'on  vent  le  dis- 
soudre après  dans  l'eau  :  l'excès  de  charbon  pouvant  ainsi  en 
être  facilement  séparé,  SO*  Ca  +  4  C  =  S  Ca  +  4  CO.  Ce 
sulfure  existe  dans  quelques  eaux  minérales ,  telles  que  celk> 
d'Enghien;  il  est  produit  par  la  réduction  du  sulfate  calciqv^ 
en  présence  de  matières  organiques. 

POLY-SULVURB     CALCIQUE.    —     SulfuTC    cfc    choUX,        StlSB 
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'IL'ft^nâiélloMlia  Jiendùt  qùelq^  ihataM  ont  firft bcmflUr 
%ÊÉâ  Tfutk  tia  mJlafige  cle  aonfre  sabKmé  et  hydrate  ctlci- 
Intey  il  ie  ptodait  un  bi-solfore  caldqne  hfdttt^  que  Ton  peni 
Wbaiir  carfetalliië  en  filtrant  U  liqueur  et  la  laisaant  refroidir. 
ISe  itdfure  oontietit  0,5389  à^^n^  et  correspond  à  la  formule 
$1  Ga,  3  H0#  Si  l'on  prolonge  i'ébullition ,  il  te  ferme  un 
mmiti-fulfure  beaucoup  plut  soluble  dans  Peau  que  le  précé- 
«bent  et  qui  la  colore  en  jaune.  En  même  temps  que  ces  pro- 
dnitSy  il  se  fait  de  Thypo-sulfite  caldque.  Le  quinti-euÛure 
èaldque  absorbe  fadlement  Poiygène  de  Pair,  et  a  été  em- 
{loyé  comme  agent  eudiométrique.  On  en  fait  usage  dans 
i|tidqnes  usines  pour  le  blancbtment  des  toiles  ;  il  remplace  la 


FLUOEvai  CAiGiQui.  —  FlttOfUTB  de  ealeùtm^  spaih  ftuor^ 
flmartiêf  min. —  FI  Ca.  Ce  composé  existe  naturellement;  il 
aert  pour  faire  tous  les  produits  connus  du  fluor,  et  on  ne  le 
prépare  jamais  dans  les  laboratoires.  Sa  forme  dominante  est  le 
Mbe.  n  est  clirable  en  tétraèdres,  en  oc- 
jÉCdres,  en  rbomboèdres  provenant  de 
Il  jonedon  de  ces  deux  solides  et  même 
en  dodécaèdre  rbombofdal.  H  est  rare- 
aient  incolore  et  limpide,  mats  il  est  rer- 
dttre;  ses  couleurs  les  plus  communes 
sont  le  jaune  de  miel  et  le  violet;  quelquefois  ces  deux  cou- 
leurs sont  réunies  par  zones  ondulées  et  font  un  assez  bel  effet 
quand  il  est  poli.  Son  poids  spécifique  =  3,i  environ.  Il  raie 
le  calcaire  et  est  rayé  par  l'acier  trempé.  Lorsqu'on  le  chauffe 
il  devient  phosphorescent;  &  une  température  élevée,  il  entre 
en  fosion,  et  donne  une  masse  opaque  par  le  refroidissement. 
Bédnit  en  poudre,  mêlé  avec  du  sulfate  hydrique  concentré,  et 
dauffé  au  bain  de  sable  dans  un  creuset  de  platine,  il  donne 
du  fluorure  hydrique  qui  attaque  le  verre.  Si  Pon  ajoute  du 
lable  siliceux  ou  du  verre  à  ce  mélange ,  il  donne  iujluomre 
silicique;  avec  Tacide  borique  anhydre,  le  même  mélange  donne 
éa/biorure  borique^  tous  deux  faciles  à  reconnaître. 

La  fluorine  est  souvent  associée  à  la  barytine,  à  la  pyrite  et 
an quarx  sublaiteux  ;  elle  accompagne  souvent  la  galène,  prin- 
dpalement  dans  les  terrains  cristallisés. 

csLOEuan  gàlgiquc.  —  Chlorure  de  calcium,  phosphore  de 
Homberg^  muriatecûleaireoumurUae  de  chaux j  hydro^ckhrate 
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de  chaux,  ^  Ca  CI  el  CaCl ,  6  HO.  G>mpoftë  solide,  Uuei 
translucide,  à  cassure  fibreuse,  éminemment  hygroscopique  ei 
très  soluble  dans  Teau,  qui  peut  en  prendre  environ  4  foisiOB 
poids  à  -(-  I5^  Il  peut  retarder  r<5bullition  de  ce  liquide  jnsqa'à 
179*^5  \  alors  elle  en  contient  3,  p.  a5.  Lorsqu'il  est  en  dissolu- 
tion très  concentrée^  il  donne  des  cristaux  en  prismes  bexai- 
dres,  qui  contiennentsix  équivalens  d'eau.  Ces  cristaux  fondeot 
par  la  chaleur,  perdent  de  Teau ,  et  le  sel  entre  en  fusion  i 
son  tour. 

Pour  préparer  le  chlorure  calcique,  on  dissout  du  carbonate 
calcique  dans  du  chlorure  hydrique  étendu  avec  de  Peau, 
tant  qu'il  se  fait  une  effervescence.  Comme  ces  produits  oon« 
tiennent  toujours  du  fer,  on  l'élimine  en  ajoutant  un  pci 
d'hypochlorite  calcique  ordinaire;  le  fer  passe  au  maximou 
de  combinaison  et  peut  être  précipité  par  un  excès  de  craie. 
La  liqueur  est  décantée,  filtrée  et  évaporée  jusqu'au  point 
d'être  coulée  et  de  devenir  solide  par  le  refroidissement. 

Dans  la  préparation  de  sesqui -carbonate  ammoniaqnei  oa 
obtient  du  chlorure  calcique,  spongieux,  qui  est  presque  Km- 
jours  d'une  couleur  grise  et  qui  est  propre  à  dess&:her  les  pSi 

Le  chlorure  calcique  existe  en  dissolution  dans  l'eau  de  h 
mer  et  de  quelques  fontaines  salées  ;  il  est  employé,  comme  il 
vient  d'être  dit,  pour  dessécher  les  gaz  et  pour  préparer  l'al- 
cool anhydre.  Il  ne  peut  être  employé  pour  le  gaz  ammoniac 
parce  qu'il  l'absorbe.  On  s'en  sert  encore  pour  préparer  bl 
chlorures  strontique  et  bary tique  par  voie  de  fusion. 

BEÔMUEE  CALCIQUE.  —  Bromurc  de  calcium.  —  Br  Ca.  Ce 
composé  a  beaucoup  d'analogie  avec  le  précédent.  On  le  pré* 
pare  en  décomposant  par  la  chaux  le  bromure  magnésique  des 
eaux-mères  des  salines.  Il  a  l'avantage  de  pouvoir  être  dessé- 
ché et  même  fondu  sans  se  décomposer ,  propriété  dont  ne 
jouit  point  le  bromure  magnésique. 

Le  bromure  calcique  peut  être  employé  pour  la  préparation 
du  brome. 

PHOSPHUBE  CALCIQUE. — Phosphurc  de  calcium.  Ce  composé 
est  amorphe  et  d'uue  couleur  brune  \  lorsqu'on  le  met  en  pré- 
sence de  l'eau,  il  se  transforme  au  moyen  des  élémens  de  celle-cit 
en  hydrogène  phosphore  liquide,  PHs»  inflammable  spontané- 
ment, qui  se  dégage,  et  en  hypopliosphite  calcique,  qui  demeure 
dissous.  On  obtient  ce  composé  en  faisant  passer  un  courant  de 
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mpêut  dé  pluMpliore  tu  des  fragmem  cle  cbrat  tire  chauffée 
u  ronge  sbnilm.  L*eipâîeiioê  peut  être  faite  fadlement  dans 
jâ  tnbe  acdlé  à  me  extrémité  e%  couiiMs  oottime  nne  conme; 
bi  y  introduit  d'abord  du  phosphore^  puis  un  fiigment  de 
vbe  de  Terre,  puis  la  chaux. 


En  même  temps  que  le  phosphure,  il  se  forme  du  pliospbate 
ealciqne.  Selon  M.  Paul  Thenard ,  la  réaction  aurait  lieu 
BÉtre  i4  â}uivalen8  de  chaux  et  7  équivalons  de  phosphore, 
qm  donneraient  : 

14  ûi  O  +  7  Pss  «  (POi  Ci,  Ca  0}  +  S  PCa^. 

nruMATi  GALciçuB.  •—  Hydrate  dé  chaux.  -^  Ca  O,  HO  a=s 
Ga'  Os  H.  La  chaux  et  Feau  s'unissent  avec  énergie,  et  don- 
nent naissance  i  un  composé  qui  résiste  à  une  température 
bien  supérieure  à  celle  de  Tébullition  de  Teau  sans  se  détruire. 
M.  Berxélius  admet  que  cet  hydrate  est  formé  dans  les  propor- 
tions de  s  équivalent  de  chaux  él  t  équivalent  d'eau.  Gela  ne 
feut  être  que  quand  on  a  employé  un  excès  d'eau  pour  le  pré* 
parer,  et  qu'on  l'a  chauffé  i  une  température  un  peu  supé- 
lienre  à  -f*  100*)  sans  cette  précaution  l'hydrate  pourrait  pa* 
fsttre  par&itement  sec  et  contenir  plus  d'eau  qu'il  n'en  faut 
pour  représenter  un  équivalent.  La  chaux  cristallisée,  le  lait  de 
dianx  et  l'eau  de  chaux  se  rapportent  à  cet  article  (V.  Oxyde 


GinioirÀTt  CAtCtOVfi«<-«>  Carbonate  de  chaux ,  chaux  carho^ 
isléf.—  COi,  Ca  O  sa  COj  Ca»  Le  carbonate  calcique  pré** 
•rtite  un  dimorphlsme  très  remarquable  et  qui  a  été  constate 
k  premier.  Il  forme  ainsi  detix  espèces  s  le  calcaire  et  Varra'^ 
goidtey  ces  deux  composés  sont  anhydres.  Ils  sont  tous  deux 
détruits  par  la  chaleur,  et  la  plupart  des  composés  hydriques 
({■i  mettent  de  l'acide  carbonîqu^e  en  liberté.  Ils  existent  aussi 
tons  deux  dans  la  nature  :  le  premier  y  est  très  abondant,  et  le 
lecond  y  est  assez  rare. 

Calcedrcn  — *  SpaUi  calcaire,  «^  Cette  espèce  est  clivable  ou 
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rhomboèdre  obtus  de  io5"5'.  Elle  se  présente  aussi  somotte 
forme;  mais  elle  affecte  une  foule  de  modi6cations  qui  onl« 
j' :»^  ^*«  u«;:«r .  «.a*  m/\<lïfîoatînnfi  sont  d'antres  rhnn- 


loette 

Aiuiï  U..W  w.«  .»v«.«  —^ '  V^^  onltf 

dccrites  par  Haûy  ;  ces  modifications  sont  d'autres  rhom- 
boèdres plijs  aigus  ou  plus  oblus,  les  prismes  hexaèdres  direct 
et  inverse,  le  dodécaèdre  isocèle,  plusieurs  dodécaèdres sor 
lènes  et  les  combinaisons  de  toutes  ces  formes. 


\ 


Le  calcaire  possède  un  seul  axe  de  double  réfraction,  i 
sa  forme  l'indique;  et  présente  ce   phénomène  d'une  mt- 
nière  très  évidente;   son   poids  spécifique   varie    de  21700 

Sa  chaleur  spécifique  a  été  déterminée  par  plusieurs  expéri- 
mentateurs qui  ont  obtenu  les  résultats  suivans  : 

o^3o6S   BaudriiDont ,  par  la  méthode  du  refroidissement . 
0,0046  Newmann,  moyenne  donnée  par  diverses  méthodet. 
o»io85   Regnanlt,  par  la  méthode  dei  mélanges. 

Le  calcaire  est  beaucoup  plus  dur  que  le  gypse;  maïs  il  l*est 
moins  que  Tarragonite.  Certaines  de  ses  variétés  peuvent  rece- 
voir un  assez  beau  poli.  Indépendamment  des  variétés  it 
formes,  il  présente  une  multitude  d'autres  variétés  de  oouleiv^ 
et  de  texture  amorphe,  si  Ton  peut  s'exprimer  ainsi.  Il  varie  aussi 
selon  qu'il  est  cristallisé  ou  accompagné  de  tels  ou  tels  autres 
fossiles.  Quelquefois  il  forme  des  masses  compactes  prodnitei 
par  des  polypiers.  Pendant  long-temps  on  a  ignoré  Toriginc  rH 
la  véritable  nature  de  la  craie  qui  est  du  carbonate  calcif|uet 
M.  Ehrenberg  a  démontré  qu'elle  était  produite  par  des  my- 
riades de  petits  animaux  microscopiques  appartenant  ans 
polytholamiers  •,  il  a  même  pu  en  distinguer  soixante- et-onae 
espèces  différentes. 

Des  géologues  n'ayant  pu  se  rendre  compte  de  Toriginedes 
énormes  masses  de  calcaire  qui  couvrent  le  globe  se  sont  de- 
mandés si  le  calcium  était  bien  un  élément  chimique ,  et  si! 
ne  se  serait  point  formé  sous  Tinfluence  de  la  vie.  Les  observa- 
tions de  M.  Ehrenberg,  des  expériences  du  docteur  Prout  nt 
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k  prodacUon  de  la  chaux  pendant  rincubalion  des  œub,  per- 
mettent encore  de  faire  cette  question  ;  car  les  terrains  primi- 
itk  que  nous  connaissons  ne  présentent  nulle  part  des  masses 
le  calcaire  cristallisa  assez  puissantes  pour  eipliquer  Forigine 
la  calcaire  que  Ton  rencontre  en  si  grande  abondance  dans  les 
errains  stratifiés. 

Le  calcaire  est  détruit  par  la  chaleur,  et  se  sépare  en  chaux 
:t  en  gax  carbonique.  Lorsqu  on  le  chauQe  fortement  dans  des 
rases  clos^et  pouvant  résister  à  une  forte  pression,  il  entre  en 
fasion  sans  se  décomposer  et  présente  une  cristallisation  con- 
fuse après  le  refroidissement.  Des  marbres  naturels  parais- 
sent avoir  été  produits  par  un  procédé  analogue.  On  a  cher- 
ché à  les  imiter  sur  une  grande  échelle  ;  mais  on  n*a  pu 
Téossir  par  la  diiEcuité  que  Ton  éprouve  de  faire  de  grands 
vases  qui  résistent  à  une  forte  pression  et  i  une  température 
élevée. 

Les  diverses  variétés  de  marbres,  cristallisés  ou  compactes, 

avec  brèche  roulée  ou  non  roulée,  avec  ou  sans  fossiles^  appar- 

-iiennent  au  calcaire.  Les  pierres  à  lithographier,  la  pluprt  des 

pierres  i  bâtir,    les  pierres  a  chaux,  sont  encore  dans  le 

même  cas» 

La  carbonate  calcique  est  insoluble  dans  Peau  purc^  il  se 
dittout  dans  Teau  chargée  d'acide  carbonique.  Il  existe  aiusi 
dissous  dans  les  eaux  de  plusieurs  fontaines.  Il  leur  communi- 
que la  propriété  d'incruster  les  objets  sur  lesquels  on  la  fait 
tomber  en  pluie.  Cela  est  dû  au  gaz  carbonique  qui  se  dégage; 
et  qui  abandonne  le  calcaire  qui  redevient  insoluble.  La  fon- 
taine de  France  la  plus  remarquable  sous  ce  point  de  vue  est  celle 
de  Saint-Alyre  à  Clermont-Ferrand.  Des  terrains  sont  ainsi 
bmés  joarnellement,  on  les  nomme  traçertins'y  il  en  existe 
de  remarquables  dans  les  environs  de  Borne. 

Le  carbonate  calcaire  est  principalement  emplojé  pour  les 
oonstructions  et  pour  faire  la  chaux.  Dans  les  l.-ihorntoires , 
on  en  fait  usage  pour  préparer  les  difTrrens  composés  calrairrs 
et  généralement  pour  s.iturer  les  acides  ,  il  est  aussi  employé 
dans  la  préparation  du  tartrate  et  du  citrate  hydriques. 

Jrragonite.  —  Carbonate  de  chaux.  Chaux  carhonatcc 
priimatique.  Calcaire  dur.  Cette  espèce  minérale  diffère  de 
la  précédente  par  l'ensemble  de  ses  propriétés  physiques.  A 
cela  près,  ces  deui  espèces  ont  exactement  la  même  composi- 


i6o 
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tioii  chimique.  Toutefois  il  faut  aire  que  l'on  a  preicpie  tai^ 
stamment  rencontré  de  la  strontiane  dans  Tamigomte.  Cell#^ 
substance  a  pour  forme  élémentaire  un  prisme  droit  i  YmêÉ 
rliomboïdales  de  ii6^5',  que  Ton  rencotftre  rarement  isoUif 
souvent  ses  cristaux  sont  bacillaires  ou  réunis  de  manière  i\ 
former  un  prisme  hexaèdre  présentant  un  angle  rentianti 
cela  tient  à  ce  que  les  angles  des  prismes  élémentaires  qui  la 
forment  ne  peuvent  être  contenus  un  nombre  entier  de  fttf 
dans  huit  angles  droits  qui  représentent  la  valeur  totale  dfj^ 
angles  d'un  prisme  hexaèdre. 


®  ®  ®  ■ 


Le  poids  spécifique  deTarragonite  est  de  2,927  à  ai946.Elk 
raie  le  calcaire.  Lorsqu'on  la  chauffe  vers  400,  elle  se  déKu^ 
et  tombe  en  poussière  (V.  t.  i,  p.  35).  Sa  caloricité  spéeifiqtff 
varie  entre  0^2062  et  0;2o85.  Elle  est  beaucoup  moins  ré^ 
pandue  que  le  calcaire,  et  n'est  employée  à  aucun  usagp* 

SULFATE  CALCiQUE. — Sulfatû  de  choux,  chaux  sulfatée.  Oti 
en  trouve  deux  espèces  dans  la  nature  :  une,  qui  est  anhydn^  1 
a  reçu  le  nom  de  karsténUe;  l'autre,  qui  est  hydratée,  poilÉ  1 
If  s  différeus  noms  de  sélénite  ou  de  gypse  et  de  miroir  JCêniA 
ou  àe  pierre  à  Jésus ^  lorsqu'elle  présente  une  structure  kon^ 
naîre.  "  1 

Karsténite.  -^  Ànhydrltâ  ,  chaux  sulfatée  anhydre,  —  SOi 
Ca,  La  karsténite  a  généralement  une  structure  cristallioe  jUnal 
ou  moins  saccharoïde;  quelquefois  elle  présente  un  clivage aMi' 
net  qui  conduit  à  un  prisme  rectangulaire  droit.  Elle  a  ploi 
d'éclat  que  le  marbre,  sa  couleur  varie  du  blanc  grisâtre  ad' 
blanc  bleuâtre;  elle  raie  le  calcaire  et  est  rayée  par  la  flnorite} 
son  poiHs  spccifiquc  varie  de  2.1 5  à  2,9. 

Celle  substance  est  quelquefois  taillée  comme  le  marbre  et 
pour  le  môme  usagi?.  Elle  se  trouve  dans  les  terrains  de  transi- 
lioi).  Il  en  existe  de  très  belle  à  Vulpino  dans  les  environs  de 
Milan. 

G/pse.  —  ^0*  Ca,  2  HO.    Le  gypse  existe  asse»  abondant 
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Dt  dans  la  natttre;  tuTitât  îl  est  on  cristaux,  présentant  trois 
rages  principaux ,  dont  un  est  fort  net  et  permet  de  le 
tager  en  lames  très  minces;  tantôt  il  est  plus  ou  moins  sac- 
iroïde  ou  compacte.  Il  cristullise  c;n  prismes  obliques  rec- 
kgulaires,  inclinés  de  i  iS**.  Son  poids  spécifique  est  de  2,33. 
Bat  si  tendre  qn'on  peut  l'entamer  avec  Tongle.  La  variété 
tnche,  saccharoïde,  à  grains  fins,  est  Talbatre,  que  Ton  taille 
ilement  avec  un  couteau.  On  eu  fait  des  statuettes,  des  pen- 
Ics,  des  vases,  des  corbeilles ,  etc. 

Lorsque  l'on  chaufie  le  gypse ,  il  perd  l'eau  qu'il  contient 
rs  -|-  ioo°;  quand  il  n'a  point  été  trop  chauffé,  on  l'obtient 
BS  forme  d'une  masse  poreuse,  très  avide  d'eau  et  qui  s'y 
lit  en  la  solidifiant.  Le  gypse,  ainsi  calciné,  est  le  plâtre,  et 
D  action  sur  l'eau  explique  Tusage  que  l'on  en  fait  pour  les 
nstructions.  Le  peu  de  temps  que  le  plâtre  exige  pour  se  soli- 
fier  faitqu'ilest  employé  avec  avantage  lorsque  l'on  veut  con- 
raire  avec  rapidité.  Il  ofire  aussi  un  bien  grand  avantage  dans 
coDStruction  des  plafonds.  Lorsque  le  plâtre  est  en  poudre  très 
K  et  qu'on  l'a  gâché  avec  de  l'eau ,  il  prend  l'empreinte  des 
nts  les  plus  fins,  il  sert  alors  pour  faire  des  moules,  des  cil- 
iés, etc.  Par  contre,  lorsqu'on  le  coule  dans  un  moule  creux, 
le  moule  en  relief  et  peut  prendre  toutes  les  formes  imagina- 
Im.  On  peut  couler  le  plâtre  dans  un  moule  de  même  matière, 
us  pour  que  le  moule  n'adhère  point  l'objet  moulé,  on  l'im- 
ite avec  une  huile  siccative.  Le  plâtre  sert  aussi  pour 
pDoler  la  porcelaine.  Daus  ce  cas,  il  agit,  non-seulement 
tame  donnant  une  forme,  mais  aussi  comme  absorbant  :  il 
femit  la  pâte  en  s'imbibant  de  l'eau  qu'elle  contient.  A  ce 
Pn,  on  l'emploie  aussi  dans  plusieurs  arts,  tels  que  la  fécule- 
npour  faire  des  vases  absorbans,  qui  servent  pour  dessécher. 
m  emploie  encore  le  plâtre  pour  faire  des  diaphragmes  de 
Pbi  hydro-électriques,  etc. 

I  te  plâtre  en  poudre  fine,  mêlé  avec  de  la  poudre  grossière 
■marbre  saccharoïde,  et  gâché  avec  deTeau  chargée  de  géla- 
^,  forme  le  sluCj  qui  imite  le  marbre. 
On  a  trouvé  dans  ces  derniers  temps  que  le  plâtre  gâché 
1^  une  dissolution  d'alun  acquérait  une  grande  dureté.  Une 
lasolation  de  silicate  de  potasse  peut  aussi  être  employée 
^us  la  même  intention. 
Quand  on  gâche  h»  plâtre  avec   de  l'eau  de  savon,  on  le 

T.   II.  II 


l6a  CALGOÏDKS. 

rend  phu  donx  et  moins  piiUmilcnl  qiuncl  on  le  tiilk;  tfil 
ainsi  cjn'on  le  pn'parc  pour  cnufter  le  traii.  \ 

\jt  plâtre  des  environs  de  Paris  est  an  des  mnllean  ppà  a» 
tent  :  il  paraît  devoir  sa  supf'riorité  i  la  préaenœd^envimii 
dixième  de  carbonate  calcique. 

Lorsque  le  gypse  a  été  trop  fortement  dianflU,  il  ne  i^ 
plus  à  Peau  que  très  lentement,  ou  après  avoir  AédisiOM^rf 
il  est  impropre  à  faire  du  plâtre.  \ 

La  karsténit«',  sur  laquelle  Teau  ne  réagît  qu^avec  ont  Iéi 
teur  extrême,  lors  même  <|uVlle  a  été  réduite  en  f 
sans  doute  été  produite  à  une  température  élerëe;  le 
de  cette  substance  indique  même  quelquefois  ce  fait  d'i 
manière  indubitable.  Le  gypse,  au  contraire^  a  toajoon 
être  produit  par  voie  humide.  Le  plâtre  et  la 
raient  donc  des  corps  isomériques. 

Le  sulfate  calcique  est  solublc  dans  l'eau,  qui  pent 
dre  1/46 1'  de  son  poids,  à  froid  comme  à  chaud.  Lescanx 
en  sont  saturées,  comme  celles  des  puits  de  Paris,  ontiBfl 
Tcur  huileuse,  désagréable  et  ne  sont  point  potables  ;  dki 
même  impropres  à  la  cuisson  des  alimens  et  au  savonnage, 
que  dans  cettederniërc  circonstance  elles  décomposent  le 
et  donnent  naissance  à  des  sels  gras  calcaires,  insolubles, 
déposent  sur  les  tissus  et  les  salissent. 

La  dissolution  du  sulfate  calcique  est  employée 
tif  pour  distin&;uer  la  chaux  de  la  stontiane  :  elle 
cette  dernière,  et  ne  peut  évidemment  précipiter  la  pi 

Le  sulfate  calcique  est  insoluble  dans  l'alcool.  ^ 

On  coiniaît  un  sulfate  natricalciquel^n^  -^S  que  lesiiii|| 

ralogistcs  nomment  glaiibcrite.  ** 

SULFITE  CALCIQUE.  ^-^  Sulfite  de  chaux.  SOsCa  =:SO^0A 
Ce  composé  est  sous  forme  d'une  poudre  blanche  q«i  <4 
dissout  que  dans  800  parties  d*eau.  L'acide  sulfureux  le  iv 
plus  soluble,  et  l'on  peut  Tobtenir  en  cristaux  prismatiqoC^ 
6  pans  par  le  refroidissement  de  sa  dissolution  bonill»^ 
ChaufTc  fortement,  il  se  transforme  en  sulfate  et  en  sdA 
calciqucs  :  4  SO3  Ca  =  3SO.tCa  -j-  S  Ca.  Il  absorbe  Toxygl 
de  l'air  et  se  transforme  en  sulfate.  Il  s'oppose  à  lafermenlff^ 
alcoolique,  et  on  en  fait  usage  pour  muter  les  sirops  de  mi^ 
On  peut  préparer  le  sulfite  calcique  en  faisant  paneiT  ' 


de  «M  «ulforeux  dam  un  Uît  4a  clmut  S»  on  Tem- 
en  grande  quantité,  on  pourrait  le  préparer  cofonie 
ibrite  calciquc,  en  substituant  l'acide  «alfurwY  au 

;hi.oeitb  calcique.  —  Hypochlorite  ofi  cha^^  Morwa 
er.  Cl  OaCa  =  Cl  O,  Ca  O.  Composé  blanc,  aniorphei 
»  décomposable  par  la  chaleur,  qui  le  tranafarme  d'abord 
ate  et  enchlorure,  puis  en  chlorure  aeulement  \  aoloble 
lu.  Lies  oxysels  hydriques  le  détruisent  et  mettent  Ta- 
jochlorenx  en  liberté  ;  le  chlorure  hydrique  agit  de 
sais  ne  donne  lieu  qu'à  un  dégagementde  chlore»  pfirce 
impose  ce  dernier  acide  :  GO  -}*  CIH  =;  HO  -}>-  a  CL 
hlorite  calcique  réagit  rapidement  sur  les  matièresorga- 
n  présence  de  Teau;  il  décolore  les  matières  colora&tesi 
i  l'indigo»  avec  une  grande  rapidité.  Hfist  aussi  trèsoxy- 
présence  de  l'eau,  et  suroxyde  les  dissolutions  ferriques 
irsénieux  ,  l'oiyde  bismuthique,  etc« 
lochlorite  calcique  du  commerce  n'est  point  pur;  il 
du  chlorure  calcique  enproporiion$  chimiques  ^aka  : 
t  &  son  mode  de  préparation.  On  le  produit  en  faisant 
\  chlore  sur  Thydrate  calcique.  En  mettant  l'eau  de 
loiqu'elle  soit  indispensable  à  la  réaciton»  on  a  :  a  Ca 
Cl  =  Cl  O3  Ca  +CI  Ca.  Si  l'on  traite  ce  mélange  par 
tité  de  sulfate  hydrique  dilué  exactement  nécessaire 
saturer  qu'un  des  equivalens  de  calcium,  Thypochlo- 
est  décomposé,  et  il  ne  se  dégage  que  de  l'acide  hypo* 
5:C10^Ca  +  ClCa  +  S04H  =  S04Ca  +  HO  +  Cl 
10.  Si  Ton  emploie  le  double  de  sulfate  hydrique,  il  se 
en  même  temps  du  chlorure  hydrique,  et  ce  composé 
nt  sur  Tacide  hypochloreux,  comme  il  a  été  dit  précé- 
it,  fait  qu'il  ne  se  drgage  rien  autre  chose  que  du 
on  obtient  ainsi  tout  celui  qui  était  contenu  dans  le 

eut  préparer  Thypochlorite  calcique  liquide  en  faisant 
m  courant  de  chlore  dans  un  lait  de  chaux.  Il  faut  agi* 
inuellement  et  avoir  soin  de  ne  point  dissoudre  entiè* 
la  chaux;  car  aussitôt  que  Ion  atteint  ce  point,  il  se 
lu  chlorate,  et  le  titre  de  la  liqueur  baisse  immédiate* 
[Ifaut  aussi  éviter  que  le  mélange  s'échauffe ,  car  la  même 
aurait  lieu  sans  employer  un  excès  de  chlore. 

10, 
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On  fabrique  gc^néralement  l'hypochlorite  caldqae  en  fitSnit 
réagir  le  chlore  sur  de  Thydrate  calcîque  pulvëralent.  Pow 
Cfla,  on  dépose  ce  chlorure  en  couche  mince  sur  des  diMl 
que  Ton  introduit  dans  une  chambre  munie  d*unesoupapfs  i  k 
partie  supérieure,  et  que  Ton  peut,  d*ailleur8«  clore  paHEiite- 
ment.  Si,  après  avoir  fermé  la  chambre  ,  on  laisse  la  soupape 
ouverte,  et  si  Ton  fait  arriver  un  courant  de  chlore  vers  sa  pa^ 
lie  inférieure,  ce  gaz  déplace  l'air,  et  quand  on  juge  quecelut-d 
est  expulsé,  on  ferme  la  soupape  et  Ton  continue  à  introdnÎR 
du  chlore  dans  la  chambre.  Quand  la  réaction  est  terminée^ 
on  ouvre  la  soupape  supérieure  et  une  ouverture  que  ron  i 
ménagée  h  la  partie  inférieure  de  la  porte  :  le  chlore  se  d^gige^ 
après  quelques  heures  on  ouvre  la  porte;  enfin,  après  un  tenpi 
suffisant,  on  peut  entrer  dans  la  chambre,  enlever  le  produit  et 
le  remplacer  par  de  Thydrate  calcique  pour  recommencer  l'op^ 
ration. 

Depuis  quelques  années ,  on  a  préparé  l'hypochlorite  cald- 
que  dans  des  espèces  de  cuves  ou  de  tours  cylindriques ,  cloi- 
sonnées d'espace  en  espace  pour  recevoir  l'hydrate  calciqBe»' 
ayant  un  axe  de  bois  muoi  de  palettes  passant  sur  les  cloisons 
pour  remuer  le  produit,  et  une  manivelle  ou  tout  autreurgne 
de  machine  pour  le  mettre  en  mouvement.  Par  l'agitation^  les 
surfaces  sont  renouvelées,  et  l'action  du  chlore  en  est  plus  rapide 
et  plus  complète.  On  peut  disposer  les  cloisons  de  l'apparcit 
de  telle  manière  qu'elles  se  plient  dans  la  direction  d'un  de 
leurs  diamètres,  et  qu'on  puisse  obtenir  ce  résultat  en  tirant  4 
une  simple  tige  :  tout  le  chlorure  fabriqué  tombe  au  bas  de 
l'appareil  et  se  trouve  rassemblé  en  un  instant* 

Il  faut  avoir  soin,  dans  la  construction  des  appareils  à  hypo- 
chlorite  calcique,  de  ne  point  employer  de  fer,  parce  que  ce  ' 
métal  est  promptemcnt  altéré*  ^ 

L'hypochlorite  calciqueaétésubstituéau  chlore  avec  un  grand  "i 
avantage  dnns  l'opération  du  blanchiment  :  comme  ce  dernier' j 
corps,  il  n  a  point  une  odeur  suffocante.,  et  n'altère  pas  rapide-  | 
ment  la  santé  des  ouvriers  qui  s'y  trouvent  soumis  ;  il  sert-^ 
;iussi  pour  blanchir  la  pute  à  faire  le  papier.  i 

On  en  fuitusage  en  médecine.  Dans  ce  cas,  il  faut  éviter  avec  4 
soin  qu' il  renferme  un  excès  de  chaux  ;  car  elle  le  rend  causli*  ^ 
que  et  plus  souvent  nuisible  qu'utile.  On  en  fait  aussi  usa^ 
j)our  drsinfecicr  les  produits  orc:ani(|urs  et  pour  détruire  lu 
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îa^mes  :  dans  [e  premier  cas^  on  remploie  en  disâolulion 

os  Teauj  el  Ton  y  plonge  les  objets  à  desinfect^^r  ;  dans  W 
nd,  on  le  décompose  pr  le  sulfate  hydrique  dans  le  lieu 

ni  on  veut  purifier  Tair*  L*on  a  âoîn  de  fermer  toutes  les  ou- 

rtui  es,  pour  que  les  gaz  qui  se  dégagent  puissent  a jjir  couve- 
lement«  L'operateur  devra  éviter  avec  soîn  de  respirer  les 

£  qui  se  produisent  dans  cette  circonstance  ^  car  il  en  rcstilte*- 
it  un  grave  danger  pour  lui. 

A30TATE  cALGtQUE.  —  Nitrate  de  chaux ^  azotate  de  cfmax^ 
jùre  calcaire.  Az  Oe  Ca  cl  Az  Oe  Ca,  6  HOé  Ce  sel  e^t  très  dé- 
iquescent  et  se  dissout  dans  le  quart  de  son  poids  d'eau  k  la 
piDpérature  ordinaire.  L'eau  bouillante  le  dissout  en  toutes 
iroporlions.  II  est  sol uble  dans  Talcool,  qui  en  prend  un  poids 
gai  au  sien  à  la  température  de  rebullition.  Ce  véhicule  peut 
employé  pour  le  séparer  de  Tazotate  stronticpe^  qujl  ne 
letil  dissoudre. 

On  prépare  razotate  calcique  en  saturant  Tazotate  hydrique 

rla  craie,  et  ajoutant  UB  excès  de  celle-ci  pourprécipiterlefer, 
ril  y  en  a,  ûltrant,  évaporant,  etc. 

Ce  sA  a  été  employé  par  M»  Ballard  pour  déshydrater  l'a- 
ide hypochloreux« 

PHOSPHATES  CiLLCiQViâ,  Il  eicisle  plusieurs  phosphates  cal- 
Eiques  qui  difTérent  par  leur  formule  générale  ;  mais  plusieurs 
Centre  eux  soûl  trihasiques  et  ne  diffèrent  que  parla  présence 
tu  Tabsence  de  Teau  dont  les  élémens  jouent  le  mî^.mc  rôle  que 
de  la  chaux.  Les  principaux  phosphates  ealciquesâont,  le 

LOspha  te  naturel,  le  phosphate  acide  et  le  p/tospAate  des  os* 

P/tosphate  tricakique.  POg  Ca^  =:  POeCa,  aCaO  ;=  POa, 
(Ci  Oi     Ce  composé  peut  être  obletiu  en  ajoutant  une  dtsso- 

lîon  de  chlorure  ca  Ici  que  à  une  dissolu  lion  de  phosphate 
trisodique ,  selon  M.  Graham. 

On  trouve  dans  la  nature  un  phosphate  tricalcique  \  mais 
ïrois  équivalens  de  ce  sel  sont  unis  avec  un  équivalent  de  chlo- 
mre  calcique.  Il  cristallise  en  prismes  hexaèdres.  Les  minéra- 
logistes le  nomment  ^/^^fjï^  ou  moroxiU  (¥•  t»  J,  p*  67 S). 

Phosplmtehydro-bicalçitiue. Phosphate neutte»VO%  H,  aCaO, 
3110  =  PO5, 110  aCaO,  3  110.  Ce  phosphate  peut  titre  ob- 
tenu en  versant  goutte  à  goutte  une  dtssolutiou  de  |;bo5ph^Lte 
bjdro-bisodique  dans  une  dissolution  de  chlorure  calcique,  et 
^agitiJit  uontiaueljcmeiil.  IVLBer^élms  fait  remarquer  que  ces 
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Iir|ueurs  dcviennenl  acides»  quoique  le  phosphate  ait  iliie téa» 
tiot)  ulciilino  avanl  le  nirlangt*.  Ceci  paraît  contraire  à  hi  téi^ 
tion,qui  peut  Être  représentëe  ainsi  :  POsHNa,  -f-  aClGt^ 
POsHCai  +  aClNa. 

Phosphate  cako-bihydrique.  Phosphate  acide  dechauXmVO%Ciy 
aHO  =  P05,CaOsiHO.  Composé  cristallisableen6l880jevk 
et  nacrés,  très  déliquescent,  par  conséquent  très  aoluble  diiH 
l'eau.  On  l'obtient  en  traitant  le  phosphate  calcaire  des  M  ptf 
le  chlorure  ou  Tazotate  hydrique  jusqu'à  dissolution  parfaite, 
évaporant  et  concentrant  fortement  la  liqueur.  Lorsqu'on  fe 
chauffe,  il  fond  comme  du  verre.  C'est  ce  phosphate  que  FoÉ 
décompose  par  le  charbon  pour  obtenir  le  phosphore  ;  nuil^ 
dans  ce  cas,  on  le  prépare  généralement  en  traitant  les  os  pli 
le  sulfate  hydrique,  qui  donne  du  sulfate  calcique  peu  soh- 
ble,  que  l'on  sépare  simplement  par  la  Gltration  (V.  1. 1,  p.  663)^ 
Un  équivale  ulde  phosphate  des  os  exige  3  équivalens  de  sulfiitt 
hydrique  et  i  équivalent  d'eau  pour  6tre  transforme  en  pluM- 
phate  bihydro-calcique  en  négligeant  l'eau  d'hydratation  di 
gypse  qui  se  forme  : 

3  Pus,  8  Ca  G  -f  5  SO4  H  -f  HO  =  3  (POs,  Ca  •  HO)  +  6  SO4  Ci. 

Phosphate  calcique  des  os  —  Phosphate  î/3  basique.  3  POii 
8CaO.  Il  est  difficile  de  traduire  cette  formule  d'une  mi'* 
uière  analogue  à  celle  des  autres  pho5phates;  toutefois  elfe 
pourrait  être  2  (POeCa,  2  CaO),  P06Ca,CaO,  c'est-à-dire  un 
composé  formé  de  2  équivalens  de  phosphate  tribasique  etd'im 
équivalent  de  phosphate  bibasique. 

Ce  phosphate  est  blanc  et  amorphe,  il  se  dissout  dansk 
chlorure  et  l'azotate  hydriques;  le  lactate  hydrique  le  dissolit 
aussi  avec  une  grande  facilité;  il  résiste  è  une  températnrt 
très  élevée  sans  subir  la  moindre  altération.  Il  existe  naturelle- 
ment dans  les  os,  et  Ton  peut  Ten  extraire  facilement  par  H 
combustion  ;  mais  alors  il  est  toujours  impur,  et  retient  pritt^ 
cipalcment  du  carbonate  calcique. 

Lorsqu'on  dissout  le  phosphate  calcique  des  os  dans  l'au- 
tate  ou  le  chlorure  hydrique,  et  que  Ion  précipite  par  l'anh 
nioniaque,  on  obtient  un  précipité  qui  a  la  môme  comiiositiott 
que  le  pho&phate  dont  il  provient;  de  même,  si  à  une  liqueitf 
contenant  de  l'acide  phosphorique  on  ajoute  un  sel  calciqne  et 


càhCiWÊ.  têg 

r«iiiQKMMM(«e ,  c^est  toajoan  le  mteie  prëeipité  qvi  m 
lii€.  On  dote  quelqaefew  le  photpbore  à  cet  ëtat  de  oombi» 
iMm  bdle  à  prôdaire  et  à  isoler.  On  produit  encore  le  même 
HpOBé  en  vertént  goutte  à  goutte  une  dissolution  de  chlo- 
m  celdqne  dam  une  dissolution  de  phosphate  hydro-biso- 
Me  ordinaire.  Ainsi  obtenu,  il  est  sous  forme  d'une  masse 
inelie  amorphe  C|ui  retient  4  <^iTalens  d'eau  h  une  tempe* 
cure  modérée,  selon  M.  Graham.  Sa  composition  serait  alors 
POa  Cas)»  POs  H  Cas,  3  HO»  en  la  réduisant  en  phosphates 
bnaiqqet»  Cet  état  d'hydratation  donne  lieu  à  penser  que  le 
dephete  de  chaux  des  os  est  entièrement  tribasique,  et  que 
n'est  qu'après  la  calcination,  qui  lui  fait  perdre  i  équim- 
ift  d'eau,  qu'il  a  la  composition  qu'on  lui  attribue. 
Le  phosphate  de  chaux  des  os,  ou  plutAt  les  os  calcinés,  ont 
laienrs  mages  :  on  en  fait  des  coupelles  pour  les  essais  d'or  et 
■fent,  on  le  fait  entrer  dans  la  composition  d'un  verre  imi- 
Ht  l'opale,  au  lieu  de  stannate  de  plomb,  on  en  extrait  le 
tosphore,  et  par  snive  il  sert  à  la  formation  de  tous  les  pro- 
lits dérivant  de  cet  élément. 

Ce  phosphate  existe  naturellement  dans  les  os  des  animaux 
ftébrés,  il  est  uni  à  l'albumine  et  à  la  fibrine^  il  existe  aussi 
ins  les  urines,  et  en  s'amassant  dans  la  vessie,  il  peut  former 
le  espèce  de  calcul.  L'urine  des  fenmies  enceintes  ne  con- 
sut  pas  ce  phosphate ,  qui  est  sans  doute  employé  à  former 
I  os  des  fœtus  qu'elles  portent. 

rrroPHOsPHiTE  galcique. — a  (PO^  Ca),  3  HO.  Ce  composé 
t  cristallisable  en  prismes  rectangulaires ,  d'un  aspect  na- 
I;  il  est  très  soluble  dans  l'eau,  insoluble  dans  l'alcool,  et 
oomposable  par  la  chaleur,  qui  donne  lieu  à  la  production 
phospbammoniaque.  Il  se  produit  lorsqu'on  fait  réagir  en- 
ible  rbydrate  calcique,  le  phosphore  et  l'eau.  Après  la  réac- 
ii«  ai  l'on  fait  passer  un  courant  de  gaz  carbonique  dans  la 
aenr,  on  en  isole  l'excès  de  chaux.  On  peut  alors  la  filtrer  et 
Doncentrcr  pour  la  soumettre  h  la  cristallisation. 
tnsÉiiiATBS  GALGiQUES.  —  Il  existe  plusicurs  arséniates  câl- 
ines. Trois  espèces  minérales  sont  Avs  arséniates  bicalciqnes^ 
itenant  de  l'eau ,  et  satis  doute  tribasiques  par  la  prrsence 
ine  molécule  d'eau  basique,  ou  jouaiU  le  rôle  de  la  chaux  ; 
I  arséniates  sont  la  pharmacolite^  la  rosélite  el  Varséniciie. 
En  versant  lentement  une  dissolution  d'arséniate  hydro- 
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bisodique  dans  unu  dissolution  de  chlorure  calcique,  on  ob* 
tient  après  quelques  instans  un  précipite  blanc  qui  ettu 
arséniate  l^dro-bicalcique.  Ce  sel  est  peu  soluble.  En  ajontint 
de  Tammoniaque  à  sa  dissolution ,  on  obtient  un  anéniilft 
tricalcique,  insoluble.  Tous  ces  arséniates  sont  solubles  dam 
les  sels  hydriques  ordinaires  et  dans  Tarséniate  trihydriqnei 
avec  lequel  ils  forment  un  arséniate  calco^bihydrique  soluUe 
dans  l'eau. 

Il  est  évident  que  tous  les  composés  qui  viennent  d'ttie 
énumérés  sont  tribasîques,  et  qu'eu  chaufiant  quelques-Qm 
d'entre  eux  pour  en  chasser  Teau  basique,  on  obtiendrait  dei 
composés  mono  ou  bibasiques. 

ARSÉMTE  GALGiQUB. —  IJuc  dissolutiou  d'acîdearsénieuz  fait 
nailrc  un  précipité  dans  l'eau  de  chaux.  Si  l'acide  est  ajouté  en 
excès,  le  précipité  se  redissout.  Le  précipité  n  a  point  lieu  en 
présence  des  composés  ammoniques,  et  ceux-ci  peuvent  même 
se  redissoudre  lorsqu'il  est  formé. 

SILICATE  CALGiQUE.  —  Il  cxistc  daua  la  nature  un  silicate 
calcique  que  les  minéralogistes  nomment  woUastonite  :  son 
poids  spécifique  =  a,86.  Il  cristallise  en  prismes  rhomboï- 

daux  de  95°  20'.  Sa  composition  correspond  à  —  O^,  Ca  0. 

Le  silicate  calcique  entre  aussi  dans  la  composition  de  pin- 
sieurs  silicates  composés,  et  il  fait  partie  essentielle  des  verres 
ordinaires,  qu'il  rend  insolubles  dans  l'eau  et  plus  stables. 

Caractères  des  dissolutions  calciques. 

Les  dissolutions  ralciques  sont  inroiorcs  et  inodores,  teuriaveur  est  toate  par- 
ticulière. 

Les  sulfures  hydrique  et  natroidrique,  V ammoniaque,  le  chromate  jtotassiqMi, 
le  cyanoferrure.  rouge  de  potassium,  le  zinc^  le  tannin  et  le  fluorure  hydnhsîlîeiqëtt 
ne  ilrienninent  aucun  changement  appréciable  dans  les  dissolutions  calciques. 

lies  hydrates  potassique  el  sadique  y  font  naître  un  précipité  blanc  dliydftle 
calcique,  Ior«iue  les  liqueurs  ne  sont  point  trop  étendues. 

Lc3  carbonates  et  les  bi-carbonates  y  font  naître  ioiroédiatement  un  préàpîté 
blanc  de  carbonate  ralcique. 

Voxalate  tri-hydrique  et  V oxalate  ammoniaque  y  fout  naître  immédiatement  on 
précipité  hiauc  d'uxulatc  calcique.  L*oxaîate  ammoniaque  précipite  coroplèteneot 
la  chaux. 

Le  su/fate  calcique  n*y  fait  point  naître  de  précipité. 

Les  sulfates  trop  étendus  d'eau  sont  dans  le  même  cas  ;  mais  lonqa*ib  iont 
concentrés,  ils  font  naître  un  précipité  blanc  de  sulfate  calcique. 


STaOBTIUM* 
8r  =:  5S7yft8,  an  587,5  ? 

Le  ftxoDtium  a  été  Uolé ,  en  1808,  par  H.  Dâvy,  en  em- 
slojant  les  mêmes  moyens  que  pour  obtenir  le  calcium,  mais 
sn  opérant  avec  de  la  strontiane  délayée  avec  un  peu  d'eau 
Mmr  en  fieiire  une  pftte  assez  ferme  pour  que  l'on  puisse  y  pra^ 
tiquer  une  caYité  destinée  à  recevoir  un  globule  de  mercure 
[^m  mimevolumeyp.a5a). 

Le  strontium  a  un  faible  éclat  ;  il  est  fixe  et  peu  fusible  ;  il 
ibsorbe  Tozygène  de  Tair  et  décompose  l'eau  i  la  température 
ordinaire  en  s'emparant  de  l'oxygène  et  en  mettant  l'hydro- 
gène en  liberté. 

Le  strontium  a  deux  oxydes,  un  équi-oxyde  et  un  bioxyde  j 
œ  dernier  est  peu  (Sbnnu,  et  s'obtient  comme  celui  de 
calcium. 

ÉQUi-oxTDB  sTmoKTiQUs. —  Oxyde  de  stronlium^  strontiane. 
— Sr  O.  Cet  oxyde  est  solide,  gris,  spongieux,  caustique,  très 
avide  d'eau,  avec  laquelle  il  s*unit  en  élevant  fortement  sa 
température;  il  absorbe  aussi  l'acide  carbonique  de  l'air; 
aussi  est-on  obligé  de  le  renfermer  dans  des  flacons  bouchant 
parfaitement  bien  pour  le  conserver. 

On  obtient  cet  oxyde  en  décomposant  l'azotate  strontique 
par  la  chaleur^  il  forme  le  résidu  fixe  de  l'opération. 

SULFUESS  STEOiiTiQUES.  — -  On  obtient  V équi'Sulfure  stron-^ 
tiqucj  ou  sulfure  de  strontium,  en  calcinant  le  sulfate  stronti- 
que avec  du  charbon  z  SO4  Sr-f-4C=SrS+4  CO.  Ce 
sulfure  est  soluble  dans  l'eau  et  peut  être  séparé  du  charbon 
excédant  par  ce  véhicule.  Il  a  été  peu  étudié;  on  le  prépare 
pour  faire  l'azotate  strontique. 

Lorsque  l'on  chaufie  de  l'hydrate  strontique  dissous  dans 
l'eau  avec  du  soufre,  et  que,  après  peu  de  temps,  l'on  filtre  la 
liqueur  bouillante,  on  obtient  un  bisulfure  cristallisé,  selon 
M.  Gay-Lussac.  En  prolongc^ant  raclion,  il  se  forme  du  poly- 
sulfure,  probablement  quinti-sulfurc. 

CULOEUBB  STEOATiQUE. — flyd/v-c/ilorate  de  strontionCj  chlo* 
rare  strontique. — Cl  Sr  et  Cl  Sr,  6  HO.  Ce  composé,  à  l'état 
anhydre,  après  avoir  été  fondu,  est  d'un  blanc  laiteux  ; 
cristallise  dans  l'eau,  il  eu  retient  6  équivaleus.  Les  cristaux, 


170  GAL00ÏDB8. 

ainsi  fonnés,  soiil  hygroscopiques,  et  perdent  facilement  Veia 
qu'ils  renferment  par  l'action  de  la  chaleur. 

Lo  chlorure  strontique  est  soluble  dans  les  trois  quarts  de 
son  poids  d'eau  froide,  dans  24  parties  d'alcool  pur  à  la  tem- 
pérature ordinaire,  et  dans  19  parties  dece  même  liquide,  i  la 
température  de  IVbullition.  L'alcool  à  o,833  en  dissout  k 
sixième  de  son  poids. 

On  profite  de  la  solubilité  du  chlorure  strontique  anhjdre 
pour  les  éparer  du  chlorure  bary  tique,  également  anhydre,  qui 
est  insoluble  dans  ce  liquide. 

On  prépare  le  chlorure  strontique  en  décomposant  le  sulfure 
strontique  dissous  dans  l'eau  par  le  chlorure  hydricpe,  préci- 
pitant le  fer,  s'il  y  en  a,  par  l'hydrate  strontique,  filtrant, 
évaporant,  et  soumettant  à  la  cristallisation. 

On  obtient  le  chlorure  strontique  par  un  autre  procédé  fort 
remarquable,  en  ce  qu'il  offre  l'exemple  d'une  réaction  &  une 
température  élevée  qui  est  exactement  inverse  de  celle  qui  au- 
rait lieu  à  la  température  ordinaire  en  présence  de  l'eau.  Ce 
procédé  consiste  à  faire  un  mélange  de  proportions  chimiques 
égales  de  sulfate  strontique  et  de  chlorure  calcique,  et  à  fondre 
ce  mélange  dans  un  creuset.  Après  la  fusion ,  la  matière  est 
coulée  sur  une  pierre,  pilée,  traitée  par  l'eau  bouillante  et  fil- 
trée immédiatement  ;  l'eau  n'enlève  que  du  chlorure  strontique 
que  l'on  soumet  à  la  cristallisation  par  voie  d'évaporation  et 
de  refroidissement.  Dans  cette  opération,  il  se  fait  une  double 
substitution  entre  les  élémeus  du  sulfate  strontique  et  du  chlo- 
rure calcique,  de  telle  manière  qu'il  en  résulte  du  chlorure 
strontique  et  du  sulfate  calcique,  anhydre,  insoluble  :  SO4  Sr 
+  Cl  Ca  =  SO4  Ca  +  Cl  Sr. 

HTDRATB  STROîf TIQUE.  —  Hydrate  de  strontiane ,  strontiam 
cristallisée.—  Sr  Oj  H  et  Sr  6%  H,  8  HO.  L'hydrate  stronti- 
que est  en  cristaux  incolores  et  limpides:  il  contient  9  équiva- 
lens  d'eau;  lorsqu'on  le  chauffe  a  -f"  *oo»,  il  eu  perd  8  et  en 
retient  i  (|u'il  peut  aussi  perdre  à  la  température  rouge,  selon 
M.  Smith.  Il  exige  5a  parties  d'eau  pour  se  dissoudre  à  la  tem- 
pérature de  -j-  i5o. 

On  prépare  Thydrate  strontique  en  mettant  l'oxyde  stronti- 
que en  contact  avec  l'eau,  ou  bien,  plus  économiquement,  en 
calcinant  le  carbonate  strontique  mêlé  avec  du  charbon  :  ce 
dernier  corps  fait  que  le  carbonate  se  décompose  ;  le  reste  est 


WVtnjàê^fMtàupiBmtii  de  durbon)  en  le  trftitelit  par  Têtu, 
m  donne  Iku  à  de  l'kjdrtte  qui  se  dissout,  et  pettt  être  séptrë 
la  dwrboD  per  k  filtration }  ensuite  on  le  concentre  par  la 
âudenr^et  on  le  fait  cristalliser  i  Tabri  dn  contact  de  Pair. 

OAmnOHAn  amoiiTiQua.  —  Cariomttê  dé  strotUiâne;  ëinm' 
ioite  carbofuxtée^  strontiamtef  Min.  —  COs  Sr  =3  C!0|>  Sr  O. 
Se  composé  existe  dans  la  natnre.  On  Ta  d^abord  trotttë  & 
Stimithiaoy  en  Ecosse.  L'examen  chimique  qui  en  a  été  fiiit 
lyant  démontré  qn'il  renfermait  une  têPte particulière  (oxyde), 
m  m  donné  k  cette  terre  un  nom  qui  dérive  de  celui  de  la  loca- 
ité  où  elle  a  été  trouvée ,  de  là  on  l'a  appelée  sirtinHame. 

Le  carbonate  strontiqne  cristallise  en  prismes  droits  rhom- 
boîdaux  de  1 17®  32*.  Il  est  blanc  ou  incolore,  son  poids  spéci- 
Sque  =  3,65.  Il  est  plus  dur  que  le  calcaire  et  moins  dur  que 
la  fluorine.  Lorsqu'on  le  dépose  sur  des  charbons  ardens ,  il 
répand  une  lueur  phosphorescente.  Il  se  décompose  difficile- 
ment k  une  température  très  élevée.  Il  est  presque  insoluble 
dans  Peau. 

On  peut  préparer  du  carbonate  de  strontiane  artificiel  en 
décomposant  un  sel  dissous ,  l'azotate  ou  le  chlorure  stronti- 
qney  par  le  carbonate  sodique  ,  recueillant,  lavant  et  séchant 
k  |Mrécipité.  Il  est  alors  sous  forme  d'une  poudre  blanche. 

SULFATE  STXoiiTiQUB. —  Sulfaie  de  strontiane;  strontiane  suir 
fatécj  célestine^  Mîn.  —  SO4  Sr  =  SO3,  Sr  O.  Ce  composé 
peut  être  incolore  et  limpide  ;  il  cristallise  en  prismes  rhom- 
boïdaux  de  io4*  3o*.  Son  poids  spécifique  =  3,89  ;  sa  dureté 
est  à-peu-près  égale  à  celle  de  la  strontianite.  Il  est  chimi- 
quement inaltérable  par  la  chaleur.  Il  ne  se  dissout  que 
dans  3,840  parties  d*eau.  Sa  dissolution  aqueuse  sert  de  réactif 
pour  distinguer  la  strontiane  de  la  baryte. 

Le  sulfate  strontîque  existe  en  grande  quantité  dans  les 
solfatares  de  la  Sicile  ;  on  en  trouve  dans  les  environs  de  Paris 
dans  les  marnes  du  gypse;  il  est  sous  forme  de  pains  arrondis 
et  aplatis;  il  est  gris  brun  et  impur. 

Eu  France,  c'est  le  sulfate  strontique  qui  sert  pour  préparer 
tous  les  entres  produits  du  strontium. 

AZOTATE  STRONTIQUE.  —  Nitrate  ou  azotate  de  strontiane.  Âz 
OsSr  et  Az  Ce  Sr,  5  HO  ;  sans  doute  Âz  Oe  Sr,  HO,  4  HO,  à 
moins  qu'il  y  ait  6  équivalens  d'eau  et  non  5.  Le  composé  an* 
hydre  est  sous  forme  d'octaèdres  réguliers^  l'eau  en  dissout  i/5 
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de  soo  poids  à  ia  température  ordinaire^et  le  double  de  oemêiw  ^^ 
poids  lorsqu'elle  est  en  ébuliitlon.  L'alcool  ne  le  dissootpoiat; 
cette  propriété  permet  de  le  séparer  de  l'azotate  caldijoe.  D 
cristallise  dans  les  dissolutions  chaudes.  Les  cristaux  hydraléi 
affectent  une  forme  indéterminée  et  se  forment  k  la  tempéra- 
ture ordinaire. 

On  prépare  l'azotate  strontique  en  décomposant  le  sulfure 
ou  le  carbonate  strontiqne  par  lazotate  hydrique  ,  évaporant 
la  liqueur  et  la  soumettant  à  la  cristallisation. 

L'azotate  strontique  est  employé  parles  artificiers  poorfaiie 
des  feux  rouges. 

Les  flammes  rouges  des  théâtres  s'obtiennent  avec  le  mé* 
lange  suivant  : 

Azotate  strootique  anhydre 40 

Fleur  de  soufre i3 

Chlorate  potassique 5 

Sulfure  d^antimoine 4 

Caractères  des  dissolutions  strontiques. 

Les  dissolutions  strontiques  sont  incolores ,  leur  saveur  est  piquante  et  uapio 
acerbe. 

Le  sulfure  hydrique^  les  sulfures  natrotdiques^  Vammoniaque^  les  ejeau^finwm^ 
le  zinc  et  \^  fluorure  hydro^Uiciquey  sont  sans  action  apparente  sur  les  diiiohUioBS 
strontiques. 

Les  carbonates  natroidiques  j  font  naître  immédiatemeut  un  précipité  bbac  es 
carbonate  strontique. 

Les  hydrates  potassique  et  sodique  y  font  naître  un  précipité  blanc  dlijfditli 
strontique  lorsque  les  liqueurs  sont  très  concentrées. 

Voxalate  tri-hydrique  fait  lentement  naître  un  précipité  d*oxalate  slroalîqw; 
si  l'on  y  ajoute  de  Tammoniaque,  ou  si  l'on  emploie  directement  l'ozalale  •■■»• 
nique,  le  précipité  a  lieu  immédiatement. 

Les  sulfates  potassique  et  sodique  font  naître  un  précipité  blanc  de  sulfiM 
strontique,  si  les  dissolutions  sont  assez  concentrées  ;  l'azotate  hydrique  retarde  11 
formation  du  précipité. 

Le  sui/ate  strontique  ne  fait  point  naître  de  précipité  dans  les  dissolutions  strN' 
tiques. 

Le  sulfate  calcique  y  fait  naître  lentement  un  précipité  blanc. 

Le  chrômate  barytique  n*y  fait  naître  que  très  lentement  un  précipité  preiqvt 
transparent,  soluble  dans  Tazotate  hydrique. 

Le  succinate  ammonique  n'agit  aussi  que  très  lentement  et  sur  les  liqueurs  CQU- 
centrées. 

Une  mèche  de  coton,  imprégnée  d'une  dissolution  alcoolique  de  chlorurB  strwt^ 
tiquCf  brûle  en  donnant  uneflamme  pourpre.  Quelques  parcelles  d'azotate  stroD- 
tique,  placées  sur  la  mèche  d'une  bougie,  Ui  font  brûler  avec  une  flamme  de  waèm 
couleur. 


lAftlruii.  tji 

■I  ImméHêtmmtâMûifàmémémtiMtioiu  U^ 

fÊtm  pour  It  StJfêHê  MlcîfM  tt  Vtmalalê  tri^Kfrtinqmê, 

BAETUlt. 
Ba  ==  850,88. 

,  Davy  reconnut  en  octobre  1807  cpe  la  baryte  était  décom*- 
posée  par  la  pile,  et  il  parvint  à  isoler  le  baryum  dans  les  pre* 
micrs  jours  du  mois  de  juin  de  l'ann^  suivante.  Il  obtint  ce 
métal  par  le  même  procédé  que  celui  quia  été  indiqué  pour  ei- 
traire  le  calcium.  U  est  blanc*  fusible,  fixe,  malléable,  beaucoup 
plus  dense  que  le  sulfate  équi-hydrique  ;  il  s'oxyde  rapidement 
k  Tair,  et  bràle  avec  une  lumière  obscure  lorsqu'onle  chauffe; 
il  décompose  l*eau  avec  effervescence. 

L'histoire  chimique  du  baryum  a  la  plus  grande  analogie 
avec  celle  du  strontium,  i  quelques  différences  près;  tous  les 
produits  oorrespondans  possèdent  des  propriétés  semblables 
et  s'obtiennent  de  la  même  manière. 

■Q17I-OXTDK  BAETTiQUs.  —  Thrê  pesante;  axjrde  de  6a^ 
narn  ;  baryte  ;  barjrtUm  Ba  O  =s  956, 88.  Cet  oxyde  est  amor- 
phe, spongieux  ou  pulvérulent,  gris,  très  caustique,  infusible 
10  feu  de  forge,  mais  fusible  au  feu  de  chalumeau  à  oxygène, 
n  s'unit  vivement  &  l'eau ,  et  sa  température  s'élève  beau- 
coup. Lorsque  Ion  verse  quelques  gouttes  de  sulfate  monohy- 
drique sur  un  morceau  de  baiyte  caustique,  il  s'échauffe  jus- 
qu'à l'incandescence.  La  même  chose  a  lieu,  lorsque  l'on  intro- 
duit un  morceau  de  baryte  dans  un  vase  rempli  de  gaz  chlor- 
kydrique.  Si  on  le  chauffe  dans  un  courant  de  vapeur  d'acide 
tulfurique  anhydre,  il  donne  naissance  à  du  sulfate  baryti- 
tique.  Il  absorbe  l'acide  carbonique  de  l'air,  et  ne  peut  être 
conservé  que  dans  des  flacons  qui  en  sont  remplis  et  qui  fer« 
ment  bien. 

On  prépare  le  baryte  en  décomposant  l'azotate  barytique 
par  la  chaleur. 

110XTD8  BAXTTiQUfe.  —  Deutoxjrde  et  bioxyde  de  baryum. 
BaOi  =  io56, 88.  Cet  oxyde  est  blanc  et  conserve  la  forme 
spongieuse  de  la  baryte  avec  laquelle  on  le  prépare.  Il  s*anit  à 
l'eau  qui  Tliydrate^  il  résiste  à  une  température  clcvce,  mais 
il  se  décompose  cependant  à  une  chaleur  très  intense. 
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C'est  avec  le  Inoxyde  barytique  que  Ton  prépara  !•  Umj^c 
hydrique,  en  le  mettant  en  prcscuce  du  fluorure  ou  du  chlonR 
hydrique.  M.  Berzëlius  pense  qu'il  doit  cetle  propriëlé  à  ce 
quMl  est  susceptible  d'hydratation;  c*est- A-dire  que  ceaeiaitde 
Peau  d'hydratation  qui  fournirait  le  bioxyde  hydrique.  H  ot 
plus  probable  qu'il  se  fait  un  simple  échange  entre  lebaryon 
et  rhydrogène  des  composés  mis  en  présence,  et  que,  parexea- 
pie,  FIH  -j-  Ba  Os  =  FI  Ba  -f-  HOs,  sans  faire  intervenir  Ttu 
d'hydratation  du  bioxyde. 

On  prépare  lebioxyde  barytique  en  chauffant  lebarjteduii 
un  courant  d'oxygène  bien  sec  et  privé  diacide  carbonique. 

suLf  URE6  BA&YTiQUES.  Les  sulfures  barytiquet  sont  entîè» 
rement  comparables  aux  sulfures  strontiques;  ils  sont  sohibla 
dans  Peau.  On  obtient  l'équi -sulfure  en  décomposant  lesulhts 
barytique  par  i/8  de  son  poids  de  charbon  :  SO4  Ba+  4^= 
SBa  +  4  GO.  Cette  opération  doit  être  faite  k  une  tempé- 
rature très  élevée  dans  un  creuset  brasi{ué,  dressé  sur  les  hoii» 
et  fermé  par  un  couvercle  ;  en  traitant  le  résidu  par  l'eau^oa 
dissout  le  sulfure  barytique. 

CHLORURE  BARYTIQUE.  —  Hfdrochlorate  de  baryte^  chhntt 
de  baryum.  C\Bsi=  1293,53  et  ClBa,2H0  =  i5i8,53.  Le 
chlorure  barytique  anhydre  est  soluble  dans  l'eau,  qui  en  prend 
0,3262  k  o*  5  elle  prend  o,  435  de  chlorure  hydraté  k  +  i5*, 
et  0,78,  par  chaque  degré  à  4.  io5°5,  point  d'ébullition  de 
cette  dissolution  ;  l'alcool  absolu  n'rn  dissout  que  ijioif  de 
son  poids.  Le  chlorure  hydraté  cristallise  facilement  en  tablée 
carrées  5  lorsqu'il  est  sec ,  il  ne  s'altère  point  à  l'air.  Une  disso- 
lution concentrée  de  chlorure  barytique  précipite  par  raddilioo 
d'une  dissolution  de  chlorure  hydrique. 

Le  chlorure  baryliqne  estemployé  comme  un  réactif  précieai 
pour  reconnaître  les  sulfates.  Il  sert  aussi  pour  préparer  plu- 
sieurs autres  produits  barytiques. 

On  le  fait  en  suivant  les  nicmcs  procc'dt's  que  pour  obtenir 
le  chlorure  strontique,  seulement  on  opère  sur  le  sulfate  ba- 
rytique, et  non  sur  le  sulfate  stronticjue. 

PROSPUURE  BARYTIQUE.  —  Phosphure  debnrj'um.  Ce  phoi- 
phure  est  brun  et  amorphe.  On  le  prépare  en  chauffant  le 
baryte  caustique  dans  de  la  vapeur  de  phosphore,  comme  pour 
obtenir  le  phosphure  calcique  (f^.  la  fig.  p.  i57). 

Lorsqu'on  le  met  dans  Veau,  il  la  décompose  en  donnant  du 
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^flmplrtlf  hyiriqae  liquida»  PIfa»  •poûUmëoiMliiiflannMiiltf 
IM*  4«  Tb jpopbMpbite  bary(ii|uc. 

aTBAATi  lAjiTTlQW,  -*  HydroU  de  bêrjriêf  ètujfe  enttalli^ 
»«^BaOiI||fi«0«iH,aHOiitBa02H,8HO(i).  GommceaLia 
Kiârfdit  pré^fnmenty  l'oxyde  barytique  t'unit  àr«Mi  aTecons 
il  toè»  grande  énergie  ;  si  U  quaolUtf  du  liquide  n'est  pas  trop 
coBsidërablcy  il  en  r^ulte  une  masse  blancbe  pulvénileote, 
i.  fiwible  aani  décomposition  >  et  qui  retient  t  équivalent  d'eau 
.  on  ses  élAneas.  Cet  hydrate  est  soluble  dans  Teau  et  donne 
1 1  dM  cristaux  qui,  selon  le  docteur  Smith,  en  retiennent  9  équt- 
^ulens*  De  «es  9  équivalens,  7  s'en  vont  &  la  température  de 
;   -f- 100*1  un  des  deux  qui  restent  ne  s'en  va  qu'à  une  tempéra'* 
\.  tSÊK  plus  élevée;  mais  le  dernier  ne  peut  être  chassé  par  la 
y  ehalenr.  L*hydrate  cristallisé  est  incolore,  sa  saveur  est  ftcre 
l   el  caustique,  son  poids  spéciâqne  es  4^  il  est  très  vénéneux* 
[       L'hydrate  barytique  est  soluble  dans  l'eau  )  la  dissolution 
jf   qui  en  résulte  porte  le  nom  d'eau  de  baryte.  Cet  hydrate  est 
m  peu  soluble  dans  l'alcool;  il  a  en  cotre  une  réaction  forte- 
ment alcaline.  On  le  prépare  en  dissolvant  la  baryte  caustique 
dans  Teau  bouilUnte  et  en  soumetlant  la  liqueur  i  la  eristalli- 
î   satioa  x  mais  on  peut  l'obtenir  plus  économiquement  en  oaici* 
I  nani  le  carbonate  barytique  naturel  avec  du  diarbon  t  dans 
cette  droonatance,  le  carbonate  est  décomposé,  il  se  dégsge  de 
Pnxyde  carbonique,  et  il  reste  de  l'oxyde  barytique  mêlé  avec 
un  excès  de  charbon  (COsBa  +  C  =  aCO  +BaO).En  trat- 
tant  ce  résidu  par  l'eau  distillée  bouillante,  on  ne  dissout  que 
l'oxyde  barytique ,  qui  s'hydrate,  et  que  l'on  abandonne  i  la 
cristallisation  par  refroidissement. 

Dans  ces  opérations,  il  faut  autant  que  possible  éviter  le  con- 
tact de  l'air,  parce  que  l'acide  carbonique  qu'il  contient  fait 
repasser  une  partie  de  la  baryte  k  l'état  de  carbonate. 

L'eau  de  baryte  a  été  employée  par  M.  le  baron  Thenard  et 
par  M.  de  Saussure  pour  déterminer  la  qusntité  d'acide  carbo- 
nique contenu  dans  l'air.  Selon  ce  dernier  savant,  il  faut  l'em- 
ployer saturée  de  carbonate  barytique,  parce  qu'elle  peut  dis* 


(  1)  L'action  Je  U  chaleur  sur  l'hydrate  barytique  pcrrael  irait  de  le  représenter  par 
Ba  O2H,  HO,  7  HO;  mais  TobserTation  de  la  page  14 1  est  applicable  ici  sans 
restriclion  :  Ka  O2  H,  HO,  est  un  produit  qui  se  forme  par  Taction  de  la  chaleur, 
cl  qid  a*eibtnt  pat  dans  le  oonposé. 


baryt!c|tie  dissous  ilans  Ycnn  ^  pnr  une  qnimtît^  soflisaiile  dV 
zotate  hydrique^  il  se  dégage  unr  quantité  oonMdéfarbWdedt 
fureliydrique;  amssî  doît-'on  opérer  sous  tme  chemmëc 
bien  y  et  évilei'arec  grand  soîn  de  respirer  ce  gaz  :(SBâ'-|-^ 
Os  H  =  SH  -f-  AtCh  Ba).  Si  la  liqueur  srinsi  obCetne^  sou- 
tenait âa  fer,  il  faudrait  le  précipiter  par  de  l'bydnrte 
que.  l^ar  là  cotieentfation  et  le  refroicKsseiDent,  oui  obtient». 
fiti  Tazotate  bar jtiqtie  cristallisé.  Pour  farrorr  bîcM  pM^  il  kà 
le  faire  cfistalfi^r  une  seconde  fois. 

Caractères  des  dissolutions  barytiques, 

1m  difsoltitiotts  birylk|Q^  sont  incolores  et  iBodores,  fear  UTeureit  niià» 
Hqner 

Lei  sulfures  hydrique  et  natroidiques ,  V ammoniaque ,  le  zine  et  Vimfium  à 
noix  d0  galle,  sont  uns  actitto  apparente  .<ur  les  di&solulions  barytiques. 

Les  hfdrates  potassique  et  sadique  y  font  naître  uu  précipité  bbtnc  cf *h jrdrafe  fai* 
rylique,  lorsqtrelles  sont  concentrées. 

Les  carbonates^  les  bicarbonates  ^  les  phosphates,  1»  arâênites^  les  ^rséniaHs,)tk 
sHccinates  y  font  naître  des  précipités  biaiies,  solubles  dans  Tazotate  hydriqur. 

Voxalate  tri'hjdrique  n'y  fait  point  naître  de  précipité.  Yoxalate  a\ 
n'en  fait  naître  un  qu'autant  que  la  dissolution  est  concentrée. 

l^en  sulfates  y  font  naître  un  précipité  blanc,  insoluble  dans  Vazoteftf 

Le  chrdmate  potassique  fait  naître  immédiatement  un  précipité  jaune  i 

Le  fluo-slUeiare  hydrique  fait  naître  lentement  un  précipité  i)lanr.  traulntidc^l 
flno-siliciiire.  bar} tique. 

Une  diasoluliou  de  sulfate  strontique  trouble  immédiatement  une 
barytique. 

Ces  trois  derniers  réactifs  distinguent  nettenieni  tastronlhinedeU  baille, 

PLOMB. 

Saturne. 

Pb  z=  1394,495  z=  I  moléc.  pbys. 

Le  plomb  n'existe  dans  la  nature  qu'a  Triât  de  combinai* 
«;on.  Il  est  connu  depuis  les  tetups  les  plus  recules.  T^rèscon- 
mnn,  employa  à  une;  foule  «rusages,  il  n'est  personne  qui  IB 
Piiît  vu  et  tenu.  C'est  un  métal  d'un  blanc  bleuâtre,  très  moii 
tr/ïs  facile  à  couper  avec  un  couteau ,  se  rayant  même  afcc 
l'on£;l(*.  n  est  exc<'ssivrm(mt  malléable,  se  lamine  difficilement 
et  peut  (>tre  tiré  à  la  (iliére,  pourvu  que  Ton  ail  soiu  de  le  p»*  j^ 
ser  datis  une  série  de  trous,  oiiVant  peu  de  diiférençe  àiM^ 
leur  diamètre  ;  sans  cela,  malgré  sa  mollesse,  il  résisterait  et,f  f 
casserait.  Son  poids  spécifique  =  1 1 ,44^  ;  lorsqu'il  est  împo'f  ' 
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i  poids  peut  n^ètre  que  1 1 ,352.  Sa  chaleur  spëciCqne  o^ospS, 
i\an  Dulong  et  Petit.  H  fond  h  -f-  3a5%  scion  Rudberg.Sa  té- 
EicU<^  est  très  faible,  et  lorsqu'on  cherche  «^  le  rompre  par  le 
■action,  il  peut  céder  immédiatement  si  cette  traction  est 
ftnsidérable  ;  si  elle  faible,  elle  agit  incessamment  et  le  métal 
nit  par  s^allonger  beaucoup.  Il  m*est  arrivé  souvent  de  voir 
hifti  des  fils  acquérir  deux  mètres  de  longueur,  lorsqu'ils  n'en 
^ientqu'un  avant  l'expérience.Uu  fil  de  plomb  de  i,"*"*8755 
le  diamètre  se  rompt  en  quelques  secondes  par  une  charge 
le  6  k.,5.  M.  Coriolis  a  fait  des  expériences  sur  l'écra- 
«ment  du  plomb.  En  opérant  sur  des  cylindres  de  24  milli- 
nètres  de  diamètre,  de  19  millimètres  de  hauteur,  pesant  cha- 
cun 100  à  loi  grammes,  et  divisibles  en  680 parties,  il  a  obtenu 
les  résultats  suivans,  sous  une  charge  de  1760  kilogrammes  : 

Après  une  minute  de  charge.     .     .     .         3x7  parties. 

—  une  heure  . a45  id. 

—  24  heures aaS  id. 

Tous  les  métaux  malléables  subissent  des  actions  succes- 
sives du  même  ordre,  mais  elles  sont  moins  remarquables;  le 
pioinb  les  présente  au  suprême  degré. 

'  Le  plomb  s'oxyde  facilement,  rien  qu'en  le  fondant,  et 
l'oxyde  qu'il  peut  absorber  augmente  sa  dureté  et  modifie  con- 
ÀdÂrablement  ses  cpialités.  En  outre ,  il  peut  souvent  renfer- 
mer des  métaux  étrangers  qui  l'altèrent  encore  plus;  ces  mé- 
taux sont  :  l'argent  qui  s'y  trouve  toujours  en  très  petite  quan- 
tité, le  cuivre,  Tantimoine,  Tarsenic  et  môme  le  fer.  Ils  pro- 
viennent généralement  des  minerais  qui  les  renfermaient  eu 
^ème  temps  que  le  plomb. 

Le  plomb  que  l'on  consomme  en  France  vient  de  Poullaoen 
Uns  le  département  du  Finistère,  ou  d'Angleterre,  ou  du  Hartz, 
n  d^Elspagne.  Paimi  les  plombs  (VEspagnc;  on  distingue  le 
(lomb  noir  qui  est  le  plus  impur  do  tou^. 

Le  plomb  s*altère  au  contact  de  Tair,  il  se  rrcouvro  d'un  en- 
lait  gris,  qui  est  un  sous*oxyde;  50us  Tinduence  de  Thumiditi*, 
1  peut  aussi  se  carbonaler.  Lorsqu'il  est  fondu,  Toxydation 
:st  rapide  ,  et  il  se  recouvre  d'une  crasse  qui  est  d'abord  du 
ious-6xyde ,  mais  qui  passe  à  l'état  de  massicot  ou  de  minium, 
lelon  la  température.  Le  soufre  et  le  ploo^b  s'unissent  a  une 
température  élevr^'  <t  rlt^vionnent  tout-ii-coupîncandescens,Le 
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chlore  attaqua  aussi  le  plomb  en  fuaion.  Ce  mëul  se  di 
dans  Tazotate  hydrique;  le  chlorure  et  le  sulfate  hydriqn 
peu  d'action  sur  lui  à  la  température  ordinaire. 


On  connaît  plusieurs  alliages  de  plomb  :  les  plus  impc 
sont  ceux  qui  forment  la  soudure  des  plombiers,  les  carai 
d'imprimerie 5  le  plomb  de  chasse,  l'alliage  (usiblo  à 
bouillante  et  Talliage  pour  plomber  les  dents. 

Soudure,  des  plombiers. 
Plomb a 


EUin I    ) 

Soudure  d* ferblantiers. 

Plomb I    j    _ 

Elain i    j    ~  * 

Caractères  d'imprimerie. 

Plomb 4j_5 

Antimoine i    ] 

On  ajoute  quelquefois  à  cet  alliage  du  cuivre  ou  dubisi 
les  fortes  lettres  pour  affiches  sont  souvent  faites  avec  di 
ou  du  bois. 

he plomb  de  chasse  est  presque  entièrement  formé  de  pi 
auquel  on  ajoute  un  peu  d*arsenic  qui  le  rend  plus  d 
fait  qu'il  s'arrondit  mieux  quand  on  le  coule. 

Allieige  fusible  à  F  eau  bouillante. 

Alliage  de  Newton,    —   Alliage  de  D^Arcet, 

Bismuth. 8    \ 

Plomb 5    (   =  x6 

Etain 3    ; 

Les  métaux  sont  fondus  sous  la  résine  et  bien  brassé 
éviter  qu'ils  s'oxydent;  ce  qui  rendrait  lalliago  moins  fii 
Cet  alliage  se  ramollit  à  pi*,  et  est  en  pleine  fusion  à  9 
Ton  y  ajoute  1,6  de  mercure  lorsqu'il  est  terminé, 
un  nouvel  alliage  qui  entre  en  fusion  k  +  65%  et  q 
employé  pour  plomberies  dents. 

Les  usages  du  plomb  sont  connus  de  tout  le  monde;  c 
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a'après  avoir  été  laminë,  il  est  employé  pour  faire  des  chau- 
ières  et  pour  garnir  des  cuves  de  bois,  afin  qu'elles  résistent 
Dx  acides  ordinaires.  On  en  fait  des  cornues  pour  la  prépa- 
ation  du  fluorure  hydrique  ;  il  sert  pour  couvrir  les  maisons, 
our  faire  des  gouttières ,  pour  garanlir  contre  Pécoulement 
les  eaux.  On  en  fait  des  projectiles  pour  les  armes  à  feu  por- 
atives;  il  est  employé  dans  les  essais  d'or  et  d'argent  par  la 
x>upellation ,  pour  faire  tous  les  produits  chimiques  plombi- 
*ères,  entre  autres  le  massicot,  la  litharge,  le  minium>  la  ce* 
ruse,  etc. 


On  connaît  plusieurs  oxydes  de  plomb,  les  principaux  sont  : 
le  sous-oxyde,  l'équi-oxyde,  le  minium  et  le  bioxyde  ;  ils  sont 
tous  colorés  en  jaune,  en  rouge  ou  en  brun. 

OXYDE  Bx-PLOMBiQUE.  —  Sous-ox/dc  de  plomb.  —   Pbt  O. 

Cet  oxyde  se  forme  à  la  surface  du  plomb  exposé  à  l'air;  il  est 

gris  foncé.   Par  l'action  de  la  chaleur,  on  le  transforme  en 

plomb  et  en  équi-oxyde  plombique,  Pbs  O  =  Pb  +  Pb  O  ; 

traité  par  les  sels  hydriques  (acides),  il  donne  naissance  à  des 

J|^klséqui*pIombiques  et  à  du  plomb;  chauffé  à  l'air,  il  absorbe 

■  ^  Toxygène  et  se  transforme  eu  équi-oxyde.  Dulong  a  trouvé 

ïm  procédé  facile  pour  obtenir  cet  oxyde  à  l'état  de  pureté  :  il 

:, suffit  de  chauffer  l'oxalate  plombi<|ue  dans  une  petite  cornue, 

et  de  la  boucher  lorsqu'il  ne  se  dégage  plus  de  gaz  -,   l'oxyde 

'este  dans  la  cornue.  Dans  cette  opération ,  il  se  dégage  de 

Poxyde  et  de  l'acide  carboniques-,  l'oxyde  bi-plombique  qui 

est  fixe  demeure  dans  la  cornue  :   2  (CjO*  Pb)  =  Pba  O  -}-  3 

COi  +  co. 

ÉQUI-OXYDE  PLOMBIQUE.  —  Protoxyde  de  plomb*  —  Pb  O. 

Cet  oxyde  existe  sous  deux  états  dans  le  commerce,  et  forme  le 

massicot  et  la  litharge. 

X  Massicot.  —  Cet  oxyde  est  pulvérulent  ou  en  masses  ter- 
,  renies,  d'un  jaune  faune  terne.  Il  est  un  peu  soluble  dans 
^T'eau,  fusible  parla  chaleur  et  volalil  à  une  tt?mpérature  élevée 
^  «ans  décomposition.  Lorsqu'on  le  chauffe  à  une  température 
L  modérée,  insufiisaute  pour  le  fondre,  il  absorbe  de  l'oxygène  et 
I  Si.'  transforme  eu  minium.  Il  se  dissout  facilement  dans  les  sels 
k  liydriques  et  même  dans  une  dissolution  d'acétate  plombique. 
On  prépare  le  massicot  en  tenant  du  plomb  en  fusion  dans 


/ 


l89  CALG0ÏD£8. 

un  four  à  réverbère  où  passe  un  courant  d^air.  Ce  métb 
s'oxyde,  la  surface  du  bain  se  ternit,  on  enlève  Toxyde  avec 
un  ringard.  L'oxyde,  ainsi  produit,  est  broyé  à  Teau  et  souiuu 
à  la  lévigation.  Le  plomb  et  le  sous-oxyde  de  plomb  se  préci- 
pitent  les  premiers ,  et  on  les  sépare  du  massicot,  tenu  en  soft- 
pension,  par  la  décantation. 

Le  massicot  est  employé  en  peinture  pour  rendre  les  huiles 
très  siccatives,  et  pour  faire  le  minium,  que  l'on  emploie  en 
quantité  considérable. 

Litharge.  —  Oxyde  de  plomb  fondu  ou  demiviireujc.  I4 
litbargc  n'est  rien  autre  chose  que  l'éi^ui-oxyde  plombiqueqai 
a  été  soumis  à  une  température  suffisamment  élevée  pour  en- 
trer en  fusion.  Elle  était  très  anciennement  connue,  son  nom 
est  tiré  du  grec ,  et  veut  dire  pierre  d'argent ,  probablement 
|)arce  que  c'était  un  produit  de  la  coupellation  de  ce  métal.  La 
litharge  est  en  petites  paillettes,  translucides,  clivables,  d'un 
jaune  tirant  plus  ou  moins  sur  le  rouge.  Cette  dernière  teinte, 
selon  M.  Mitscherlich,  est  due  à  un  état  dimorphique  et  non 
à  un  mélange  de  minium. 

La  litharge,  qui  provient  de  la  coupellation  des  plombs  ar- 
gentifères ,  est  assez  pure  -,  celle  qui  provient  de  la  liquaticm 
et  de  la  coupellation  des  tennantites  et  des  panabases  contîeDt 
toujours  du  cuivre,  et  ne  peut  servir  pour  l'usage  médical. 

La  litharge  est  employée  pour  faire  Tacétate  plombiqae»  l'ex- 
trait de  Saturne,  les  emplâtres  par  combinaison,  les  huiles 
cuites  siccatives  employées  en  peinture ,  le  faux  caout- 
chouc, etc. 

L'oxyde  équi-plombiquc  est  soluble  dans  les  hydrates  na- 
troïcHques  (alcalis  caustiques)  dissous,  et  s'en  sépare  lentement 
par  l'action  de  l'acide  carbonique  atmosphérique  qui  8*unit  aux 
oxydes  natroïdiques.  On  l'obtient  alors  en  petits  cristaux  qui 
sont  des  octaèdres  symétriques  ,  selon  M.  Mitscherlich.  Par  la 
fusion  ignée  de  Téqui-oxyde,  on  obtient  des  cristaux  de  la 
mâme  forme. 

MiKiuM.  —  Oxyde  rouge  de  plomb.  —  Pbj  O4  =  Pb  0,,i 
PbO,  Dumas-,  ^,  Pba  O3,  Pb  O,  Berzélius.  Cet  oxyde  est 
pulvérulent,  d'un  rouge  orangé  très  vif;  il  noircit  à  la  lumière. 
Lorsqu'on  le  chauffe  fortement,  il  perd  de  loxygène,  et  « 
trouve  transformé  en  écjul-oxycle  :  Pba  O4  =  3(PbO)-j-  O.  Une 
dissolution  d'acétate  ploinbiquc  est  sans  action  sur  cet  oxyde; 


PLOMB.  ljD3 

u  elle  peut  servir  pour  le  purifier,  en  dissolvant  tout  Tëqui- 
rde  qu'il  renferme  dans  l'état  ordinaire.  L'azotate  hydrique 
partage  en  équi-oxyde  qui  se  dissont,  et  en  bi-ozyde  qui 
ïienre  intact;  sous  l'influence  de  l'acétate  hydrique,  il 
nchit  d  abord,  puis  se  dissout  en  entier,  et  enfin  laisse  pré^ 
liler  du  bi-oxyde. 
Le  minium  du  commerce  renferme  toujours  de  l'équi-oxyde. 

I  l'obtient  en  chaufiiEint  lentement  le  massicot  à  une  tempé- 
xire  insuffisante  pour  le  fondre.  Cet  oxyde  absorbe  de  l'oxy- 
ne,  et  s^  trouve  transformé  en  minium.  On  fait  cette  opé- 
Lion  en  déposant  le  massicot  sur  une  plaque  de  tôle,  dont 
(  bords  sont  relevés  :  comme  la  matière  n'est  point  agitée,  il  en 
mite  qu'il  n*y  a  que  la  partie  supérieure  du  massicot  qui  se 
yave  transformée  en  minium,  et  que  l'on  est  obligé  de  recom- 
?ncer  l'opération  un  certain  nombre  de  fois.  C'est  de  Ik  que 
ïnnent  les  expressions  commerciales  de  minium  à  un,  deux... 
pt  feux,  n  est  évident  que  le  minium  est  d'autant  plus 
au,  qu'il  asubi  un  plus  grand  nombre  de  fois  l'action  dufeu. 
La  température  à  laquelle  on  chauffe  le  massicot  pour  eu 
ire  le  minium  n'étant  pas  très  éleyée,  il  est  évident  que  l'on 
lamit  l'agiter  par  un  mécanisme  fort  simple  dans  un  courant 
air  très  chaud,  sur  la  sole  d'un  four  à  réverbère,  et  que  le 
ininm  serait  plus  promptement  et  mieux  préparé. 

La  mine  orange  est  un  minium ,  le  plus  beau  et  le  plus  pur 
î  commerce,  que  l'on  prépare  en  décomposant  la  céruse  par 
chaleur,  et  la  soumettant  à  un  courant  d'air  chaud. 
Leminium  est  employé  en  peinture  ;  ilsert  pour  faire  le  mastic 
r  minium  employé  pour  Inter  de  grands  appareils,  et  surtout 
mr  faire  le  cristal  factice. 

II  existe  dans  la  nature  un  oxyde  de  plomb  de  couleur  rouge, 
le  l'on  considère  comme  du  minium;  cependant  sa  composi- 
m  n'est  pas  établie  d'une  manière  certaine.  Son  poids  spéâ- 
pw  =  4,6.  Il  est  rare. 

BI-OXYDE  PLOMBiQUB.  —  PcToxyde  de  plomb j  oj^depufie  de 
omtj  sur-oxyde  plombique.  —  Pb  O^*  Ce  oxyde  est  pulvé- 
Jent,  et  d  une  couleur  brune  qui  lui  a  valu  un  des  noms  qu'il 
>rte.  Lorsqu'on  le  chauffe,  il  se  change  ri  abord  en  minium  (  s  ), 
■    ■  ■■         .. ^..    . ■  ■■  . ■■■  ,i .^ »i  p.  ■ 

(i)  Os  minium,  qui  a  une  belle  couleur  rouge,  pouirait  bias  ■•  paâl  èlre 
If  O4;  Btû  le  Miqui-ojLyds  pkmbiqiM  Pbt  0%. 


l84  CALGOÏDB8. 

puis  en  massicot  y  si  la  chaleur  est  at ses  intense.  Un 

de  bi-oxyde  de  plomb  et  de  soufre  sVnflamme  par  le  cboc  Cd 

oxyde  absorbe  rapidement  le  gaz  sulfureui ,  et  donne  aian 

naissance  à  du   sulfate  ^qui-plombique  :  Pb  Ot  -|-S0|  = 

SOiPb. 

Le  bi-oxyde  plombique  se  produit  lorsqu'on  décompose  ni 
sel  équi-plombique  par  la  pile  :  du  plomb  se  porte  au  pôle  né- 
gatif, et  du  bi-o\yd(;  se  [)orle  au  pôle  positif.  On  obtient  cet 
oxyde  en  dcfcomposant  le  minium  par  Tazotate  hydrique;  ce 
dernier  oxyde  se  partage  en  cqui-oxyde,  qui  se  dissout,  et  en 
bi-oxyde,  qui  demeure  insoluble.  On  le  recueille,  on  le  lave  et 
on  le  dessèche. 

ÉQDi-suLFUEE  PLOMBIQUE. — Sulfurc  de  plombj  piomi  sulfurêj 
galène  {min.)  ^  alquifoux  (poteries).  —  Pb  S.  Ce  sulfore 
existe  abondamment  dans  la  nature;  il  y  est  en  filons  ^ 
remontent  depuis  les  terrains  primitifs  jusqu'aux  terrminscu- 
bonifères.  Il  cristallise  dans  le  système  cubique,  et  est  cli?aUe 
parallèlement  aux  faces  de  ce  solide.  Sa  coulenr  est  le  gris  de 
plomb  métallique  *,  sa  poudre  est  noire.  Son  poids  spécifique 
=  79739.  Il  est  cassant.  Sa  texture  est  souvent  laminaire,  la- 
mellaire, ou  grenue.  Ce  sulfure  est  fusible  à  une  tempé- 
rature ('levée,  et  peut  même  être  sublime;  chaufie  avec  du 
FLUX  NOIR,  il  donne  facilement  du  plomb.  L'azotate  hydrique 
l'attaque  et  le  transforme  en  sulfate  et  en  azotate  plonibiqnes, 
en  Toxydanty  en  même  temps  qu'un  peu  de  soufre  est  mis  en 
liberté. 

Lorsque  Ton  chaufie  de  la  grenaille  de  plomb  avec  le  quart 
de  son  poids  de  soufre,  le  mélange  fond,  et  bientôt  il  présente 
une  vive  ignition,  déterminée  par  la  combinaison  de  ces  deux 
élémens ,  et  par  une  perte  de  chaleur  latente. 

Tous  les  sels  équi-plombiques,  solubles  et  dissous,  ou  insolu- 
bles et  tenus  en  suspension  dans  l'eau ,  sont  décomposés  par 
le  sulfure  hydrique  5  il  en  résulte  un  sel  hydrique  et  da  sol- 
sulfure  plombique  :  ^  Pb  +  SH  =  ^H  +  SPb. 

Une  proportion  de  sulfure  et  une  proportion  de  sulfate 
plombique  donnent ,  par  la  chaleur,  2  proportions  de  plomb 
et  a  proportions  d'acide  sulfureux  :  SO4  Pb  -{-  SPt>  =  a  H» 
4-2  SOi.  On  profite  de  cette  circonstance  pour  obtenir  le 
plomb  métallique. 

Selon  M.  Bredberg,  en  fondant  ensemble  22  parties  de  galène 


|»uJvi^risee  et  ^1,6  de  plomb  c^n  i^renaillt;,  on  obtient  un  sulfure 
|uadiî-[>bnibïc{ue  Pbk  S.  En  fou  dan  l  le  indJ^Dge  précédent  en 


ulfur 


conUeut 


>rcseiic^  du  boraïc^  on  ob lient  un  autre 
[iiie  foiâ  plus  de  i»ouIVe»  ou  Pb^  S. 

Lorsque  Ton  ajoute  du  polysulfuie  patassicine  à  une  dissolu- 
|ici£i  plonibiqne,  on  obtient  un  précipité  rouge  sale^  qui  est 
prùbaiïlumenl  un  polysulfure-plombique^  Ce  précipité  est  très 
peu  permanent. 

CH  LoauK  E  F  L  OJM  B 1 Q  u  E  » — C/t  iûrurc  de  plùmb ,  plomb  corné  m — 
Cl  Pb.  Ce  composé  peut  être  obtenu  par  voie  de  double  dé- 
composition ,  en  méiant  ensemble  deuK  dissolutions,  Tune 
d^azot=4lu  plombiqutf,  et  Tautre  de  chlorure  sodique  ;  il  se 
forme  en  lamelles  blanches  ^  nacrées,  très  brillante;!»  Il  est  so- 
lubie  dans  i35  parties  d*eau  à  la  température  ordinaire  \ 
%\  est  fusible  et  volatil.  Fondu^  il  est  en  une  masse  amorphe^ 
iTÎtreuse  et  incolore.  Il  n'a  point  d'usage. 

Il  existe  plusieurs  composés  formés  de  chlorure  et  d*oxyde 
|ilombtques  rt^unis  ensemble.  On  connaît  les  osy chlorures 
Cl  Pb,  2  Pb  O;  Cl  Pb,  3  Pb  O  ;  Cl  Pb,  7  Pb  O,  Ce  dernier 
composé  est  employé  en  peinture,  et  forme  le  Jaune  de  NapÉes 
|ûu  de  CasseL  II  est  solide  et  clivable;  sa  structure  esl  lami- 
nairei  il  présente  un  éclat  métallique  jaune  doré.  On  robtieut 
en  faisant  un  mélange  de  2  parties  d'oxyde  plombique  et  d'une 
partie  de  chlorure  sodique,  que  l'on  humecte  avec  de  l'eau 
pour  en  fmre  une  bouillie  :  la  masse  blanchit  et  une  réaction 
'opère  j  dans  laquelle  iLsefaitde  Toxy-chlorure  plombique  et  de 
Toiyde  sodtque  hydraté.  Eu  lavant  le  produit  solide,  et  le  sou- 
mettant à  la  fusion ,  on  a  le  composé  en  question,  qui  paraît 
être  en  proportions  définies, 

IO01IEE  PLOMBIQUE-  —  lodure  de  plomb ,  pubis  aurai  us* 
pharm.  —  IP,  Ce  composé  est  en  poudre  d^un  beau  jaune. 
Ileatsoluble  dans  ia35  parties  d'eau  à  la  température  ordi- 
mire  5  et  dans  194  parties  d'eau  bouillante.  Obtenu  par  le 
rdroidissenient  de  la  dissolutiim  aqueuse ,  il  est  en  écailles 
heiagonales ,  d'un  beau  jaune  d*or  métallique,  av«?cun  reQet 
mu^eâtre.  On  peiiL  obtenir  facilï^ment  cet  îodure  par  double 
fubstituttau  entre  lazotate  plombique  et  Piodure  potassique, 
diéious  dans  l'eau,  reeufcillant  le  précipité  sur  un  filtre,  le 
Uxmi  et  le  iéchaiit  :  Az  Oe  P  b  +  I  K  =  A^  Oe  K  +  I  Pi* 


\ 
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On  ne  peut  substituer  l'acëtate  plombîque  à  Taiotate  :  on  ob- 
tiendrait un  oxy-iodure  a  (O  Pb),  I  Pb. 

LHodure  plombîque  est  employé  en  médecine.  On  le  bSX 
entrer  dans  une  pommade  employée  dans  le  traitement  des  tu- 
meurs d'origine  scrofuleuse.  Il  pourrait  être  employé  en  pein- 
ture ,  en  remplacement  de  l'orpiment ,  qui  fait  noinâr  les 
composés  de  plomb  :  il  donnerait  une  couleur  transparente  pour 
les  glacés. 

OZTBUB  nOMBIQUia. 

HYDRATE  PLOMBIQUE.  —  Hydrate  de  plomb.  Lorsque  Toa 
ajoute  la  dissolution  de  l'hydrate  potassique  ou  de  rhj^drate 
sodique  à  une  autre  dissolution  d*azotate  plombique,  on  ob- 
tient un  précipité  blanc  soluble  dans  un  excès  de  l'hydrate, 
qui  est  Thydrate  plombique.  U  est  sans  usage» 

CARBONATE  PLOMBIQUE. — Corbonate  de  plomb j  céru$0j  blanc 
(le  plomb ^  blanc  d' argent  ^  blanc  de  Krems^  plomb  carèonate* 
C  Os  Pb  =  C  Oty  Pb  O.  Ce  composé  existe  dans  la  nature; 
il  cristallise  en  prismes  rectangulaires  droits,  dérivant  d*qii 
prisme  rhomboïdal  de  117^  U  est  incolore  ou  blaoc^  et  pré- 
sente un  éclat  diamantaire  bien  prononcé  ;  son  poids  spéâfir 
que  =  6,739.  On  fabrique  beaucoup  de  carbonate  plombique 
pour  la  peinture  :  on  lui  donne  la  forme  de  masses  conoïdales, 
compactes,  très  denses  et  d'une  couleur  blanche.  Ce  composé 
est  insoluble  dans  leau;  il  est  facilement  décomposé  par  lacbt- 
leur  'f  les  composés  hydriques  l'attaquent  avec  dégagement  de 
gas  carbonique  y  il  noircit  par  les  émanations  de  sulfure  hydri- 
que  ou  ammonique.  Uni  aux  huiles  siccatives,  il  s  y  oombioe 
en  partie,  et  hâte  leur  dessiccation. 

On  prépare  le  carbonate  plombique  employé  en  peinture,  ou 
plutôt  la  cérus0j  par  plusieurs  procédés  :  l'un  d'eux,  dit  procédé 
hollandais,  est  décrit  dans  le  traité  des  pierres  de  ThéophrasUy 
qui  écrivait  il  y  a  environ  aooo  ans.  Ce  procédé  cooaiste  i 
soumettre  le  plomb  à  la  vapeur  du  vinaigre,  à  une  tempénitUR 
de  35  à  4o^  Pour  cela,  on  verse  du  vinaigre  au  fond  d'un  pot 
de  terre  cuite,  et  l'on  suspend  dans  ce  pot,  à  l'aide  d'une  ficelle 
et  d'un  bâton  qui  repose  transversalement  sur  scê  bords,  une 
lame  de  plomb  roulée  en  spirales  qui  ne  se  touchent  point 
Plusieurs  pots,  disposé»  comme  il  vient  d'être  dit,  sont  déposés 
dans  une  fosse  rectangulaire  et  entourés  de  fumier.  U  est  pro- 
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Mbie  qne^  dans  cette  opération,  Tair  et  la  vapenr  dn  finaigre 
ont  passer  le  plomb  à  Tëtat  d*acétate  basique,  qni  est  déoom- 
iosé  par  Padde  carbonique  prorenant  de  la  fermeptation  de  la 
ttille  on  du  fiimier.  Quand  la  température  est  inférieure  k 
|-  SS"",  la  céruse  est  grise,  parce  qu'elle  contient  dn  plomb | 
Qand  la  température  dépasse  -{-  S^^»  ^^  céruse  est  janaa« 
^près  quelques  mois,  on  découvre  les  fosses,  et  l'on  déroule  les 
unes  de  plomb  :  la  céruse,  qui  est  fragile ,  s'en  détache  facile* 
icnt«  On  la  broie  à  Veau ,  et  on  la  met  sans  forme  de  pains. 

En  Angleterre,  on  pratique  un  procédé  qui  consiste  à  broyer 
osjde  de  plomb  en  présence  d'une  dissolution  d'acétate 
looibique  et  de  gax  carbonique  :  la  théorie  est  la  même  que 
îUe  de  l'opération  précédente. 

M.  le  baron  Thenard  a  imaginé  de  fabriquer  directement  la 
îmse  en  faisant  passer  un  courant  de  gaz  carbonique  au 
UTers  d'une  dissolution  d'acétate  basique  de  plomb  :  il  se 
it  dn  carbonate  plombiqne,  qui  se  sépare,  et  l'acétate 
tt  nmené  à  l'état  neutre,  et  devient  ainsi  propre  à  dissoudre 
Il  nouvel  oxyde  plombiqne,  que  l'on  peut  précipiter  de  nou-» 
sav,  et  ainsi  de  suite.  Ce  procédé  a  été  mis  en  pratique  par 
L  Board,  et  l'on  continue  à  s'en  servir  dans  une  usine 
e  Clichy,  près  Paris;  c'est  ce  qui  fait  que  l'on  donne  le 
om  de  céruse  de  Clickjr  à  celle  qui  est  fabriquée  par  ce 
loeédé. 

La  céruse  renferme  presque  constamment  de  l'hydrate  plom» 
iqne.  On  la  falsifie  souvent  avec  du  sulfate  bary tique.  Onre* 
onnait  cette  fraude  en  la  dissolvant  dans  l'azotate  ou  dans 
acétate  hydrique  :  le  sulfate  barytique  demeure  inattaqué. 

La  céruse  ne  peut  être  remplacée  que  par  très  peu  de  ma- 
lères blanches,  parce  que  peu  d'entre  elles  forment  un  blanc 
Dssi  opaque  et  qui  couvre  autant  à  quantités  égales.  Depuis 
eu  de  temps  on  a  cherché  à  lui  substituer  l'ocûfe  anlîmotUeujpp 
ne  l'on  préparc  facilement  en  décomposant  l'acide  sulfo-anti- 
Mmienz  par  l'eau,  ajoutée  en  petite  quantité.  On  a  pensé  que 
e  composé  n'entraînerait  pas  les  graves  inconvéniens  des  pré- 
«rations  de  plomb  pour  la  santé  des  ouvriers.  Il  est  évident 
;ue  les  accidens  ne  seront  pas  les  mêmes  ;  mais  il  est  éminem- 
Dent  probable  que  cette  préparation  antimoniale  en  entrai- 
lerm d'autres  non  moins  fâcheux. 

La  fabrication  de  la  céruse  est  fort  dangereuse  pour  les 
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ouvriers  qui  s'y  livrent.  Ils  sont  atteints  d*one 
particulière,  que  Ton  uomme  colique  de  plomb.  Celte  maladie 
se  manifeste  par  de  grandes  douleurs  dans  Pabdomen  dinar 
uuant  par  lu  pression ,  par  l'impossibilité  ab&olue  de  vendre 
des  matières  fécales ,  et  à  une  époque  plus  avancée ,  pr  k 
paralysie  des  membres  inférieurs  et  la  mort.  Cette  terribk 
maladie  est  attribuée  à  la  paralysie  des  ner£s  formant  1b 
racines  antérieures  de  la  moelle  épinière,  auxquelles  le  moi- 
vement  est  dévolu.  On  a  employé  contre  elle,  et  avec  socoii) 
dans  les  premiers  temps  de  son  existence  ou  avant  les  rjo- 
dives;  la  limonade  sulfurique,  les  eaux  minérales  aulfuremei, 
qui  réagissent  chimiquement  -,  les  purgatifs  et  la  noix  vomique» 
qui  réagissent  pkarmaceutiquement. 

Le  léadhillite  et  la  Unarkite  sont  des  composés  naturels,  fiv- 
més  de  carbonate  et  de  sulfate  plombiques.  On  connaît  aonî 
une  espèce  minérale  formée  A^ proportions  égales  de  carbonate 
et  de  chlorure  plombiques  :  COs  Pb,  Cl  Pb« 

oxàLjLTB  PLOMBiQUB.  —  Oxalotc  de  plomb. —  Ca  O4  Pb  s 
C2  Os)  Pb  O.  —  Ce  composé  est  blanc  et  anhydre.  On  peot 
Tobtenir  en  petits  octaèdres  réguliers.  Lorsqu'on  le  chaufie,il 
se  décompose  comme  il  a  été  dit,  p.  181.  Il  se  produit  en  dé- 
composant l'azotate  plombique  par  l'oxalate  potassique  nentiti 
tous  deux  en  dissolution  dans  l'eau. 

AZOTATE  PLOMBIQUE.  —  AzotoJte  et  fiitrote  de  plomb.  ÂsOi 
Pb=Âz05,PbO.  Ce  sel  est  limpide  et  présente  Tédat 
diamantaire  au  plus  haut  degré  lorsqu'il  est  pur.  Dans  l'état 
ordinaire,  il  est  blanc.  Il  cristallise  en  octaèdres  réguliers.  H 
décrépite  sur  le  feu,  fond  et  se  décompose  en  gaz  oxygène,  en 
vapeur  d'acide  azotosique  et  en  oxyde  plombique  :  Âz  OsPb 
=  O  4-  Az  O4  +  PbO.  (Voy.  t.  I,  p.  181).  Il  est soluble  dans 
7  parties  et  demie  d*eau  à  la  température  ordinaire  et  dans  nne 
moins  grande  quantité  d'eau  bouillante.  Une  dissolution  bouil- 
lante de  ce  sel  dissout  de  Téqui- oxyde  plombique,  et  l'azotate  se 
trouve  transformé  en  azotate  bi-plombique  :  Az  Oa  Pb ,  PbO- 
Si  l'on  verse  de  Tammoniaque  caustique  dans  une  dissolution 
d'azotate  sod'h]ue,  vn  ayant  soin  d'en  mettre  beaucoup  moins 
qu'il  n'en  faut  |iour  précipiter  tout  le  plomb,  on  obtient  nn 
précipité  blanc,  identique  avec  le  composé  précédent. 

En  versant  une  dissolution  d*azotate  plombique  dans  de 
rammoniaque,  en  ayant  soin  qu'elle  se  trouve  toujours  en  ex- 
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\n\  est  un  nzotate 
îquehydrali*  î  2  (AzOe  Pb,  ->  PL  O),  3  HO,  Si  on  faildigcrer 
izoiâle  ploîiilîiqut'  en  pondrt  dîu>s  Trimmoniaquc,  on  obtient 
a  sel  stploHïbit^ue  bytiralé  :  a  (A7  OoPb),  6  Pb  O»  4  P^  O, 
HO  (B^)  =  2  {Az  Os.  6  Pb  O),  :i  HO. 

I  Lor^quf^  Ion  cbaiîfiV^  à  -)-  80^  une  di.^solutioud^azotate  plom- 
iqiie  en  cont;)ct  avec  du  plomb  laminé  très  Gii  ,  ce  m^tal  se 
pssoQt  et  Ton  obtient  des  composés  plus  chargés  en  ptoDib,  et 
fie  Ton  considère  comme  àesuzotites  :  loo  parties  d^a^otate 
t  78  partit  s  de  plomb  donneraient  un  azotite  bibctsique  AsOj, 
fPb  O  ;  sif  au  lieu  de  ^8  parties  de  plomb,  on  en  emploie  iSo^ 
(ti  obtient  un  azoiîte  quadrt basique  AzOj,  4  Pfc  O*  On  pen^e 
jénëralement  qu'il  se  dégage  du  bi- oxyde  d'azote  dans  celle 
féactîon,  M.  Berzélius  dit  que  Ton  peut  éviter  ce  dégagement 
\n  ne  dépassant  pas  +  8o",  Si  ceLi  est,  il  est  évident  que  ces 
omposés  ne  sont  point  des  azotites.,  mais  des  combinaisons 
outes  particulières  qui  demandent  à  être  étudiées  de  nou- 
rean. 

PHOSPHATE  ÉQUiPLOUBEQUE.  —  Mêtaphosphatê  depInmK  Phos- 
phate (lephmi  m  on  obasique ,  P0&  P  b  (B') ,  C  0  m  posé  blan  c,  pul  - 
rérnlent,  insoluble  dans  1  eau,  que  Ton  obtient  par  double  dé- 
imposition  de  Ta  zo  la  te  plombique  et  du  phosphate  équl- 
lodtque,  recueillant,  lavant  et  desséchant  le  précipité  par  les 
procédés  ordinaires.  U  sert  pour  préparer  le  phosphate  équi- 
lydriqne» 

pnospHiLTfi  Bi-PLOMBiQU£,  —  Pyropkûsphale  (le  plomb  ;  phos- 

lAof  e  b  ibasiq  ue  deplo  m  ù .  P0«  P  b ,  P  b  O  (  B') .     Ce  com  posé  r  es  - 

lemble  parfaitement  au  précédent.  On  Tobtient  en  opérant  de 

pmémemanière^  mais  en  employant  le  phosphate  bi-sodique, 

II  sert  pour  préparer  le  phosphate  bihydrique. 

I  p  iï  os  p  aATE  T  II  i  -  PL  o  M  B  ï  Q  UE . — Pkospka  te  de  plom  b  ;  phosp/ia  te 
frihasique  déplomba  POe  Pb,  2  P  b  O  (B*).  Ce  sel  rt^ssemble  en- 
|eore  aux  précédons  ;  on  roblient  en  employant  le  phosphate 
Iri-sodique  an  lieu  des  phosphates  équiel  bi-sodiques. 
j  D  existe  un  phosphate  tri-plombique  naturel  dans  lequel 
3  équivalens  de  ce  sel  sont  combinés  ù  i  équivalent  de  chlorure 
jïloîiibique,SaformuleesLdonc3  (POePb),6PbOXlPb  (B,),H 
prismes  heptaèdres  réguliers  5  son  poids  spécifique 
minéralogistes  le  uommvnl  pyromorpàife^ 
^  miniéièse  e^l  un  atséniatc  tri  plomb  S  que,  nsitund,  ayant  la 


IJ^O  tlALCOÏBES. 

mAme  forme;  mais  dans  lequel^  iWidemment  le  phosphore  M 
remplace*  par  l'arsenic. 

ARSÉNiATES  PLOMBtQUBs.  On  peut  obtenir desarséniatet  ploBh 
biques  correspondans  aux  phosphates  en  employant  les  mê- 
mes moyens,  mais  en  substituant  des  arséniates  sodiques  aux 
phosphates  sodiques.  Ces  arséniatrs,.  chaui&fs  aFecduchaihon, 
donnent  de  l'arsenic  métallique. 

BOEATB  PLOMBiQUE.  2  (BO3),  PbO?  Blauc,  puWf^nileDt,  fu- 
sible en  un  verre  incolore.  Peut  6tre  obtenu  en  dëcompostnt 
une  dissolution  d*azotate  plombique  par  une  dissolution  debo* 
rate  sodique. 

SILICATES  PLOMBTQUES.  LVqui-oxjde  plombique  et  Vmàèt 
silicique  fondent  ensemble  en  plusieurs  proportions,  k  l'aidede 
la  chaleur,  et  donnent  une  masse  vitreuse  d'une  couleur  jau- 
nâtre. Ce  verre  de  plomb  pur  n'est  pas  usit<Ç  ;  mais  il  entre 
comme  ëlëmcnt  essentiel  dans  le  cristal  de  gobeletterie,  dans 
le  strass  et  dans  le  flint-glass  employé  pour  faire  les  verres 
nchromatiquos. 

CHROMATE  PLOMBIQUE.  —  Chromat€  de  plomb  ;  plomb  chro- 
matéj  plomb  rouge  de  Sibérie  ;  crocoïse^  Min.CrOi  Pb  s=  CrOj, 
PbO.  Ce  composé  existe  à  Tclat  nalurelj  c'est  en  rexami- 
nant  que  Vauquclin  a  découvert  le  chrome.  Il  cristallise  « 
prismes  deg3**9o',  dont  les  faces  sont  inclinées  sur  lesbasesde 
gp**  10'.  Ce  composé  présente  par  conséquent  rhétéromor- 
phismc  avec  le  sulfate  plombique,  cldonne  lieu  de  penser  qu'on 
trouvera  celui-ci  en  prismes  obliques,  et  que  lui-même  sert 
trouvé  en  prismes  droits.  Le  produit  naturel  est  rouge;  cepcn* 
dant  il  est  quelquefois  jaune,  etj*en  ai  vu  de  naturel  qui  était 
incolore  et  limpide.  Je  l'ai  (  ssayé  chimiquement  et  lui  ai  troDW 
tous  les  caractères  tic  lespèci»  colorée  ;  je  puis  môme  ajouter 
([ue  des  cristaux  étaient  incolores  à  une  extrémité  et  (X)lorésà 
l'autre. 

Le  clirômate  ])Iombique  artificiel  est  en  poudre  d'un  beau 
jaune  vif,  ou  en  masses  rectangulaires  ou  en  trochisques.  Onle 
nomme  jaune  de  chrôtue  dans  le  comnif^rce.  Il  est  insoluble  dans 
l'eau.  Tl  peut  être  dissous  par  l'hyclralc  potassique  et  l'eau  ;  il 
donne  ainsi  une  liqueur  jaune  qui  contient  du  chrftmate  po- 
tassique et  de  Toxydr  plombi(jue  en  dissolution.  Un  mclan^fi 
d'alcool  et  de^chlorure  hydrique  le  détruit  :  il  se  forme  dn 
chlorure  éthyliqueqyîx  se  :1égage,  du  chlorure  plombique  qui  se 
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r^optte,  tl  dti  rrijui-chloi lire  ^KrôniiifVf  ijiii  (ti'mrurc   ni 

[iltiLîon.  l.a  tlt'soxycLuioïi  de  Taricle  elirènn(|ur'^  tmliijue  tjii'it 

former  d'à  aires  pi'tuluUs  dans  et;  lie  réaction  ^  lotl  dt» 

r  hydrique^  Soi  t  de  taidéhyde. 

Le  cliromale  plombique  est  employé  eb  peinture.  Les  chn 

alites  en  faut  aussi  tisaije  dan»  les  analyses  organique^f  camme 

pUQ  corps  comburant.,  parce  c|iial  recèle  de  Toxygène  i|ii^fl 

abandonne  facilemenl. 

L  On  prépare  le  chrômate  pUinibique  par  double  aubalitti" 
Kon  entre  une  difi^oluiioii  de  chrômate  polaasîcpxe  et  une  dis- 
lûlulion  d'azolale  plonibique,  où  entre  le  iulfate  plombkfuo 
mlvémlent  et  le  cbrôniEle  potassique.  Le  produitest  recueillir 
^vé  et  desséché.  Si  les  liqueurs  sont  acides ,  ce  produit  est 
Biine  clair  V  si  elles  sont  «ilcatines^  il  prends  au  contraire^  une 
luance  orangée  par  le  mélange  de  cbrèmate bi*ptombif{iie  cpil 
0  forme* 

CBmOMJiTEBi-PLOiH  Bique*  CrOi  Pb,Pb  O  (B^)  ^CrOs^  aPbO* 
Ce  composé  est  toujours  artîficieL  II  est  d'un  rouge  vif*  On  le* 
prépsire  en  décomposant  l'azotate  plombique  par  une  dissolu- 
lion  de  chroma  le  potassique^  contenant  de  Thydraie  poias^i^ 
|llêp  équivalent  pour  équit  aient.  On  peut  Toblenir  par  voi^ 
lèche  en  ajoutant  par  petites  portions  du  chrômale  plonibiquc 
dans  de  raxotate  potassique  en  fusion.  I)  se  lait  du  cbrômatc 
hotasdique,  de  l'acide  azotique  est  détruit,  et  le  composé  passe  J 
l'état  de  cbrômale  bi-ploml*îque;  aussitôt  que  la  réaction  est 
terminée  et  avant  que  tout  Fazotate  soit  détruit,  on  décante 
les  dernières  parties  de  ee  sel  et  le  «-brômate  potassique  en  Tu- 
siou.  Le  chroma  te  bi-plomliique  reste  dans  le  creuset. 
Le  chrômate  hi-plombique  est  employé  en  peinture. 

Exlraction  du  phmh. 
Le  plomb  provient  entièrement  des  traitemen»  de  la  galène. 
IjÉ  ^Gcéàé  \t  ptm  sitnple  est  le  pluâ  ancîennemt^nt  connu. 
Ce  procédé  consiste  à  griller  i  m  parfaitement  If  sulfun.-  ploui* 
liique  ;  il  eo  résulte  du  sulfate  plorobique;  la  portion  ncio 
(»ydt'e  étant  moiua  dense^  se  dépose,  et  lorsqu'on  jtlgt?  que 
le  grillage^  est  asse^  avancé,  on  opère  !e  mélange  de  tonlt^  h\ 
masse  \  tl  se  dégage  alors  du  gaz  sulfureux,  et  du  plomb  fondu 
«e  sepafe.  A  la  fin  de  Topération,  on  ajoute  de  la  chaux  vive 
détruit  c^mpléteuient  lé  stilfate  excédatit  et  permet  ausi 
ie»  Av  se  sépsart  r. 


tpa  CikLGOÏDfeS. 

Cette  op<$ration  était  connue  des  ancienu  Grecs^  et  si  ellet 
échappe  k  Tobseryation,  cVst  que  Ton  a  cm  que  le  S7c|ifu  était 
le  sulfure  d'antimoine;  et  que  Ton  rapportait  à  ce  composé  un 
passage  qui  appartient  à  la  galène  (i).  Voici  un  passage  de 
Dioscoride  qui  le  démontre  :  Uritur  eliam  carbonîbus  suc- 
censis  afflatum,  quoadigni  deâagret  :  Si  emmpaulb  magis  cent' 
cremetury  plombum  fit.  Lib.  5,  cap.  Sp. 

Les  ferrailles  peuvent  être  employées  au  lieu  de  chaux  peor 
réduire  le  plomb  du  sulfure  plombique  ;  mais  elles  coûfent 
trop  cher  pour  qu'on  en  fasse  usage. 

M.  Berthier  a  expliqué  le  procédé  précédent  en  faisant  Toir 
que  le  sulfate  et  le  sulfure  plombiques  en  proportions  chinUqms 
^ales  se  convertissent  entièrement  en  gaz  sulfureux  et  es 
plomb  :  S04Pb+SPb=a(Pb+SOi).  r.  fArfracaonA 
F  argent  par  la  coupellation. 

Caractères  des  dissohuîons plombiques. 

Les  dissolutions  plombiques  sont  incolores;  leursaveurest  sucrée  et  aitriagoilr. 

Les  sulfures  hydrique  et  natroidique ,  y  font  naître  un  précipité  noir  de  ■!• 
fure  plombique. 

Les  carbonates  sohtbles  y  font  naître  un  précipité  blanc,  de  carbonate ploaibii|M^ 
insoluble  dans  Veau. 

Le  sulfate  hydrique  et  les  autres  sulfates  solubles  y  font  natire  ao  |ir(tfipirf 
blanc,  insoluble  daus  Teau  et  à  peine  soluble  dans  Tazotate  hydrique  ;  naiaa 
dans  l*hydrate  potassique  en  excès,  et  dans  le  chlorure  hydrique  aqueux  I 

Lp  ddonire  hydrique  et  les  autres  chlorures  y  font  naître  un  précipité  I 
nacré,  de  chlorure  plombique,  lorsque  la  liqueur  n*est  pas  trop  étendue, 

"Viodure  potassique  y  ÎbîI  naître  un  beau  précipité  jaune  d'iodure  plombique. 

Vfydrate  potassique  y  fait  naître  un  précipité  blanc  d*hydrate  plombiqiie  qrï 
peut  redissoudre  si  l*on  en  emploie  une  quantité  suffisante. 

Vammoniaque  fait  naître  un  précipité  blanc  qu'elle  ne  peut  rediisoodre.  JSBe 
ne /ait  point  naître  de  précipité  dans  C  acétate  plombique. 

Le  chromate potassique  y  fait  naître  un  précipité  jaune,  de  chr6mate  pkmibiqM. 

Ix  phosphate  sodique y  Voxa/ate  trihydrique  et  les  autres  oxeJates^  le  etanare 
jaune  de  potassium  et  de  fer  ^  Us  arsénites,  les  arséniates^y  font  naître  det  piédpiléi 
blancs  de  sels  plombiques. 

Le  cyanure  rouge  de  potassium  et  de  fer  n*y  fait  point  naître  de  précipité. 

Le  zinc  y  fait  naître  un  précipité  dendritiquede  plomb  métallique. 

En  outre,  les  composés  plombiques  sont  faciles  à  réduire,  et  donnent  an  sfobrit 
métallique,  malléable  et  très  mou. 

Chauffés  au  chalumeau,  ils  laissent  une  auréole  jaune  sur  le  charbon. 

(i)  Il  est  possible  que  les  Grecs  et  les  Romains  aient  confondu  cesdenvcpi. 


XI"  ORDRE. 


NATROIDES. 


re  dés  natroii  J(ï&  com  prend  Iû$  me  taux  t'olrtini:  ^OiHi  la  coQsliliJlJiïu  des  vé* 
et  d«5  plus  puis&aui  alcalis  (i).  A  cela  prèïdi;  Tî)  m  m  on  Lu  m  qui  est  im  mê- 
tOÊé  et  hypoUiéliqae ,  ils  sont  caractèmès  par  un  éqai-oxyde  susceptible  du 
m  Ljdralc  et  pir  un  càrbaaate  qui  réUiilcat  à  lu  leoipérature  ta  plus  fUefée, 
lécompciier,  tit  qui  sont  solubLes  daas  Teau. 

ambiuiiiionj  lûrmëes  par  les  nalroM&s  pa  missent  dîfft^rcr  notable  m  eut  de 
rtueci  par  te^  calcoides.  Au  moîu)^  les  culuricitéa  sjiécïfiqueidt:  kurj^divcrses 
loons,  mdjqut^nl  que  Ici  équlvaleiis  d^uu  même  ordre,  cbloruret  azotate, 
ne  tdDCOurtmi  pu^  k  former  un  tnème  uotnbre  de  molécules  réel  le».  Il  ré^ 
Jâ  que  Jii  coQ&LjluLioli  mécanique  des  différËiis  métaux  de  c<»  dt^ux  ordres 
1  pkB  U  ménw  pour  diocuu  d'«ux,  A  l'appui  de  ccâ  ûb&ervations,  uu  peut 
^u'il  u*y  a  [i^tit-étre  pas  uu  seul  exemple  biea  consluté  qui  démonire  TUo^ 
I*  d^  itiitroïdes  el  dL'S  câlcoideSp  ù  et  nV&t  peut -être  lorsque  lV>n  compait! 
fÈeà  di!  divers feîâpatbS}  eucore  yâ-l>il  lieauconpù  dire  sur  ce  sujet. 
î^lémeus  Dairoïdiques  parai ïseat  âire  i^dyuaroiqu^  avet^  Lé  diiuLte  de  Té* 
at  du  cuivre  el  du  mercurC;)  lîla^^cc celui  Targi^EiL  :aus^i^  le^  snvanâquî  adiael-^ 
théorie  cliimifpa  des  atomes,  repK'isv^ulcîil^ils  tes  éi|uiïaleas  des  nalro'iJos 
irgent  \^t  deux  atoitiei«  âimi  que  cela  se  fait  pour  rijydrogène* 
sompofé^  nalroïdiquî^s  sutil  teiietilylej*  Ils  sont  en  outre  (^^èoériilenieul  so- 
ivDi  Teau;  aussi,  ri;suîte<«t'il  de  là  qu'ils  ue  doutieut  de  prùcîpiles  qui:  par 
i  petit  nombre  de  réaciils,  et  que  leurs  enractères  ehimiques  sont  peu  ta- 
louvent  nègaGls, 
ûrt  des  uttroïdes  ^1  divisé  en  deux  sous-ordre»  qui  £<out  Les  haUdes  et  Lis 


KÂLIDES. 


pOtSistniD^  qui  est  générateme ut  eon sidéré  comme  un  élément  chimtque,  eftt 
Bineul  i!^)fuaiuique  et  i^morphe  avec  Tammouiiim  qui  est  im  mélâl  (liora- 
^  eorps  p^râiisscut  élre  i&udjuamîques  ■iveu  le  Midiumqui  e<ît  le  si'ul  oa-* 
eanny  ;  tnalsib  ne  £out  poiut  toujours  i^omorphei.  Eu  ouire,  ce  dernier  donne 


9a  a  daiwé  aucieunemeût  le  nom  dWco/iii  à  de&  corps  que  Ton  a  «u  depnis 

9  ooijd^  inùtâiliqnes^  lUsontcarBctéri^  par  leur  solubilité  dam  TeaUf  leur 
utiociue,  leur  action  sur  Iti  louruesoL  ruu£;e  qu'ils  bleuLs^cnt  et  par  la  pru^ 
qu^ils  po^tdi^tit  de  tieutralîser  pnrfuilemeut  Irts  acides^  Les  pluji  auciuus  al' 

talent  la  [lolaistr,  r^mmuiuaquc  d  la  soude.  Ou  y  a  ttjouté  la  lithine,  la  baryte, 

>Qiiâiic  et  la  chaux. 

T.    II.  l3 


1^4  HATEOÏOBS. 

souvent  lieu  à  des  composés  hydratés  que  les  kalidet  donnent  anbydradMik 
mémci  ctroonilaiicei . 

Les  chloroîdures  des  deux  séries  sont  isomorphes  et  appartiennent 
isoaiique. 

POTASSIUM. 

Kalium. 

K  =:  489.  9a. 

Le  potassium  a  été  découvert  par  H.  D&vy,  au  coi 
ment  d'octobre  1807.  Il  Tobtint  en  décomposant  Iliydiatu 
potassique  par  une  pile  de  200  paires.  Pour  cela ,  il  pW 
l'hydrate  entre  deux  plaques  de  platine  communiquanl  afR 
les  pôles  de  l'appareil  :  l'hydrate  entre  en  fusion,  de  PmjgJM 
se  dégage  au  pôle  positif,  et  de  petits  globules  métalliqal 
recouvrent  la  plaque  attenant  au  pôle  négatif.  En  iSÔ^i 
MM.  Gay-Lussac  et  Thenard  ont  obtenu  le  potassium  en  # 
composant  l'hydrate  potassique  par  le  fer  à  une  tempéivtM 
élevée. 

I^e  potassium  est  solide,  mou  comme  la  cire  ;  sa  couleur  ta 
blanche  et  il  possède  un  vif  éclat  métallique;  mais  il  se  tenk 
rapidement  à  l'air  et  prend  immédiatement  une  couleur  ^ 
de  plomb;  puis,  peu  de  tempsaprès,  il  est  blanc  mat.  Son  poi^ 
spécifique  =  o,865  à  -|-  1 5*;  il  fond  à  -|- 58*.  11  estvolatil|aj 
vapeur  est  verte.  Il  absorbe  rapidement  l'oxygène  de  l'air  et 
décompose  l'eau  avec  une  grande  énergie.  Lorsqu'on  en  jctts 
un  globule  à  la  surface  de  ce  liquide,  il  s'enflamme  imméHîi- 
tement  et  brûle  en  même  temps  que  l'hydrogène  de  fen 
décomposée.  Lorsque  tout  le  potassium  a  brûlé  il  reste  un  (^ 
bule  transparent,  qui  surnage  un  instant  sur  Teau  ;  presqoeini- 
médiatement  après,  ce  globule  s'enfonce  dans  ce  liquide  et  fiut 
entendre  un  fort  pétillemen  t.Ge  globule  es t  de  Toxy de  potassique 
anhydre,  plus  dense  que  l'eau  ;  n'étant  pins  soutenu  à  la  sur&ce 
de  ce  liquide,  parle  dé^^agemcut  de  l'hydrogène,  il  s'enipnael 
s'hydrate  avecbruit.  Le  soufre,  les  chloroïdes,  le  phosphora  d 
l'arsenic,  s'unissent  au  potassium  avec  une  grande  ëneiipe«  Il 
enlève  les  oxoYdcs,  les  chloroïdc^s  et  le  phosphore  à  presque  tOQi 
les  corps  qui  en  renferment.  L'action  n'a  quelquefois  lien  qu'à 
une  température  élevée  :  c'est  eu  opérant  avec  ce  corps  qne 
Ton  obtient  le  bore«  le  siliciitm,  l'aluminium,  le  magnésînmel 
le  glucyum.  Il  décompose  les  chloroîdures  hydriques  ga- 
zeux ;  lorsqu'on  le  fait  réagir  sur  le  sulfture   hydrique,  il  CD 


■décompose  un  ik[  ni  valent  dont  il  tljplace  rbjcirogÙLic,  et  le  sul- 
Bfure  produit  se  çomliine  avec  ua  d  eu  ne  me  équivalent  desul- 
^fïire   hydri(jue,  de  telle  manière  qu*il  en  résulte  un  sulfure 
hjdro- potassique  =::  SK^  S  H,  Cette  réaction  tkit  que  le  vo- 
ie du  sulfure  hydrique  décompose  est  égal  à  celui  qui  est 

On  coûserve  le  potassium  dans  des  flacons  qui  en  sont  com- 
mlétei:neîit  remplis  et  fermés  à  la  cire,  et  le  plus  souvent  dans  du 
fiiaphte.  Ce  corps  est  un  liquide  formé  uniquement  de  carbone 
r  et  (riijdtogénef  qui  ne  peut  altérer  le  potassium* 

Pendant  long-temps  on  a  obtenu  le  potassium  par  la  me- 

flbode  de  MM^  Gay  Lus^ac  et  Thenard^  mais  depuis  quelques 

'années  on  suit  une  autre  méthode  plus  avantageuse,  dont  la 

[  première  idée  est  due  àCuri^audeau  et  qui  a  été  perfectionnée 

ipar  M.  Brunnen  Cette  méthode  consiste  simplement  k  cbaufier 

fîbrltDientf  dans  un  appareil  distïUatoire  ^  un  mélange  de  14 

parties  de  tartre  carbonisé  dans  un  creuset  fermé  ,  et  une 

par  lie  de  charbon  de  bois  pulvérisé  grossièrement.  Ce  charbon 

i  pour  but  de  diviser  la  masse,  ile s'opposer  à  ce  qu  elle  fonde, 

ci  de  preVenir  ainsi  une  des  causes  de  locclusion  du  col  de  la 

Cûrnue  ^  occlusion  qui  est  dangereuse  à  cause  des  explosions  qui 

penvent  en  être  la  suite* 

Celte  opération  peut  être  faite  dâua  des  bouteilles  à  mer- 
cure, qui  sont  en  fer  battu;  on  y  ajoute  un  col  très  large  et  très 
cotirtf  qui  doit  donner  dans  un  récipient  particulier,  qui  sera 
décrit  incessamment.  La  cornue  doit  être  lutée  avec  un  mé- 
lange d'argile,  de  ciment  et  de  bouse  de  vache  ^  a6n  d'éviter 
qu  elle  brûle.  Elle  est  posée  sur  un  support  dans  un  fourneau 
dont  la  cheminée  est  divisée  en  deux  parties  :  la  partie  posté- 
liffure  est  un  conduit  ordinaire  destiné  ù  donner  issue  aux  pro- 
duits de  la  combustion^  la  partie  antérieure  de  la  cheminée  est 
coupée  horiïontatement  et  forme  ainsi  un  réservoir  que  l'oa 
remplit  d'un  mélange  de  coke  et  de  charbon  qui  sert  à  alimen- 
ter le  fourneau.  Ce  réservoir  est  fermé  avec  une  plaque  de 
aiiétal  <pii  s'oppose  auic  courans  d  air  et  empêche  ainsi  que  le 
(m  «Mieude  au  combustible  qu'il  renferme.  Ce  combustible 
dfiteend  par  Taction  de  la  pesanteur,  et  vient  remplacer  celui 
«|lii  brûle  à  mesure  que  la  combustion  le  fait  disparaître. 

Le  récipient  est  une  boîte  de  cuivre  rectangulaire  protégée 
|af  une  cloison  verticale  ,   qui    n'atteint  pas  la  paroi  infé- 
|3, 
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rieurc.  I^  partie  postcrieurc  du  récipient  est  percée  pQ 
ccFoir  le  col  de  la  cornue.  La  partie  supérieure  du  ooi 
de  la  boîte  est  percëe  au-dessus  de  la  case  antërieun 
recevoir  un  long  tube  destine  à  donner  issue  aux  vapev 
outre  de  ceci ,  le  vase  est  percé  d'avant  en  arrière,  au  ' 
de  la  paroi  antérieure  et  de  la  cloison  médiane  y  vis-à 
Touverture  de  la  cornue ,  afin  de  pouvoir  la  dégager 
venait  à  s'obstruer.  Cette  double  ouverture  est  bouch 
deux  bouchons  enfilés  sur  une  même  tige. 

On  met  du  naphte  dans  le  récipient  et  le  récipiei 
même  est  placé  dans  un  vase  plein  d'eau,  il  est  aussi  rec 
d'un  linge  mouillé  et  arrosé  par  un  filet  d'eau  pour  Tei 
nir  à  une  basse  température. 

En  chauffant  la  cornue,  le  potassium  se  sépare;  il  dis 
vient  se  condenser  dans  le  récipient.  Tant  que  la  réa< 
lieu,  il  se  dégage  des  gaz  qui  sorti 
le  tube  placé  sur  le  récipient.  Or 
le  feu  sHls  cessaient  de  brûler  a' 
temps  voulu  pour  la  durée  de  1' 
tion ,  cela  serait  dû  k  ce  que  1< 
neau  se  refroidirait ,  ou  à  ce  qu< 
de  la  cornue  serait  obstrué.  D 
derniercas,  il  faudrait  retirer  le  bo 
antérieur  du  récipient  et  débou< 
col  de  la  cornue  avec  une  long 
rière  en  ayant  soin  de  se  placer  d 
-^  pour  éviter  de  recevoir  un  jet  d< 
l'instant  où  l'instrument  pénètr 
la  cornue.  Cette  opération  doit  èti 
rapidement  pour  éviter  une  expl 
Il  serait  difficile  de  rendre  c 
d'une  manière  exacte  de  tout 
réactions  qui  ont  lieu  dans  la  préparation  du  potas 
cependant  le  résidu  du  tartre  distillé  peut  être  oon 
comme  un  mélange  intime  de  carbonate  potassique 
charbon.  Sous  l'influence  de  la  chaleur  et  du  charbon,  1 
bonate  potassique  est  décomposé,  et  il  se  produit  du 
sium  et  du  gaz  oxyde  de  carbone  :  CO3  K  -j-  2  G  =s  K  + 

Oo  ne  peut  éviter,  dans  cette  opération,  qu'une  partie  du  potaMiam 
gisse  lur  Toxyde  de  rarltone  et  ne  donne  naissance  à  un  produit  noirdlri 
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ma  àm  mAam,  d'asy^oe  et  d^  potaMiam  qui,  fdon  M.  liibig»  poomît  aïoir 
)g  Or,  3  K  pour  feranile.  Mis  en  préâence  de  Teiu»  il  doniM  iieQ  i  uu  dégafe- 
Miit  dThjdrogèae  impur  et  carboué^  inflammable  i  la  lempénhire  ordinaire^  et 
l'sv  ibraie  dn  rkoJiaonatê  potassique  :  Ct  O?*  3  KO.  En  dmiifhnl  la  diaiohition 
l|pMMe  de  ee  rkodiaonate,  il  se  {midoit  de  tkydnUêf  de  tûsmhu  et  da  erom- 
^l§0m  ^oAufifaa.  Les  rhodiiooates  sont  rouges,  et  e'est  de  cette  conlettr  qa*iU 
'\  leur  nom  ;.  les  crocouates  sont  jaunes^  et  ils  tirent  aussi  leur  nom  de  leur 
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Aqui-oxtdb  potassiqub.  -*  Pratoxyda  et  oxyde  de  potaS' 
I»  potasse  (dans  les  sels).  —  KO  =  589992.  Cet  oxyde 
eii  solide,  bknc,  fusible,  très  caustique;  il  absorbe  l'humi- 
dité et  Tacide  carbonique  atmosphériques.  On  peut  Tob- 
tenir  en  abandonnant  du  potassium  en  couches  minces 
du»  de  l'air  sec  :  il  faut  éviter  de  chauffer^  parce  qu'on  ob- 
tiendrait du  «tri-oxyde  potassique.  L'équi-ozyde  potassique  est 
«B  produit  de  l'art;  il  est  sans  usages.  MM.  Gky-Lussac  et 
iKluâutfd  ont.  déterminé  sa  composition  en  mesurant  le 
-volnme  de  l'hydrogène  mis  en  liberté  par  un  certain  poids  de 
1,  mis  en  présence  de  l'eau  :  du  volume  de  l'hydro- 
r4B  passe  facilement  an  poids  de  l'oxygène.  Ces  savans  ont 
t  ainsi  que  100  parties  de  potassium  s'unissaient  à  19994^ 
(  pour  former  l'équi-oxyde  (^.  1. 1 ,  p.  467)* 

.OKTm  nHnO-POTASSIQUB  ou  HYDEATB  POTASSIQUX. jilcoli 

v^getal^  hydrate  de  potasse^  potasse^  potasse  caustique^  po^ 
tasse  à  [alcooL  —  KO,  HO  =  702,4*  Compose,  ordinaire- 
ment en  plaques  de  quelques  millimètres  d'épaisseur,  blanc 
ou  jamiitrei  translucide,  présentant  une  apparence  de  cris- 
talKaatioa  fibreuse,  dont  les  fibres  sont  normales  aux  sur- 
fi^oef  des  plaques;  ayant  un  poids  spécifique  de  1,706,  pos- 
iédant  une  saveur  des  plus  caustiques  et  développant  dans  la 
bouche  une  odeur  ammoniacale  dite  alcaline  ou  urineuse  (i). 
0  entre  en  fusion  par  la  chaleur,  et  peut  supporter  l'action 
d'une  température  très  élevée,  sans  perdre  l'eau  dont  il  ren- 
fierme  les  élémens.  Si  dans  cette  circonstance  il  est  en  contact 
•▼ec  Tair,  il  peut  alors  perdre  de  leau,  absorber  de  l'oxygène 
et  le  transformer  ainsi  en  tri- oxyde  potassique. 
L'oxyde  hydro-potassique  est  très  avide  d'humidité;  il  se 

\  qni  raraciérise  la  saveur  alcaliufy  est  due  à  la  décumposiiiun 
liacaux  contenus  quelquefois  dans  la  salite.  ^ 
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combine  rapidement  avec  l'eau,  en  dëveloppuit  beiiiconpdi 
chaleur,  et  n'exige  que  la  moitié  de  son  poids  de  œ  lioude 
pour  se  dissoudre.  Lorsque  Ton  concentre  fortement  sa  oiiso- 
lution  aqueuse,  il  donne  des  cristaux  en  prismes  à  quatre  paasi 
probablement  obliques,  qui  contiennent  cinq  ëquÎTaleu  d'en 
repartis  comme  cette  formule  l'indique  :  KO ,  HO;  4  ^ 
(Graham). 

L'oxyde  hydro-potassique  absorbe  non-seulement  l'knmi- 
dite  de  l'atmosphère,  mais  il  en  absorbe  aussi  l'acide  carbo- 
nique avec  une  grande  aviditë.  Sa  dissolution  le  fait  enooR 
avec  plus  d*énergie  -,  aussi  l'un  etrautre  doivent-^ils  être  oallse^ 
vës  dans  des  flacons  bien  bouchés. 

L'alcool  dissout  très  facilement  l'oxyde  hydro-potassique,  d 
l'on  profite  de  cette  action  pour  le  séparer  des  matières  salintt 
qui  pourraient  le  rendre  impur.  Cet  oxyde  réagit  vivement  sar 
les  réactifs  colorés;  il  ramène  au  bleu  le  tournesol  rougi  psr 
un  sel  hydrique,  et  rougit  le  papier  de  curcuma.  Sa  dinohitioB 
réagit  facilement  sur  le  soufre,  qu'elle  dissout  en  donnant  nais- 
sance à  un  poly-sulfure  ;  elle  dissout  le  chlore,  le  fartes t 
l'iode  et  le  cyanogène,  en  donnant  naissance  à  des  dilonl^ 
dures  et  k  des  chloroïdates.  Avec  le  chlore,  elle  peut  domrt 
un  hypo-chlorite  (f^.  ci-dessous).  Avec  le  phosphore,  elledonM 
du  phosphure  hydrique  PH^  et  de  Thypo-phosphite  potaH 
sique.  L'oxyde  hydro-potassique  solide  altère  peu  l'argent  à 
chaud;  mais  il  attaque  asses  facilement  le  platine;  aussi  as 
doit-on  point  le  fondre  dans  des  creusets  de  ce  dernier  mélaL 
Il  neutralise  complètement  les  propriétés  acides  des  composéi 
hydriques;  un  équivalent  d'acide  carbonique  ne  fait  mène 
pas  disparaître  entièrement  ses  propriétés  alcalines,  H  se 
combine  facilement  avec  l'acide  silidque  par  la  fusion;  il 
s'empare  même  de  cet  acide  lorsqu'il  est  uni  avec  les  baies  | 
et  décompose  par  conséquent  les  silicates.  En  général  méme^ 
il  décompose  la  plupart  des  sels  et  s'empare  de  leurs  addcé, 
lorsque  les  sels  que  lui-même  peut  former  avec  ces  acides  M 
sont  pas  destructibles  par  la  chaleur. 

La  dissolution  d'oxyde  hydro-potassique  détruit  facilement, 
même  à  froid,  la  plupart  des  matières  organiques,  axotées  on 
non;  il  dissout  immédiatement  la  peau;  de  là  son  emploi 
comme  caustique  pour  faire  des  cautères.  Chauffé  à  sec  afec 
les  maiières  non  azotées,  il  donne  naissance  h  de  l'oxalate  po- 
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taiqne,  selon  les  observations  de  M.  Gay-Lussac.  Chauffé 
ec  les  madères  azotées,  il  détermine  la  mise  en  liberté  de 
ut  Tammoniaque  qui  se  produit.  Sa  dissolution  saponifie  ra- 
lement  les  corps  gras. 

La  grande  causticité  de  l'oxyde  hydro-potassique  en  fait  un 
«son  terrible  et  violent,  qui  détruit  en  peu  de  temps  les  or- 
nes avec  lesquels  il  est  en  contact. 

Préparation.  —  On  prépare  l'oxyde  hydro-potassique  en 
kx>mposant  le  carbonate  potassique  dissous  dans  l'eau  par  de 
ij drate  caldque.  Le  peu  de  solubilité  de  ce  dernier  corps  fait 
le  Ton  est  obligé  d'en  employer  plus  d'un  équivalent  contre 
\  de  carbonate.  En  employant  parties  égales  de  l'un  et  de 
iutrey  la  réaction  est  complète.  L'opération  peut  être  faite  à 
oid  ;  mais  elle  réussit  mieux  à  chaud  :  il  se  fait  du  carbonate 
ilcique  insoluble  et  de  l'oxyde  hydro-potassique  soluble  : 
aOt  H  4-C03K=  CO3  Ca  4.  KO2  H.  La  liqueur  ne  peut 
tre  filtrée,  parce  qu'elle  altère  la  plupart  des  matières  fil- 
rmtes;  mais  elle  s'éclaircit  rapidement  et  on  la  décante  à 
aide  d'un  siphon  ou  de  trous  percés  à  différentes  hauteurs 
lans  le  vase  qui  la  recèle.  On  verse  goutte  à  goutte  dans  cette 
îqneur  une  dissolution  de  carbonate  potassique  pour  préci- 
âter  le  peu  de  chaux  qu'elle  peut  tenir  en  dissolution.  On  la 
lisse  déposer  dans  un  vase  fermé ,  on  la  décante  de  nouveau 
ft  on  l'évaporé  dans  une  bassine  d'argent  ou  de  fer  poli.  Quand 
K  liqueur  est  suffisamment  évaporée,  on  la  coule  sur  une  plaque 
le  marbre,  d'argent  ou  de  fer  poli.  Aussitôt  que  l'oxyde  hy- 
bro-potassique  est  solidifié,  on  le  casse  en  fragmens  que  Ton 
enferme  inunédiatement  dans  des  flacons  fermant  hermdti* 
pement. 

L*oxyde  hydro-potassique,  préparé  comme  il  vient  d'être 
lit,  porte  dans  le  commerce  le  nom  de  potasse  a  la  chaux. 
]ette  potasse  est  impure  parce  qu'elle  peut  retenir  plusieurs 
ids  potassiques  qui  étaient  dissous  dans  l'eau,  en  même  temps 
[u'elle.  On  la  purifie  en  la  traitant  par  l'alcool  qui  la  dissout, 
*t  n'a  qu'une  action  très  minime  sur  les  sels.  Pour  faire  cette 
opération  convenablement,  on  évapore  Ja  liqueur  jusqu'à  ce 
pi'elle  ait  une  consistance  assez  épaisse  -,  alors  on  y  ajoute  un 
xÂds  d'alcool  égal  au  tiers  de  celui  du  carbonate  potassique 
employé,  on  fait  bouillir  le  tout  un  instant,  et  on  l'introduit 
ensuite  dans  un  flacon  que  Ton  bouche.  Après  un  repos  suffi- 
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sant,  ou  observe  trois  couches  dans  le  flacon  :  une  couche  infé- 
rieure de  matières  solides,  formée  de  sulfates  potassiope  et  al* 
cique;  une  couche  moyenne,  qui  est  une  dissolution  aqneott 
de  sulfate,  de  carbonate  et  de  chlorure  potassiques,  etdli}' 
drate  calcique.  La  couche  supérieure,  qui  est  ordinairement 
colorée  en  brun,  est  une  dissolution  d'oxyde  hydro- potassique, 
contenant  une  petite  quantité  de  chlorure  potassique.  Cette 
dissolution  est  décantée  ù  Tnide  d*un  syphon,  distillée  pour  ne 
point  perdre  Talcool,  et  évaporée  dans  une  bassine  d'argent.  Le 
produit  de  Tévaporation  se  couvre  d'une  couche  solide,  d'une 
couleur  foncée^  ptcsque  noire,  que  Ton  perce  en  un  endroit 
pour  couler  Toxyde  hydro-potassique  fondu  qui  est  au-dessous 
d'elle,  sur  une  plaque  convenable. 

La  potasse,  préparée  comme  il  vient  d'âtre  dit,  a  une  valear 
vénale  cinq  à  six  fois  plus  grande  que  la  précédente  :  on  la 
nomme  potasse  à  t  alcool. 

Pour  avoir  de  la  potasse  pure,  il  faut  la  préparer  avec  le  m/ 
€letartre[V.  plus  loin).Pourravoir  encore  plus  pure,  ilfaudrait 
employer  du  carbonate  hydro  -  potassique  cristallisé  (  bi  -ca^ 
bonate). 

La  potasse  à  la  clinux  est  employée  en  médecine.  On  li 
nomme  pierre  à  caulèfe,  parce  qu'elle  sert  eflectivement  ponr 
faire  des  cautères.  Pour  cet  usage,  on  lui  donne  quelquefm  U 
forme  de  petits  cylindres  que  l'on  obtient  en  la  coulant  dam 
une  lingotièrc.  Il  arrive  souvent  que  la  potasse  se  dissout,  fnse 
et  fait,  au  lieu  d'un  cautère,  une  véritable  plaie  d'une  très 
grande  étendue  ;  aussi  on  lui  préfère  généralement  aujourd'hui 
le  caustique  de  Vienne  qui  est  formée  d'oxyde  hydro-po- 
tassique et  de  chaux  vive,  et  qui  n'a  pas  cet  inconvénient. 

La  potasse  est  un  des  agens  les  plus  employés  dans  les  labo- 
ratoires de  chimie,  elle  a  aussi  plusieurs  usages  dans  les  arts  et 
sert  principalement  pourfaire  le  savon  mou.  Dans  les  contréet, 
rares  aujourd'hui,  où  le  carbonate  sodique  est  plus  cher  que  le 
carbonate  potassique,  on  s'en  sert  pour  faire  le  savon  dur  qne 
l'on  décompose  euiuite  par  une  dissolution  de  sel  marin. 

Lorsijue  l'hydrate  polassi({ue  est  dissous,  le  poids  spécifique 
de  la  liqueur  peut  servir  pour  apprécier  sa  richesse.  Lie  tableau 
suivant,  que  l'on  doit  à  Dallon,  a  été  construit  à  cet  cfifet 
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i«6S  0,5x9  i,i«  OySii  iy»3  •  O9X9S 

Zyfe  0*467  1,39  o,3ft4  X9X9  o«i6fl 

z,5s  0,429  1,36  o»sg4  x^i5  o,x3o 

t,47  0,396  1,33  0,363  i,xi  o,og8 

x»44  0,368  T,s8  o,a34  r,o6  0,047 

xmi-oxTDX  POTiissiQUB.  —  Pcr-oxidâ  de  potassium.  —  KO,. 
!et  oxyde  est  amorphe  et  d'une  couleur  jaune-vcrdâtre  ;  il  est 
lias  dense  que  le  potassium.  L'eau  le  décompose  et  le  trans* 
brme  en  oxyde  hydro-potassique  qui  se  dissout,  et  en  ôxy- 
Hène  qui  se  dégage.  Il  suit  de  là  que  sa  saveur  est  caustique  et 
jpLÎX  a  une  réaction  alcaline.  Cet  oxyde  se  forme  en  brûlant 
e  potassium  dans  un  excès  d'oxygène;  il  se  produit  encore  en 
akiiunt  l'hydrate  potassique  dans  l'air  à  une  température 
rès  âevée.  On  établit  sa  composition  en  brûlant  un .  poids 
léterminé  de  potassium  dans  une  cloche  courbe  contenant  un 
rolome  paiement  déterminé  d'oxygène  :  du  volume  de  ce  gas 
ibaorbé  on  déduit  son  poids.  Il  est  sans  usages. 

Sulfures  potassiques* 

n  existe  sept  sulfures  potassiques*  dans  lesquels,  pour  une 
même  quantité  de  potassium,  le  soufre  est  multiple  de  lui- 
mèiiie  par  a  :  4  :  6  :  8  :  9 :  10.  Tousn'ont  pas  la  même  impor- 
tance; on  distingue  principalement  l'équi-sulfure,  le  sulfure 
bydro-potassique  et  le  quinti-sulfure. 

iQUi-suLVUAx  POTASSIQUE.  —  SulfuTC  dcpotassium.  —  SK  = 
589,9.  ^^  masse  rouge  fibreuse,  hy groscopique ,  caus- 
tique et  développant  Todeur  de  sulfure  hydrique  lorsqu'on 
l'applique  sur  la  langue.  Il  est  très  solubledans  l'eau.  On  peut 
Tobtenir  &  l'état  solide  en  réduisant  le  sulfate  potassique  par  le 
charbon  ou  par  lliydrogène  :  SO4  K  +  4  G  =  SK  +  4  GO 
rtS04K+4H  =  SK  +  4HO. 

Sil'on  fait  passer  un  courant  de  sulfure  hydrique  dans  une 
dissolution  d'hydrate  potassique,  il  se  fait  du  sulfure  potassi- 
que; mais  le  sulfure  forme  s'unit  au  sulfure  hydrique,  équiva- 
knt  pour  équivalent,  de  manière  à  former  un  sulfure  hydro- 

!SK 
^u  Le  premier  temps  de  la  réaction  est  représenté 

par  SH  +  KO  =  SK  +  HO  et  le  second  temps,  par  SK  +  SH 


aoa  NATAOÏOES. 

=  SK,  SH.  On  peut  profiter  de  cette  réaction  povr  pc^pmc 
le  sulfure  simple;  pour  cela«  il  faut  diviser  une  diiioliitioa 
d^hydrate  potassique  en  deux  parties  égales,  dans  l'une  d'ciici 
faire  passer  un  courant  de  gaz  sulfure  hydriqne  jnaqa'i  le- 
fus.  Chauffer  la  liqueur  obtenue  en  y  faisant  passer  on  oo«- 
rant  d'hydrogène  pour  chasser  le  sulfure  hydrique  simple- 
ment dissous,  et  y  ajouter  enfin  la  deuxième  moitié  de  k  dis- 
solution d'hydrate  potassique  :  le  tout  se  trouve  transfonnées 
cqui-sulfure  potassique  :  SK,  SH  +  KO  =  a  (SK)  +  HO. 

Le  sulfure  simple  potassique  est  employé  comme  réactif  chh 
mique. 

Quelquefois  la  dissolution  de  sulfure  potassique  est  coloiéi 
en  jaune  par  du  polysulfure  dissous.  On  la  décolore  eny  ajoo- 
tant  du  mercure  et  en  agitant  :  ce  métal  s'empare  ainsi  dasott- 
fre  en  excès  et  finit  quelquefois  pardonner  du  vermillon  d'une 
grande  beauté. 

QUiicTi-suLFURB  POTASSIQUE. — PofysulfuredepoUusium.Si  K. 
On  obtient  ce  sulfure  en  chauffant  ensemble  l'équi-suliure  et 
du  soufre  en  excès.  Tout  le  soufre  au-delà  de  5  équivalensy 
s'en  va  à  l'état  de  vapeur,  le  reste  demeure  combiné.  Ce  nii' 
fure  est  solide,  brun-jaunâtre,  hygroscopique,  très  solubledifli 
l'eau  et  même  soluble  dans  l'alcool  ;  il  absorbe  facilement  F<H 
xj^ène  de  l'air  ,  blanchit  et  se  délite  à  sa  surface.  Llmmidilè 
et  l'acide  carbonique  atmosphériques  le  décomposent  et  ta 
chassent  du  sulfure  hydrique  très  reconnaissable  à  son  odeur» 
La  dissolution  de  ce  sulfure  est  en  général  décomposée  par  les 
sels  hydriques  :  il  se  dégage  du  sulfure  hydrique  et  il  se  dé* 
pose  du  soufre  blanc,  hydrogéné.  C'est  ainsi  que  Ton  obtient 
le  soufre  précipité,  en  opérant  sur  le  foie  de  soufre  dont  il  va  éfit 
question.  Quand  on  ajoute  une  dissolution  de  ce  sulfure  dans 
celle  du  chlorure  hydrique,  il  se  fait  un  dépôt  liquide  de  po- 
lysulfure hydrique  (V.  t.  i,  p.  56;  et  571).  Le  polysulfure  po- 
tassique est  le  composé  essentiel  qui  entre  dans  la  compoùtion 
du  foie  de  soufre. 

Foie  de  soufre  {mékuige  de  quinti-sulfure  et  de  sulfate poiassi' 
queSm  —  Ce  composé  jouit  de  toutes  les  propriétés  du  quinti- 
sulfure  potassique.  On  l'obtient  en  fondant  ensemble  parties 
égales  de  carbonate  potassique  bien  sec  et  de  soufre  :  da  gu 
carbonique  et  le  soufre  en  excès  se  dégagent,  et  il  reste  un  r^ 
sidu  formé  d'un  mélange  de  3  proportions  de  quinti-snlfure  pc^ 


îqiie  contre  ï  de  sulfate  :  4  COa  K  -[-  i€  S  =  SO*  K  +  3 
iC  -|-  4  COt«  I  ^ooo  parties  de  carbonate  poUfisique  en  don- 

t  ty6a^  de  foie  de  soufre j  contenant  o,3i5  de  sulfate  po- 
siqtl0  et  le  reste,  ou  r3io,  de  sulfaret  Lorsque  le  produit 
li  €U  pleine  fusion,  on  le  coule  sur  une  plaque  de  marbre. 
D  le  casse  auâsUot  qu'il  est  solidifiu  et  on  le  renferme  ini- 
[édiatement  dans  des  flacons  à  large  ouferttire  que  Ton 
rinplttautant  que  possible  et  que  Ton  bouche  bien. 
f  Ijb  /oie  de  soiifrç  est  employé  en  médecine.  On  le  dissout 
pur  pre'parer  des  lotions  et  des  bains  qui  portent  le  nom  de 
mins  fie  haiiges  artificiels.  Ce  produit  est  caustique  et  exces»î- 
pmenl  vénéneux  lorsqu'il  est  administré  à  Tintérieur* 

I  Indépfndamiscot  des  sulfures  précédent,  on  couatît  encore  ]è«  lulfores  $2  K, 
1}  K,  S*  K,  Sï  K  3  et  Sg  K  7. 

^  Le  lulfure  potassiquiï  S3  K,  est  «ûlide,  d'une  coyleur  ortogée  et  s'obtienl  eo 
iModoDUdtit  i  rail'  nue  disiolulloQ  alcoolique  de  sulft^rc  bjdropotas^iquc!  ;  Vo%\- 
bifi  de  i'âir  s'empare  de  l'hydrogèo«  du  composé  pour  former  de  Teay,  el  le  bî- 

Hlfure  prend  oaissanoe  «uf  *f^^  ^^S^K-f-  HO,  Dti  arrête  ^opération  qui  ait 

1  iH|ueur  {^DimeDce  à  te  troubler  ;  oa  li  décante  el  ou  l'éfApore  jmniédiiiement 

kuA  Je  vide. 

1^  In-sulfure  potassique  S^  K,  ressemble  lieauconp  au  foie  de  &aufre,  et  l'on  peut 
^>biejiîr  parle  raêoie  ui'jyen^  uiab  et»  n'emplojaul  que  o,  5 3 a  de  soufre  conire  i, 
\t  carbouate  pofaiiique  :  Ja  réaction  a  Lieu  de  la  même  znantère  el  se  ii^uve  re^ 
VNttttée  par  4  CO^  K  -|-  10  S  =1  SO|  E  4  ^Ss  K  +  4  COt^  Si  Tuii  etuptojiit 
|WB$  de  loufrei  il  resterait  du  cirbouate  pota^ique  non  déeompoiéi  li  l'ou  en 
^flojMt  davantage,  il  le  formerait  duqulnt^iulfure  pciasuciue  qui  resterait  dans 
l  iaé]iiu|e.  En  fdiuut  passer  un  courant  de  vapeur  d'actde  suLfo<artxïDique  sur  du 
piiiûtiate  potâKîique  chauffé  au  rouge,  ou  obtient  te  tri-su tfure  ext^mpt  de  tout  mé' 

I  te  qtiadri-tulfure  potassique  S4  K  retiemble  beaucoup  au  fûie  de  toufre  el  s'nl^ 
mm  eJi  reinpUçaut  le  carbaoaie  par  Ja  sulfate  potaitsique  daui  ropératioû  précér 

I  En  déeo  tu  postant  le  sulfate  polas&îque  dans  un  courant  de  sulfure  hydrique,  à 
|f^idede  la  chaleur^  on  oblrent  lesuJrtjre  K^  S7,  selon  M.  Berzélitia. 

tOa  nbtJrut  Le  sulfure  K^  S^,  selon  le  même  ta  Tan!,  en  cbauETâUt  au  rouge  soro- 
t  un  mélange  de  ^uadri-sulfure  poias«jque  et  de  soufre  dau&  uu  courant  de  »ul— 
e  bydriqiie. 

Les  cbloroïdes^  en  s^uuissant  au  potassium^ équivalent  pour 
k{uïvaleiit^  donnent  des  composés  très  stables  et  cristallisant 
•ve€  facililé*  Les  cbloroïdures  ainsi  formés  sont  încotores,  très 
lapides,  soliibles  dans  Teau  et  cristallisa  blés  en  cubes*  Tous 
tes  cbloroidures  sont  des  cblorobases  qui  se  combinent  facî- 
I  Jenien  t  a  v  ec  les  a  c  id  es  cor  r  e  s  p  0  n  da  n  s . 
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Lorsque  plusieurs  proportions  d'un  chloroïde  s  anisBcnlan 
])OtRS8ium,  il  en  résulte  des  composés,  généralement  oolocà  ai 
jaune  ou  en  brun,  qui  participent  des  propriété  des  cUnroï- 
des  et  sont  instables.  On  peut  mâme  douter  que  ce  aoientdtt 
composés  produits  par  des  combinaisons  intra-molécnlaiiei 
(V.  t.i,p.7i). 

FLUORURE  POTASSIQUE.  FIK.  Sel  incolore,  limpide ,  è& 
quesccnt,  très  soluble  dans  l'eau,  difficilement  ciiatellisaUe 
en  trémies  et  en  cubes.  Sa  saveur  est  acre  et  salée  ;  il  féigk 
comme  les  alcalis  sur  les  papiers  réactifs.  On  le  prépare  en  m- 
turant  incomplètement  le  fluorure  hydrique  par  le  carbonate 
potassique,  évaporant  jusqu  a  siccité  et  chauifant  au  rouge 
pour  chasser  l'excès  du  fluorure  hydrique.  Ce  composé  est  sans 
usages. 

CHLORURE  POTASSIQUE.  —  Sol/ébri/ugede  S/hiiis.  HydroMh 
rate  de  potasse^  Murîate  dépotasse^  C/dorure  de  potassium^  G1K= 
93a,  56.  Sel  solide,  cristallîsablc  en  cubes,  d'une  saveur  la- 
léc  et  piquante.  L'eau  en  dissout  0,39^  à  o^  et  0,002738  pir 
chaque  degré  en  sus  ;  il  se  dissout  aussi  dans  l'alcool }  il  fim 
au  rouge  sombre  et  se  volatilise  à  une  température  plus  â^ 
vée.  M.  Gay-Lussac  a  observé  qu^une  partie  de  chlorure  po- 
tassique pulvérisé,  en  se  dissolvant  dans  4  parties  d'eau,  en 
abaisse  la  température  de  11^  4.  Dans  les  mêmes  circonstan- 
ces, le  chlorure  sodique  n'abaisse  la  température  de  Tenu  qne 
de  i"*  9.  A  Taidc  d'un  bon  thermomètre  et  en  opérant  dans  un 
vase  très  mince,  vase  dont  à  la  rigueur  on  pourrait  tenir  compte 
par  le  calcul,'on  peut  déterminer  la  composition  d'uu  mélange 
de  ces  deux  sels;  car,  par  un  tel  mélange  ,  l'abaissement  de  la 
température  est  toujours  supérieur  à  i^  p  et  inférieur  à  ix*4» 
et  la  quantité  de  chaque  sel  est  réciproque  à  la  différence  des 
températures  extrêmes,  à  la  température  observée;  c*e8t-4- 
dire  que  la  quantité  de  chlorure  sodique  correspond  à  la  diffé- 
rence entre  la  température  observée  et  l'abaissement  qui  sertit 
produit  par  le  chlorure  potassique  pur,  et  réciproquement. 
Cette  propriété  que  possède  le  chlorure  potassique  fait  qu'on  le 
recherche  pour  la  préparation  des  mélanges  réfrigérans.  On  en 
obtient  dans  révaporatlon  des  eaux- mères  des  salpêtres,  et 
ceci  explique  coiniiieuL  il  se  fait  que  ces  eaux  ne  contiennent 
point  d'azotate  sodique  ;  car  ce  sel  est  décomposé  par  le  chlo- 
rure potassique.  Le  chlorure  potassique  existe  aussi  en  grande 


1 


poTASsnm.  2oS 

ôttumtitë  daiiilel  sondes  naturelles  de  yâtecks,  it  etiste  cn- 
Dore  oomme  résidu  àms  les  eaux'^tiùres  des  safoiis  préparA 
CUiord  par  la  potasse  et  décomposa  ensnite  par  le  èhlorare 
ioAiqne,  oomine  cela  se  pratiquait  anciennemenl  en  France, 
et  oomiiiie  cela  se  pratique  encore  dans  quelques  contrées  de 
PAUenuiqgne  et  de  la  Russie.  Pour  avoir  ce  sel  dans  un  état  de 
iairété  snflbante,  le  mieux  serait  de  le  soumettre  à  plusieurs 
•HÉlallisations  successives;  à  la  rigueur  on  pourrait  en  faire  eu 
àihinnt  le  chlorure  hydrique  par  le  sel  de  tarfr«(carbottate  po-^ 
tÉMÎqae  le  plus  pur  du  commercé). 

*  Le  chlorure  potassique  est  employé  pour  transformer  Pazo- 
tfttfe  sodiqne  en  azotate  potassique  (Y.  ce  sel). 
'  mÔKnx  voTASSiQUB.  —  Bromure  depotOMStum»  Br  K.  Ce  brô- 
mure  possède  les  propriétés  physiques  du  chlorure  précédent; 
il  est  très  sapide,  très  soluble  dans  Featt  et  un  peu  sotuble 
Ami  Talcool  :  on  l'obtient  en  ajoutant  du  brAme  à  une  disso^ 
kiiott  d'ozyde  hydro-potassique,  taiit  qu'elle  peut  mi  dâsolo-^ 
for;  fl  en  résulte  un  mélange  de  5  proportions  de  brOmùi^  et 
êk  f  proportion  de  brAmate  :  B  Br  +  6  KO  (i)  =  Br  Os  K-f. 
SBrÎL;  On  évapore  la  dissolution  jusqu'à  siccité,etPon  chauffe 
Kiéridu  jusqu'au  point  de  le  fondre  :  lebrdmateperd  tOùt'l'o^ 
sjjgèiie  qu'il  renferme  et  se  trouve  transformé  en' brAmufd 
côllime  le  reste  de  la  masse  :  Br  Oe  K  =  Br  K  «f-GO. 
'  he  brAmure  potassique  s'unit  à  un  excès  de  brome  et  peut 
donner  un  bi-brômure  et  un  tri-br6mure  potassiques.  La  réac- 
tion a  lieu  en  présence  de  l'eau  avec  élévation  de  température. 
Ces  composés  sont  colorés,  le  premier,  en  jaune,  ie  second,  en 
brun,  presque  noir.  Ils  sont  peu  stables  et  réagissent  comnfe 
le  brome  sur  les  matières  oiganiques. 

lOmnasroTikSSiQUS. — lodure  de  potassium,  hydriodaÊedepo-^ 
ksse.  I K  =  aù6g,  4^ .  Composé  solide,  blanc^  cristallisable 
CD  grosses  trémies  cubiques,  possédant  une  saveur  piquante  et 
I  lii  peu  métallique;  fusible  et  volatil  k  une  température 
^  dêvée  ;  hygroscopique  et  très  facilement  solûble  dans 
ftàa:  Quoique  très  tendre,  il  se  réduit  difficilement  en  pou- 
ire,  et  paratt  posséder  une  élasticité  qui  lui  permet  de  résis^ 
ter  à  la  trituration.  Onle  prépare  exactement  comme  lebrôihure 

(i}Oa  n'a  tenu  compte  dans  cette  équation  que  de  l'oxyde  potassique  cl  non  de 
fcM  qu'il  coBtienl|  ni  de  Tean  qui  se  tronfe  en  présence  de  ces  corps. 
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en  substituant  l'iode  au  brome,  les  éqoaticma  aont 
blables.  On  peut  encore  le  préparer  en  décomposant  l'iodua 
équi-ferrique  par  le  carbonate  potassique  :  il  en  résulte  di 
carbonate  ferrique  insoluble  et  de  Tiodure  potassique  solahle» 
que  Ton  sépare  par  la  filtra tion  et  des  lavages.  En  ëvapocsnt  k 
liqueur,  on  a  un  résidu  d'iodure  potassique.  On  a  proposé  di 
sulMtituer  Tiodure  zincique  à  l'iodure  équi-ferriqne;  mais  il  j 
aurait  quelque  danger  i  faire  cette  substitution,  parce  qn^ 
pourrait  rester  du  zinc  avec  l'iodure,  si  Ton  n'employait  psi 
toutes  les  précautions  convenables. 

L'iodure  potassique  est  très  employé  en  médecine.  Depitt 
i8i4  environ,  on  en  a  fait  usage  comme  d*un  médicament  a» 
terne,  jouissant  au  plus  baut  degré  delà  propriété  atrophiante. 
Depms  quelques  années  seulement  on  l'administre  i  Pintérieiv 
dans  le  traitement  des  affections  scrofuleuses  et  dans  oeln 
des  maladies  syphilitiques  invétérées.  Il  a  donné  d'exceUem 
résultats  dans  des  cas  où  les  mercuriaux  devenaient  impnisBSDk 

Quelques  praticiens  ont  substitué  l'usage  de  Tiodure  plooh 
bique  à  celui  de  Tiodure  potdteique  dans  le  traitement  a* 
terne.  Dans  le  traitement  des  affections  scrofuleuses  et  ané- 
miques on  réunit  quelquefois  Tiodure  équiferrique  k  l'iodon 
potassique. 

L'iodure  potassique  étant  d'un  prix  fort  élevé,  on  le  falsifie, 
avec  du  chlorure  potassique.  Ces  deux  sels  qui  sont  parCii- 
tement  isomorphes  peuvent  cristalliser  ensemble,  et  il  est 
impossible  de  découvrir  la  fraude  par  le  seul  examen  physique. 

On  a  proposé  plusieurs  moyens  pour  reconnaître  cetlQ 
fraude.  Deux  de  ces  moyens  sont  fondés  sur  la  limite  de  sen^ 
sibilité  des  réactions  que  donne  l'iodure  potassique  avec  Facpde 
chloro-platinique  et  avec  l'azotate  bi-mercurique.  x  pai^ 
d'iodure  potassique  et  ia,ooo  parties  d'eau  fonnent  nneliqneur 
qui  devient  rouge  par  l'addition  de  l'acide  chloro^platiniqn^ 
(CI2  Pi).  Si  l'iodure  contient  du  chlorure,  la  liqueur  ne  se  cDr 
lore  plus  d'une  manière  évidente.  1  partie  d'iodure  potassiqif 
et  40,000  parties  d'eau  donnent  une  liqueur  qui  devientjanofl 
verdâtre  par  l'azotate  bi-mercurique ,  ao,ooo  autres  partiss 
d'eau  n'empêchent  pas  complètement  la  réaction  d'être  appré** 
ciable.  Ces  opérations  peuvent  être  remplacées  par  la  suivante) 
qui  serait  préférable,  surtout  s'il  s'agissait  d'une  analyse  exacte: 
on  prépare  une  liqueur  contenant  de  l'azotate  argentique  et 
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de  ratnmoniacjuef  et  Ton  y  verse  la  dissoUtion  deriodureàeita- 
tnÎDeri  en  nyîitii  soin  d*agiter  coiiUnnellemeat  :  Tiodure  argen* 
tique  ijut  $e  produîl  eu  cette  ctrconstaoce  demeure  Insoluble  ^ 
maïs  le  chlorure  argen  tique,  sHl  y  en  a,  demeure  dissous  j  sî  Ton 
décante  ou  si  Tou  filtre  la  lïqueur  après  le  repoS|  oq  obtient 
tin  prikipitë  de  cblorure  argeutique  dans  la  Hqueur  fiUr<^e  en 
y  ajoutant  de  Ta  ko  ta  te  hydrique. 

L'iodure  potassique  peut  dissoudre  de  l'iode,  de  manière  h 
rormerunbi-iodureet  un  trî-îodure.  Ces  compostas  sont  peu  sta- 
bles ,  très  colorés  en  brun  et  présentent  les  réactions  de 
IHode.  Si  ce  ne  sont  point  des  composés  intermoléculaires ^ 
it  faut  dire  que  Piodure  potassique  permet  à  Teau  de  dissoudre 
Tiode, 

cTAJfURE  potxssiquEé  —  C^^ajiure  de  potassium* —  Cy  K-  Ce 
i^anure  est  solide,  blanc ^  cristallisable  en  cube  par  la  fusion., 
et  en  octaèdre  par  la  dissolution.  Il  est  alt<lrable  par  lair  et  dé- 
gage constamment  Fodeur  de  cyanure  hydrique.  Sa  dissolution 
aqueuse  ne  peut  se  oonserrer  sans  altération  |  par  rébuUitton 
la  décomposition  est  encore  plus  rapide  ;  il  se  produit  de  Tarn-» 
moniaque  et  du  formiate  potassique.  On  se  rend  facilement 
compte  de  cette  transformation  en  admettant  la  décomposition 
Oùmplète  du  cyanogène.  Cy  étant  représenté  par  Az  C^,  le  cya- 
nure potasaique  devient  :  Â2  G^  K  et  Ton  a  : 

AiC^  H  +  4  MO  =^  Cl  O4  (Hit)  +  A»  Bs,. 

OiO*  (HK)  est  le  formiate  hydro* potassique. 

Si  1  on  traitait  le  cyanure  hydrique  par  un  sel  hydrique  e0 
excès  (âcide)  ^  il  en  résulterait  un  sel  potassique,  du  formiate 
hydrique  et  un  sel  ammonique,  dont  la  nature  dépendrait  de 
celle  du  stl  employé  (V,  t.  j,  p,  649J' 

Le  cyanure  potassique  est  très  soluble  dans  Fcau  et  peu  »o- 
tublc  dans  Talcool*,  aussi  celui-ci  le  précipite-t-il  de  sa  dissolu- 
tion iâqueuse  et  concentrée.  L'alcool  à  o,^^  en  dissout  a  peine 
0|0i  à  la  température  de  rébuUitiou  \  Talcool  aqueux  eu  dissout 
d^AUlant  plus  qu'il  contient  plus  d'eau. 

On  peut  obtenir  facilement  le  cyanure  potassique  en  ebauf- 
faut  le  cyanure  ferro-bipotassique  à  une  température  supé- 
fieure  au  rouge*cerise ,  mais  inférieure  au  rouge-blimc  :  tout 
le  cjanure  ferriqne  est  rlécomposé^  de  l'axote  se  dégage  ,  il 
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se  forme  un  carbure  ferriquc  et  le  cyanure  potassique  demi 
libre.  Lorsque  l'azote  ne  se  clégage  plus,  on  décante  le  cyinre 
potassique  qui  est  en  fusion.  Cette  opération  peut  £lie  finie 
facilement  dans  une  cornue  de  grès  à  laquelle  on  adapte  M 
tube  propre  à  recueillir  les  gaz.  Eu  faisant  plonger  oe  tik 
dans  Teau,  on  reconnaît  facilement  quand  le  dégagement  dt 
Tazote  s'arrâte.  L'appareil  est  monté  comme  la  figure  mlnaà 
l'indique  ;  il  suffirait  même  de  faire  a£9eurer  simplement  le  tik 
dans  l'eau. 


fcâe 


ku 


Pris  k  rintérieur,  le  cyanure  potassique  est  très  vénëncvit 
non-seulement  à  cause  de  sa  nature  particulière,  mais  pci^ 
être  aussi  parce  qu'il  est  décomposé  par  les  acides  de  ïx 
mac  et  que  du  cyauure  hydrique  y  prend  naissance.  On  !'( 
ploie  en  médecine  au  lieu  du  cyanure  hydrique  (i). 

suLFocYANUEE  POTASSIQUE.  —  Sulfocfunure  de potossùuiL^ 

S2C2  Az  K.  Composé  solide,  incolore  ou  blanc,  cristallisable 
en  houppes  soieuses ,  d'une  saveur  fraîche  ,  hygroscopique  et 
très  soluble  dans  Teau.  Sa  dissolution  aqueuse  se  décompoie 
lentement  à  l'air.  Il  est  fusible  sans  altération  et  forme  une 
masse  blanche  et  opaque  par  le  refroidissement.  Le  sulfocja- 
nure  potassique  abandonne  du  sulfocyanogène  en  poudre  jaune 
quand  on  fait  passer  un  courant  de  chlore  dans  sa  dissolntioa. 
Cette  dissolution  possède  en  outre  la  propriété  remarquable  de 
teindre  en  rouge  très  foncé  de  l'eau  qui  contient  en  dissolution 
un  sel  sous-ferrique.  On  pense  qu'il  existe  du  sulfocyanure 
potassique  dans  la  salive  humaine  ;  mais  cela  n'est  pas  démoih 
tré  d'une  manière  bien  certaine. 


(1)  Les  cyanureà  multiples,  tels  que  lescyauo-ftirrurt^soia  éludiés  dans  II  dû- 
mie  organique. 


'«nare  potassique  prend  naissance  lorsque  Pon 
»le  a  parties  de  cyanure  ferro-bipotassique  et  t 
tre  siÂlimë  ;  il  se  forme  en  même  temps  an  sulfo- 
que.  Si  l'on  dissout  le  produit  dans  l'eau,  on  ob- 
oeur  fortement  colorée  en  rouge;  en  y  ajoutant 
>n  de  carbonate  potassique  jusqu'à  ce  que  cette 
)it  décolorée  9  elle  ne  retient  plus  que  du  sulfo- 
ssique  dissous ,  que  l'on  sépare  par  la  filtration 
>tient  à  l'état  solide  par  une  évaporation  rapide» 
luffait  îusqu'au  rouge  le  mélange  dont  il  vient 
)n,  le  sulfocyanure  ferreux  serait  décomposé  et 
résidu  de  sulfure  de  fer ,  en  mâme  temps  qu'il  se 
l'azote  et  de  l'acide  sulfocarbonique  ;  il  est  pro- 
e  forme  encore  quelques  autres  produits,  telâ 
r-sulf ocyanure  potassique  ^  et  cela  ne  rend  point 
iflisant  de  Temploi  des  élémens  du  sulfocyanure 
iulfocyanure  potassique  est  un  bon  réactif  pour 
\  fer  eu  dissolution  (Y.  1. 1,  p.  656 — 657). 

ASOVODimBS  POTAflaiOVIS* 

uvent  i^unir  direct emcnl au  potassium,  eioeptérixolc  Laréiellon 
I  Tioleotes  Iorsqu*oti  les  chauflTe  iTec  ce  mêlai  :  rélirition  de 
grande  et  si  subite  que  les  tubes  scellés  à  lampe,  dans  lesquels  on 
tpératioo,  se  rompent  presque  toujours.  Le  phosphore  et  rananic 
iples  très  remarquables  de  cette  réaction.  MM.  Gay-Luisae  et 
uferl  le  compose  suivant  qui  est  formé  d'azote  et  de  potanium» 
>int  oblenu  par  l'union  directe  de  ces  élémens. 
rAssiQUi.  Azoture  de  potassium^  Nîtrure  de  potassium,  ÂZK3. 
use  d'un  vert  olive  :  on  l'obtient  en  chauffant  fortement  le  po* 
ammoniac.  Lorsqu'on  opère  sur  une  faible  quantité ,  cette  pré- 
ûlemeot  dans  uue  petite  cloche  courbe  sur  une  cuve  à  mercure. 
>leine  de  mercure,  on 

ammoniac  ;  on  a  soin 
t  de  mercure  après  ses 
it  passer  un  globule  de 
pidement  pour  qu'il  ne 

traversant  le  mercure, 
tassium  avec  une  lampe 
amoniac  est  décumposis  et  l'azote  s'unit  au  métal.  La  quantité 
n  liberic  est  exactement  égale  à  celle  que  le  potassium  employé 
mposant  l'eau  ;  ce  qui  démoulre  que  l'hydrogène  est  remplacé 
valent  pour  équivalent,  et  que  Tazoturede  potassium  se  forme 
.ubstitution  du  potassium  à  l'hydrogène  et  sans  destruction  du 
[ue;d'où  le  nom  d'ammoniaque  potassique  donné  à  ce  composé. 
»K3+  3  H. 
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L^amiDODiiquf  potassique  «t  décomposée  par  i*eaii;  il  en  rrsollede  IV 
h)driqiie  et  Je  Toxyde  potassique  qui  s'hydrate  :  Az  K3  +  3  HO  =  Axtlj  +  Itt 
Avec  les  tels  hjdriquu,  elle  donne  des  tels  potassiques  et  des  téU 

A«K3+4RH=Râ7H4  +  3R  K. 

Loraqu'on  le  projette  dans  un  creuset  rouge,  il  brûle  Tivonent. 
l'oiygène,  il  brûle  également  avec  intensité. 

AMMOVIAQm  BTDROPOTAiSIQOB  OU  ÀMIDUHB  POTAlUQUE.  AzOtMf 

potauium^  Gay<Lussac  et  Xhenard.  Si  Ton  ue  chauffe  point 
pour  produire  Tammoniaque  {lotassique,  on  obtient  un  coropoii  oontenutlmi 
mens  de  ce  dernier  corps  et  ceux  du  gaz  ammoniac.  Il  résniterrit  dciflV 
rienccs  de  MM.  Gay-Lussac  el  Thenard  qu'il  y  aurait  d'autant  1101111  iTmiM 
que  dans  le  composé,  que  la  température  aurait  été  plus  éle%^;i 
lant  le  résultat  de  leurs  expériences,  on  trouve  que  le  composé  quic 
plusd'ammoniaque,  aurait  pour  composition  a  (A2  Ka)^  3  (As  Us).  • 

Les  propriétés  physiques  de  l'ammoDiaque  potassique  et  de  TazotureamoKaiMl 
potassium  étant  à -peu-près  les  mèmes^  il  est  difQcilede  déterminer  à  quelle  épifi 
l'opération  l'azoture  ammoniacal  de  potassium  est  terminé  ;  aussi  cela  | 
discuter  cette  composition.  L'azoture  ammoniacal  de  potassium  est-il  1 
de  l'ammoniaque  hydrique,  combinée  avec  de  l'ammoniaque  potasdque,  ni 
est-ce  le  composé  du  mémetypc  que  ranimoniaque,  routenant  dupotassiu?! 
un  cas  comme  dans  l'autre,  il  me  semble  que  la  composition  indiquée  pfMI 
ment  doit  être  modifiée,  et  cela,  d'autant  plus,  qu'en  chaufTant  l'azolqre  aMi 
cal  de  potassium  on  obtient  de  l'ammoniaque,  de  l'azote  et  de  l'hydrogène,  é 
la  mise  en  liberté  de  ces  élrrocns  semble  indiquer  la  destruction  d'un  eoi 
dont  les  élémens  sont  unis  avec  une  force  plus  ronsidérable  que  celle  qui  ■ 
des  élémens  simplement  juxta-posés,  comme  cela  aurait  lieu  dans  la  luppo! 
de  Texistence  de  l'azoture  ammoniacal  de  potassium.  Dans  le  premier  cas  ^ 
rait  Az  K3  +  a  (AzHs).  Ce  composé  serait  triple  et  offrirait  quelque  analogi 

les  triples  cyanures,  ou  bien  il  serait  AzH^  Ktdel'amidure  potassique. Ce 
conditions  d'existence  sont  possibles  ;  mais  l'une  ou  l'autre  ne  peut  être  i 
définitivement  qu'à  la  suite  de  recherches  qui  sont  encore  à  faire. 
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CARBONATE  POTASSIQUE.  —  Alcall  végétal^  scl  de  tarifé 
cali  du  tartre  j  alcali  fixCj  alcali  dulcijiéy  carbonate  d 
iassey  potasse.  —  C03K=C02,  KO=864>9^*  Le  carb 
potassique  sec  est  une  poudre  blanche,  souvent  aggl 
rde  en  masse.  Il  est  éminemment  liygroscopique  et  se  r 
en  liqueur  lorsqu'il  est  expose^  à  Tair  humide.  Dans  œ 
on  le  disait  tombé  en  deliquium^  et  on  l'appelait  sel  de  \ 
par  défaillance*  Il  se  dissout  à  la  température  ordinaire 
un  poids  d*eau  égal  au  sien  ;  l'alcool  ne  peut  le  dissoud 
fond  par  la  chaleur  et  résiste  à  une  température  très  é 
sans  se  détruire;  mais  lorsqu'on  nicme  temps  on  IVxp 
un  courant  de  vapeur  d  eau ,  il  j>erd  de  l'acide  carboniq 
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*  9ê  diinge  en  hydrate.  Lorsque  roii  concentre  une  dissolu- 

'^^  "tin  de  carbonate  potassique  jusqu'à  ce  qu'elle  ait  un  poids 

«péciGqae  de  i,6a  à  la  température  de  rëbuUitîon,  elle  donne 

^  »psr  le  refroidissement  des  cristaux  qui  contiennent  deux  dqai- 

îiiens  d'eau  CO,,  KO,  a  HO. 
^^  Imputasses  du  commerce  renferment  une  quantité  variable^ 
^'  Musasses  considérable,  de  carbonate  potassique.  C'est  même 
r^^  .**iel  qui  en  fait  toute  la  valeur  commerciale*  Ces  potasses 
eiafc^oriennent  du  lessivage  des  cendres  des  plantes.  Les  liqueurs 
■•«^•■ri  obtenues  sont  évaporées  a  siccité;  le  résidu  est  forte- 
"'^^^'^«rtcokré  en  brun  et  porte  le  nom  de  salin  lorsqu'il  est  peu 
^^^àit  en  carbonate.  Quand  les  potasses  ont  été  calcinées 
>-^^  ooDtact  de  l'air  pour  brûler  la  matière  organique  qui  les 
^^olore,  on  les  nomme  pearlash  (cendre  perlée)  que  nous  tra- 
^^iiiODs  par  le  mot  perlasse j  qui,  tout  barbare  qu'il  est,  repré- 
F  %Mle  une  partie  de  l'idée  qui  a  présidé  â  sa  formation. 
^ .  Les  plantes  no.  rt  iiferment  point  le  carbonate  potassique  tout 
*^  lamé;  ce  produit  est  dû  à  la  destruction  des  sels  organiques, 
V  tels  que  Toxalate  et  le  tartrate  potassiques,  Les  produits  so- 
^  fabln  obtenus  en  lessivant  les  cendres  sont  nombreux  et  prin- 
^  dpalement  formés  de  carbonate,  de  sulfate,  de  phosphate,  de 
^  auicatc  et  de  chlorure  potassiques;  des  mêmes  sels  à  basesodi- 
|i  ^e  et  encore  de  quelques  sels  magnésiques,  ferriques  et  man- 
l^  liniques. 

^  Le  carbonate  potassique  étant  beaucoup  plus  soluble  que  les 
autres  .sels  qui  l'accompagnent  dans  les  potasses,  on  peut  l'ob- 
tenir moins  impur  en  traitant  la  masse  saline  par  un  poids  d'eau 
égal  au  sien,  remuant  bien  le  mélange  ,  le  laissant  déposer 
:  pendant  quelques  heures  et  en  décantant  enfin  la  liqueur  qui 
renferme  alors  presque  tout  le  carbonate  potassique  et  une  faî- 
j  Ue  proportion  des  autres  sels. 

*.      Le  résidu  non  dissous  de  cette  opération  est  presque  en- 

^  fièrement  formédesulfateetde  chlorure  potassiques.  On  peutlc 

-i  traiteràchaud  parle  sulfate  hydrique,  sur  la  sole  d'un  fourneau 

I  i  réverbère ,  pour  le  transformer  entièrement  en  sulfate  potas- 

f  liqae.  Ce  sel  étant  obtenu,  on  peut  le  traiter  par  le  charbon  et 

la  craie,  exactement  comme  le  sulfate  sodique(V.  Carbonate 

sodîque)  pour  le  transformer  en  carbonate  potassique.  Il  faut 

seulement  avoir  soin  de  n'employer  que  5o  parties  de  charbon 

et  8a  pirtiesde  craie  pour  loo  parties  de  sulfate. 

M. 
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Le  carbonate  potassique  employé  dans  lea  laboratoim  it 
chimie  est  plus  pur  que  celui  que  l'on  pourmit  se  pcocnv 
par  lea  procédés  précédens  et  s'obtient  en  détruisant,  Tonpir 
l'autre,  i  une  température  élevée,  le  tartrate  hydropotaiiifm 
(  tartre)  et  l'azotate  potassique.  Le  composé  ainsi  obtenn  poiH 
le  nom  de  sel  de  tartre  dans  le  commerce.  On  Ta  nommé  an- 
ciennement alcali  extemporané, Pour  lepréf^rer  on  failunni^ 
lange  de  a  parties  du  premier  sel  et  de  i  du  second  que  Fm 
/^ro/tftt^  par  cuillerées  dans  une  chaudière  de  fonte  chauffe  fli 
rouge  :  une  vive  combustion  a  lieu  ^  on  attend  qu^elle  sdt  I» 
minée  pour  ajouter  une  seconde  cuillerée,  et  l'on  cODtÎHM. 
ainsi  jusqu'à  la  consommation  de  tout  le  produit  :  il  se  d^ail 
une  fumée  épaisse  à  odeur  de  caramel ,  et  il  ne  reste  dans  h 
chaudière  que  du  carbonate  potassique  mêlé  à  des  malîèm 
charbonneuses.  Ce  carbonate  doit  être  immédiatement  disiOM 
dans  l'eau;  la  dissolution  doit  ensuite  être  filtrée  et  évapocée 
jusqu'à  siccilé. 

Oo  peut  encore  obtenir  du  carbonate  potassique  plqs  pnr 
en  chauffant  du  carbonate  hydro-potassique  jusqu*au  n 
très  sombre,  dissolvant  le  produit  duns  l'eau,  filtrant  la  di 
lution  et  l'évaporant  jusqu'à  siccité.  Le  carbonate  hydro-pH 
tassique  contient  quelquefois  du  silicate  potassique  qoel'oa 
rend  insoluble  en  le  chauffant  comme  il  vient  d'être  diL  Si  on  j 
le  chauffait  davantage,  il  se  changerait  en  silicate  basique  trb  ] 
soluble,  et  ne  pourrait  plus  être  séparé  de  la  liqueur  par  une  . 
simple  solution. 

Le  carbonate  potassique  est  usité  pour  faire  le  verre  blanCi 
le  cristal,  et  le  savon  mou.  Dans  d'autres  circonstances  on  lai  a 
substitué  le  carbonate  sodique  autant  qu'on  l'a  pu ,  parce  qu'il 
est  plus  actif  et  qu'il  coûte  moins. 

CARBOKATB  UYDRO- POTASSIQUE. —  Bicarbonate  dô  foUisge.'^  .. 
CO3  K,  CO3  H=a  (CO2),  KO,  HO.  Ce  sel  est  cristallisé  m 
lanic's  rectangulaires^  M.  Graham  le  dit  cristallisable  en 
prismes  à  8  pans  terminés  par  des  sommets  dièdres.  Il  n'ait  ; 
nullement  caustique  et  ne  possède  qu'une  saveur  à  peine  alei- 
line.  Il  réagit  faiblement  sur  les  couleurs  végétales  et  ramène 
cependant  au  bleu  le  tournesol  rougi  par  un  acide.  Il  est  soluble 
dans  4  parties  dVau  à  -f-iS^etdans  les  5/6  de  son  poids  d'eio 
bouillante.  Il  ne  se  dissout  que  chus  i,aioo  parties  d'alcool 
bouillant.  Il  ne  fait  point  naître  de  précipité  dans  la  dissolution 
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Mkn  «el  BMgnésîqaef  i  moins  que  Ton  ne  soniiielte  le  mëlange 
Pâmllttion.  On  Tobtient  en  faisant  passer  nn  oonnnt  de 
m  cnrboniqae  dans  une  dissolution  conœntrée  de  carbonate 
IkÉttûpe. 

^LiOnc|ue  l'on  soumet  ce  sel  à  la  cristallisaîtion,  il  faut  éviter 
BlSnirebouillir  la  liqueur  qui  le  renferme;  car  selon  Berthollet, 
iperdrail  t/4  àe  l'acide  carbonique  qu'il  contient  et  se  trouve- 
nt tcansforméen  sesqui  -carbonate  (an  a  (GO,  K),CO,  H?  )• 
f  «OLViTB  voTAssiQUB.  —  Sttlfiu  de  poioMse.  —  SOs  K  ss 
lOs,  KO.  G>mposé  solide,  cristallisable,  absorbant  Poxy- 
Mm  de  l'air  et  se  transformant  en  sulfate;  donnant,  par  les 
pi  hydriques,  du  gaz  sulfureux  facilement  reconnaissable  k 
Kb  odeur,  sans  dëp6t  de  soufre;  décrëpitant  sur  le  feu;  so- 
ft^ dans  &-pen-près  son  poids  d^eau  à  la  température  ordi- 
mité* 

f  En  fiiisant  passer  un  courant  de  gax  sulfureux  jusqu'à  refus 
l|iit  tine  dissolution  dliydrate  potassique,  on  obtient  nn  bi- 
Wfite,  probablement  un  sulfite  hydjN>-potassiqiie  SO,  K, 
iO^B  (M  t.  I,  p.  376).  Si  l'on  ajoute  k  la  dissolution  ainsi 
■ÉUuué  autant  de  potasse  que  l'on  en  a  employé  pour  la  fairei 
Mk^déBiie  naissance  au  sulfite  neutre  SO,  K. 
-f  StPon  fait  passer  un  courant  de  gaz  sulfureux  dans  une  dis- 
filBlton  concentrée  de  carbonate  potassique,  le  gaz  sulfureux 
Amit  d*abord  à  la  moitié  de  loxyde  potassique,  et  il  se  forme 
UB  dépAt  cristallin  de  bi*carbonate  potassique.  Ce  bi-carbo- 
aite  peut  être  décomposé  en  prolongeant  l'action  du  courant 
de  gas  sulfureux. 

-  nrro-suLFiTx  potassique.  ^-  S,  O,  K.  On  obtient  ce  com- 
posé en  faisant  digérer  du  soufre  sublimé  dans  une  dissolu- 
tion de  sulfite  équi- potassique  :  le  sulfite  dissout  autant  de 
Mrfine  qu'il  en  contenait  et  se  change  en  hypo-sulfite  :  SO^  K 
4.  S  s=  S«  O)  K.  Si  au  lieu  de  sulfite  neutre  on  employait  le 
kMilfite,  il  se  dégagerait  du  gaz  sulfureux  :  SO3  K,  SOs  H 
4.Ss=S9  03K  +  HO  +  SO,. 

VTVo-suLrATB  POTASSIQUE.  —  Hypo-sul/atâ  de  potasse.  = 
S|  Oc  K.  Ce  sel  est  cristallisa ble  et  inaltérable  k  l'air. 
OumiTé  k  une  température  élevée,  il  perd  du  gaz  sulfureux  et 
se  trouve  transformé  en  équi-sulfate  potassique  :  Sa  0«  K  = 
SO4  K  4"  ^2-  ^  "f*  ^^^'  YesiVL  n'en  dissout  que  0,0666;  i 
•)•  100  %  elle  en  prend  0,6329. 
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On  obtient  riiyjx)  •sulfate  potassique  en  décompotant  l'hj* 
po-8uIfate  manganique  par  le  sulfure  ou  le  carbonate  prtai* 
sique,  ou  en  décomposant  tout  autre  hypo>sulfate  par  un 
posé  potassique  pouvant  précipiter  le  métal  qu'il  renfSnatt 
tel  est  rbypo-^ulfate  barytique  en  présence  du  sulfate  po- 
tassique. 

SULFATE  POTASSIQUE. — Arcanum  dupliccUum^  sel  dtioku^d 
polrchreste  de  Glaser^  tartre  vitriolé^  sulfate  de  potasse  j  aphti^ 
lose^min. — SOj|K=SQ},  KO  =  1091,08.  Composëaoli^ 
incolore  et  limpide,  blanc  en  masse,  cristallisé  généralenol 
en  croûtes  formées  par  l'agglomération  de  pyramides  heiaèdn 
irrégulièreS;  quelquefois  en  prismes  rbomboïdaux  clivablespv 
un  plan  dont  l'obliquité  semble  varier  relativement  à  Taxe  pou- 
cipal  'j  son  poids  spécifique  =  2,4-L^  saveur  de  ce  sel  est  UDpfll 
piquante  et  légèrement  salée;  il  est  très  dur  et  difficile  à  réduÎRi 
poudre  par  latriluration.  Il  est  absolument  inaltérable  &  Tair;  il 
entre  en  fusion  à  la  chaleur  rouge  intense,  et  résiste  &  la  tempt 
rature  la  plus  élevée  sans  se  décomposer.  Il  est  détruit  pir 
un  mélange  de  craie  et  de  charbon,  comme  le  sulfate sodiqM^ 
lorsque  Ton  chauffe  suffisamment,  et  il  peut  donner  du  carbo- 
nate potassique.  Âo"",  l'eau  n'en  dissout  queo,o836}  par  chaqv 
degré  au-dessus  de  ce  point,  elle  en  prend  0,00174*  H  caC  ift- 
soluble  dans  l'alcool.  On  a  remarqué  que,  lorsque  ce  sel  crin 
tallise  par  ime  évaporation  lente  à  une  chaleur  peu  intemO} 
on  aperçoit  des  étincelles  jaunâtres  qui  semblent  jaillir  àm 
cristaux  qui  se  forment. 

Le  sulfate  potassique  existe  en  abondance  dans  les  aels  dl 
varecs,  et  il  parait  que  l'on  en  extrait  pour  le  livrer  an 
merce,  soit  comme  sulfate,  soit  après  l'avoir  transforme 
carbonate. 

Il  y  a  quelques  années,  on  obtenait  le  sulfate  potassiqae 
que  l'on  livrait   au  commerce   en  transformant  en  solfale 
neutre,  le  sulfate  hydro-potassique  provenant  de   la  &bri' 
cation   de  Tacide  sulfurique  ou  dans  celle    de   l'acide  nitiir 
que*,  mais,  depuis  que  Tazotate  sodique  est  substitué  à  l'aso*  i 
tate  potassique  pour  faire  Tacide  nitrique  et  même  l*aci^  > 
sulfurique,  soit  directement,  soit  après  sa  transformation  ei  . 
acide  nitrique,  le  sulfate  potassique  est  devenu  plus  rare  etToB 
a  cherché  a  lui  substituer  celui  des   varecs.    Elst-oe  à  cette 
substitution  qu'il  faut  attribuer  les  accidens  que  l'on  a  observés 
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l'ou  l'emploie  comme  médicament?  C'est  ce  qui  ne  pour- 
ÉUt  être  aflSnnd;  mais  toujours  est-il  que  le  sulfate  potassique 
llcdiBaire  du  cosmnerce  ne  présente  plus  aujourd'hui  une  ga- 
)|itoti0  auflbante  pour  l'usage  médical  (Y.  SulfaUf  fydro^po' 

*  '    Lie  sidfate  potassique  est  employé  en  médecine  à  la  dose  d  e 

||&  i6gramme8  par  jour,  comme  purgatif  et  conune  anti-laiteux. 

W  seiiVAim  HTi>&o-K>TAS8iQi7B.  —  Improprement  bUsu^aie  de 

«ytf.«—  a  (SO4),  (HK).     Le  sulfate  potassique  s'unit  au  sul- 

bydrique  et  donne  un  composé  tris  fusible,  qui  résisteàla 

itoreda  rouge  naissant  sans  se  décomposer*,  mais  qui 

cependant  être  détruite  une  température  plus  élevée.  On 

facilement  ce  composé  en  chaufiant  ensemble  a  parties 

sulfate  potassique  pulvérisé,  et  i  partie  de  sulfate  mono- 

Iriqne;  le  mélange  entre  en  fusion  et  l'on  arrête  l'opération 

ill  ne  donne  plus  de  vapeur.  Ce  composé  ainsi  obtenm 

•ohible  dans  environ  le  double  de  son  poids  d'eau  froide  9 

bus  un  pmds  d'eau  bouillante  inférieur  au  sien.  D  est  cri- 

^^IKtahle  et  s'eflSeurit  légèrement  à  l'air.  Sa  dissolution  est 

iàfaomposée  par  l'alcool  :  il  en  sépare  du  sulfate  potassique 

||ri  se  dépose. 

^^.  nsuLFATi  POTASSiQus.  —  a(S03),  KO.      Si,  au  lieu  de 

jimdre  ensemble  le  sulfate  potassique  et  le  sulfate  hydrique, 

Mbb  les  dissout  dans  l'eau ,  on  obtient  par  la  cristallisation 

%aL  bisulfate  potassique  anhydre.  Pour  transformer  ainsi  une 

proportion  de  sulfate  potassique  en  bisulfate,  il  faut  employer 

itt  moins  une  proportion  et  demie  de  sulfate  équi-hydrique; 

Ctf  lorsqu'on  n'emploie  qu'une  proportion  de  ce  dernier  sel , 

I  ''  tout  le  sulfate  neutre  n'entre  pas  en  combinaison  (i). 


(t)  Cette  obscnration  semble  iudiquer  que  la  fonnilion  du  bisulfate  potaiiîque 
«I  prèoidée  de  celle  d'un  sulfate  hydro-potassique  qui  se  détruit  sous  TinflueBce 
itk  Ibroe  d!asrégatlon,  lorsque  le  sel  se  refroidit  et  cristallise.  Si  une  proportion 
il  émàm  de  sulfiite  hydrique  suffit  pour  transformer  complètement  une  propor- 
IM  de  laliate  potassique  en  bisulfate  potassique  anhydre,  le  sel  hydro-potaMi- 
fM  aitfait  pour  foimule:  3  (SO4  H},  a  (SO4  K)  et  douuerail  par  sa  décomposition 
fax  proportions  de  bi-sulfate  potassique  et  une  pro|iortion  de  sullate  tri-hydri- 
fM;  S  (SO4  H),  a  (SO4  K)  =  a  {  a  (SO3),  KO  j  +SO4H,  a  HO.  Celaexpli- 
qnmit  ta  nécessité  d'employer  plus  d'une  proportion  de  sulfate  hydrique,  et  com- 
wmX  il  se  fait  que  M.  Jacquelain  n'a  pas  obieou  i  f  olonté  le  composé  SO4  H,  a 
8O4  K.y  eompondant  à  ceux  formés  par  Tazotale  et  par  le  phosphate  hydriques. 
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cl  lanccnl  des  étinccUefl  brûlantes  qui  les  rendent  dangereoses. 
On  y  mâle  de  la  colophane  cm  du  stibine  ou  de  l'azotate  po- 
tassique (:our  atténuer  cet  inconvénient.  Le  vernis  employé  est 
quelquefois  delà  gomme  ou  de  la  dextrine;  mais  il  ne  Taut 
rien  parce  qu'il  est  hygroscopique  et  qu'il  fait  que  les  allu- 
mettes perdent  la  propriété  de  s'enflammer  parle  frottement 
La  dissolution  de  chlorate  potassique  ne  précipite  point  par 
l'azotate  argentique  lorsqu'elle  est  pure.  Le  chlorate  potassique 
seul,  en  présence  du  sulfate  monoliydrique,  pétille,  détone 
même  et  donne  de  la  vapeur  chlorosique ,  eu  même  temp 
qu  il  se  forme  de  l'hyperchlorate  potassique,  ainsi  que  le  comte 
Stadîon  l'a  observé  ;  3  (ClOe  K)  +  a  (SO4  H  )=  C10,K+ 

2(S04K)  +  2HO  +  2(C104). 

On  prépare  le  chlorate  potassique  en  faisant  passer  un  con- 
rant  de  chlore  dans  une  dissolulion  concentrée  de  carbonate 
ou  d'hydrate  potassique.  La  liqueur  devient  rouge,  proba- 
blement par  un  peu  de  ferra  te  ou  de  manganate  potassique  qui 
se  produit,  du  chlorate  potassique  se  dépose  et  l'opératioD  est 
terminée  quand  la  liqueur  prend  une  teinte  jaunâtre.  Les 
cristaux  sont  recueillis^  mis  !à  égoutter,  dissous  dans  Fcmi 
bouillante  et  soumis  à  la  cristallisation  par  voie  de  refroidiue- 
ment.  Lorsque  l'on  veut  avoir  le  sel  pur,  on  répète  les  cm* 
tallisations  jusqu'à  ce  que  la  dissolution  du  sel  ne  donne  [dos 
de  précipité  par  l'azotate  argentique.  Si  la  dissolution  n'était 
pas  concentrée,  il  se  ferait  de  l'hypochlorite  et  non  du  ehloFate 
potassique.  Sur  6  équivalens  d'oxyde  potassique,  il  n'y  en  a 
qu'un  qui  donne  nabsance  à  du  chlorate  :  6  KO-f-  6GI  =C1 
OsK-j-SClK  en  ne  tenant  compte  ni  de  l'acide  carbonique, 
ni  de  l'eau.  La  potasse  étant  un  produit  d'un  prix  très  éleré, 
nn  sixième  seulement  de  sa  masse  donnant  du  chlorate  potas* 
sique,  il  en  résulte  que  ce  dernier  sel  est  très  cher;  aussi  a-t-on 
cherché  un  procédé  plus  économique.  On  réussit  bien  en  fai- 
sant directement  du  chlorate  calcique  et  en  décomposant  celuir 
ci  par  le  carbonate  potassique^  même  par  le  sulfate  :  il  en  résulte 
du  carbonate  ou  du  sulfate  calcique  et  du  chlorate  potas- 
sique. Le  chlorate  calcique  peut  se  produire  dans  les  mêmes 
circonstances  que  rhypochlorile  (  V.  H/pochlorite  calcique ^ 
t.  II,  p.  i63) ,  en  ayant  soin  d'opérer  à  une  température  on 
)teu  élevée  et  d*employer  un  excès  de  chlore.  Selon  M.  Loev^? 
en  arrosant  ce  composé  avec  de  l'eau  et  évaporant  le  tout  jus- 
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qu'à  siocitéfil  se  forme  un  sous- chlorure  oalcique  insoluble 
(an  oxychlorure?)  et  les  dernières  portions  d'hypochlorite 
qu'il  pourrait  contenir ,  passent  à  Tétat  de  chlorate.  En  trai- 
tant le  résidu  de  Tévaporation  par  Teau  bouillante,  on  dissout 
le  chlorate  calcique,  on  filtre  immédiatement  la  liqueur  et  on 
la  décompose  sans  désemparer  parle  carbonate  potassique; 
on  la  filtre  de  nouveau  toute  bouillaute ,  et  Ton  obtient  du 
chlorate  potassique  cristallisé  par  le  refroidissement»  On  pu* 
rifie  ce  sel  par  des  cristallisations  suffisamment  répétées. 

UYFERGHLOAATE  poTASSiQVE.'^Oxychlorate  et  heptachloratû 
de  potasse,-^  Cl  0$  K=C1 0»,  KO.  Ce  sel  se  produit  lorsque 
l'on  traite  le  chlorate  potassique  par  le  sulfate  hydrique, 
comme  le  comte  Stadion  la  observé *,  selon  Sérullas,  on  l'ob* 
tient  encore  en  tenant  le  chlorate  potassique  en  fusion  (V.  ci- 
dessus  Chlorate  potassique).  On  peut  obtenir  ainsi  un  mélange 
qui  contient  o,  44  ^  o,  4^  d'hyperchlorate.  Selon  M.Liebig,  il 
faut  arrêter  l'opération  lorsque  l'on  a  obtenu  4  litres  d'oxygène 
pour  3i  grammes  de  chlorate  potassique.  Dans  tous  les  cas  le 
chlorate  est  complètement  détruit  lorsque  le  produit  ne  jaunit 
plus  quand  on  le  plonge  dans  le  chlorure  hydrique.  En  trai- 
tant par  l'eau  bouillante,  le  produit  ainsi  obtenu,  et  en  filtrant 
immédiatement  la  liqueur,  on  obtient  par  le  refroidissement 
des  cristaux  d'hyperchlorate  potassique,  que  l'on  purifie  par  de 
nouvelles  cristallisations.  Ce  sel  a  beaucoup  d'éclat,  une  faible 
saveur  et  ne  se  dissout  que  dans  55  fois  son  poids  d'eau  à-j-iS**; 
aussi  l'hyperchloratc  hydrique  fait  naître  un  précipité  dans  les 
seb  potassiques  en  donnant  naissance  à  de  l'hyperchloratc  po- 
tassique. Ce  sel  est  insoluble  dans  l'alcool.  Lorsqu'on  le  chauffe 
il  entre  en  fusion,  devient  limpide  comme  de  Teau,  et  vers 
4-î»oo%  il  se  convertit  entièrement  en  oxygène  et  en  chlorure 
potassique.  L  oxygène  représente  les  o,  44  ^^  ^^  masse  totale. 
L'hyperchloratc  potassique  sert  pour  préparer  l'hyperchlorate 
hydrique. 

▲aM>TAT£  POTASSIQUE.  —  Nitre^  sel  de  nitre^  salpêtre,  nitrate 
et  azotate  de  potasse. —  Az  Og  K  =  Az  Os,  KOc^  1264^92=8 
molécules  physiques.  L'azotate  potassique  cristallise  très  faci- 
lement par  voie  de  dissolution  et  de  refroidissement  en  gros 
et  longs  prismes  striés,  souvent  rassemblés  en  trémies,  i|ui 
appartiennent  au  prisme  droit  rhomboïdal.  Son  poids  spéci- 
fiques 1,93.  L'azotate  potassique  est  fusible  par  la  chaleur,  et. 
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h  utic  tcmpcrature  voisine  de  son  point  de  fusion,  il  abandoniK 
(Pabord  le  i/3  d'oxygène  qu'il  renferme  et  se  trouve  Irani- 
formc:  v.u  azotite;  à  une  température  plus  élevée  il  abundoniie 
des  produits  azotés  et  Tazotite  est  décompose.  Jeté  sur  les 
charbons  ardens,  il  frise  vivement  :  cela  est  dû  k  l'oxygène  qu'il 
perd  et  qui  active  la  combustion.  Il  est  soluble  dans  Teau  et 
sa  solubilité  est  indiquée  par  une  courbe  dans  la  planche  de 
la  page  47^  du  i"'  vol.  11  élève  le  point  d'ébuUition  de  l'eau 
jusqu'il  iiS^^p;  alors  i  partie  de  celle-ci  contient  3,35  de  ce 
sel.  Il  n\  st  point  soluble  dans  l'alcool  pur  et  ne  se  dissout 
que  faiblement  dans  Talcool  ordinaire. 

Trois  parties  d'azotate  potassique,  mêlées  avec  deux  parties 
de  carbonate  potassique  bien  sec  et  une  partie  de  soufre,  for- 
ment une  poudre  qui  fulmine  lorsqu'on  la  chauffe  lentement 
dans  une  cuiller  à  projection.  Cette  poudre  fond  d'abord, 
puis  tout 'à-coup  détone  avec  violence. 

La  poudre  entrant  en  fusion  permet  que  la  réaction  s'éta- 
blisse à*la-fois  dans  toute  la  masse,  et  peut  expliquer  eu  partie 
l'effet  produit;  mais  on  ne  connaît  pas  convenablement  la  r&c- 
tion  chimique  qui  a  lieu. 

£u  général  l'azotate  potassicpe  recelant  une  quantité  consi- 
dérable d'oxygène  qui  peut  facilement  être  mis  en  liberté, agit 
comme  un  corps  comburant  vis-à-vis  des  combustibles  lorsque 
la  température  est  suffisamment  élevée.  Un  mélange  de  ce  sel 
et  de  phosphore  détone  même  par  le  simple  choc.  Âyec  le 
soufre,  le  charbon,  l'arsenic,  le  réalgar,  le  zinc,  le  stibine, 
le  sucre,  la  sciure  de  bois,  la  fécule,  il  forme  (les  mélanges  qui 
brûlent  au  contact  d'un  corps  en  ignition  et  continuent  à  brû- 
ler d'eux-mêmes,  et  avec  une  grande  vivacité,  si  les  propor- 
tions sont  convenables. 

Le  fondant  de  Baume  est  une  poudre  formée  de  3  parties 
de  nitre,  i  de  soufre,  et  i  de  sciure  de  bois.  Ces  trois  matières 
en  poudre  fine  et  bien  mêlées  ensemble,  forment  une  pondre 
qui  fond  le  cuivre  et  l'argent  avec  une  rapidité  extrême  lorsque 
Ton  y  met  le  feu  :  la  fusion  du  métal  est  due  non -seulement 
à  l'élévation  de  température,  mais  à  ce  qu'il  passe  à  l'état  de 
sulfure  en  s'unissant  au  soufre.  Si  l'on  remplit  une  coquille  de 
noix  avec  cette  poudre,  que  Ton  y  introduise  une  petite  pièce 
de  monnaie  et  que  Ton  y  mette  le  feu,  la  pièce  de  monnaie 
entre  en  fusion  sans  que  la  coquille  brûle. 
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La  pottdre  à  tirer  est  un  mélange  d'azotate  potassique,  de 
charbon  et  de  soufre,  préparé  avec  des  soins  particuliers.  Les 
proportions  de  ce  mélange  varient  selon  les  pays,  mais  elles  ne 
s'éloignent  cependant  que  fort  peu  de  la  moyenne  générale. 
On  trouvera  dans  le  tableau  suivant  celles  qui  sont  usitées 
chex  différens  peuples  : 


Ifiire.  Chtrbon.  Soufi». 

Foudre  de  guerre.     .     75         x2,5  xa,5 

A/,  royale  de  chasse   .     78         xa,4  10 
/^.démine     ...     65         i5,o 


ao 
75         xa,5  ia,5 


France  et  Angleterre 

ÉUto-Unis  d'Amérique 

Prusse 

Russie 73,78  z3,59  za,63 

Autriche 76,  it,5  ia,5 

Espagne 76,47  10,78  ia,75 

Suîsae  (poudre  ronde] 76,  14  10,0 

Chine 75,  i4t4  9.6 

Hollande 70,  16,  14, 

Suède 75,  9,  z6, 

Toutes  les  matières  employées  à  faire  la  poudre  sont  pulvé- 
risées séparément;  ensuite  elles  sont  réunies,  et  mêlées  aussi 
bien  que  possible  en  y  ajoutant  un  peu  d'eau,  autant  pour  re- 
lier les  différentes  parties  qui  constituent  la  ma^se  que  pour 
éviter  le  danger  de  Tinflammation ,  qui  entraîne  toujours 
avec  elle  de  terribles  accidens.  C'est  encore  dans  cette  der- 

'  aière  intention  que  pour  celte  opération  on  évite  l'emploi  du 
fer  et  du  silex,  qui,  par  le  cboc  ou  la  collision,  pourraient 
donner  des  étincelles  incendiaires.  Lorsque  la  pâte  est  faite 
et  amenée  à  un  degré  convenable  de  consistance,  on  la  réduit 
en  petits  grains.  Les  grains  d'un  volume  convenable  sont  sé- 
parés du  poussier  et  des  grains  d'un  trop  gros  volume  à  l'aide 
(lu  tamisage  opéré  par  deux  tamis  :  l'un  qui  laisse  passer  le  bon 
grain  et  l*: poussier^  l'autre,  qui  ne  laisse  passer  que  ce  dernier 
et  retienl  le  grain  qui  a  le  volume  convenable.  Dans  cet  état 
la  poudre  est  dessécbée  complètement  et  eniîu  on  la  met  dans 

I  des  barils  qui  tournent  sur  leur  axe  pour  la  lisser.  Les  gros 
grains  sont  brisés  et  employés  ultérieurement  ^  le  poussier  est 
liomecté  de  nouveau  et  remis  en  graiii:>. 

Pour  faire  la  poudre  ronde,  il  parait  que  Ton  humecte  de  la 
poudre  fine  et  qu'on  Tagile  dans  du  poussier;  elle  fait  la  boule 
de  neige  et  prend  une  forme  sphériquc.  On  la  laisse  sécher  et 
on  la  lisse*  Il  paraît  aussi  que  l'on  arrive  à  faire  de  la  poudre 
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ronde  en  injcclant  de  l'eau  en  pluie  très  fine  dans  anenusie 
de  poussier  de  poudre  qui  est  soumise  ù  un  mouyement  de 
rotation  :  chaque  gouttelette  d'eau  donne  naissance  k  un 
grain  de  poudre  qui  se  forme  par  l'agglomdration  des  parties 
voisines. 

Pour  qu'une  poudre  soit  bonne,  il  faut  que  le  nitre  qni  entre 
dans  sa  composition  soit  très  pur  ,  que  les  trois  matières  soient 
réduites  en  poudre  impalpable,  que  le  mélange  soit  intime  et 
que  le  lissage  soit  aussi  parfait  que  possible. 

Li  trituration  des  matières  est  faite  en  France  à  l'aide  d'an 
tambour  creux,  cylindrique,  tournant  sur  son  axe  et  contenant 
des  balles  métalliques ,  très  denses  et  de  diverses  grosseurs. 
En  imprimant  uu  mouvement  de  rotation  au  tambour,  les 
balles  agissent  par  leur  chute  et  par  la  friction  de  manière  à 
opérer  une  parfaite  pulvérisation. 

Le  lissage  est  de  la  plus  haute  importance,  sans  lui,  la 
poudre  s'égrène  et  fait  long/eu^  c'est-à-dire  qu^elle  brûle  len- 
tement et  chasse  mal  le  projectile. 

La  poudre  à  tirer  se  distingue  des  poudres  fulminantes,  en 
ce  qu'elle  emploie  un  certain  temps  à  brûler,  tandis  que  celW 
ci  brûlent  instantanément.  La  poudre  à  tirer  reposant  sur  un 
plan,  brûle  sans  faire  explosion  lorsqu'on  y  met  le  feu,  si  on 
ne  l'a  pas  entourée  d'obstacles ,  et,  jamais,  dans  cette  circon- 
stance, il  n'arrive  qu'elle  endommage  mécaniquement  le  sup- 
port qui  la  retient;  les  poudres  fulminantes^  au  contraire,  dé- 
tonent à  Pair  libre  et  détruisent  leur  support  si  elles  sont  en 
quantité  sufGsante.  Les  poudres  de  guerre  pouvant  cependant 
faire  sauter  des  mines ,  quelques  anciens  auteurs  ont  pens^ 
que  les  poudres  fulminantes  faisaient  leur  effet  de  haut  en 
bas,  tandis  que  la  poudre  de  guerre  faisait  son  effet  de  bas 
en  haut;  mais  cette  manière  de  voir  est  mal  fondée  :  les  deux 
sortes  de  poudres  font  leur  effet  dans  toutes  les  directions  i-Ia- 
fois.  L'effet  des  poudres  fulminantes  est  dû  à  l'extrême  vitesse 
des  produits  gazeux  ou  volatils  auxquels  elles  donnent  lien. 
Ici  la  vitesse  tient  lieu  do  la  masse.  Lorsque  l'on  met  le  feu 
à  une  arme  ihargée  avec  de  la  poudre  ordinaire,  les  fluides 
élastiques  qui  se  développent,  s'appuient  pour  ainsi  dire  sur 
les  parois  du  tonnerre,  et  chassent  le  projectile  dans  la  direc- 
tion de  l'axe  du  canon.  L'action,  quoique  très  rapide  en  appa- 
rence, a  lieu  assez  lentement^  pour  que  la  n\iction  des  parois 
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ail  lien.  Avec  uac  poudre  fulminante ,  tous  les  canons  sont 
rompus  h  cause  de  l'excessive  vitesse  des  fluides  qui,  sedëban- 
dant  instantanément  dans  toutes  les  directions,  rompent  larme 
en  même  temps  qu'ils  chassent  le  projectile. 

Une  poudre  à  tirer  doit  être  composée  de  telle  manière, 
que,  ne  brûlant  pas  instantanément,  elle  brûle  cependant  tout 
entière  avant  de  sortir  du  canon  ;  il  résulte  de  son  inflamma* 
tîon  successive  qu'à  chaque  instant  elle  imprime  une  nouvelle 
vitesse  au  projectile,  et  qu'elle  détruit  la  résistance  opérée  par 
le  frottement.  Comme  il  n'y  a  qu'une  seule  sorte  de  poudre 
pour  toutes  les  armes  ,  il  est  donc  indispensable  d'en  faire 
varier  la  quantité  selon  la  longueur  de  celles-ci.  o  gr.  4  de 
poudre  de  chasse  suffisent  pour  qu'un  pistolet  de  tir,  chargé  à 
halle  forcée,  porte  une  balle  de  but  en  blanc  à  25  pas;  i  gr.  de 
poudre  suffit  pour  porter  une  balle  à  5o  pas  avec  la  même 
arme,  et  avec  2  g.  de  poudre  la  balle  porterait  à  100  pas  au  moins 
dans  les  mêmes  conditions.  Une  arme  très  longue,  chargée 
également  à  balle  forcée,  pourrait  porter  moins  loin,  parce  que 
le  frottement  détruirait  l'effet  de  la  poudre^  mais  avec  une 
charge  convenable  ces  armes  portent  beaucoup  plus  loin 
qu'une  arme  plus  courte. 

Comme  il  y  aurait  quelquefois  de  l'inconvénient  à  faire  va- 
rier les  charges  pour  atteindre  des  buts  situés  à  des  distances 
variées,  on  parvient  au  même  résultat  en  tirant  plus  haut  que 
le  but,  et  en  faisant  parcourir  une  courbe  au  projectile;  afin 
de  viser  toujours  dans  les  mêmes  conditions,  on  élève  le  point 
de  mire  de  la  culasse  à  mesure  que  le  but  s'éloigne.  Ce  système 
est  adopté  par  l'artillerie  française  et  pour  les  carabines  De- 
vismes.  Pour  toutes  les  autres  armes  de  guerre  on  fait  usage  d'un 
grand  excès  de  poudre,  afin  que  le  projectile  aille  le  plus  loin 
possible  en  tirant  directement.  Ce  système  qui  est  le  plus 
mauvais  de  tous,  suffit  à  Tinfanterie  lorsqu'elle  est  en  ligne  ; 
mais  il  est  funeste  aux  tirailleurs  qui,  pour  d'autres  raisons 
encore  qu'il  serait  hors  de  propos  d'exposer  ici,  ne  peuvent 
obtenir  une  précision  suffisante  dans  le  tir.  Les  amateurs  les 
plus  habiles  font,  selon  les  circonstances,  varier  la  charge  ou  la 
hausse  de  leurs  carabines. 

En  faisant  éprouver  une  faible  variation  aux  proportions 
pondérales  des  élémens  qui  constituent  la  poudre;  ces  élémens 
se  trouveraient  en  proportions  définies.  Par  exemple,  les  pro- 
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perlions  ÂzO«K-|-S-{-3C  seraient  données  par  les 

suivantes  : 

I  équivalent  de  nitre.  .  ift65  75,00 
I  équivalent  de  soufre.  .  aoo  n»?? 
3  équÎTaleos  de  charbou.       aaS       i3^«3 

1690     xoo»oo 

On  a  tente  beaucoup  d'expériences  pour  expliquer  la  fU- 
nomènes  qui  ont  lieu  pendant  Tinflammation  de  la  poadR.B 
paraît  que  les  produits  essentiels  qui  résultent  de  celte  in- 
flammation sonl  du  sulfure  potassique  fixe;  de  YazùtetX  i^ 
V acide  cafbomque^Xoixs  deux  gazeux.  En  effet,  si  la  poadrcâHt 
composée  selon  les  proportions  qui  viennent  d'être  indiquai' 
on  pourrait  établir  l'équation  suivante,  qui  conduirait  au  mêBB 
résultat  : 

AzOcK+S+SC^SK  +  Ai+S  CO-2. 

Le  produit  gazeux  de  la  combuslion  de  la  poudre  est  donc 
formé  de  3/4  de  gaz  carbonique  et  de  i/4  d'azote. 

Tous  les  efforts  de  ceux  qui  préparent  la  poudre  devniait 
tendre  à  la  perfectionner  jusqu'au  point  de  ne  donner  que  kl 
produits  qui  viennent  d'êlre  indiqués.  11  paraît  cependint 
qu'elle  en  donne  quelques  autres ,  mais  en  petite  quantité  il 
est  vrai;  tels  sont  de  l'oxyde  carbonique,  delà  Tapeur  d'etUi 
du  carbonate  potassique.  On  va  même  jusqu'à  indiquer  Ilij* 
drogèneproto- carboné,  le  sulfure  carbonique  et  le  carbonate 
ammonique  parmi  ces  produits-,  mais  l'existence  de  ces  dernien 
est  douteuse,  au  moins  celle  de  l'hydrogène  carboné  qui,  8*U 
se  formait,  devrait  se  détruire  à  la  température  élevée  de  Tin- 
flammalion  de  la  poudre. 

La  vapeur  d'eau  doit  son  origine  à  ce  que  le  charbon  peut 
Être  incomplètement  carbonisé.  Ou  a  même  reconnu  que  le 
charbon,  carbonisé  jusqu'au  point  de  le  rendre  seulement 
brun,  produit  un  meilleur  cff*et  que  le  charbon  complètement 
carbonisé  :  Tefl'et  produit  par  la  poudre  étant  dû  à  l'expan^ 
sion  subite  des  gaz  auxquels  elle  donne  naissance  ,  l'oxygène 
du  nitre  ne  donne  avec  le  charbon  qu'uu  volume  de  gaz  ^al 
au  sien  ;  avec  l'hydrogène,  il  en  donne  un  volume  double  du 
sien.  Toutefois  cette  raison  pourrait  être  meilleure  en  appa- 
rence qu'en  réalité;  car  il  est  probable  que  le  charbon  qui  con- 
serve de  l'hydrogène^  conserve  en  même  temps  de  l'oxygène 
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iïrttons  qui  conTiennent  pour  former  de  Teau. 
k  te  cas  ,  celte  eau  agirait  seulement  par  Teipaosioa  de 
Lpetir  lorsque  celte- ci  prendrait  uaissaoce* 
^  poudre  a  ceci  de  particulier  qu'elle  renferme  en  elle- 
»e ,  et  déposée  ïnn  à  côlé  de  l'autre ,  le  comparant  et  le 
bttsti&fe:  il  sïiiEt  de  les  faire  réagir  poitr  qu'elle  produire 

«ITet.  L'ôxygéné  est  contenu  en  abondance  dans  Tazotate 
Lssiqueï  I*^  tliarbon  et  le  soufre  sont  les  comousûbles.  Le 
r»e  agit  par  sa  grande  inflammabillt^  et  le  charbon  par  sa 
ft^e  facilite  k  entrer  en  combustion.  Un  mélange  de  soufre 
L€  oitre  peut  être  allumé  facilement  ;  il  brûle  avec  violence, 
•ft  âTec  une  certaine  lenteur^  un  mélange  de  nitre  et  de  char- 
>  trûle  plus  rapidement,  sans  doute  à  cause  de  la  porosité  de 
«CTiiier  corps*  Le  mélange  des  trois  corps  produit  la  pottdre# 
>tlon  M»  le  capitaine  Brianchon,  i  litre  de  poudre  pêsft 
*  pommes  et  produit  4^o  litres  de  gaz  par  la  combustion* 
1*011  admet  avec  cet  expérimentateur  que  la  température 
ive  à  a4ûo''  dans  rinÛammatîoD  de  la  poudre,  ou  voit  que 
duniedu  gai  peut  atteindre  environ  4oôo  litres,  i  litre  de 
kdfé  pourrait  donc,  en  un  instant^  développer  un  gaz  dont 
îns ion  serait  de4ooo  atmosphères!  Il  est  bien  évident  que 
é  coorme  tension  ne  peut  Être  atteinte  pat  la  vapeur  d'eau, 
ne  dans  les  vases  les  plus  résistaus,  et  que  Ton  ne  pourra  j  a- 
i  la  substituera  la  poudre,  commePerkins  avait  tenté  de  le 
K  En  effet,  si  la  poudre  peut  rompre  la  bombe  qui  Tenvc- 
le,  la  vapeur  n'^D  peut  faire  autant  ;  car  elle  romprait  tou|es 
:kaudières  quelle  que  fût  leur  résistance^  Il  faut  ajouter  à 
qu'il  est  possible  qu'à  uue  température  très  élevée,  la  va- 
r  d'eau  se  comporte  comme  celle  de  l'étlier  hydrique  et 

sa  tension  fie  soit  plus  en  rapport  avec  sa  température 
t.  I,  p.  44)* 

inlK  emplojè  h  ïbîte  h  poaJre  doil  être  aussi  pur  que  pos^iliTe;  c^rlei  mt- 
étnpgère»  dîatîuueiit  son  activité*  Les  iab^laoce»  les  plus  nulitiblta  sont 
qiu  âfiût  t^p-osco piquer,  parce  qu'attirant  rhumidilé  almasphérlque^  elks 
tôt  la  [xtndte  tout-à-fuli  hors  d^éLal  dtà  iservke,  IL  ijnportedutit:  au  gouterne- 
deEaire  soumeUre  quelque Jui^  U  pondre  à  F^oàl^sï;  pourju^r  ii  kâ  jnaliè* 
si  ont  &«rvi  i  la  faire  étaient  stfr^unimtmt  pures,  èl  si  tlled  y  ovtf  été  cni- 
e»  eo  quaQtilêscDtiveuaUËS.L^a^oiale  sodiquo  itialï  préférable  à  Tazu talc  po- 
se **li  ne  devenait  hygroicopiqu^  (l^i^^  un  air  saturé  d'humUitê^car,  k  pûIJ^ 
It  eootiêiit  plas  Û'oty^tae  et  pourtaii  par  coD&équeat  produire  iia  effet  égak^ 
Mplôfuitcti  moindre  quantités  i^'ii«»Mtei|QnHiBiqu«  devrait  m5&i  êlre  préféré 
T.    Il,  l5 
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à  plus  d'un  litre;  cir^  noo-seulemeal  cPeit  TaioUte  dont  IV 

faible  e(  par  conséquent  celui  dont  l'énergie  aérait  la  plut  grande  i 

mais  eu  outre,  il  recèle  eu  lui-môme  le  combualible  à  côté  du 

azotate  contieut  beaucoup  d'hydrogène,  et  cet  élément  est 

soufre  et  le  charbon;  car  lorsqu'on  brûle  un  gaz  dans  lequel  il 

ment  avec  Tun  ou  l'autre  de  œs  deux  oorpa,  si  la  quantité  d*air  eit 

pour  les  brûler  tous  deux ,  c'est  toujours  Ini  qui  brûle  le 

dant,  il  ne  faudrait  pas  conclure  de  là  que  Ton  pourrait  remplacer  le 

un  combustible  hydrogéné  quelconque  ;  ce  serait  uoe  grave  erreur  ;  car,  î^S 

nemment  probable,  ainsi  que  cela  a  déjà  été  dit^  que  le  charbon  agit  n^^^ 

ment  comme  combustible^  mais  encore  par  U  contact  et  ecmma  corps p^^^^ 

contact  commeuce  l'action  qui  détruit  presque  aussitôt  le  corps  qui  l'a  dé^^^^ 

A  l'appui  de  ce  point  de  \ue  théorique,  on  peut  citer  quelques  rTprrinnr^M^ 

ses  faites  par  MM.  J.  Reiset  et  E.  Millon  :  on  sait  depuis  long-temps  ^gue/^ 

tate  ammonique  se  décompose  à  -|-  aSo*  en  donnant  de  l'équi-ozyde  mxetiimi 

de  l'eau  ;  si  on  le  mêle  avec  de  l'époogc  de  platine,  il  se  déoompoie  à  ^Sô*m[i 

meut  et  en  donnant  d'autres  produits  ;  avec  le  charbon,  coipsporeum  ai 

ILDVrOHZ  ▲  +  Z700. 

1^  poudre  faite  avec  l'acotate  ammonique  devrait  être  établie  sur  d^ulnip» 
portions  que  celle  fisite  avec  l'azotate  potassique.  Pour  3  équivaleot  taV 
ammonique,  il  en  faudrait  9  de  charbon  et  z  de  soufre,  on  aurait  aina  : 

3  (AzOe, A1HO+  a  C  +  S  =  6  Az  +  la  HO  +  a  GOa-fftCh* 

Tous  les  élémeus  de  cette  poudre  passeraient  i  Télat  gazeux 
zote  serait  double  de  celui  donné  par  la  poudre  ordinaire,  et 
occuperait  un  volume  double  de  celui  de  luzygène  entrant  dans  sa 
qui  n'a  {tas  lieu  pour  le  gaz  carbonique. 

Analyse  de  la  poudre,  —  L'azotate  potassique  contenu  dans  la  poudre  da^ 
peut  facilement  être  éliminé  par  Teau  qui  le  dissout  et  laisse  les  densaalrti^ 
fières  intactes;  ou  les  sépare  par  la  (iltration  dans  un  filtre  double  doat  iki^ 
partie  a  été  amenée  à  avoir  un  poids  égal.  Après  un  lavage  convenable,  kBlf 
double  et  ce  qu'il  ruiitient  sont  desséchés  dans  une  cluve.  Lorsque  le  loatflrt  IW 
sec,  on  le  pèse  et  Ton  dôiermine  ensuite  le  poids  du  filtre  extérieur;  le  ^oslM 
poids  de  ce  filtiT,  retranclié  de  celui  des  filtres  et  de  leur  contenu,  donne kn 
du  mélange  de  charbon  et  de  soufre  :  la  différence  entre  ce  dernier  poids  et  flif 
de  la  poudre,  soumise  i  l'analyse,  donne  le  poids  des  matières  solublcs. 

Si  l'azotate  potassique  est  pur,  la  liqueur  ue  doit  précipiter,  ni  par  l'i»*-Tj 
rytique,  qui  indique  la  présence  des  sulfates,  ni  par  l'azotate  argentique,  qaiîl'n 
la  présence  des  chlorures,  ni  par  le  carbonate  potassique,  qui  indique  ceD0'v|l 
chaux  ou  de  la  magnésie.  Le  corps  qui  se  rencontre  le  plus  soUTent  BiéléàfM 
tate  potassique  est  le  chlorure  sodique.  Si  Ton  recueille  le  chlorure  argentiqat  m 
se  forme  et  si  on  le  pè$e,  son  poids  est  à  celui  du  chlorure  sodique  qui  twaitfi^ 
tenu  dans  le  nitre  :  :  1 00  :  4 1 . 

Pour  séparer  le  soufire  et  le  charbou,  on  peut  employer  une  dissolution  wapHt^ 
de  fiola.sse  caustique  qui  ne  dissout  que  le  soufre,  et  doser  le  charbon  comme  prcd 
dcmnienl[i).Oul>ien,  si'Ion  M.Gay-Lussac,  (iU[ion(  souffler  duns  un  tube devcnf 


(x)  Ce  procédé  ne   pent  être  employé  que  pour  les  prodnili  fiùti  avec  d 
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i  qnî  «e  touflieof ,  introduire  le  méhn^t^  é^ns  Tune  d'dtes,  faire  pa^iser 
iiti]1ij({rogétit>  Jiiiih  loijL  t'appareiU  dan^fa  dtrtciioa  de  la  Loule  pleine  à 
ride  cl  ^liattrrerlît  première  deccâ  bouler  avec  imc  Umpc  »  jikuol  :  leiutifre 
eu  \  a[j«iircl«  eu I rainé  par  le  cuurani  d'bydro^cni^\  Il  vaie  reudrc  dans  ta 
uÎAc.  Quand  le  soufre  ue  donne  plui  di^  vapeur,  on  Ifli^sercfruid^r  l'ap— 
il  lii"  coupe  et  Tuu  pô^  le  chArban  ciiHlcuu  dans  Fa  première  boule  ;  toii 
«mmehé  de  ceJuî  du  oiélange  do  nue  la  quant  il  É  de  suufre. 
ou  Tautre  dei  opérât ioas  précédenici  se  fait  sur  une  partie  du  tuéUnge 
04IDS  le  Ûltre^  t:t  Von  emploie  le  calcul  pour  failli  concorder  les  quautïtés  ; 
^riions  de  âuuffe  ^i  de  charbon  obtenues  dam  b  dernièie  expérience  ^ 
éift  mtâll[Més  par  k  rapport  du  po]d<i  du  mùlangef  à  la  ifuanlîté  eni- 
piOtir  èlre  rametiées  a  ta  quaniité  de  poudre  sur  laquelle  on  aopéré. 

\t  naturel  du  nitre  et  théorie  présumée  de  sa  formation.  — 
Uxî  exble  toul  foruié  dans  la  iialuri'  ;  au  le  trouve  en  ef* 
cences  sur  li^s  murailles  des  lieux  habiu's  par  di^s  animaux^ 
le  nom  de  snlpêtiT  qui  lui  a  été  donué  ^  nom  qui  vient 
ipeiri  (sel  dt^  pieire).  On  le  rencontre  encore  dans  plu- 
aplanies  telles  que  la  bourrache^  lu  parié  luire  ^  les  Uges  du 
isùieii  {Helianîh  us  an  nuus^l^.).  On  l^l  roii  v  e  a  u  s  si  n  aturel- 
steii  effloreseence  à  la  surface  des  pblnes  de  sable  sill- 
et calcaire  dans  un  grand  nombre  de  local itt's:  Tlndc  j  la 
e,  la  Perse^  l'Arabie,  l'Egypte,  le  Kenluckyet  même  plu- 
1  prties  de  la  France,  telles  que  les  Landes  du  départe- 
de  ce  nom  ^  VilU-iieaVL^-Iès-Aviguoti,  elc,^  en  presenlent 
ces  cîrconslances;  on  en  trouve  aussi  dans  des  cavernes 

5  carrières,  sur  des  falaises  ou  des  escarpemens  de  craie. 
1  plus  sa  vans  cbimistes  se  sont  livras  à  P(^tude  de  la 
ie  de  la  nitrifi cation;  mais  cette  tht'orie  est  encote 
Locompléte*  M»  Gay-Lussac  qui  s%t  beaucoup  occupé 

6  sujet,  pense  que  les  matières  animales  sont  indispen- 
I  à  la  formation  du  nilre^  le  fait  est  que  cette  opinion 
accord  avec  la  plupart  des  observations^  cependant,  quel- 
cbimîitcs  ont  avance  que  les  matières  animales  u  ^étaient 

iadis pensables  a  la  formation  de  ce  corps.  Eu  i838j 
iililjnann  est  parvenu  à  produire  de  razotateljjdrique  en 
1  passer  un  courant  dé  ^^l  ammoniac  et  d'air,  sur  de  Te- 
\  de  platine  chu  uflle  k-\-  3oo**(r),  et  c'est  la  première  fois 
on  a  pu  former  uu  yi^otate  artiEci  elle  ment*  Cette  expë- 


I  corn plet£ met)!  ealeiuè*   Sans  cela  la  pulas^e  di^out  une  matière  bru&c 

le  à  l'âeidi*  ultnîque  ^  qui  trouble  tes  rèiuLtats. 

%mpUs^w^ftdut  de  C Académie  des  Sdenc^^  rft5S,  t*  tl,  p.  tio^* 

i5. 
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rience  jette  une  Tive  lumière  sur  U  thëorie  êm  k  ■ftjbl 
et  je  vais  tn'efforcer  de  l'établir  telle  qu'elle  pttÉhlWf 
déduisant  de  ce  qui  se  passe  dans  les  locaKtél  lei  flHl 
nairesy  sans  nier  que  cela  puisse  être  autremant  iûmti 
circonstances  (i). 

Pour  la  production  dunitre,  il  paraît  qu'il  bot  le  Ml 
des  matières  animales,  de  Pair,  de  sels  potassiqueii  iéf 
de  matières  poreuses. 

Il  paraît  que  la  transformation  des  matières  anusakii 
posés  ammoniacaux  est  indispensable,  comme  premier  J 
delaformationdunître.  En  eSet,  l'ammoniaque  renfentt 
fondamental  des  composes  nitreux  :  Az  Hs,  résulte  deru 
Âz  Hs  avec  H.  Les  composés  ammoniacaux  trayersantleii 
capillaires  des  calcaires  en  sY'coulant  du  dedans  an  i 
dans  ces  mêmes  espaces ,  rencontrent  de  l'air  condci 
marcbe  en  sens  inverse  ,  c'est-à-dire  du  dehors  an  i 
Lors  de  la  rencontre  de  ces  élémens,  il  y  a  râictioB|  to 
sous  l'influence  capillaire  :  l'hydrogènede  Az  H^est  brafa 
placé  par  de  l'oxygène,  et  il  en  résulte  au  moins  AiQ 
être  même  Az  Os*,  Az  O2  prend  autant  d'oxygène  qu'ili 
tient  et  devient  Az  O4  *,  en  présence  des  bases,  ce  eaa\ 
partage  en  Az  O3  et  Az  O5,  d'où  résultent  des  azotitè 
azotates.  Il  est  probable  que  sous  l'influence  de  la  capill 
de  l'oxygène,  que  les  azotites  deviennent  des  azotate 
cette  conversion  peutn^ôtre  pas  entière  ^  car  les  eaux-m 
salpêtre  renferment  réellement  des  azotites,  comme  j 
suis  assuré  depuis  long-temps  ;  toutefois  leur  quantité  n 
pas  proportionnelle  à  celle  des  azotates  ^  mais  heures 
fort  inférieure. 

Mais  comment  l'azotate  potassique  se  forme-t*il  ?  Le 
etles  matières  animales  contiennent  plutôt  duchlorure 
que  et  du  suliate  potassique  que  d  autres  composés;  on  ] 
même  dire  que  c'est  le  chlorure  sodique  qui  domine* 
explications  sont  insuffisantes.  On  a  même  été  jusqu'i 
admettre,  au  moins  soupçonner  la  formation  de  la  poti 


(i)  La  quantité  de  |>otasse  dépasiant  souveot  celle  dont  on  peut  h 
re&isteoce  daos  les  maiériaus  générateurs  du  uitre,  quelques  savaos,  et  ] 
lius  est  de  ce  nombre,  ont  été  jusqu'à  se  demander  si  la  potiHe  ae  te  & 
dans  les  mêmes  circonstances. 
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1  coBAUter  rorigine  z  la  petite  quantité  quel* un  en 
outre  dans  les  calcaires  paraît  trop  faible;  celle  des  maliè-- 
nimales  le  parah  (également.  Cependant,  en  admettant 
existe  de  la  potasse»  il  est  possible  que  le  chlorure  potas- 
soit  transformé  en  carbonate  hydro-potassique  par  le 
lOita te  by d ro- a  m  mon ique  q ui  se  f orm e  n a ( ur e I  bment  ; 
action  qui  a  lieu  dans  des  liqueurs  simplement  concen' 
peut  encore  être  favorisée  parla  capiUaritt%  Alors  tout 
que  facilement;  le  carbonate  bydro^ammonique dissout 
bonate  magnésique,  et  quoiqu^ily  en  ait  peu  dans  cer- 
cal  ca  ire  s  f  cela  pourrait  faire  comprendre  comment  il  s*en 
dans  les  lessives  des  salpélriers,  cependant  la  magnésie 
aussi  provenir  des  urines.  Le  carbonate  b y dro  potassique 
iCtlement  attaqué  par  Tacide  azotostque  et  donne  immé- 
lent  un  azotate  el  un  azolite,  comme  cela  a  été  dit  pré^ 
lent.  Les  sels  amnioniques  formés  dans  ces  réactions, 
Dt  à  la  formation  des  azotates,  comme  le  carbonate 
monique. 

ésumant  les  faits  précède  us,  on  ¥oit  que  Tammontaqne 
la  formation  des  nitrates;  mais  que  ceui-ci  ne  sont  pas 
tout  d^un  couper  qu  ils  n'arrivent  à  cet  état  que  par  une 
le  réactions  dont  les  unes  portent  sur  l'ammoniaque  et 
es  sur  les  sels  potassiques* 

i  ce  serait  par  une  longue  suite  de  réactions  que  les 
prendraient  naissance-  La  tbéorie  de  ces  réactions 
connue ,  il  est  probable  que  Ton  pourra  Tutilîser  pour 
du  salpêtre  artificiel.  La  cause  la  plus  évidente  de  la  for- 
du  nitre  est  la  présence  de  Fammoniaque;  c'est  elle 
y  sans  changer  de  type,  devient  acide  azoteux  ou  plutôt 
,  puisqu'il  y  a  des  bases  en  présence-  f-a  relation  des  types 
muniaque  et  des  azotates  ne  paraît  pas  douteuse,  car 
Imann  a  vu  qu'en  réduisant  Tazotate  hydrique  par 
igène,  en  présence  de  Véponge  de  platine  et  dans  les 
nces  011  l'ammoniaque  donne  ce  même  azotate ,  on 
I  de  rammonirique, 
La  production  du  nitre  dans  les  plantes  concourt  à  justifier 
théorie  qui  vient  d'être  txposée^  car  lorsque  les  plantes 
ibsûrbent  que  pen  ou  point  de  potasse^  comme  la  laitue  par 
rmple,  au  lieu  de  contenir  de  Tazotate  potassique,  elles 
Kitâfimn^iil  de  l'a  totale  ammo  nique  et  quelquefois  en  quantité 
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asses  grande  pour  que  leur  suc  donne  d'alxmdaiit  i 
une  simple  ëvaporation. 

Pour  mettre  cette  thc^orie  en  pratique,  on  poiimit  ik 
du  chlorure  potassique  dans  de  Turine,  recoa?rir  le  ■ 
avec  des  pierres  calcaires,  et  nul  doute  que  l'on  recnc 
du  nitre  en  abondance  sur  les  pierres.  Si  cette  opâratio 
sîssait  convenablement,  on  pourrait  la  pratiquer  à  MootJ 
près  Paris,  et  produire  à  peu  de  frais  une  immense  q 
d'azotate  potassique.  On  pourrait  remplacer  le  chlonin 
sique  par  d'autres  sels  de  même  base  et  surtout  par  du 
natc.  L'appareil  qui  conviendrait  le  mieux  serait  un  pi 
de  calcaire  sous  lequel  on  fait  arriver  l'urine  i  Tolont 
ou  après  l'avoir  chargée  de  sel  potassique. 

Extraction  du  nitre.  —  Dans  les  contrées  où  lazotatc 
sique  abonde,  il  suffit  de  le  recueillir  et  de  le  purifier] 
suite  de  cristallisations  suffisantes.  En  France  on  extrait 
des  matériaux  salpétrds,  en  les  soumettant  à  la  lixivù 
en  concentrant  les  liqueurs  ainsi  obtenues  pour  isblei 
par  la  cristallisation  ;  mais  les  eaux-mères  du  nitre  o 
nent  de  l'azotate  raagnésique  et  de  Tazotate  calcique  qv 
le  plus  grand  intérêt  à  transformer  en  azotate  potasskjo 
opérer  cette  transformation,  on  peut  employer  une  le 
cendres  ordinaires,  le  carbonate  potassique  qu'elles 
ment,  décompose  ces  azotates  et  donne  naissance  à  d 
tate  potassique  et  à  des  carbonates  niagncsique  etcalci( 
sont  insolubles  et  se  séparent  facilement  des  liqueurs.  L 
calcique  pouvant  être  décomposé  par  le  sulfate  potassi 
est  à  plus  bas  prix  que  le  carbonate,  on  n'a  jamais  négl 
faire  usage.  On  peut  même  le  substituer  entièrement 
bonate  potassique  en  ayant  soin  de  décomposer  préalal 
le  sel  magnésiquc  par  de  l'hydrate  calcique  qui  donne  c 
tate  calcique  et  précipite  de  l'hydrate  magnésique.  A 1 
du  sulfate  potassique  on  a  aussi  quelquefois  substitué 
lange  de  proportions  égales  de  sulfate  sodique  et  de  c 
potassique.  Le  sulfate  sodique  précipite  la  chaux  à  1 
sulfate  et  produit  do  Tazotate  sodique  ;  mais  par  la  coi 
tion  cet  azotate  et  le  chlorure  potassique  réagissent 
l'autre,  de  manière  à  donner  du  chlorure  sodique  et  c 
tate  potassique. 

Le  lavage  des  matériaux  salpêtres  est  opéré  facilem< 


t  ppareil  à  cascade  formi'  par  la  réunion  d'un  certain  nombre 
tonneaux  dt-fonces  à  une  extrémité  et  placés  en  échelon  les 
aunlessus  des  autres»  Les  lessives  passant  des  tonneaux  su- 
ri «urs  dans  la  suite  de  ions  les  tonneaux  inférieurs^  se  con- 
ktrent  beaucoup  en  même  temps  que  les  matériaux  s'épui- 
i&  complètement, 
On  achève  la  concentration  des  lessives  par  Tévaporatioa 
des  chaudières  ordinaires,  La  chaudière  principale  en 
t  fcnnc  une  plus  petite  qui  peut  être  enlevée  au  moyen  d'une 
iie  el  qui  sert  pour  retirer  les  dépôts  boueux  qui  se  fûrmeni 
^ddant  révaporation  et  par  les  réactions  chimiques  qui  s^opè* 
II- A  mesare  que  l'opération  avance,  on  enlève  le  sel  marin 
û  se  sépare,  parce  qu'il  ne  trouve  plus  une  quanti  lé  suûi- 
ktete  d'eau  pour  se  dissoudre. 

I  -^que  les  lessives  sont  concentrées  jusqufi  -|-68**B«  ou  !es 
i  outer  dans  des  cristallisoires  et,  là  ,  on  les  agite  avec  un 
bk  pour  en  troubler  la  cristallisation*  Les  cristaux  recueillis 
at  mis  k  égoutter  dans  des  trémies  et  lavés  avec  de  Teau  sa- 
rée  de  nilre ,  qui  agit  exactement  comme   ia  clairce  dans 
raffineries,  en  chassant  les  produits  impurs  devant  elle. Les 
itaux  sont  enfin  desséches  et  soumis  à  de  nouvelles  cristalli- 
ODS,  Pour  avoir  le  uitre  pur,  il  faut  réitérer  cette  opération 
^'à  ce  qu'il  ne  précipite  plus  ni  par  Tazotate  argen  tique 
i  ludiquerait  la  présence  des  chlorures,  ni  par  ra^otate  barj* 
qui  indiquerait  celles  des  sulfates,  ui  enfin  par  Toialate 
oonique  ni  Toxyde  hydro-potassique  qui  indiqueraient, 
'^'^eloi-la ,  la  présence  des  sels  calciques  ;  celui-ci ,  la  présence 
^  un  sel  magnés  i  que* 

Le  sel  marin,  recueilli  pendant  Té  va  po  rat  ion  des  lessives,  re- 
lient du  nitre^  pour  l'en  priver  on  le  mi^t  dans  un  panier  et  on 
le  plonge  dans  une  dissolution  bouillante  du  même  sel;  celui- 
ci  n'en  peut  dissoudre  qu'une  petite  quantité  et  dissout  facile^ 
méat,  au  contraire,  tout  le  nitre  quil  renferme;  ce  dernier 
tel  élant  asses^  abondant ,  cristallise  alors  par  le  refroidisse- 
ment. 

Depuis  que  Ton  importe  en  France  beaucoup  d'azotate 
•odique  naturel,  on  ne  fabrique  plus  de  salpêtre  (ïar  le  procédé 
qui  vient  d'être  décrit;  mais  on  Toh lient  en  décomposant  l'azo- 
tate sodique  par  le  chlorure  potassi<jue.  En  employant  une 
proportion  de  chacun  de  ces  sels ,  ou  OfSyé  de  chlorure  po* 
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tassiqne  par  i  d'aioUte  sodicpe,  les  diaNbaat  dani  M  fhi 
petite  quantité  possible  d'eau  bouillante,  filtnnt  la  diaaakliaB 
et  l'abandonnant  à  la  cristallisation,  on  obtient  vam  pvopor- 
tion  d'azotate  potassique  et  une  proportion  de  chWrâie  sa- 
dique. 

On  essaie  les  nitres  impurs  en  les  traitant  par  une  ditsela- 
tion  concentrée  d'azotate  potassique  qui  ne  peut  diasondiç 
que  les  sels  étrangers  qui  s'y  trouvent  mêlés,  desaëdiantleié- 
sidu  après  Pavoir  fait  bien  égonttev,  et  retrancbant  o,oa  da 
produit  définitif  pour  tenir  compte  du  sel  abandonné  park| 
dissolutions. 

raospHATBS  FOTÀSsiQuia. — LesphospbatespotaaiiqnciseBlk 
peine  connus;  cependant  le  peu  que  Ton  en  sait  permet  da  pen- 
ser qu  Ils  ont  un  mode  de  composition  comparable  à  Gtlnâd» 
phosphates  sodiques  qui  ont  été  étudiés  par  M.  Grahapi.  Lon- 
quel'on  sature  du  phosphate  tri-hydrique  par  dncarfaoiiatepo> 
tassique,  ou  lorsque  Ton  décompose  le  phosphate  bi^hydrocaki- 
que  par  le  même  sel,  on  obtient  un  produit  qui  se  déooinpoaepaf 
la  cristallisation  et  donne  un  phosphate  cristallisé  en  prianesi 
bases  carrées,  terminés  par  les  faces  de  l'octaèdre  direct»  qm 
Ton  nomme  communément  bi^  phosphate  dêpotassëm  IVapils 
l'analyse  de  M.  Mitscherlich ,  ce  sel  contient  un  éqnivalal 
d'acide,  un  équivalent  de  potaase  et  deux  équivalena  d'eau} l| 
est  évident,  d'après  cela  que  c'est  un  phosphate  Mrhasèque^htir 
licO'H' hydrique.  Ce  qui  porterait  à  penser  que  celte  0[Mnisa 
est  bien  fondée,  c'est  que,  en  pfiélant  la  dissolution  de  ce  sel  à 
celle  d'autres  sels  métalliques,  il  en  résulte  des  précipités  inso* 
lubies  dans  l'eau,  qui  sont  des  phosphates  contenant  troia  éoni' 
valens  de  base  pour  un  d'acide. 

AHSÉIf  lATE  POTAS8IGO-BI-HTDRIQUB.r— ^î-OmMo^e  de  pOÊOitt^ 

—As  OeK,  !i  HO=Âs  08,K0,  a  HO.  En  chauffant  eoaeanbk 
dans  un  creuset  un  mélange  de  parties  égaies  d^axotate  polM* 
sique  et  d'acide  arsénieux,  dissolvant  le  résidu  dana  Pean  etle 
soumettant  à  la  cristallisation,  on  obtient  un  sel  qni  criatalKft 
exactement  comme  le  phosphate  qui  vient  d'être  décrit.  Oeitl 
est  soluble  dans  l'eau,  sa  dissolution  rougit  la  teinture  de  tour- 
nesol et  ne  précipite  point  par  les  sels  calciques. 

Il  existe  encore  deux  autres  arsénia  tes  tri-basiques,  l'un  faydaa- 
bi-potassique,  et  Tautre,  tri-potassique.  On  obtient  le  premier, 
en  saturant  une  dissolu tion  d'acide  arsénique  par  le  carbonate 


potassique^  et  kflecoBd^  en  ajoutant  à  m  5eliiiiG€]i]antUé  con- 
venable d'hydrate  potassique.  Ces  deux  sels  sont  sfins  usages* 

A^TiiAomàTm  FOTÂSSiQOES.  —  Il  est  pltisieun  antimopiates 
psitiilipies,  et  leqr  histoire  laisse  encore  à  d^'^ir^r,  tpalgrL' les 
limwtU^deM.  Berxéliuselles  recherches  récentes  de  M.  Frcmy. 
SI  ces  recherches  avaient  t'té  entreprises  au  point  de  vue  de 
ranatogie  existante  entre  Tan timoîne,  rarsenic  et  lepliosphore, 
peut-être  seratent-elles  plus  avancées»  En  eSet ,  il  est  pro«- 
bable  qu  il  y  a  des  antimoniates  equi ,  bi  et  tri-basiques , 
ciomme  il  y  a  des  phosphates  et  des  arséniates  aux  mêmes  de-^ 
grés  de  saturation,  M>  Berzélius  a  trou  ré  en  outre  unantimo- 
niate  hmi-basîque. 

Si  Ton  chanflc  ensemble  dans  un  creuset  une  partie  d'antU 
moine  et  quatre  partiesdenitre  pulvt-ris*?,  on  obtient  une  masse 
blanche,  qui  est  un  mélange  de  plusieurs  antimoniates^Cepro* 
duit,  réduit  enpoudreetsoumisàdes  lavages  à  Teau  froide,  perd 
Textes  de  potasse  et  Ta^otite  qu'il  peut  retenir;  te  résidu  des 
lavages ,  soumis  à  Taction  prolongée  de  leau  bouillante,  laisse 
on  Douveaurésidu  blanc,  insoluble,  qui  est  Tan timODiate  hémi- 
potassique,  que  M,  Berzelius  désigne  sous  le  nom  de  bî-antî- 
monîate  potassique  :  2  (SbOs)  KO.  La  matière  dissoute  par  Teau 
bouillante  est  de  Tantimoniate  équi-potassique  (SbOs,KO), 

Le  produit  brut  de  la  réaction  du  nltre  et  de  rantîmoine 
était  anciennement  employé  dans  la  médecine  vétérinaire  sous 
le  nom  à' a/êUmoim  diaphorétique^  Pour  la  médecine  humaine, 
on  avait  reconnu  la  nécessité  de  soumettre  ce  composé  à  des 
lavages.  Ces  lavages  enlevaient  de  Tarséniate  potassique  beau- 
eonp  plus  solubleque  Tantimoniate.  L'arsdniate  provient 4©  la 
présence  presque  constante  de  raraenic  dans  Tanti moine* 

Si»  dans  la  dissolution  de  Tantimoniate  équi-basique,  on 
verse  de  Tazotate  hydrique,  on  obtient  un  précipité  blanc,  na- 
C9é,  û*aniimùniate  kjdriqtm^  que  Ton  nommait  ancienoement 
maiière  perlée  de  /{erA'rÎJjgifts. 

Les  anciennes  phfirmacopées  recommandent  de  nepaschauf- 
fct  trop  fortement  le  md  lange  d^antimoine  et  de  nitre  dans  |a 
préparation  de  Tantimoine  diaphorétiquct  parce  que  sans  cela 
le  produit  serait  presque  entièrement  soluble  dans  Teau. 

M.  frèmj  %  traire  qu'en  fondant  ensenible  dana  un  creustt  d^argent  de  J'acide 
aotifnoDÏqiieoy  de  l'aiîtinionmte  potaisîqiie  avec  troîi  parties  d^hydrate  potassique, 
é%  tMkim  daui  Vtms^  qv'il  déii|iie  mu*  h  nom  à'amtimùmaie  ^ 
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de  pouusê  déliqmtcMi.  Ce  oomposé  est  de  VmUimimua»  èj^pùhuâfm  g  ft  0^ 
s  KO  =  SbOftK,  KO.  La  dissolution  de  ce  sd,  somniie  à  réfaiiIUtiai,dNnà 
raotimoniate  gommeux  ou  équi-polassique  et  delà  potasse  libre.  8i,  an  nuÊninm 
le  traite  par  Peau  froide^  de  la  potasse  est  encore  eolevée;  nais  on  obtint  M  fi^ 
duit  grenu  qui  est  de  l'antimoniate  hydro-potassique  SbOaK,  HO*  b  ^kÊÈtSm 
de  ce  sel  est  uo  réactif  qui  décèle  x/3oo*  de  soude  dans  une  liqoew  m  h  Jfài^ 
tant  i  l'état  d^antimoniate  fydro~sodique> 

En  résunuint  ce  qui  préc^e^  on  trouTo  que  Ton  oonnattrait  : 

L'antimoniate  bémi-potassique a(SbO&)9KO. 

L'antimoniteéqui-potassique  (gommeux).    •    •  8bOip%Xi» 

L'antimoniate  bi-potassique  (déliquescent).  •     •  SbOs^aKO. 

L'antimoniate  hydro-potassique  (grenu).      •    .  8bOs«KO,H0. 

L'existence  du  premier  sel,  comme  composé  nettement  définiy  ert  fort  dM* 
teuse  ;  il  peut  être  un  mélange,  ou  Ton  n'a  pas  tenu  compte  d'une  eartaÎM  qwh 
tité  d'eau  qu'il  pouvait  renfermer  et  qui  en  ferait  un  sel  équi4>aaiqae. 

Le  deuxième  sel  est  |)eut-étre  tri-basique  et  renferme  probablement  a  cqihi* 
lens  d'eau  combinée. 

Le  troisième  sel  est  probablement  au  même  état  de  saturation  et  eonti0it,« 
outre  des  deux  équivalens  de  potasse,  un  troisième  équivalent  d*eaa  basique. 

Le  dernier  sel  est  le  seul  qui  paraisse  bien  déterminé. 

suLFARTiMONiATE  POTASSIQUE.*— En  fondant  ensemble  44p^ 
lies  d'acide  sulfantimonicnx,  17  de  carbonate  potassique  et i4 
de  soufre,  de  Tacide  carbonique  se  dégage,  Tozygine  delapo* 
tasse  s'échappe  à  l'état  d'acide  sulfureux  avec  une  partie  da 
soufre,  et  l'on  obtient  un  sulfantimoniate  pour  résida  : 

a(SbSs  +COsK)+  78=  a rsb S«  K  +  CO2)  +  SO2. 

En  traitant  le  produit  par  l'eau,  on  dissout  un  sulfantimO' 
niaque  basique  qui  cristallise  facilement  en  tétraèdres.  Ea 
ajoutant  un  sel  hydrique  au  sulfantimoniate,  on  obtient  nn 
précipité  rouge  clair,  de  sulfantimoniate  hydrique,  qui  ressem- 
ble AU  soufre  doré  (T  antimoine  ÇV.  t.  i,  p.  71 3). 

suLFAHTiMONiTE  POTASSIQUE. — En  foudaut  ensemble  44  P*^ 
ties  d'acide  sulfantimonieux  ,  17  de  carbonate  potassique  et 
6  de  soufre,  on  obtient  un  sulfantimonite  potassique  :  a(SbSi 
+  C05K)  +  3S  =  a(SbS4K+COa)  +  SOa.  Ce  com- 
posé est  soluble  dans  l'eau  et  déliquescent  lorsqu'il  a  été  isol^ 
par  la  dessiccation.  Sa  dissolution  ,  mêlée  avec  celle  du  caibo* 
iiutc  potassique,  donne  uu  précipité  brun,  analogue  an  kermès, 
qui  est  un  sulfantimonite  hydrique. 

SILICATE  POTASSIQUE. — Lorsquc  l'ou  foud  ensemble  de  l'acide 


lîciqtief  soît  du  sable  bbnc,  et  du  carbonate  pota^ique,  on 
b tient  une  masse  amorphe,  vitreuse  et  incolore  qui  est  du  si^ 
c^tc  potassique.  Ce  compose  est  soluble  dans  Teau  et  très  by- 
os€opique«  Il  forme  ce  qu'on  nomme  aujourd'hui  le  verre 
i^luble,  qui  est  employt'  comme  de  la  peinture  pour  reiitlre  les 
tissus  incombustibles.  La  liqueti  r  provenant  de  la  dissol  u  lion  du  "^ 
pilicate  potassique  dans  Teau  portait  anciennement  le  nom  de 
liqueur  des  cailloux, 

I  Dans  les  premiers  tem  ps  de  Tintroduction  de  la  fabrlcatton  du 
:T?erre  en  France,  on  n'y  ajoutait  ni  chaux ^  ni  o%yde  plomb!- 
I  que,  de  telle  manière  que  ce  verre  était  simplement  du  silicate 
,  potassique,  qui  ë  tait  by  gros  copi  que;  pour  le  priver  de  TalcalL  en 
excès ^  qui  lui  communique  surtout  cette-  propricle,  on  le  pro- 
jetait plusieurs  fois  de  suite  dans  Teau  froide  qui  lui  en  enle- 
vait une  partie;  maison  n'obteuail  jamais  aiusi  un  verre  ca- 
^|ble  de  résister  à  raclion  de  i 'bu  midi  lé  atmosphériquei 
^HjUe  silicate  potassique  entre  flans  le  verre  rie  go  bel  è  te  rie, 
f  Bûncurremment  avec  le  silicate  c^ticique,  et,  dans  le  cristal,  avec 
f  le  silicate  plombique*  Dans  ces  verres^  une  partie  de  carbonate 
[  potassicpie  peut  entraîner  la  fusion  complète  de  deux  parties 
I  de  sable  siliceux, 

CHiLOMATE  POTASSIQUE.  ^ —  Ckrômaie  de  potasse.  —  Cr04K= 
Cf  Os)  K  O*  Ce  sel  est  d'un  beau  jaune  clair;  il  est  limpide 
et  cristalli.^é  en  prismes  droits  rhomboïdau%  ou  en  pyramides 
hexaèdres  irregulî  ères,  exactement  comme  le  su  If  a  te  potassi- 
que. La  température  la  plus  élevi.'e  ne  Taltère  points  mais  il 
prend  une  teinte  rouge  quand  on  le  chauffe  et  devient  vert  en 
entrant  en  fusion.  Par  le  refroidissement,  il  redevient  successi- 
vement rouge  et  jaune.  Il  est  soluble  en  toutes  proportions 
daos  leau  bouillante;  a  -j-  i5%  Teau  eu  dissout  o^4^3.  Il  n'en 
faut  qu^une  très  minime  quantité  pour  teindre  sensiblement 
une  grande  masse  de  ce  liquide.  Ualcool  ne  le  dissout  poinU 
Lorsqu'on  le  chauffe  avec  des  corps  combustibles,  il  est  dé- 
compose et  donne  du  sesquioxyde  chrômjquei  Le  soufre  et  le 
chlorure  ammoniaque  sont  dans  ce  cas  (K*  p.  3i  de  ce  vol.). 
Le  chroma  te  potassique  t*st  employé  dans  les  luboratoires  de 
chimie  comme  un  excellent  réactif  pour  n^connaîlre  le  plomb, 
le* bismuth,  l'argent  et  le  mercure;  il  serï  pour  séparer  corn- 
plélementla  baryte  de  la  stronlianeet  de  la  chaux.  Ccst  avec 
,  lui  que  Ton  prcp<ire  tous  les  produits  du  chionic,  tels  que 


a30  HAmrtDBS. 

le  Mtqnt-oxjde  clirdiiiique,  les  chromâtes  plombifpce,  le  M- 
chrAtnate  potassique,  etc. 

On  prépare  le  chrômate  potassique  en  cliâaflfant  ensemble 
l'eisenchrôme  pulvërisë  très  finement  etPazotate  potaflrioue; 
lavant  le  produit,  filtrant  les  eaux  de  lavaf;e  et  les  soumettante 
la  cristallisation.  Si  la  liqueur  retient  de  Pazotate  potassique, 
non  détruit  par  la  réaction,  et  si  l'on  ne  la  rapproche  pu 
trop,  ce  sel  cristallise  seul  et  peut  ôtre  facilement  aëparé. 
Dans  les  arts ,  cette  opération  est  faite  dans  un  fonmean  à 
réverbère;  dans  les  laboratoires  de  chimie,  on  la  fkit  dans  un 
creuset. 

Dans  cette  opération,  l'équi -oxyde  chrômiqoe  de  FeiseB- 
chrôme,  se  suroxyde  aux  dépens  de  l'oxygène  du  nitre  :  il  passe 
k  l'état  d'acide  chrômique  qui  s'unit  avec  l'oxyde  potassique  de 
ce  dernier  sel. Cela  étant,  il  est  évident  qu'il  y  a  une  sorabon- 
dance  d'oxygène,  et  que  Ton  pourrait  remplacer  une  partie  de 
Faxotate  potassique  par  du  carbonate  qui  est  à  plus  bas  prix. 

Dans  le  premier  cas,  on  a  : 

?(Cr{|04  Fe)  -f-  4  (AzOsK)  =  4  (GrO^lL)  ffe^Qz  +  4  Ax-i=x3l  a 

Cette  équation  indique  une  perte  de  treize  équivaleni 
d'oxygène  sur  vingl-qnatre  qui  sont  contenus  dans  quatre  éqoi- 
valens  d'azotate  potassique.  L'équation  suivante  indique  la 
proportions  d'azotate  et  de  carbonate  potassiques  que  l'on  pour- 
rait employer  : 

;o  (Cra  OiFe)  +  7  (AzO«  K)  +  i3  (CO3K)  =  70  (Cr04K)+  5  (FeaOjJ  +  1} 

CO2+7  Ax. 

Cette  équation  démontre  que  pour  10  proportions  d'eisen- 
chrome,  supposé  pur  (ï),  il  faudrait  employer  7  proportions 
d'azotate  potassique  et  i3  proportions  de  carbonate,  soient 
QSi  parties  du  premier  sel  et  33  du  second,  tenant  lien  par  k 
base  qu'ils  renferment  de  63  parties  de  nitre,  d'où  l'on  voit 
qu'il  y  aurait  une  grande  économie  à  opérer  ainsi ,  puisque 
33  parties  de  carbonate  potassique  peuvent  en  remplacer  4k  de 


(i)  L*cifeuchr6me  n*cit  jimaîn  pur  ;  non-seulement  il  rcnfcme  de  la  gniçiie, 
mais  une  partie  du  sesqui-oiyde  dir6mique  Gr^  Os,  peut  être  remplacée  par^u 

isiqui-oxjdc  de  fer  Fe^  Oa»  de  nmm  ^  donner  j  -^^  ^^  |  Fe  O, 


ee  dernier  aeli  d'où|  à  égalité  de  prli  entre  hs  deui  seli,  il  y 
aurait  encore  avFintage  de  8/4 1,  soit  0,195* 

flt-citaôïiâ'îE  ^o^Ass^Q^JE.  —  Bi  -  ehromaie  de  potasse*  *— 
2  ( Cr  O3),  K 0  =  Cr  O4  K,  CrOï  ==  Cn  Ot K.  C«  sel  com- 
pléteineDt  anhydre,  cristallise  en  beaux  prismes  à  quatre'  pauS| 
limpides^  d'un  rouge  jaunâtre  magnifique.  Il  est  fusible  k  la 
température  rouge,  et  ne  se  décompose  qu'à  la  température  la 
plus  élevée  des  forges  ;  il  donne  alors  un  mélange  de  chrômate 
potasâique  et  de  sesqui-oiyde  cbrèmiqae^  eu  même  temps  que 
da  l'o^cygèoe  se  dt^gage.  A  -f-  i5*,  Teau  n'en  dissout  que  o,  i^ 

On  prépare  aujourd'hui  le  bl^cbrômate  potassique  sur  une 
grande  Rebelle  pour  les  besoins  des  arts,  et  principalement  pour 

Pc  de  la  teinture  \  il  sert  aussi  pour  faire  Ta! un  cbràmique, 
our  faire  le  bi-chrômate  potassique^  on  enlève  une  demi' 
proportion  de  potassium  au  chrômate  ëqui-potassique^  k  Taide 
d'une  de  ai  i-proportion  d'azotate  hydrique,  ileti  résulte  du  bi- 
olf  diHa  te  et  de  Tazotata  potassiques;  eu  mé  tue  temps  quVn  demi- 
équivaleut  d'eau  prend  naissance.  En  doublant  cette  indica- 
tion ,  pour  avoir  des  entiers  on  construit  l'ëgalile  suivante  ; 
ft  (GrOtK)  +  Ai&OeH  =  Cr^OiK  +  AzO^K^  HO*  Oa 
epère  par  toie  bumide,  et  Ton  sépare  les  sels  par  la  cristalli- 
satioD. 

feu1lGAIïATfi  ET  u¥PEa-iiAicGjii^AT£fOTASSiQU£S.  —  CamèUon 
i^{^*i  môme  vol.  p.  86-87). 
Lei  cbbrosels  potassiques  formés  par  Tadde  atttique  ni 
nùlde  platiuique^  sont  décrits  dans  rhisloire  de  For  et  du 
pkttne* 

Les  di&totutioQS  potaïsiqijef  tie  pri-cJpiteDt  poiut  ptr  li  plupart  de4  réactift,  etdfl 
fi  cKiinl>re  mvX  ki  sulfuré»  hydrique  ti  akaiirUf  Je  ca^onAte  peiani^ue  ou  m»* 
diqM^^  l«t  métaux^  Les  tfano-ft^rruriê^  ïe  turmia^  t\^ 

Sa  géuénl,  Ioi^uh  d^s  réâciiiJi  peuvt^nt  séparer  k  l'éui  du  précipilê  le  poli^ 
liUBi  de»  diuQliiiioui  puU&siifuefr^  ce  u'esl  que  daûi  t^  dis&ciluUoaf conceatréecque 
cdd  a  lîeiij  circomtance  qtii  tieul  à  ce  que  le*  compasi^i  potassiques  qui  peuvent 
milrtt  din»  ees  rèactioiiâ  ue  sont  janiais  d'une  iasoliïbLlilè  tbsolué  dans  l'eBit^  Ëa 
■j&Ulilit  de  f'ileool  i  îa  liqueyr^  li  préci  pilât  ion  e»l  pVuj  complète. 

ÏMfiltùrufe  siiico'^ftfdriqtiff  hit  iimUc  uu  prècipilé  sul>*trififpitreDli  kat  à  ie 
déplier,  âm  duorure  silico'potii^ii^ue  û»m  ïcf  dissulutious  potaAiîqoes* 

VhjpêreUhrate  hydrique  doDOé  nai^sûace  à  un  prueipitè  criilAtlLii,  blaa<^  d*A/- 
pÊTtUorau  piîtûuiijut!. 

Le  tarirttte  hydriqm  fa  il  uaïUe^itirlout  par  Tapt^Ukillf  lui  précipité  eriiloUkl  de 
Aprfrvie  kfdrtt~poimsMp»t 


â38  hatroïdks. 

L'aeUe  chloro^platiniqvê  donne  un  précipice  jaune,  qui  ot  du 


Iloe  dissolution  très  concentrée  de  titifate  alumînigue,  donne^ptr  Fagstolina,» 
précipité  cristalliu  d*aluu  potassique  dans  les  dissolutions  potassiques  citanièti 


LITHIUM. 
L=8o,  375. 


La  Hlhine  »  qui  est  Téqui-oxydc  de  lithium  ,  a  été  décourerle  en  XS17  par 
M.  Aug.  Arfwedson  en  eiaminaut  chimiquement  quelques  minértui:  dlTld,  Idi 
que  le  triphtute  et  la  pètaliie.  Cette  substauce,  qui  est  toujours  rartti  a  été  ras- 
contrée  depuis  cette  époque  dans  Vambfygonite  et  le  IspidoUie,  qui  est  nne  es- 
pèce de  mica  possédant  uu  grand  éclat.  H.  Davy  en  a  isolé  le  lUhimm^  en  la  dé- 
composant par  la  pile.  Ce  métal  présente  la  plus  grande  analogie  avec  le  polassÎBB 
et  le  sodium  ;  comme  eux  il  décompose  l'eau  à  la  température  ordinaire ,  mab  il 
s*anialgameplus  difficilement  avec  le  mercure. 

L'analogie  de  la  lithine  et  de  la  potaase  se  trouye  démontrée  par  la  propriété 
dont  jouissent  ces  deux  substances  de  se  remplacer  l'une  par  l'autre,  sans  changv 
les  types  des  composés  qui  les  renferment;  cela  est  évident  dans  les  feUpalhs,  noa- 
més  albite  et  pétalite,  et  dans  plusieurs  tourmalines. 

L'équivalent  du  lithium  élant  exceuivement  ftiible  ,  il  en  résulte  que  la  lithim 
est  la  base  minérale  qui  a  la  plus  grande  capacité  de  saturation. 

Extraction  de  la  lithine. — Les  substances  dans  lesquelles  on  a  déconvert  lalithiae 
sont  généralement  des  silicates  alumineux.  Le  triphane  étant  celui  qui  enoonliaU 
le  plus  (o,o885)y  c'est  à  lui  que  Ton  donne  la  préféreuce  pour  l'extraction  de  e«tte 
matière.  Le  procédé  le  plus  simple  consiste  à  chauffer  fortement  le  triphane  eo 
poudre  impalpable,  avec  le  double  de  son  poids  de  chaux  vive.  Le  produit  de  la 
réaction  est  ensuite  dissous  dans  le  chlorure  hydrique  aqueux,  et  du  aulfrtehydri* 
que  est  ajouté  à  la  dissolution  en  quantité  suffisante  pour  saturer  complètement  la 
chaux.  La  liqueur  ainsi  obtenue  est  évaporée  jusqu'à  siccité,  et  le  résidu  de  l'éva- 
poration  est  broyé  et  mis  en  contact  avec  l'eau  pour  dissoudre  les  matières  solu- 
hWs  qu'il  renferme.  Ces  matières  sont  du  sulfate  lilhique,  du  sulfate  aluminiqne  et 
un  peu  de  sulfate  calcique.  On  fait  digérer  la  nouvelle  dissolution  avec  un  peu  de 
carbonate  calcique  afin  d'en  précipiter  l'alumine.  La  chaux  est  ensuite  séparée  par 
l'oxalate  ammonique,  et  il  ne  reste  plus  que  le  sulfate  lilhique,  méié  avec  un  peo 
de  sulfate  ammonique  ;  la  liqueur  est  évaporée  de  nouveau  jusqu'à  siccité  et  diaaf- 
fée  assex  fortement  pour  chasser  ce  dernier  sel.  On  peut  achever  la  purification  da 
sulfite  lithique,  qui  forme  le  résidu  de  cette  dernière  opération,  en  le  soumettant 
à  la  cristallisation.  Ce  sel  une  fois  obtenu,  on  s'en  sert  pour  préparer  tou  ks 
autres. 

Vhjdrate  lithique  ressemble  beaucoup  à  la  soude  et  à  la  potasse  caustiques; 
mais  il  s*cn  distingue  parce  qu'il  est  moins  soloble  dans  l'eau,  qu'il  n*eit  point 
hygrosoopique  et  qu'il  attaque  le  platine  lorsqu'on  \es  chauffe  ensemble.  Il  résiste 
à  une  température  très  élevée  sans  se  détruire.  Ou  l'obtient  en  décomposant  le 
carbonate  lilhique  par  l'hydrate  calcique  en  présence  de  Teau ,  de  même  que  les 
hydrates  potassique  et  sodique. 

Le  chlorure  Utlùque^  CIL,  est  très  soluble  dans  Teau  et  même  déliquescent;  on 
peut  cependant  l'obtenir  cristaUisé  sous  forme  de  cubes.  Il  se  dissout  dans  l'alcool 


âQhjrilj'e,   la  chibiir  le  fuît  entrer  ta  îuuoti^  le  voUUlbe  iu^juCî  tnais  iw  h  âé- 

/>  ^arè^ttûte  tUklqutj  COg  L,  €ât  yQû  poudre  bUneK^,  pi  u  ïuluhli!  du  us  I'ru(f, 
miif  lui  bornai uDi quant  rcprïidanl  des  propriétés  très  akaliuei,  La  chaleur  le  fâil 
eûtl^r  en  fuiioa  s^ns  le  détruire*  Oarobtient  eu  dècomposaut  le  cfaltirure  Ulbi* 
que  par  le  seaqui-carboaale  aminonique* 

Le  sui/aie  Uthique  (SO4  L^  HO]  c&l  cribla Ui&alilti  vu.  ptama  indétenninès  ;  il 
n'enire  pu  en  fusîou  à  h  cbmleur  rouge.  L'e^u  le  disi^oui  trè&  facileraenti  et  il  t!st 
même  «oliible  dam  i'aleooU 

Le  phosphate  titkique  (FOg  L,  LO)  [a/t  LO  +  HOf)  est  tiDe  poudre  litacdiq 
tr«  itiscluble  dans  Peau^  ruais  sotuble  daa&  le  phospbatt:  l  ri -^hydrique.  ^^ 

Le  phosphate  JOtitc&-iahique  e&t  probablement  li:L>biifiique  et  a  pour  farmuk  ; 
PO4  H,  LO,  NaO.  Ce  ad!  eal  peu  aotuble  daua  l'eau,  qui  aVû  jireiid  que  OiOoo^a 
à  +  i5^  et  que  0^00 loS  à  +  ioq^;  il  e$t eiicoire inoioB  suluble  daa»  de  Teau  cgri- 
teoani  uq  phosphate  m  dissolu  lion. 

Camclères  des  compviés  Uihtquej^ 

Les  dk^otutboâ  lilblquei  après  ractton  du  &ulfute  hydrique,  qui  ti'y  produit  au^ 
Ctrn  trouble,  du  carbonate  modique,  qui  ne  précipite  qu'une  partie  de  la  lithiuÉt 
èiaut  mêlées  avec  du  phosphate  sodique  très  puretiouatÎAesà  l'éTaporatiou  jusqu'à 
siecit^j  laiiseut  uu  résidu  de  phosphate  stidioo^itbique  iu^Iuhle,  Lia  foraiatioii  de 
ee  »el  distingue  la  Liihiuii  de  toutes  les  autres  Lascâ. 

Les  composés  Ulluques,  eo  prêseoce  de  i'bydrnie  Kodtque,  attaquent  le  platinei^ 
1orsqu*on  Ir's  chaurfe  au  chalumeau^  cette  actiou  est  due  à  la  lilhiue  mise  en  tiberté» 

L'hyper  chlorate,  le  taitrale  et  Toxalate  hydriques,  t'aetde  chiora-pbtiuique,  et 
le  iulbl«aluaùuique  tout  tans  acliuu  sur  les  diasaluiionsbtbiques. 

.  AHJlOBItlM. 


Am  :^  Aï  H4  =  Ad  Ha  ==  a»5. 

Si  ?on  considère  la  mullilude  des  produits  dérivés  de  Tani' 
moujaque  et  les  variétés  singulières  qu'ils  préseolent,  si  Fou 
s'applique  surtout  à  se  bien  pénétrer  des  conséquences  qui 
découlent  de  leur  existence  >  on  demeure  convaincu  qu'il  ne 
peut  y  avoir  aujourd'hui  d'étude,  ni  plus  digne  d'intérêt,  ni 
plus  féconde  en  heureux  résultats,  que  celle  de  ces  mûmes  pro-- 
duiti.  En  effet,  par  des  modifications  profondes,  on  les  voit 
mhir  des  transformations  qui  leur  permettent,  non-rseul émeut 
Je  prendre  les  apparences  des  él émeus  chimiques j  mais  môme 
Je  revêtir  les  formes  de  ceux  dont  les  caractères  sont  le  plus 
nettement  tranchés j  et  qui  offieni  les  plus  grandes  différences 
parles  rôle**  qu'ib  jouent  dans  les  compos^'s  qu'ils  concourent 
à  Ibrmer:  d'un  côté,  ils  touchent  aux  chloroïdes  par  Vami- 
4&g&m ;  àe  Tautre,  ib  touchent  aux  natroïdes par  V ammonium. 
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L'ammoniaque,  en dtttte,  est  nn  des  agenë  lés  [ 
blés  par  son  originalité  et  ses  utiles  applications. 

Quand  on  colnpare  les  produits  dérivés  de  ranunoniaqoe 
ayec  ceux  qu'ils  imitent  si  bien,  quand  on  cherche  k  aonlefcr 
le  voile  qui  couvre  le  secret  de  leurs  analogies  ^  on  ose  eipàv 
que,  dàfis  iin  avenir  très  prochsiiti,  les  lois  des  mddiflciillloiiè  de 
la  matière  seront  connues,  que  Ton  saura  par  quels  modes  de 
condensations,  par  quelle  suite  d  agrégations,  les  él^mens  de 

^ln  chimie  actuelle  ont  été  formés,  et  qu'il  nous  sera  peut-ètR 
pbssiblê  d'imiter  la  nature  et  d'opérer  dabs  les  laboratoires  des 
transformations  qui  les  feront  passer  de  Tun  ft  l'atitre.  TràiU- 
iormations  d'ailleurs  dont  la  chimie  organique  nous  offre  d^i 
de  nombreux  exemples.C'est  pénétré  de  cette  pensée,  c'est  plan 

'  d'espoir  dans  un  noiftveau  développement  des  théories  chimi- 
ques, que  j'ai  osé  livrer  à  la  publicité  quelques-unes  des  no- 
tions qui  m'ont  semblé  découler  naturellement  des  diverses 
hjpolfaèses  émises  sur  la  constitution  des  composés  ammonia- 
batii.  Pdi^e  tet  espoir  lit  point  être  déçu! 

Si  de  l'ammoniaque,  AzHs,  on  retranche  un  équivalent 
d'hjrdrogène,  on  a  Vamidogene  AzH^*  si j  au  contraire,  on  Im 
lljdttteun  équivalent  d'h jdrogène ,  on  a  Vammanium,  AaHi. 
Nous  allons  examiner  successivement,  l'anliâdgêde,  l'àmnio- 
niaque  et  l'ammonium;  ensuite  viendra  l'histoire  des  composéi 
ammoniacaux  les  plus  usités ,  et  enfin  cet  article  sera  terminé 
par  un  tableau  synoptique  de  ces  composés  comparés  aux  di- 
vers points  de  vue  des  théories  que  l'on  a  crues  leur  convenir. 


Ad  =  Az  H)  =  300. 

Amide ,  Ammigène  et  Ammxle. 

En  distillant  l'oxalàie  animonique  Ca  O3,  Az  Hs,  HO,  M.  Dtt- 
ihas  obtint  un  produit  jusqu'alors  inconnu,  retifenriant  les 
élémens  de  l'acide  oxalique  et  de  l'ammoniaque  j  moins  nu 
^qiiivalent  d'eau-,  c'est-à-dire  que  l'acide  oxalique  aVait  perdu 
un  équivalent  d'oxygène,  et  l'ammoniaque,  un  équivalent  d'hy- 
drogène, d'où  C2O.2,  AzHî.  C'est  ce  produit  qui  a  reçu  le 
nom  Jtoxamide.  Sous  l'influence  des  hydrates  natroïdiques 
(alcalis),  cette  substance  ne  donne  point  l'indice  de  l'ainmo* 
niaqùe,  à  moins  que  l'on  ne  porte  le  mélange  à  l'ébuIlltioB^  ex- 
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rieuce  dont  le  résultat  démontre  que  roxamide  ne  renferme 
uil  rammoniaque  toute  formée,  et  que  celle-ci  ne  se  reg*.'nt;re 
?  sous  riafluenee  d'une  rt^action,  dans  laquelle  dt^  Teau 
décomposée,  afio  que  ses  élémeus  rentrent  daûs  le  pro- 
II.  Parlant  de  celle  réaction,  Tammoniaque  a  pu  être  consi- 
te  comme  un  composta  tVamtdogène  Az  Ha  et  d'bydrogéne; 
là  le  nom  d^amidure  hydrique  qui  lui  a  qut^lqut fois  éle  donne, 
E  celte  considération  à  la  pensée  que  Tliydrogène  peut  ôlre 
aiplace  pr  d'autres  corps,  il  n'y  a  ipi'un  pas,  et  Ton  conçoit 
imcdialement  une  foule  de  compOâiJâ  lormJs  d'omîdogèDe  et 
Siemens  chimiques  très  varîi^s.  Ce  dernier  point  de  vue  a 
i  considérablement  développe  par  M.  R<  Kane,  Il  est  cfrec- 
Fiement  po&sîble  d'admettre  que,  dans  une  foule  de  composés^ 
produit  Az  Hi  remplace  nu  élcment  chimique,  oxoïde  ou 
loroïde^  et  semble  jouer  le  même  rôle  dynamique  que  luL 
y  Gerhard t  combat  cette  opinion,  en  se  fondant  prmcipa- 
aent  sur  la  remarque  que  Tammoniaque  peut  céder  succès- 
lement^  non-seulement  i^  mais  â  et  3  iJquivalcns  dliydro- 
ae»  et  que  Tazote  seul  fmit  par  se  subsLîtuer  a  la  place  des 
lens  qui  ont  enlevi^  riiydrogène  en  s^  rëunissant.  Ces  rai- 
t  sont  très  plausibles,  et  peut-être  devrais-jc  me  joindre  à 
Grerbardt,  qui  se  fonde  sur  des  principes  dont  j'ai  moi- 
taie  proclamé  la  sage  réserve,  et  quoique  j'aie  proposé  lem- 
i\  des  formules  brutfs ,  je  dirai  qu'il  est  des  circonstances 
us  lesquelles  il  est  impossible  de  les  admettre.  En  efifet, 
,  ne  peut  nier  aujourd'hui  que  des  corps  composés  jouent 
même  r6le  dynamique  que  des  élémens  chimiques  dans  les 
rps  qu*ils  concourent  à  former  5  ceci  nous  est  démontré  de 
manière  la  plus  précise  par  le  cyanogène  qui  a  jeté  unelu- 
ière  si  vive  sur  la  constitution  des  corps,  et  il  faudrait  se  re> 
à  Tévidence  pour  rejeter  cette  vérité  qui  paraît  toute 
lusanle.  C'est  à  ce  litre  que  l'on  peut  admettre  lamidogène, 
que  ce  corp  est  en  tout  comparable  au  cyanogène  el  qu'il 
tt  exactement  formé  de  la  même  manière*  En  effet,  Az  H3  t^sî 
Cî  dans  lequel  on  a  substitué  de  T  hydrogène  k  du  carbone, 
L quand  on  aura  pu  isoler  Tamidogèiie  r|uit  n\n  doutons  pas, 
ifa  gazeui)  on  trouvera  vraisemblablement  que  son  équiva^ 
tnt  occupera  deux  volumes,  celui  de  l'oxygèuL^  en  occupant 
m.  Cela  n'empêche  pas  que  dans  des  réactions  Ha  soit 
Sûmplétement  éliminé  ou  simplement  remplacé  par  d^autres 
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élëmens  sans  changer  le  type  de  l'amidogène. 
conduit  à  admettre  que  le  bi-oiyde  d'azote  est Fé 
cyanogène  et  de  l'amidogèney  et  cpe  Vaxamide  déco-  i 
M.  Dumas  est  de  Tacide  oxalique  anhydre  dans  F 
Foxygène  est  remplace  par  Tamidogène,  ou  l'acide 

Uque  Cs  Oa  Ad.  Ce  point  de  vue  est  applicable  k  t 
acides  amidës,  qui  correspondent  aux  acides  anhySn», 
lesquels  un  équivalent  d^oxygène  est  remplace  par  on  é(f 
lent  d^amidogène. 


AsH3=:A<lH=:aii,5. 

La  théorie  des  amides  conduit  à  reconnaître  que  Ftii 
niaque  est  un  amidure  hydrique.  Si  cela  est,  en  adoMt 
que  l'amidogène  a  la  constitution  indiquée  précëdesdi 
l'ammoniaque  n*est  pas  formée  comme  on  le  pense  gêné 
ment,  d'azote  et  d'hydrogène  unis  immédiatement;  mail 
d'amidogène  et  d'hydrogène,  unis  à  volumes  égaux,  saiu 
densation,  comme  tous  les  chloroYdures  hydriques,  etfai 
niaque  est  Ad  H  ;  mais,  si  l'ammoniaque  est  ainsi  fora 
elle  est  semblable  aux  hydracides,  évidemment  elle  n'est 
un  acide  (Y.  t.  i,  p.  75),  mais  elle  est  comparable  à  te 
oxoïdures  et  chloroïdures  hydriques  ou  autres,  formés  c 
valens  égaux  de  chacun  des  élémens  entrant  dans  leur  0 
sition. 

On  ne  peut  voir  sans  étonnement  qu'un  corps  ayant  la 
constitution  qu'un  des  prétendus  acides  les  plus  puisa 
chlor-hydrique,  possède  au  contraire  des  propriétés  forl 
alcalines.  Les  progrès  de  la  chimie  ont  fait  connaître  tai 
cides  qui  jouent  le  rôle  de  base  et  tant  de  bases  qui  joi 
rôle  d'acide  que  l'on  peut  admettre  que  l'ammoniaqu< 
Pextrémité  de  la  série  et  ne  joue  que  le  r6ie  de  base,  la  diff 
de  ses  propriétés  ne  pouvant  être  attribuée  à  l'anrang 
de  ses  élémens,  mais  bien  à  leur  nature. 

Si  lorsque  l'on  compare  les  chloroYdures  hydrique 
l'ammoniaque ,  il  est  facile  de  se  rendre  compte  du  me 
formation  et  de  condensation  de  cette  dernière,  il  n' 
plus  de  même  lorsque  Ton  examine  le  mode  de  condeii 
des  élémens  de  l'amidogène.  En  effet,  on  voit  qu'un  volv 
ce  corps  est  formé  de  deux  volumes  d'hydrogène  et  d'i 


fÔWti 


^'aioie   ou  de  trois  volumeâ  coudenséa  en  t  ',  Ton  sâil 


altat 


Lernent  que  trois  Toltimes  se  condeosent  en  deux,  ou»  ce 

fijpir^Ytent  au  même,  qu'un  volume  et  demi  formé  de  deux 

"  '  ^Oïit  Tun  a  un  volume  double   de  Tautre,  se  condense 
f  n  tt^ 


'*'  ^  i      *  par  exemple,  les  modes  de  condensa tîon  de  bien  des  car 
^*^^  d'hydrogène.  De  tels  fails  peuvent  cependant  trouver 
^  ^iplicalion .  En  effet,  sî  l'on  compare  ensemble  les  di- 
^t^ses  ammoniaques  formées  par  les  axotoïdes,  AzHg,  PH5, 
^     ^^Hx,  ou  trouve  qu'elles  ont  la  môme  consiitntiou  et  qu'elles 
^^  parfaitement  Isodjfnamîques  ;  cependant  un  volume  de 
POosphammoniaque  ou  d'arsénaminoniaque    est  form<;  cl*Uli 
î**Qrf  de  volume  de  vapeur  de  pliosphore  ou  d'arsenic j  uni  k 
**  volume  et  demi  dHiydrogène,  Ou  sait  cfTectîvement  que  les 
r^idi  spécifiques  des  vapeurs  de  phosphore  ei  d* arsenic  corres- 
^^^ndent  awx^  éqawalens  de  ces  corps,  tandis  que  celai  de  i* azote 
mrrespond  quà  la  moitié  de  son  équlif aient.  D'où  Ton  peut 
dure  que  C azote  est  n£^iMOLÉauL\ta£  relativement  aux  va- 
lurs  de  phosphore  et  d'ftrsenicj'  comme  le  mercure  en  vapeur 
t  relativement  au  mercure  liquide.  N'est- it  donc  pas  possible 
e  Tazûte  coGihîno  dans  rammouLique  soil  double  comme  le 
lOàphore  et  Tarsenlcj  n'est-il  pas  possible  que  l'hydragène  le 
aussi?  A  Taide  de  ces  bypotbèses  qui  paraissent  bien  fon- 
,  ou  trauve  qu'un  volume  d'amidogène  est  forme  par  la 
uniou  d*un  demi- volume  d'azote  et  d'un  volume  d'hjdro- 
ne^  doubles^  condensés  un  un  seul  volume* 
La  thtorie  précédente  est  facilement  applicable  aux  carbures 
4*bydrogène^  et  se  trouve  parfaitement  en  harmonie  avec  la 
ihéorie  générale  des  condensations.  Elle  explique  directement 
Ja  formation  du  cyanogène,  et  elle  permet  de  penser  que  Ton 
découvrira  un  jour  une  demi-ammoniaque  et  un  demi-cyano- 
gène, comme  il  est  permis  de  penser  que  l'on  découvrira  une 
«mmoniaque  double  et  une  ammoniaque  triple,  comparables 
lu  bi  et  au  tri-cyanogène. 

La  théorie  qui  permet  de  considérer  l'ammoniaque  comme 
xm  aititdure  hydrique,  analogue  au  cyanure  hydrique,  est  on 
Bepifut  plus  satisfiiisanle  qurind  on  Tûpplique  à  la  décomposî- 
lîcm  des  tnatîèrps  animales  par  la  chaleur  :en  effet,  Tazotes'u- 

16. 
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nit,  soît  au  carbone,  soit  à  Hiydrogène»  pour 

de  mêmes  types,  qui  eux-mêmes  s'unissent  k  d'antics  coipit 

composes  hydrogénés,  plus  volatik  que  les  premien,  s'éduf* 

pent  en  vapeur  et  peuvent  être  recueillis  par  U  diitiHitisai 

et  Ton  voit  avec  étonnement  que  les  principaux  oomposéi  ■» 

tés,  teb  que  les  azotates,  les  composés  ammoniques  et  leseo» 

posés  cyaniques  dérivent  tous  d'un  même  type  fondancHJ 

AxXt  (V.  p.  22y  de  ce  vol.). 


Notation  et  poids  indiques  en  tête  de  Pariiele. 

La  profonde  analogie  des  composés  ammoniacaux  et  des  cqb- 
posés  correspondans,  formés  par  les  autres  lutroïdes,  a  M 
conduire  à  formuler  ces  deux  questions  :  les  composés  aan^ 
niacaux  renferment-ils  un  métal  composé,  en  tout  point  ooMr 
parable  aux  élémens  natroïdiques,  ou  bien  ces  prétendu  tf 
mens  sont- ils  composés  et  comparables  à  Tammoniaque?  Gfll 
deux  questions  ont  été  débattues  et  leur  solution  est  demoirfi 
complètement  dans  le  champ  de  la  spéculation  :  aucune 
périence  n'a  permis  d'isoler  l'ammonium;  aucun  moyen  ai 
fy tique  n'a  pu  entamer  chimiquement  le  potassium  nile^ 
dium  ;  cependant,  il  est  bien  certain  que  l'ammoniaque,  a| 
prenant  un  équivalent  d'hydrogène,  devient  réellement  i»<j 
dynamique  avec  le  potassium.  En  effet,  les  azotates  et  lesahH 
potassiques  et  ammoniques  sont  parfaitement  isomorphes;  QCi 
il  ne  peut  être  douteux,  en  aucune  manière,  qu'un  corps  ooB> 
posé  se  comporte  exactement  comme  un  élément  réd  M 
prétendu,  le  potassium.  Il  reste  à  chercher  comment  cela  pari 
se  faire. 

En  examinant  les  sels  ammoniacaux  formés  parles  ozaodrtj 
on  trouve  toujours,  qu'en  sus  de  l'acide  proprement  dit,  on  d|| 
l'acide  anhydre  et  de  l'ammoniaque,  il  exbte  an  mmnsd 
équivalent  d'eau  par  chaque  équivalent  de  ce  dernier  oorps. 

Ainsi  le  sulfate  et  Tazotate  ammoniques  sont  : 

AZO5  +  AZH3  +  H0. 
SO3    +AZH3  +  HO. 

Pour  rendre  la  tbéorie  des  sels  ammoniacaux  comparabki 
celle  des  sels  ordinaires,  on  peut  ajouter  l'anunoniaqneâllif' 
drogène  de  Teau,  en  former  le  métal  hypothétique,  et  woàU' 
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Toxygène  de  celte  dernière  comme  oxjdant  ce  métal  |  on 
ûl  alors  pour  reprcscoter  les  deux  tels  prucëdeiu  % 

ktOi  -h  Ai  Ht  0  ==  Al  0&  aThT, 
8O3  4- A«H4  O  -  SOi  AÏH4. 

*  Hi  est  Vatnmoniuin. 

Les  hy-dtacitles  s' unissant  directement  à  Ta  mm  o  iliaque,  on 
orie  rbydrogèoe  qu  ils  renferment  sur  cette  substance  pour 
former  lammonium  ,  et  Ton  considère  ce  tuf^tal^  comme 
int  uni  a?ec  le  radical  de  Thydracide^  ou  a  donc  : 

QH+AïH3==Cf+irH4,  v% 

as  la  ihcorie  des  amîdes  ^  les  composés  précéâens  peuvent 
formult^s  d'une  autre  manière;  car  Tammoniaque  étant 
l^jà  un  composé  analogue  aux  hydracides^  dans  celte  deruière 
lupposition,les  formules  précédenles  deriennent  : 

(O  H  (su 

[Ad  H  (AdH 

Ces  formules  représenlenl  des  composes  de  même  ordre  ^ 
toois  ensemble,  comme  les  chloro-eyanureSj  les  chlore -loduresi 
iïodo- cyanures,  lesoxycblorures,  les  oxy-sulfures,  etc* 
Cette  dernière  the'orie  à  laquelle  j'ai  songé  depuis  déjà  bien 
les  années^  conduit  aux  formules  suivantes  pour  les  sels  h 
Hacidea  : 

[SO4H  lAiOeH 

(AdH  I     Ad  H 

Ici,  le  doute  intervient  ;  si  cette  dernière  notation  est  con^ 
forme  à  la  nature  des  choses,  et  elle  doit  létre  si  la  théorie  de 
Tamidogène  est  fondée,  elle  paraît  détruire  la  théorie  de  Tarn- 
jQOuium^  à  moins  que  Von  ne  considère  le  potassium  comme 
m  composé  formé  d'un  radical  uni  à  Thydrogène  ou  à  un 
lUtre  corps  analogue. 

Si,  dans  la  théorie  de  lamidogène,  Fammontaque  est  on 
imposé  comparable  à  un  chlorotdure  ÂdH  c/>X)^A(£),on  peut 


(1}  La  discossJûD  J<:j  Uiuoriei,  deis  liypathô^es  et  die»  formules  à  UqudSe  je  me 
Util  Uvréç,  m't  démonifc  lu  nétresâite  d  employer  ua  jiigoe  particulier  pour  dési- 
pisr  k  timilitude.  Lu  «imiritude  elâiit  autre  t^n^  l'égalité  que  Tmi  représente  par 
le  iig;ne  ^  tti  se  Irouvant  avoir  racceptioti  qttc  lui  doDoeut  lei  géomèlrc»,^  at 
i4opl«  ime  S  coiacbèe  pour  riudiqucr. 
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dire  que  le  chlorure  ammonioue  n'ffst  point  da  d 

ICI  H 

moaium,  mais  du  chhro-'amidure'fydnquêl  ^^  n*  Pkriiflit 

IGIK 

ce  point  de  Tue,  le  chlorure  potassique  serait  {q]{^  ^^ 

identité  de  formule  entraînerait  l'isomorphisme  ,  Fisotomied 
l'isodynamie  de  ces  produits.  J'avoue  que  cette  théorie  m 
parait  séduisante,  que  c'est  à  elle  que  j'ai  donné  la  préCéNMS! 
depuis  long-iempf ,  qu'elle  m'a  même  fait  tenter  dea  expéricniaii 
pour  combiner  les  chlorures  potassiques  et  sodiques  avec  bj 

chlorure  hydrique,  afin  d'obtenir  les  composés  1  qi  u  ^^  IqH 

et  j'ai  obtenu  des  produits  qui  cristallisaient  ces  trémies  allm- 
gées  en  barbes  de  plumes j  exactement  comme  le  sel  ammointt 
cristallisé  dans  Teau  ;  mais  ces  expériences  ne  sont  point  t»» 
minées  et  ne  peuvent  être  invoquées  à  l'appui  de  l'une  on  A 
l'autre  manière  de  voir. 

Dans  la  théorie  précédente,  le  cUoramidure  hydrique ilfi^ 
il  pas  le  correspondant  exact  d'un  composé  de  chlorore  et  de 

ICI  H I  l Cl  K I 
AdHr  le  Kl  ^^  ^^  ^^^  '^  9sci(m 
composés  que  les  chloroïdures  des  mêmes  métaux  pemolf 
former  en  s'unissant  entre  eux?  L'ammoniaque  mâme,  oa 
Pamidure  hydrique,  ne  s'unit-elle  pas  directement  aux  cU»; 
rures  et  ne  peut -on  invoquer  en  faveur  des  combinaisQia 
qu'elle  forme  ainsi,  Tidentité  du  type  fondamental  de  ces  devs 
deux  sortes  de  composés?  Aujourd'hui  que  nous  ne  sommes 
plus  au  temps  où  l'on  admettait  que  toutes  les  combinaiMHis 
se  faisaient  par  une  espèce  d'antagonisme,  les  raisons  quinna^ 
nent  d'être  exposées  seront  plus  généralement  appré<nées  et  411 
acquerront  ainsi  une  valeur  d'autant  plus  grande*  Je  ne  laa 
prononcerai  point  entre  les  deux  hypothèses  de  l'amidogèneit 
de  l'ammonium,  toutes  deux  me  paraissent  probables,  toalsi 
deux  sont  on  ne  peut  plus  séduisantes,  et  l'on  ne  peut  que 
témoigner  le  regret  que  la  science  qui  les  a  fait  créer  ne  nom 
permette  pas  de  les  juger  immédiatement. 

En  résumant  les  notions  précédentes,  on  trouve  au  premier 
degré  de  l'échelle  ammoniacale,  un  composé  Az  Hs,  compa- 
rable aux  chloroïdes  y  compris  le  cyanogène,  et  au  bl-oxjde 
d'azote  ;  l'amidogène ,  uni  à  l'hydrogène,  donne  un  nouveau 


analogue  au  cyanure  hydrique  et  ciqui Valant  à  lacidû 
pileux  i  Lmi  Ta  CDU}  uni  a  que  ^  au  dernier  ilcgr^,  ou  trouve 
Ha  qui  représente  un  métal.  Son  équivalent  Kz  O4  joue 
|r-à-loiir  le  rôle  d  uu  carps  composé  de  deux  acides,  A2O1 
^z^Os,  ou  celui  d'un  élément  chimique  ûuttant  entre  les  mé- 
IL  et  les  métalloïdes. 

>î  les  analogitâ  établies  précédemment  ne  sont  point  mal 
bdèées^  on  peut  admettre  que,  par  une  suite  de  cotnlJinaisonS| 
i  corps  peut  devenir  analogue  aux  métalloïdes  les  plus  corn- 
ons  ou  aux   métaux  les  plus  combustibles.  Il  manquerait 
pc  au  chlore  j  au  brome,  et  à  Tiodedeux  degrés  de  combinaî- 
Eis  pour,   sinon  former  des  métaux,  au  moins  sortir  de  leur 
^sse  et  produire  de  nouveaux  élémens.  Par  contre,  si  on  pou- 
[i  retrancher  du  potas.«ium  ce  qui  le  constitue  à  Tétat  më- 
lîque,  on  en  ferait  un  r^idical  comburant. 
Quand  on  voit  le  bi-oxyde  d'azote  jouer  quelquefois  le  rôle 
nu  ^-lément  chimique,  prendre  autant  d'oxygène  qull  en 
jpferme  et  devenir  un  autre  élément  chimique,  on  peut  ae 
tmajider  si  ce  nouveau  corps,  par  des  combinaisons  successives 
f  donnerait  pas  de  nouveaux  élémens,  et  Fan  peut  se  de- 
lEuder  enCn  si  tous  les  élémens  connus  n'ont  pas  été  produite 
arune  série  de  combinaisons  qui,  nous  les  présentant  aux  di- 
■ers  degréa  de  leurs  transformations  possibles,  les  donne  arec 
(5  aspects  si  variés  que  nous  leur  connaissons* 

Les  considérations  précédentes  élablisseut  la  probabilité  quey 

ir  une  suite  de  pénétrations  et  de  condensations,  les  corps  su- 

iiseni  de  profondes  modifications  dans  le  nombre  des  élémens 

im&titutifs  de  leurs  molécules  ;  mais  qu'ils  reviennent  périodi- 

uement  a  des  états  i^ïOtomiques  qui  leur  permettent  déjouer 

es  rèles,  sinon  identiques,  au  moins  semblables,  dans  les  com-< 

los^squi  les  recèlent.  Telle  est  peut-être  Texplicalion  dt:  1  ana^ 

Q|ie  &i  profonde  que   Ton  remarque  entre  les  corps  que  l'on 

Eauve  le  plus  souvent  associés  dans  la  nature,  comme  les  oxoï- 

1»,  les  cbloroïdea,  lesa^otoïdes,  les  plut  i no t des  :  ridentîié  des 

prconstanceâ  aura  déterminé  lîdeiitité  de  Tétat  isotomique, 

pt,  de  là|  la  similitude  des  rôles  chimiqueSÉ 

I    Les  hypothèses  précédentes ,  poussées  jusqu'aux  dernières 

imites,  conduisent  à  cette  con2»équence  remarquable,  qu'il  n'y 

i  sans  doute  qu  ytie  seule  matière  élémentaire  qui  a  pu  pro- 

•  duire  toutes  celles  que  nous  counaîssons^  par  des  modes  d'à- 
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gr^ation  et  de  condensation  tout  particalien.  Opinhii  d^ 
émise  par  de  très  anciens  philosophes,  régchiërée  par  H.Pnit 
dans  ces  derniers  temps  et  presque  sanctionnée  par  des  st- 
chercbes  expérimentales  entreprises  par  divers  savanailatèle 
desquels  il  faut  placer  MM.  Dumas,  Boussingaolt  et  Stas,ia- 
tant  par  la  grandeur  et  la  netteté  des  résultats  qn'ik  ont  o 
nus,  que  parce  que  l'initiative  de  ce  genre  de  recherches  kor 
appartient.  Si  Texpérience  a  démontré  aujoard*hai  qii*i» 
soixantaine  d*élémens,  que  nos  moyens  actuels  permettcHt 
d'isoler,  peuvent  former  la  croûte  accessible  du  globe  quenoM 
habitons,  quoi  de  plus  simple  que  d'admettre  que  tous  cet 
élémens  pourraient  âtre  réduits  à  un  seul.  Il  est  vrai  que  k 
formation  des  produits  nouveaux  par  Pacte  de  la  eombinaisoi 
repousse  cette  idée,  mais  actuellement  que  risomërie  est 0» 
nue,  qu'une  foule  de  corps  formés  uniquement  de  caiboMi 
d'hydrogène  et  d  oxygène  représenteront  bientôt  m  eux  sedk 
autant  de  composés  que  tous  les  autres  élémens  réanis,  lHk 
d'une  origine  unique  pour  tous  les  corps  connus  ne  Tipafn 
nullement  à  la  pensée;  au  contraire,  quoi  de  plus  sim[Je  et  Ji 
plus  grand  i-la-fois  que  d'admettre  qu'une  senle  et  iuui|iB 
matière,  par  la  puissance  des  forces  qui  lui  sont  inhéreslM^ 
a  pu  produire  tout  ce  qui  nous  environne  ! 

Les  observations  précédentes,  quoique  appuyées  sur  m 
grand  nombre  de  faits ,  ne  sont  en  réalité  que  de  pures  hypo- 
thèses ,  et  les  hommes  qui  n'admettent  que  ce  qui  est  positif, 
pourront  certainement  les  laisser  pour  ce  qu'elles  valent»  c'est- 
à-dire  pour  de  simples  conjectures  qui  seront  peut-être  vu 
jour  démenties  par  l'expérience.  Cependant  en  admettant  h 
possibilité  dé  ce  résultat ,  je  pense  que  l'examen  préoédenl 
doit  avoir  un  but  utile  ;  car,  lorsque  des  hypothèses  ont  cous 
dans  la  science^  le  meilleur  moyen  de  les  juger  est  delei 
pousser  aussi  loin  que  possible  :  si  elles  sont  fausses,  elles  ne 
peuvent  supporter  un  examen  approfondi  et  elles  tombent 
d'elles-mêmes  ;  si  elles  sont  bien  fondées,  au  contraire,  dks 
résistent  à  cette  épreuve,  et  jusqu'à  ce  moment  tel  est  le  css 
des  dérivés  ammoniacaux.  Rien  ne  démontre  la  fausseté  des 
hypothèses  auxquelles  ils  ont  donné  lieu;  cependant  avant  de 
passer  à  l'histoire  spéciale  de  ces  composés,  il  ne  sera  pas  ssns 
intérêt  d'examiner  quelquei  nouveaux  faits  au  point  de  vue 
des  hypothèses  qui  ont  été  exposées  précédemment* 
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X  "  Si  oc  chatiffîe  du  potassium  dans  du  gatg  ammoiiiac,  de 
hydrogène  est  déplacé  et  du  potassium  s'y  substitue  é^juî valent 
loor  équivalent.  On  a  :  AzHî-f-SK^AzKs+SH* 

L'hydrogène  et  le  potassium  sout  doue  isodynaïuiques* 

2«  Si  Von  met  l'ammouiaque  en  contact  avec  le  chlore»  le 
irôtne  ou  l'iode,  chacun  de  ces  chlorotdes  peut  également  se 
robstitucr  h  f 'hydrogène,  en  totalité,  ou  en  partie,  équivalent 
lour  équivalent. 

Les  cbloroïdes  sont  donc  isodynamiques  avec  l'hydrogène 
Et  le  potassium. 

3**  Le  chlorure  ammonique  et  le  chlorure  potassique  sont 
isomorphes. 

I  Le  potïtsslum  est  donc  isodynamique  avec  l'ammonium 
gui  renferme  non-seulement  de  l'hydrogène,  mais  le  radical 
imîde* 

B  résulte  déjà  de  ces  simples  rapprochemens  que  l'hydro- 
le,  élément  chimique  de  notre  époque,  est  isodynamique 

ec  Tammonium  qui  renferme  de  l'hydrogène.  Ces  faits  si 
rresqu^ils  paraissent  au  premier  abord,  semblent  pourtant 
pien  fondés;  ils  trouvent  leur  explication  dans  l'isotomie  qui  est 
fline  des  propriétés  les  plus  importantes  des  corps  et  qui  leur 
permet  de  jouer  le  même  rôle,  quoiqu'ils  puissent  être  fort 
différens  en  apparence,  parce  que  les  condensations  ont  lieu 
dans  les  élémens  secondaires  des  molécules  ( /^,  t.  t*  p.  i5  et 
ai ). L'hydrogène  est  un  métal  d  un  ordre  déterminé,  Tammo- 
nium  est  un  métal  d'un  ordre  plus  élevé. 

4*  Si  les  chloroïdes  peuvent  être  îso dynamiques  avec  Thy— 
irogène^  le  cyanogène  peut  remplacer  T hydrogène  dans  Tarn** 
JQOn jaque  et  Ton  aurait  :  Ad  Cy^=Ax  Ha»  AzCî:^2  Az  CH. 
Ces  équations  démontrent  que  s!  l'on  découvrait  le  composé 
AîCH,  il  présenterait  l'isomérie  double  :  l'un  des  corps  serait 
du  même  ordre  que  les  cbloroïdes;  le  composé  double^  ami- 
dure  cyanique ,  serait  du  même  ordre  que  les  chloroïdures 
imidiquef  et  Tammoniaque  elle-même, 

5"  Puisque  Tammonium  peut  remplacer  l'hydrogène,  U  se- 
laît  ians  doute  possible  de  Tunir  à  l'amidogène.  L'union  de  ces 
deux  corps  donnerait  un  produit  analogue  au  cyanure  ammo- 
niqtie.Ce  composé  aurait  la  même  formule  ultime  que  Tammo- 
niâque  et  serait  double  :  Ad  Am^=Az  H^j  Ax  H*  =  a(Az  H^). 

cille  équation  démontre  k  l'avance  que  Ton  découvrira 
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rammoniaque  double  et  qu'elle  fera  analogue  aux 
niques. 

6* Si  Ton  obtient  Tammoniaque  double,  n'obtiendndt-en 
pas  un  triple  amidogène  comparable  à  l'ammonium  Âd  AdAd? 
Ce  tiiple  amidogène  ne  formerait-il  pas  des  triples  amidum, 
comme  il  existe  des  triples  cyanures,  et  le  paracyanogène  n'cil- 
il  pas  lui-niâme  le  représentant  de  ce  composé ,  ou  3  Gy.  U  n- 
rait  réellement  important  de  voir  si  le  para  cyanogène  ne  s  unit 
point  directement  aux  hydracides  dans  toute  retendue  de  ce 
terme  ous'il  n'est  réellement  point  un  bomologue  de  Tammo- 
nium,  sans  que  pour  cela  il  cesse  d*ètre  celui  des  chloroïdca. 

Il  résulte,  de  ce  qui  précède,  que  la  théorie  de  ramidogènCi 
corps  hypothétique,  est  considérablement  fortifiée  par  Texis- 
tence  du  cyanogène,  et  que  Tétude  comparative  des  séries  cya- 
nique  et  ammonique  devra  conduire  à  des  précieuses  décou- 
vertes. Les  expériences  les  plus  faciles  à  tenter  seraient  oelki 
qui  auraient  pour  but  de  voir  si  la  cyanure  hydrique  se  oomr 
porte  comme  l'ammoniaque,  et  si  la  série  cyanique  poum 
induire  à  admettre  l'existence  d*un  cyamum^  companhie  à 
Vammoniwn* 

On  pourrait  peut-être  objecter  aux  théories  développées  dam 
cet  article  que  la  similitude  des  composés  ammoniquea  et  potas- 
siques n'est  qu'apparente,  et  que,  par  exemple,  les  modes  dt 
formation  du  chlorure  potassique  et  du  chlorure  ammoniqoe 
ne  sont  pas  les  mêmes  :  le  premier  pouvant  se  former  par  I'up 
nion  directe  du  chlore  et  du  potassium,  et  le  secx>nd  se 
produisant  en  unissant  directement  le  chlorure  hydrique  et 
l'ammoniaque*  Mais  à  cette  objection  ne  pourrait-on  pas  ré« 
pondre  que  le  mode  de  formation  des  corps  n'indique  pas 
nécessairement  leur  constitution;  qu*il  est  possible  qu'un 
seul  et  même  corps  puisse  se  former  par  des  combinaisons  dif- 
férentes ,  et  que ,  enfin ,  il  serait  possible  que  des  réactionS| 
différentes  en  apparence,  fussent  finalement  les  mêmes,  et 
que  ce  résultat  fût  obtenu  par  une  suite  de  réactions  dont  la 
dernière ,  aurait  lieu  pour  nous ,  en  même  temf»  que  la  pre- 
mière. Ce  principe  des  réactions  successives  est  de  la  plus 
haute  importance  pour  les  théories  des  phénomènes  chimi- 
ques et  de  la  constitution  du  corps.  Lorsqu'on  l'a  biencomprisi 
il  met  en  garde  contre  une  foule  d'erreurs  de  jugement,  et  il 
permet  de  relier  ensemble  des  faits  qui  ne  sont  réellement 
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ptraires  que  par  rappareoce.  Les  «Memples  suivAns  vîçn- 
ont  à  Tappui  des  explications  qui  prccèdent  z  i"  lorsque 
produit  du  chlore  en  faisant  réagir  les  uns  sur  les  autres 
lii-o:sjde  manganiquc  ^  le  sulfate  hydrique  et  le  chlorure 
îque,  il  se  forme  d'abord  du  chlorure  hydrique,  qui  rea- 
en&uite  sur  le  bi-oxyde  mangimique;  a"  en  traitant  les  liy-* 
hlorites  purs  par  uu  sel  hydriL|ue  ordinaire,  ou  obtieut 
l*acîde  hypochloreux.  Si  Ton  opère  sur  les  mélanges  de 
iorure  et  d^hypochlorite  qui  se  trouvent  dans  le  commerce, 
l  obtient  du  chlore,  parce  qu'il  se  dégage  à- la- fois  du  chlo- 
1^  hydrique  et  de  Tacide  hypochloreux  qui  se  détruisent 
tatueUemeut  eu  donnant  de  leau  et  du  chlore  ;  3*  si  dans 
I  Ir^ilt^meut  du2.inc  par  Taxotate  hydrique  dilué  on  n'oblient 
le  peu  ou  point  d'hydrogène,  et  s^il  se  forme  beaucoup 
psini«)ni:ique ,  c^est  évidemment  parce  que  Thydrogène  ré- 
ût  Tacide  azotique  au  lieu  de  se  dégager;  4"^  enfin  ,  daus  la 
^paratîan  de  Tor  mussif ,  il  est  bien  é?ident  que  ce  produit 
est  obtenu  qu  a  la  suite  de  plusieurs  réactions. 
Des  différencet  observées  eutre  la  production  du  chlorure 
Classique  et  cella  du  chlorure  ammonique^  on  ne  peut  doue 
BU  cOBclurequiioit  contraire  à  Fideutitéde  leur  constitution^ 
LT  le  chlorure  hydrique,  en  s'unissantà  rammoniaque,  pour- 
ii  d'abord  perdre  T hydrogène  qu  il  renferme  pour  le  céder 
cette  dernière,  et  en  faire  de  rammonium  qui  s'unirait  déEui* 
cément  avec  le  chlore;  de  môme  que  le  chlore  pourrait  eu- 
Wtr  au  potassium  Télément  qui  le  métalli&e,  et  après  s'être 
^tkstitué  à  Tétat  de  chlorure  de  cet  élément|  s'unir  avecle  reste 
pi  potassium,  qui  serait  alors  comparable  à  lammoniaque, 
(ïur  produire  enfin  un  composé  analogue  au  chlorhydrate  de 
Itte  dernière  substance.  Il  se  pourrait  enfin  que  les  produits 
liieat  parfaitement  comparables,  quoique  étant  formés  dans 
ai  circonstances  différentes. 

Une  abjection  beaucoup  plus  puissante  que  la  précédente, 
ijecUon  dont  il  a  déjà  été  dit  un  mol,  est  celle  qui  nait  de 
apposition  des  deux  théories  deTamidogène  et  de  Tammo- 
Ip  mais  je  ne  reviendrai  pas  sur  ce  point  qui  a  été  eitaminé 
lemiuent  d'une  manière  qui  suffit  à  rintelligeuce  du 
get»  Toutefois  »  j'oserai  dire  que  ces  théories  sont  toutes 
EUîC  éminemment  probables ,  quelles  ne  s'excluent  pas  mu- 
aellemeut,  et  qu'il  y  a  totit  lieu  d  espérer  que  les  conse- 
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quences  déduites  de  leur  existence  sinralfanëe  seront 

Les  composés  ammoniques,  ou  ceux  dans  lesquels  on 
la  présence  de  l'ammonium ,  abandonnent  de  W 
aussitôt  qu'on  les  met  en  contact  aTec  de  l'hydrate 
ou  un  alcali  quelconque,  autre  que  Pammoniaqae 
Les  composés  amidiques,  au  contraire,  ne  donnent  point  in* 
média tement  d'ammoniaque  dans  les  mêmes  ciroonstuieBf 
dans  la  plupart  des  cas,  ce  phénomène  n'a  lien  que  pur  nas 
élévation  de  température  et  par  une  ébuUition  prolongée*  Gek 
se  conçoit  facilement;  car  l'ammoniaque  n'existe  réellemeM 
pas  dans  les  composés  amidiques  et  se  régénère  seulement  ion 
l'influence  de  l'eau  et  d'un  alcali.  Ces  modes  divers  de  ite* 
tions  permettent  donc  facilement  de  distinguer  les  composéia» 
diques  des  composés  ammoniques  et  même  dereconnattreq[niBl 
ils  sont  unis  ensemble  ou  mélangés.  Plusieurs  composa  fimifi 
parla  réaction  du  gaz  ammoniac  sur  les  acides  anhydres  dfli- 
nent  immédiatement  l'indice  de  l'ammoniaque  sous  l'ii 
de  rhydratc  potassique;  mab  il  y  en  a  une  partie  qui 
plus  fortement  et  qui  ne  donne  d'ammoniaque  que  par 
tion  prolongée  ou  par  une  température  élevée.  Tels  sont  kl 
produits  formés  par  l'action  de  l'ammoniaque  sur  l'acide  isi- 
furique  anhydre  et  sur  l'acide  carbonique. 

Le  5  août  i844>  M.  Laurent  a  lu  devant  l'Académie  dn 
sciences  des  observations  sur  les  acides  amidésj  chloramidéê^ffli^ 
pour  lesquels  il  établit  plusieurs  lob  qui  répètent  à-peu-priies 
qui  vient  d'être  dit.  M.  Laurent  admet  en  outre  que  tonteslei 
fois  qu'un  anhjrdride(jàcide  anhydre)  est  en  contact  aTecl'aB- 
moniaque,  il  y  a  toujours  au  moins  deux  équivalens  de  ce  gasqsî 
se  combinent  avec  l'anhydride,  que  l'un  des  équivalens  s'ynâit 
à  l'état  d'amide,  et  l'autre,  à  l'état  d'ammonium  ;  que  leséqtt* 
valens  d'ammoniaque  en  plus,  quand  il  y  en  a,  jouent  lemiêins 
rôle  que  l'eau  de  cristallisation  des  sels. 

J'ai  déjà  eu  l'occasion  de  m'élever  bien  des  fou  contre  ces 
lois  partielles  qui  ne  conviennent  qu'à  un  très  petit  nombre  ds 
faits,  et  malgré  l'estime  que  je  professe  pour  les  Yues  ingé- 
nieuses de  M.  Laurent,  je  ne  puis  admettre  ses  lois  que  comme 
des  généralités  utiles,  mais  qui  peuvent  se  trouver  en  début 
dans  bien  des  circonstances.  En  effet,  ces  lois  ne  conTienneot 
jusqu'à  ce  jour  d'une  manière  certaine  qu'à  trob  oomposA 
connus.  Pour  les  appliquer  à  un  plus  grand  nombre  de  catfh 
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M*  Laurent  est  obligé  de  recourir  à  des  suppositions  dont  H  ne  j 
donne  pas  la  demonsUration. 

Tout  en  reconnaissant  que  les  lois  de  M.  Laurent  signalent 

des  faits  mal  apprécies  jusqu'alors,  et  qu  elles  les  relient  en  un 

seul  faisceau,  je  pense  que  les  analogies  les  mieu^c  fondées  dé- 

moûtreiit  que   ce  quelles  indiquent  nest  pas  nécessaire,  ou  i 

jue  cela  na  lieu  que  dans  des  circonstances  particiilîeres  et  ùi" 

déterminées  jusqu'à  ce  jour.  En  effet,  si  ,    sur  un  équivalent  J 

dVcide  sulfurique    anhydre ,   on   fait   réagir  un    équivalent 

d'ammoniaque,  il  en  peut  résulter  un  composé  fort  stable» 

Yéunido-sut/aie  hydrique^  analogue  au  sulfate  équi- hydrique 


SQs  +  Al  H3=  SO3  Ad  H,  S'il  y  avait  une  loi  à  dccouTrir  dans 
cette  circonstance,  ce  serait  celle  qui  démontrerait  que  te  com- 
posa précédent  est  impossible^  et  comment  il  pourrait  se  faire 
qu'un  autre  composé  prit  toujours  naissance  :  3  (SOjj  Ad  Am* 
Mais  celte  loi  ne  pourra  être  trouvée-,  carje  croîs  ces  deux  sortes 
de  composés  possibles,  puisque  t acide  suifamtque  que  M. Lau- 
rent représente  par  Sa  O^  Ad  H-J-O4  peut  l'êlre  par  2(SOJàd  H. 
n  suffit  àii  comparer  ctlte  fomiiile  à  celle  du  su/famaie  ammo- 
nique  pour  voir  qu'elles  sont  semblables,  et  que  Tacide  snlfa- 
mtque,  a(S05)  Ad  H,  est  à  Tacide  sulfurique  double,  ce  qtie 
tanudQ~sulfaî€-hydriqU€^  SO3  Ad  H,  est  à  Facide  sulfurique 
simple.  (V,  Comptes  rendus  de  t académie  des  sciences^  {,  iïXj 
tableau  de  la  page  3^4;  série  sulfurique). 

Il  serait  possible  de  pousser  beaucoup  plus  loin  que  je  viens 
tle  le  faire,  les  hypothèses  sur  ta  constitution  des  corps;  mais 
00  arrive  ainsi  à  plusieurs  conditions  de  leur  existence  qui 
piraissent  également  probables,  et  parmi  lesquelles  il  serait 
dîOicile  de  faire  un  choix  judicieux  atijourd'hui,  Tune  dVllet 
Qe  pourra  être  adoptée  à  l'exclusion  des  autres  que  lorsque 
rexpérieoce  aura  prononcé  en  sa  faveur.  Ce  livre,  d'ailleurs, 
deYant  atteindre  un  autre  but  que  celui  où  pourrait  mener  la 
discussion  de  choses  vagues  ou  douteuses,  je  tne  bornerai  à 
riiistoire  des  produits  utiles  dérivés  de  Tammoniaque,  je  don- 
nerai seulement  ensuite  un  tableau  synoptique  des  principaux 
composés  formés  par  cette  substance* 

Eu  examinant  ce  tableau  ,  il  ne  faudra  point  perdre 
de  vue  que  les  ph os ph ammoniaque  et  arsénammoniaque,  PH3 
f^tAsH^i  donnent  des  produits  analogues  à  ceux  de  Pammo- 
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ntaque,  et  qne  Ton  pourra  établir  pour  eox^  par  la  srite,  lii 
phosphammigène,  un  pkosphammoniamj  un  argémamm^ijhià 
et  un  arténammonium;  enfin  €|ue  l'antimoine  et  le  Uanmlli  ca 
donneront  peut-être  tout  autant  On  trourera  anaai  un  joir 
des  cyanogènes  particuliers  dans  lesquels  l'aiote  sera  rempkei 
par  le  phosphore,  Tarsenic^  l'antimoine  et  le  bismuth.  Ai 
moins,  les  analogies  les  mieux  fondées  permettent  d'espërerqK 
ces  diverses  découvertes  se  réaliseront. 


AMALGA.MB  d'ammonium.  Davy  ayant  isolé  le  pofassînm  cl 
le  sodium  en  décomposant  leurs  hydrates  par  la  pile  hydro- 
électrique, on  a  tenté  d'appliquer  ces  mêmes  moyens  aux  OQOr 
posés  ammoniques  ;  car  l'analogie  qu'ils  présentent  avec  oeu 
du  potassium  et  du  sodium  est  si  grande,  que  Ton  pouvait  espé- 
rer d'obtenir  un  résultat  satisfaisant.  La  première  tentative  de 
ce  genre  a  été  faite  par  Séebecken  i8o8.  Peu  de  temps  apsèii 
MM.  Berzélius,  Pontin,  et  Davy  Ini-mêmci  se  sont  oocupél 
du  même  objet.  Ces  sa  vans  n'ont  jamais  pu  isoler  rammcmiom, 
mais  ils  ont  obtenu  un  produit  remarquable ,  que  l'on  pcit 
considérer  comme  un  amalgame  de  ce  métal. 

Si  l'on  taille  une  petite  coupelle  dans  un  morceau  de  sel 
ammoniac  sublimé,  qu'on  y  introduise  un  globule  de  mercure, 
après  l'avoir  légèrement  humectée ,  et  qu'on  soumette  défini* 
tivement  le  tout  à  l'action  d'une  pile  hydro-électrique,  en 
plaçant  la  coupelle  sur  une  lame  de  platine  mise  en  communi- 
cation avec  le  pôle  positif,  tandis  que  le  rhéophore  négatif 
plonge  dans  le  mercure ,  on  voit  le  volume  de  ce  métal  aug- 
menter jusqu'au  point  de  devenir  5  à  6  fois  plus  grand  qu'il 
n'était  primitivement.  Il  prend  en  même  temps  une  consis- 
tance analogue  à  celle  du  beurre. 


Ce  produit,  conservant  son  éclat  métallique,  peut  être 
considéré  comme  un  véritable  alliage,  mais  lorsqu'on  veut 
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ire  rammoniiiin  par  la  cKstSIlatiort ,  îl  se  déc 001  pose 
Item  eut  en  mercure  j  gaz  ammoniac  et  hydrogène.  Ou 

même  le  conserTer  à  la  tempéra ttire  ordinaire  sans 
Aêêe  en  peu  de  temps  ce  mode  de  décomposition  1 
mt  obtenir  Tamalgame  d^ammonium  par  un  autre  pro- 
I  n'exige  pas  leoiploi  d'une  pile  l'Iectrique  :  il  suffit , 
ft }  de  faire  un  amalgame  de  potassiutD  et  de  le  mettre 
et  avec  lammoniaque  liquide  ou  avec  la  dissolution 

d'un  sel  ammonique  quelconque.  On  voit  le  métal 
ïr  rapidement  et  bientôt  Tamalgame  est  produit. 
Gay-Lussac  et  Tbenard  (i)  ont  fait  Fan  a  ly  se  de 
tne  ammonique,  et  ont  obtenu  des  résultats  fort  éloi- 
çeQ%  indiqués  par  la  théorie^  toutefois  ces  savans  ont 
ae  le  poids  du  mercure  augmentait  tout  au  plus  d'un 
'  dans  la  formation  de  cet  amalgame, 
la  décomposîtioti  du  chlorure  ammonique  ,  par  la 
i^lilore  doit  s'unir  au  platine  qui  termine  te  rhéophore 
tandis  que  rammouium  s^^llie  avae  ]e  mercure.  Dans 
in  de  Tanialgame  de  potassium,  sur  les  selh  amnio- 
lâe  fait  des  sels  potassiques^  et  Tammonium  f^liminë 
€ôre  au  mercure,  de  manière  k  donner  :  RA2  H*  -f- 
.+ AzH*, 

Igame  d'ammonium  est  cristallisable  en  cubes;  sa  con- 
sst  celle  du  beurre  à  environ  a4*;  son  poids  spécifique 
aible  que  3.  Le  ^az  chlorliydrîque  réagit  sur  cet  amal- 
donnant  du  chlorure  ammonique  et  en  mettant  de 
Sne  en  liberté.  L'alcool,  rélher  hydrique,  le  napthe, 
posent  rapidement* 

AHMONIQUE  O  Âm.  La  dissolution  du  gaz  ammoniac 
Ah,  s^opérant  avec  un  développement  considérable  de 

il  e5it  probable  qnVlle  donne  lieu  à  une  véritable 
cbimique,  et  qu'il  existe  un  oxyde  ammonique  qui 
état  d*hjdrate  en  s'unissant  avec  de  l'eau.  On  est  d'au- 

porlé  h  le  penser  que  le  sulfure  hydrique^  composé 

à  Peau  par  sa  constïtulion,  s'unit  facilement  à  lam- 
B  en  donnant  un  produit  cristalHsable.  La  grande 
'  de  ce  gaz  dans  Teau ,  est  encore  une  preuve  a  l'ap- 
&lte  manière  devoir. 


}rchephyiîcû*cfttmtqft<! ^  i*  i»  {»»  5a  et  siiiv* 
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Enfin,  on  peut  dire  que  la  dUsolation  oonoentvfe  de  |h 
ammoniac  dans  Fean  est  réellement  en  pioportioii  àêàakf 
puisqu'elle  contient  exactement  4  ëquivalens  d'eaa  oontie  «■ 
de  ce  gaz.  La  théorie  de  l'ammonium  indique  d'ailleun  qM 
le  premier  de  ces  équivalons  a  été  employé  i  le  transfomcr 
en  oxyde  d'ammonium.  La  dissolution  aqueuse  du  gax  ammo- 
niac ayant  été  étudiée,  1. 1  ,p.  5oi,  il  n'en  sera  plus  question id 

SULFURE  AMMOifiQUE«  —  Hyelrosul/oU  et  mîfhydraU  iamr 

1SH    ) 
AdH  I  ^^  ^^^*     ^  «nlfiue 

ammonique  ne  se  prépare  qu'à  l'état  de  dissolution  aqueuiCi 
Il  est  incolore  et  possède  une  odeur  infecte  semblable  i 
celle  du  sulfure  hydrique.  Il  est  employé  dans  les  laboratmni 
de  chimie  comme  un  réactif  très  convenable  pour  préd-* 
piter  certains  métaux  à  l'état  de  sulfure.  On  le  prépare  eiafr 
tement  comme  le  sulfure  équi-potassique ,  en  employant  de 
l'ammoniaque  liquide  au  lieu  d'une  dissolution  d'bydnle 
potassique  (Y.  p.  20a  de  ce  vol.).  Lorsque  le  liquide  ne  dissout 
plus  de  suljfure  hydrique ,  on  y  fait  passer  un  courant  d'Iiy- 
drogène  pour  chasser  l'excès  de  ce  gaz  demeuré  en  dîssofai- 
tion  ;  ce  n'est  qu'après  cette  opération  que  l'on  ajoute  h 
deuxième  moitié  de  la  liqueur  ammoniacale. 

SULFURE  HTDROAMHOif  iQUE.  —  HydrosulfoXe  de  sulfure  damr 

mordum  1  g .     !  =  \xa  (  =  637,5 .     Ce  composé  peut  être 

obtenu  en  beaux  cristaux  incolores.  Il  possède  la  même  odeur 
que  le  précédent.  Il  est  volatil  sans  décomposition.  Le  poids 
spécifique  de  sa  vapeur  =  0,88,  selon  M.  Bineau.  On  le 
prépare  en  faisant  arriver  dans  un  flacon  du  gaz  ammoniac  et 
du  gaz  sulfure  hydrique  bien  secs  ^  après  Tavoir  préalable- 
ment  rempli  d'hydrogène  pour  éviter  le  contact  de  l'air,  qui 
l'altère  et  lui  fait  prendre  une  couleur  jaune.  Cette  conleor 
est  due  à  ce  que  l'oxygène  de  l'air  en  s'emparant  de  l'hydro* 
gène  d'une  partie  de  sulfure  hydrique,  met  du  soufre  en 
liberté  :  ce  soufre  réagit  sur  le  sulfure  et  le  fait  passer  à  undepé 
supérieur  de  sulfura  tion.  C'est  pour  cette  raison  que  le  flacon 
où  le  produit  a  été  préparé  doit  être  bouché  immédiatement 
BISULFURE  AMMoniQUE.  -^  Hydrosulfate  sulfuré  ^ammo- 
niaque. —  SaAm.  Ce  produit  peut  être  obtenu  en  cristaux 
jaunes ,  déliquescens ,  d'une  odeur  analogue  à  celle  du  pré- 


* 

Went ,  ç*n  condensant  par  le  refroîdîsietnenl  un  mélange 
t  vapeur  de  soufre  et  de  gaz  ammoniac  que  Ton  â  fait  passer 
infl  un  tube  de  porcelaine  rouge.  Les  composas  liydrîcpieâ 
kroisent  ce  sulfare,  en  dégagent  du  sulfure  hydrique, 
r<ccîpiteiit  du  soufre,  et  donnent  naissance  a  un  selammo^ 
[ue: 

%  H  +  Sa  Am  —  se  -h  s  -f  X  km. 

Les  composés  préc^dens  ne  donnent  pas  de  dépôt  de  soufre 

us  les  mt-mes  circonstances. 

Boy  le  a  indique  anciennement  un  procéd*?  pour  obtenir  ce 

oduit  à  rétat'de  dissolution  aqueuse.  Il  robteuait  eu  dis- 
illaut  un  mélange  de  2  parties  de  cbaux  yîve,  une  de  soufre 
^ti  poudre,  et  2  de  sel  ammoniac  et  recueillant  le  pix>duit 
mn%  un  récipient  refroidi  convenablement.  Il  porte  le  nom 
€  Uqueur  fumante  de  Boy  le  ;  c'est  sa  vapeur  que  les  saltîm- 
lanques  emploient  pour  faire  paraître  une  écriture  noire  sur 
Un  papier  bbncoù  Von  avait  d'avance  tracé  des  caractères  avec 
bue  dissolution  d^acétate  plombique. 

FOLifîîjLFLRE  AMMOUTQLE,  (  SsÂm  ?  )  Oo  obtient  ce  pro- 
ittit  sous  forme  d'un  liquide  jaune  eu  dissolvant  du  soufre 
jusqu'à  saturation,  soit  dans  le  sulfure  ammonique^  soit  dans 
la  liqueur  de  Boyle,  Il  est  inusité. 

GELoatiRB  AittMOKiQrE.  —  Stl  ammoniac^  muriaîe  €ram- 
Mmmqu€j   Hydrochlorate  d* ammoniaque^  cMor hydrate  d^am^ 

Maniaque;  Sel  de  Tartane;  Sa/miac^  miu.  Cl  Am  =  j   /  jo  [ 

fc;  668,75.  Le  chlorure  ammonique  existe  tout  formé  dans 
I  nature^  on  en  trouve  sur  les  bves  des  volcans  eu  activité, 
^113  les  cavernes  qui  les  environ uent  et  dans  les  houillères 
tntbrsisees*  Celui  de  IMnde  est  apporté  par  des  caravanes  et 
^endu  s  ou  s  le  nom  de  Sel  de  Tartarie,  On  le  tirait  ancienne- 
lient  de  TAmmonie  africaine*  De  là  le  nom  de  Sei  ammoniac 
^^on  lui  a  donné.  Ce  sel,  étant  le  produit  ammoniacal  le 
»las  anciennement  connu  «  a  servi  pour  dénommer  tous  les 
lutref. 

Le  Sel  ammoniac  existe   sous  deuî£  formes  dans  le  com- 
merce: ou  bien  il  a  été  sublimé  et  a  la  forme  d'un  pain  con- 
veiEe  d'un  coté,  concave  de  lautre  et  percé  au  milieu;  dans 
ce  catj  sa  structure  est  Cbreuse;  ou  bien  on  l'a  fait  eristalliaer 
T*  II.  17 
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Juri*  IVau  et  il  pamÎL  blimr  lu   iTiassf .  Il  milalUte  cft 
el  DU  l abLienl  le  pïus  «ouveni  en  Irëmici  foioir^  pr  ^ 
séries  linéairci  de  cristaui  réunb  comme  les  barbcf  à'^ 
plume*  SoQ  poids  spécîGqtie  eit  de  i,52;  celui  de  aei  vaf 
=0,89  ou  1/8  d'équivalent,  selon  M^Bineau^  â  la  tempcratuf^ 
ordinaîrei  Peati  peut  en  dissoudre  OjSôjj  lorsqu'elle  estboait 
lu  nie  elle  eu  prend  uo  poids  ég^il  au  sien.  Il  se  dissout  Awi  1 
dans  Talcoot  Sa  dissolution  aqueuse  dissout  plusieurs  oiyd 
iniHalliquei  et  particulièrement  loxyde  ^^quiK^uivrique. 

Le  clilorure  ammo nique  est  une  base  Tis-à*vis  des 
racides^  il  s'unit  ittâ  bien  h  Tacide  eh loro-plat inique. 

Ou  peut  produire  du  chlorure  ammonique  en  u&tiiii] 
directement  le  ga^^  ammoniac  et  le  §^ï  chlorltydrique. 
deux  ga£  donnent  immédiatement  naissance  à  un  prCM]tiit| 
solide  et  ne  laissent  aucun  résida  gaseuM  si  leurs  volumd  I 
SODl  égaux,  EdectiTcment  on  a 

(Cl  H  ^  4  vûl.  +  ai  «3  =^  4  voU)  -  (Cl  AiH|  =  d  Am=.S  toI«.) 

Le  chlorure  ammonîque  est  employé  en  médecine  :  il  1 
dans  le  vin  an ti -scorbutique  et  fait  partie  d^une  poùu 
antipsorique*  Il  sert  pour  décaper  les  métaux  ,  dans  Téti 
du  fer  el  du  cuivre ,  pour  faire  une  espèce  d'eau  régale  I 
ployée  par  les  teinturiers  pour  dissoudre  Tëtain  et  pour  i 
la  plupart  des  produits  chimiques  ammoniacaux;  cepeiuf 
depuis  quelques  années  on  lui  a  souvent  substitué  le  i 
ammoiiique  pour  ce  dernier  usage. 

Le  véritable  sol  ammoniac  venant  de  TÀmmonie  était  ^ 
paré  en  soumettant  à  la  sublimation  ta  suie  provenant 
combustion  des  exe  rémens  des  chameaux*  Maintenant , 
fait  presque  entièrement  avec  le  carbonate  atmnoniaesl 
venant  de  la  distillation  de  matières  animales  ou  de  h  pu 
faction  de  Turine ,  ou  des  produits  liquides  de  la  distillai 
de  k  houille  dans  les  usines  où  Ton  fabrique  le  gas  ie  I 
claîrage. 

Pour  obtenir  ces  divers  résultats^  ^^  J  ^  plusieurs  pro 

i^  Décomposer  les  liqueurs  ammoniacales ,  quelles  qu'e 
soient^  par  la  chaux  vive,  les  ch  au  fier  pour  en  dégager! 
gaz  ammoniac^  le  recueil Itr  dans  du  chlorure  hydrique  utflé 
jusqu'à  saturation,  et  soumettre  le  produit  à  des  cristal lisatiir 
réitérées. 
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Dtâ$ouâi%  dam  Teau  i  équi  voilent  de  sulfate  ammoDique 
Equïvaletil  de  sel  mariii;  cliaufFer  la  liqueur  pour  la  sou- 
m  à  tine  évapora  lion  ménagée  :  il  se  forme  du  sulfate 
[ue  qui  i€  précipite  en  grande  partie ,  et  les  eaûi-mères 
inaQt  du  chlorure  ammooique  Boni  soumiâea  à  la  crialal- 

Mêler  ensemble  t  équivalent  de  sulfale  ammonique  et  i 
blorure  sodique,  aus«i  secs  que  possible,  et  soumellre  le 
nge  à  la  sublimation  ;  il  s 'Opère  une  rdactioti  par  laquelle 

produit  du  chlorure  ammonique  volatil,  qui  se  sublime  ^ 
Il  sulfale  sodique  Gxe^  qui  demeure  dans  le  vase. 
n  résultat  Quai  de  ces  deujt  derDières  opérations  est  re^ 
ietil;é  par  t 

SO4  Am  +  Cl  Na  =  SO4  Na  4^  Cl  Au. 

tans  cette  dernière  opération,  il  est  évident  que  le  sulfate 
uonique  se  décompose  le  premier  par  faction  de  la  cha- 
',  en  ammoniaque  et  en  sulfate  équihydrique:  SO*  AzHi 
K)iH-|-AzH3'     Le  sulfate  hydrique  réagit  immédiatement 

le  sel  marin  et  donne  du  sulfate  sodique  et  du  chlorure 
lriqucS04H+CINa=S04iNa+ClH  ;  le  chlorure  hydrique 
leontrant  rammoniaque  s'y  unit  immédiatement  pour  don- 
fkeUorure  ammonique  :  Cl  H-[-AstH3=Cl  AzH4==  Cl  Am» 
%l  donc  par  des  réactions  successives  que  ce  dernier  produit 
forme. 

Pour  ne  point  perdre  d'ammoniaque ,  il  faut  que  le  mé- 
ige  des  deux  sels  tm ployas  soit  aussi  intime  que  possible. 
Us  chiofvùkfres  amnioniques^  autres  que  le  chlorure,  ont 
plus  grande  analogie  avec  ce  dernier  sel*  Ils  peuvent  se 
parer  en  unissant  directement  l'ammoniaque  avec  les  chlo- 
iures  hydriques.  Le  cyanure  armtwfùaque  est  très  volatil , 
V  vénéneux  ,  facilemen  l  décomposable  par  Teau  et  ne  peut^ 

conséquent ,  être  préparé  qu'en  unissant  les  gax  secs, 
)a  ne  connaît  pas  les  composés  formtis  par  les  azotoïdes  et 
mtùnitmi ,  et  ceuiÊ  que  les  diverses  ammamaques  hydriques 
cent  entre  elles,  si  toutefois  leur  union  est  possible.  On 
connaît  d'autre  ammoniure  métallique  que  Tamalgame 
rit  entûte  des  composés  ammoniques* 
i4BBOifATm8  AMMOHiQUES.  Oji  COU  naît  aujourd'hui  un  grand 
;e  de  carbonates  aminoniques,  et  malgré  les  travaux  des 


pli:^  habiles  chimistes,  leur  histoire  Itisie 
rloales.  Ces  doutes  naissent  surtout  du  doohle  rMe  i 
inoniaquc  peut  jouer  comme  amid<^ène  et 
nium.  Quoique  l'analjrse  ultime  de  tout  < 
connue,  on  n'a  pas  tente  d'expërienoea  aaac 
terminer  leur  véritable  ëtat  de  combinaison.  Dans  [ 
ces  sels,  l'eau  parattbien  évidemmentjoaerimr4lel 

On  ne  décrira  ici  que  les  principaux  carbonates. 

Carbonate  ammonique.  GOs  Am.     Ce  carbonate  est  i 
nu;  mais  on  pourrait  facilement  l'obtenir  en  disaolulîaiJ 
l'eau.  Pour  cela,  il  faudrait  prendre  une  certaine 
d'ammoniaque  liquide  peu  concentrée,  la  partager  ^ 
parties  égales,  saturer  Tune  d'elles  jusqu'à  refus  pardu] 
bonique  et  la  mêler  alors  à  la  deuxième  moitié.  La  y 
moitié  de  l'ammoniaque  prend  ainsi  le  double  de  Pacidec 
nique  nécessaire  pour  se  saturer;  en  la  mêlant  khn 
moitié,  il  se  forme  un  carbonate  comparable  au  carbonateé 
potassique. 

Carbonate  hydro-ammonique.  Bicarbonate  (Fù 
a  (COs)  Am  H....  HO....  i,5  HO...  a  HO.  Ce< 
blanc«  solide,  il  possède  une  faible  odeur  ammoniacale  dl 
réaction  peu  alcaline.  Il  ne  se  dissout  que  dans  8  parties^ 
froide  et  dans  une  quantité  beaucoup  plus  considérable! 
cool.  On  l'obtient  en  saturant  l'ammoniaque  liquide  parj 
cide  carbonique  jusqu'à  refus.  i 

La  réaction  est  assez  lente,  et  il  est  convenable  à'ofétetm 
un  'appareil  de  Woolf.  h 

On  obtient  encore  ce  sel  en  lavant  le  sesqui-earbonatel  ' 
monique  en  poudre  avec  de  l'eau  à  la  glace  ou  plutdt  avsfi 
l'alcool,  il  forme  le  résidu  du  lavage. 

Le  carbonate  hydro-ammonique  monohydratéi  est  I 
coup  moins  connu  et  s'obtient  en  distillant  un  carbonatsi 
monique  delà  formule  :==  4  (COs  Am),  COs H. 

Le  carbonate  hydro-ammonique  a  (COsAm,C0kH)l 
peut  être  obtenu  en  faisant  cristalliser  le  sesqui-car 
dans  un  flacon  fermé  afin  qu'il  ne  se  perde  pas  de 
volatils,  en  ayant  soin  de  chauffer  l'eau  jusqu'à  la  tempéraU 
de  l'ébullition. 

Sesqui'carbonate  ammonique*  Sel  volatil  ammoniacal}  i 
volatil  concret^  alcali  volatil  aérien.  — La  constitution  <ic^ 
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^slnial  connue,  su  composition  i^lëmenlairc  ne  Test  peut- 
f  pas  mieux;  Oa  pense  aujourd'hui  cjuc  cVsl  un  sesquî- 
k^nale  animoul^ue  ^=  3  (COâ),  2  (Am  0)<  Ce  composé  est 
iCj  solide^  et  possède  une  forte  odeur  d'ammoniaque.  Il  &€ 
laforme  peu- à- peu  en  carbonate  hydro-amnionic|ue  (bU 
Hnate)  lorsqu^on  l'expose  a  Tair,  aoil  en  absorbant  de  Ta- 
^  earbonique  et  de  l'humidité  aqueuse,  soit  en  perdant  du 
I  carbonique  et  du  gâz  ammoniac»  Cela  donne  Heu  à  penser 
L]  doit  être  comoie  cette  formule  l'indique  :  CQs  Âm,  CO^  H, 
bÀd  H,  Cette  dernière  partie  COt  Ad  H  s'en  allant,  il  reste 
kcarbonate  hydrammonique*  Si  le  composé  absorbe  du  gaz 
ponique  et  de  Teau^  il  peut  devenir  carbonate  ammonhy-^ 
qtie  COi  Ad  H  +  COt  +  HO  =  CO3  Am,  COs  H, 
jé  sel  voiatit  ammoniacal  est  employé  en  médecine  ;  on  eu 
kpUides  flacons  que  l'on  fait  respirer  dans  les  pertes  de  cou- 
Uance*  Il  €st  encore  employé  dans  le  traitement  de  la  mor- 
t  des  ser  pe  ns  à  cr o  cb  e  ts  • 

>n  prt^pare  le  sesqui- carbonate  ammonique  en  distillant  un 
Ange  de  i  partie  de  chlorure  ou  de  sulfate  ammonique  et  de 
If  tics  de  craie:  il  se  forme  un  produit  volatil  qui  se  condense 
k  col  de  la  cornue*  Ce  produit  est  le  sesqui-carbouate 
Dûoique^ 

Ws  cette  opération  ^  un  tiers  de  lammoniaque  est  perdu 
celle  éqaalion  l'indique  ; 


lAsn  +  3  GO3  Ca  =  3  (ClCft)  +   }  3  (COa),  a  (AmO)  j  +  HO  +  Ae  H3, 

Ceiel  donne  par  la  subtimation  et  par  la  dissolution  de  nou- 
mi  composés  ammoniques,  plus  compljquésj  qui  sont  génè- 
rent du  carbonate  ammonique  combiné  en  différentes 
portions  avec  le  carbonate  hydrique. 
1  y  a  quelques  années^  on  a  proposé  de  transformer  le  chlo- 
te  sodique  en  carbonate,  par  le  sesqui-carbonate  ou  le  bi-car- 
Me  ammonique.  Cette  opération ,  qui  est  possible,  n^esl 
I  assez  économique  pour  lutter  avec  le  mode  de  préparation 
Hel. 

Si,  dans  une  dissolution  concentrée  de  sel  marin,  on  fait  dis- 
Hdre  du  scsquî-carbonate  ammonique ,  ou  si  Ton  fait  passer 
^  courant  de  gaz  carbonique  dans  une  dissolution  de  sel  ma* 
K  ammoniacale  ^  il  se  forme  un  précipité  abondant  qui  est 
^adpalemenl  formé  de  bi-carbonatc  sodique  j  en  réunissant 
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ce  précipite  et  en  le  chauffant  convenableineiit)  OB  i 
carbonate  sodique. 

Ce  procède  e^t  moins  avantageux  qu'on  ne  Papeiii<| 
qu'il  est  probable  que  le  précipité  est  un  eaibonate  aa 
nico-sodique,  et  que,  dans  la  dessiocati<m  dn  toi,  il  y  s 
grande  perte  d*ammonique« 

n  est  évident  d  ailSeura  qu'il  se  produit  du  chloivn 
monique  que  l'on  peut  re transformer  en  carbonate,  et 
l'ammoniaque  devient  ainsi  un  véhicule  qui  aart  pour  t 
porter  l'acide  carbonique  sur  la  soude. 

Il  j  a^  comme  on  le  voit,  beaucoup  d'ineonrénietfia  daM> 
fiibrication;  mais  il  serait  possible  de  les  iSoiiro  disparaH 
grande  partie. 

GA&BONATB  ANHTDAB  n'iHMOFI AQUB.  LorSqUO  Poil  fillt  SB 

ensemble  dans  un  même  flacon  du  gaz  oarinmique  et  Jp 
ammoniac  bien  secs  ,  ils  se  combinent  et  donnent  naitt 
k  une  poudre  blanche  formée  de  i  proportion  d'acide  ai 
nique  et  de  i  proportion  d'ammoniaque  ou  de  x  voUorf 
premier  gas  et  de  a  du  second. 

Lorsqu'on  chauffe  ce  corps,  êe»  élémens  se  sépareati 
selon  la  remarque  de  M.  Bineau ,  ils  ne  retournent  fkM 
médiatement  à  l'état  solide  par  le  refroidissement.  Seki 
chimiste,  ces  deux  gaz  ne  sont  point  condensés,  et  la  1# 
de  ce  composé  a  un  poids  spéciGque  de  0,9,  et  son  vohuMti 
sixième  de  celui  de  son  équivalent.  Il  est  possible  que  la  nop 
densation  ne  soit  que  le  résultat  de  la  destruction  du  oom 

On  fait  beaucoup  de  suppositions  sur  la  constîtutiett  1 
corps,  et  il  est  évident  que  l'on  ne  la  oonnatt  pas  eneoial 
L'ammoniaque  y  est-elle  à  l'état  d'ammoniaque  mètati 
l'état  d'amidogène,  ou  i  l'état  d'ammonium,  ou  bien  W-i 
posé  ne  représente-t-il  en  lui-même  rien  de  ces  oorpSy  m 
encore  les  élémens  de  l'ammoniaque  j  sont-îls  tout  à-U 
l'état  d'amidogène  et  d'ammonium,  comme  cela  dan 
être,  selon  M.  Laurent?  Il  faut  attendre  de  nonvdlii 
servations  avant  de  se  prononcer.  Le  compose  COft^i 

pourrait  êireCÔsAdH. 

OXALATES  AMMOiiiQUBS.  OxakU09  éPommtmUiquB^mm  Qb 
natt  deux  oxalates  ammoniques  t  l'oxaUte  matvt  al  If 
oxalate* 


O^aiatë  ammoniqtiê.  —  C3O4  Am^  HO  (1),     Ce  composé 

tàllbe  en  prismes  rhomboklaux,  il  a  beaucoup  tl éclat,  îl 

peu  soliibic   dans  Teau   et  sert  dans  les  laboratoires  de 

îmie  pour  reconnaître  et  pri'cipiter  la  chaux  dissoute^ 

fUi  distillant  loxalate  auimonique^  on  obtient  successive 

t  de  Teau^  de  1  ammoniaque,  du  carbonate  ammonitjue, 

n  gas  o%yde  carbonique  et  une  matière  piirLiculîére,  déeou- 

e  par  M*  Dumas,  et  à  laquelle  ce  chimiste  a  donûé  le  nom 

*o.ramide,  La  composition  de  cette  substance  peut  être  re- 

Irësentée  par  de  l'oxalate  ammonique,  moins  les  ëlëmens  de 

Wu ,  ou  par  Ca O3,  Az Hs  —  HO  =  COa  Ax  Ha  =  CO3  Adj 
FQ  œmposé  correspoudant  à  Tacide  oxalique  anhydre. 

On  prépare  Toxalate  ammonîque  en  saturant  rammonîaque 
iijuide  par  Toxalate  hydrique  et  en  soumettant  le  produit  à  la 
sristallîsation, 

BI-OrALATE    AMIH0JSIQUE>  3(Câ03),ÂmO,    1   HO.         Ce 

Xmtposé  est  en  grains  cristaUlns  et  beaucoup  moins  soluble  que 
prec«^'dent.  On  le  prépare,  en  partageant  une  dissolu  lion. 
â'oxalate  bihydrlque^  en  deux  parties  t^gales,  saturant  Tune 
d'elles  par  l'ammoniaque,  y  ajoutant  ensuite  la  seconde,  et  sou- 
biettânt  le  tout  à  la  cristallisation. 

SULFATE  AM«05iQtB.  —  Sel  seçrcî  de  Glauber,  Sulfate  d'am- 
moniaque; Mascagnine*  —  Min.  S04Am,H0,  {An  SOfAm?) 
Ce  sel  possède  la  même  force  que  le  sulfate  potassique^  on 
Tobtient   en  prismes   rhomboïdaux,   à  4  ou  à  6  pans^  ce- 
pendant îl  contient  un  équivalent  d'ammonium  et  un  équi- 
valent dVau ,  tandis  que  le  sulfate  potassique  est  anhydre,  çt 
^'ou  n'a  pu  expliquer  ce  cas  singulier  d'isomorphlinie.  Voici 
cependant  ce  qui  doit  être  :  ouïes  sulfates  potassique  et  am- 
monique  sont  parfaitement  isomorphes,  l'analyse  du  sulfale 
tmmonique  est  à  refaire  et  il  neconlient  qu'un  équivalent  dV au, 
celui  qui  est  nécessaire  pour  transformer  l'ammoniaque  en  oxyde 
atDmonique;  ou  ridenlité  de  forme  dans  ces  deux  circonstances 
efittout-à*faitfortuiteetne  représente  pas  uncasd'îsomtjrjjhlsme 
direct.  Cette  dernière  supposition  est  plus  vraisemblable  que  la 
preraière  et  IVrrcur  tient  à  ce  que  Ton  a  confondu  risomor^ 
plîtsme  direct  avec  Fisomorphisme  par  substitution  r  les  deux 
Itilfates  potassique  et  a  m  monique  sont  parfaitement  isodyna- 
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oiîques  el  ne  soot  pas  isomorphes  :  ce  n'est  evtdemine&l  ijae 
SO^àm  qui  peut  remplacer  S4OR;  latidis  queHOeât^limtDé» 

Le  sulfate  ammonique  s'eiUeuiJt  dans  un  air  sec  doQl  11 
tempera lure  est  élevée;  si  on  le  chauffe  bru^queineiit^  il  dé* 
crépite*  Eu  le  distillant ,  il  abandonne  d'abord  ramnioDiacjue 
et  passe  à  Tétat  de  sulfate  hydro-ammonique  (bisulfate);  pliii 
tard,  il  se  dégage  de  la  vapeur  d'eau,  de  Tazote^  et  rua  re- 
cueille en  outre  du  sulfite  ammonique,  peut-être  de  iamidci^ 
sulfate  hydrique. 

Il  se  dissout  dam  environ  le  double  de  son  poids  d'eau  à  h. 
température  ordinaire  et  dans  un  poids  égal  au  sien  à  ta  teca* 
pérature  de  rébuUition. 

On  prépare  le  sulfate  ammonique  par  pltuieurs  procéda 
différées  : 

i**  La  liqueur  provenant  de  la  distillatioa  des  matières  ani- 
males est  filtrée  1res  lentement  dnns  des  vases  contetiatil  da 
sulfate  caleique  :  le  carbonate  hydroainmonlque  contenu  Jaûi 
ces  liqueurs  ,  décompose  ce  sulfate  el  il  en  résulte  du  sulfate 
ammonique  et  du  carbonate  culcique  iti.soluble.  Les  liqueun 
sont  évaporées  et  le  résidu  sec  est  chituffé  à  une  tempéraliift 
asse^  élevée  pour  chasser  V huile  empyreumatlque  (espèce  dfi 
goudron  animnl)  qui  Taccompagne^  et  cependant,  insuiSsAute 
pour  le  décomposer.  Le  résidu  est  ensuite  redissous  datisFetii 
et  soumis  à  des  cristallisations  réitérées. 

2"  Les  liqueurs  ammoniacales  sont  décomposées  par  li 
chaux  vive  et  chauffées  légèrement  pour  en  chasser  l'ammo- 
niaque  que  l'on  fait  rendre  clans  de  Teau  contenant  du  sul' 
fa  te  hydrique  :  il  se  fait  directement  du  sulfate  ammonique , 
que  Ton  obtient  ainsi  beaucoup  pliis  pur  que  le  prëcédentet 
par  une  seule  cristallisation* 

Ce  second  procédé  est  employé  de  préférence  au  premier 
quand  le  sulfate  hydrique  est  a  bas  prix  et  lorsque  Von  opère 
sur  les  produits  des  usines  a  gaz»  Le  preniler  est  préférable 
dans  les  localités  où  le  gyps^  est  commun. 

Le  sulfate  ammonique  est  employé  comme  le  chlorure  poaf 
préparer  tous  les  produits  ammoniacaux  et  principalement 
Vahm  ammoniacaL 

SULFITE  AîttMOKiQUE. —  SOjAm*  Ou  prépare cecomposéei 
saturant  rammoniaqui:  liquide  parle  gaz  sulfureux^  et  en  pre- 
nant les  précautions  indiquées  pour  préparer  le  stdâte  potas- 
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ue.  On  robUetil  a  l'cial  solide  par  k  cristallisation*  Il  ah* 

be  l'oxygène  de  l'air  et  se  transforme  en  sulfate*  Il  se  dii» 

t  dans  un  poids  dWu  froide  égal  au  sien  itt  dans  moins 

U    bouillante.  La  chaleur  le  décompose  en  donnant  de 

moDÎaijue  et  du  sulfite  acide  {ou  sulfite  hydro-ammoni*^ 

Le  gaz  sulfureuic  et  le  gaz  ammoniac  secs^  s'unissent  n  vo- 
ies t5gaux  et  donnent  un  produit  solide^  jaune  brun,  cristtiU 
é  en  petili's  aiguilles,  (lueUjuefois  réunies  en  étoiles.  La 
ïtnpositiou  de  ce  corps  correspondrait  à  celle  d'un  bi-sulGte 
Vmoioniaque  -  anbydre  2  (SOi),  Az  H3;  mais  ses  réactions 
limiques  indiquent  qu'il  a  une  toute  autre  constitution.  Lors- 
^oa  le  cliauSe,  il  se  décompose  en  sulfate  et  en  hypo- sulfite 
innio niques. La  distillation  aqueuse  est  décomposée  à  Laide  de 
^chaleur  et  de  Thydrale  potassique^  tn ammoniaque  qui  se  dé- 
;e,  et  en  sulfate  et  en  hypo-sulûte  potassiques,  qui  sont  fixes* 
HYiKJ-suLFiTE  juUHONiQUB, —  SO5S  Am,  On  peut  obtenir 
hypo -sulfite  ammonûjue  en  d<^composant  l'hypo^sulCte  cal- 
cique  par  le  carbonate  amuionique  :  il  se  produit  du  carbonate 
calcique  insoluble  et  de  rbypo-sulfite  ammoniquc  soluble.  Ce 
imposé  dissout  facilement  le  chlorure  argenticjue, 

ciiLORATE  AUMONiQUE,  —  CLOaAm.  Ce  sel  cristallise  en 
petites  aiguilles  d'une  saveur  piquante.  U  est  volatil  à  une 
température  d  environ  -|-  loo**;  chaufl'é  plus  fortement,  il  se 
Recompose  en  donnant  une  vapeur  rouge,  indéterminée,  mais 
n  étant  pas  de  Tacide  azotosique;  il  est  probable  que  ce  n'est 
point  non  plus  Tacide  chlorosique,  puisque  ce  composé  est  dé- 
(mit  à  une  température  peu  élevée;  il  fuse  sur  des  charbons 
^ens.  On  peut  le  préparer  en  saturant  le  chlorate  hydrique 
par  Tammoniaque  ou  le  carbonate  animonique.ri  t'Stplus  éco- 
iiomique  de  décomposer  le  lluosilicate  ammonique  par  le 
chlorate  potassique:  il  se  forme  du ituosilicate  potassique^  très 
peusoluble,  que  Ton  sépare  par  la  décantation,  la  liqueur  est 
ensuite  soumise  à  la  cristallisation» 

ASto^ATE  AmaONiQUB.  —  Az  Og  Am.  Ce  sel  cristallise  en 
longs  primes  incolores,  striés,  comme  ceux  de  l'azotate  potas- 
sique* Sa  saveur  est  piquante,  lorsqu'on  le  laisse  tomber  sur 
des  charbons  ardens^  il  fuse^  mais  moins  vivement  que  l'azo^ 
tate  potassique^  chaufié  dans  une  fiole  ou  dans  une  petite 
cornue  de  verre ,   il  commence  par   foodre  en  un  liquide 
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le  décompose  ensuite  enttèrenietit, 
équi-oxjd*^  axotique,  A  la  température  dtî  -j-  a3o'. 

AiOfl  Ai  H*  -  4  (A£0)+  4  fHO), 

Chauffi^  avec  Tilponge  de  plaiine,  il  se  décompose  à  -)-  iW> 
€n  donnant  de  razoïc,  de  Tazotate  hydrique  et  de  Teau. 

GhatiffL-  avec  la  poudre  de  charbon,  il  détone  -h  lyo** 

Selon  Davjj  lorsque  Von  chauffe  TazoUte  ammoniquç,  3 
commence  par  perdre  une  demi  -  proporlion  d'eau  ^  de  roi* 
ïiière  qu*il  resterait  a  (ÂzOs)j  Âm  O^  Ad  H. 

Cette  observation  aurait  besoin  d'être  vérifiée  de  nouveatii 
elle  paraît  inexacte* 

Projeté  dans  un  creuset  rouge^  il  brûle  avec  flamme.  Dell 
le  nom  de  nitrumjlammansj  donne  par  les  anciens  chimîsteii 
Sa  eombuâtion  est  facile  k  expliquer  puisquHt  contieiït  (le 
l'oxygène  d*>posé  à  côté  de  l'hydrogène  et  qu'il  suffit  de  modi- 
Ëef  les  circonstances  qui  retiennent  ces  corps  ea  lîquîlibctt 
pour  qu'ils  combinent  dam  un  autre  ordre. 

A  la  tempuralure  ordinaire^  Teau  dissout  la  moitié  de  len 
poids  d'azotate  ammoMique^  à  ta  température  de  rëhuUitiotH 
elle  en  dissout  !i,o84  parties.  « 

On  prépare  facilement  Faiotate  ammonique  !  pour  cela,  m 
sature  raxotaie  hydrique,  toit  par  l 'ammonique  liquide,  luit 
par  le  carbonate  ammonique,  soit  même  par  rammoaique 
g32ieuse,  provenant  de  la  décom [position  de  liqueurs  aoiino^ 
niacales  par  la  chaux.  La  liqueur  est  ensuile  évaporée  douce- 
ment et  foumise  k  la  cristallisation.  L'é va po ration  de  œttc 
liqueur  a  besoin  d'être  surveillée^  car,  en  élevant  trop  la  letm- 
p^ralure,  on  pourrait  décomposer  le  sel  sanâ  s'en  apercevoir. 
Lit  mieuK  est  d'employer  un  thermomètre  et  d^arr^ter  ropén* 
lion  avant  qu'elle  ait  atteint  la  température  de  t64^. 

puosFU\TES  AMMOKIQUES.  — *  On  coopaît  trois  phosphate» 
ammoniques  s  tous  troii  «ont  tribasiques,  et  rhydrogène  a*y 
trouve  en  remplaaemetit  de  Tamnionium*  Lorsque  Ton  chauft 
forlement  tous  ces  composés,  lU  abandonnent  defammonta^ 
0t  iaùêent  du  phosphaU  hydrique  impur ^  dont  on  peut  cliai' 
fer  les  dernicres  parcelles  d'ammoniaque  par  T^iotate  bj- 
drique  et  la  chaleur*  Ces  sels  sont  importana  pour  la  ihéorîc) 
eav  ils  démontrent  ISsodynamie  de  Thydrogène,  du  mage*!- 
sium  et  de  ranimoiiium^  ainsi  que  celle  de  ce  milû  hypothé* 
tique  et  du  sodium» 


Pkmpkatebilyrdro-ammomque^phosphate  avide  etiupftosphatë 
é^ammoiiiaque,  —  POg  Ara,  2  H=  PO<t,  Ain  O,  2  HO,  HO. 
■bsel  est  5u.^ceptîble  de  cristsillUei'  tfn  prisme.s  obtiqiU'^  rbom^ 
Raciaux.  On  rcjbti*fiiL  en  verisaDt  du  phospbatu  liibydriqut 
daoâdtf  raniQionîarjue  caustique  JDscju'à  ce  c|u^elle  corumi-'nce  à 
rougir  letournÊSol,  ct^en  uv»  para  ut  la  liqutura  uuc*  douce  cba?»| 
leurXeâel  est  solubit!  dans  cîncj  parties  d'eau;  il  estsans  usage* 

Phosphate  hfdro-hiammotrujue  ,  phosphate  daminoniaquë 
ordiimire^  phospliate  neutre  d  ammoniaque^ —  POi  H  3  Ara  =s 
POs,  HO^  a  Ara  O.  Ce  suX  est  criitallisablc  <fn  prismes  à 
6  patJs^  ddrivaul  d'un  prUme  rbomboïdal  1,  terrainés  par  defl 
pyramides  ti-'lraèdre^.  L'eau  «:d  dissout  le  quart  de  son  poids  à 
la  température  ordinaire;  sa  dissolution  possède  une  réaction 
ftlcaline.  On  prépare  ce  «et  en  décompoiant  la  diiiolutîon  de 
pliospbâte  bLbydro>caltic]ue  (  1  )  par  le  s^aqui-oarbonatti  ammotii* 
que.  De  Tacide  carbonique  se  dt-gage;  il  se  jait  un  précipite  de 

phosphate  caIclque  =  J  ^pQ   *|t^'  *r^t  (^)*s  ^^   ajoute  du 

oaibouate  ammoiiique  tant  que  Von  voit  ce  précipité  se  former; 
ou  le  sépare  par  la  diicantation  et  la  filtra tJoa,  la  liqueur  est 
ensuite  soumise  à  rcvaporaiîon*  Il  est  convenable  d'ajouter  un 
peu  d'araraonitique  de  temps  à  autre  à  cette  liqueuri  car  elle 
devient  acide  a  mesure  qu'elle  se  concentre. 

Un  tissu,  imprcgué  delà  dissolution  de  oc  pbospbate  aramo- 
nique,  ne  peut  plus  brûler  avec  flamme ^  ni^nie  après  qu'il  a 
^  té  parfaitement  des  3  ce  lié.  S  es  fibres  corapéttement  recouvertes 
parle  pliospbate,  sont  protégées  contre  Faction  de  Tair  et  ne 
peuvent  plus  éprouver  qu  une  espèce  de  distillation» 

Piiosphale  triammonique  ^  phosphate  basique  d'ammoniaqup, 
es  POgS  Am,  =^  P0«,  3  AmO.  Ce  composé,  peu  étudié ^ 
«'obtient  en  ajoutant  de  rammoniaque  liquide  à  la  dissolution 
concentrée  d'un  des  phosphates  précède n5|  il  se  fait  un  préci- 
pité peu  spluble  dans  Teau,  que  Tan  recueille. 

Phosphate  ammonincù  hl-mugnésiqmy  sel  fusible  de  l^urme^  sei 
nati/ei  set  essentiel  d^  l'urine^  sd  phosphorique^  sel  mierocos' 
mlquéj  calcul  fasihie  ,  phosphate  ammûmam  ^  magnesim*  •'^ 
POs  Am  2  Ma,  12  H0=:=PO|,  Am  O,  a  MaO;  la  IIO.  Ce 
>*—  — 1  »  ■  .      . .,     I         ..Il       .  - 1  >— 

(ij  Ou  ûliLdeiu  ce  cotiipoâé  ea  trallant  let  m  cildpéi  p4r  le  sylfvto  h)'iin<|uei 
V,  t,  t,  p,  66^,  et  l*  Uf  p,  166. 


^68  >\TftOÏDBS. 

sel  fie  ralUtihe  à  lUti^tulre  des  ^els  prrcérlens  ,  lé  magnëstuiu 
remplaçant  rhydrogèriC!.  ïl  existe  dwtis  Furiûe  île  l^hômme, 
iloiil  il  se  dépose  en  petits  crtstaux  étoiles  parrévaporaiion.  Il 
forme  aussi  une  espèce  dt»  calcul  urioaire  Cfue  Ton  rencontre 
a^sez  fiouvent.  Il  existe  encore  dans  les  fruits  des  céréales,  et 
M.  Liebig  dit  qu'il  s^en  dépose  lorâque  Ton  ajoute  de  rammo-i 
niaciue  à  de  la  bière  fraîche.  Ceci  teudrait  à  prouver  que  l'or^ 
contient  un  phosphate  magnésiqafi  qui  se  dissout  par  Taeiile 
lactique  produit  dans  la  fermentation  de  la  biéie,  et  que  TafTi* 
mou  laque  le  précipite.  On  obtient  artificiellement  Je  phosphate 
ammoniaco  -  magnésien  en  ajoutant  de  rammoniaque  et  da 
phoiipbate  bydro-bîsodique  à  un  sel  magn^sique  dissous  dam  1 
Teau  ;  il  se  forme  un  précipité  cristallin  que  Ton  recueille  lUf  I 
un  filtre,  que  Ion  lave  et  que  l'on  sèche.  Lorsque  Ion  chauffe 
ce  sel,  il  abandonne  de  Tammonique  et  présente  nu  phéno- 
mène d'ignition  fort  rem  arquai  blej  alors,  selon  M,  Graham  ,  il 
^t  transformé  en  phosphate  bi-magnéaique  insoluble  daius 
Teau;  ce  dernier  sel  est  mélangé  avec  du  phosphate  hydriquet 
provenant  de  la  décomposition  du  phosphate  ammonique.  Si 
l'on  chauffe  davantage,  ce  sel  entre  en  fusion-  Cette  propriété 
permet  de  distinguer  facilement  les  calculs  urinaires  qui  en 
sont  formés  :  tous  les  calculs  sont  combustibles,  excepté  deux 
espèces  ;  celles  de  phosphate  calcîque  et  dé  phosphate  amtno- 
niaco*magnésieti«  Parmi  ceux-ci ,  le  premier  est  absolumeut 
infusible  au  cbalutneau,  et  le  second  fond  facilement.  ' 

*  *  Pour  reconnaître  les  composés  magnésiens,  on  les  fait  passer 
%rétat  de  phosphate  ammoniaco-magnésien  ;  lemélauge  indi- 
qué précédemment  et  qui  peut  donner  naissance  à  ce  sel,  donne 
un  précipité  cristallin  quand  on  Tagite  avec  une  baguette  de 
verre,  et  ce  précipité  se  dépose  sur  toutes  les  traces  laissées 
par  la  baguette^Ce  caractère,  indiqué  par  Wollaston,ne  donne 
rien  de  bien  certain  ;  car  tous  les  précipités  cristallins,  qni^ 
par  cette  condition  de  leur  nature^  mettent  un  certain  lempfi  j 
à  se  forme  r ,  se  com  po  r  l  c  n  t  d  e  m  èm  e*  ^ 

AKSÉJHitE  AMSioNiQUi,. —  En  ajoutant  de  rammoniaque  à  une 
dissolution  aqueuse  d'acide  arsénîeux  et  chauffant  la  liqueur 
pour  chasser  l'excès  de  cette  dernière  substance ,  on  obtient 
rarsénite  amnionique.  Ce  corps  est  sans  usages,-  mais  le  pro- 
cédé indiqué  est  convenable  pour  transformer  l'acide  arsc- 
nieux  en  arsénite  soluble  el  Ui  permettre  ainsi  de  donner  les 


tîoDs  tle  ces  derniers  carpes*  I/rimmonique  peut  dissoudre 
os  d'acide  arséuieux  que  l'eau  ;  niaiSj  par  la  crîstnllisalion^ 
icîde  arsf^iiieui  libre  se  dépose. 

amseuîatîis  ah^omqueSé  —  Les  arséuîates  animoDrques  soot 
oins  connus  que  les  phosphates  ;  mais  Fanalogie  porte  à 
îiiser  qu'Us  ont  une  composition  semblable*  En  ajoutant  de 
immoîiiaqueà  tme  dissolution  d'arsénlate  tri-hydrique,  jus- 
a'à  ce  qu'elle  commence  à  se  troubler  et  soumettant  ce  pro- 
fit a  révapomlion  spontanée  on  obtient  rarseniatetribasique 
sO^H,  2  AroO;  2  HOj  peut-^tre  AsOeH ,  a  HO^  2ÂmO?  Ce  sel 
il  sous  forme  de  prismes  obliques  à  bases  rhomboïdales  :  ses 
riitaux  abandonnes  à  Taîr  perdent  la  moitié  de  Tommoniaque 
n'  i  Is  ren  ferm  e  n  t  e  u  se  tr  ou v  a  n  1 1  r a  nsform  es  en  arsc'  n  i  a  t  e  triba  - 
que,  équi-ammonique.  Sa  dissolution  réagit  comme  les  alc&lis. 

Ce  dernier  arséniate  s^oblient  en  ajoutant  de  l'arsemate 
ihydriqne  au  sel  précédent  et  en  soumettant  la  liqueur  à 
évapora tion  :  on  obtient  des  cristaux  ocCaécIrtques  ,  à  bases 
imîes,  qui  ont  pour  formule  AsOsAm,  a  HO,  iîHO. 

Un  excès  d'ammoniaque  ajouté  aux  dissolutions  des  arsé- 
tates  précédens  fait  naître  un  précipité  d'arséniate  basique, 
ui  est  probablement  tri-ammonique. 

Par  la  distillation,  Tarséniale  ammonique  donne  de  raxote^ 
e  la  vapeur  d'eau  et  de  Tacide  arsénieuxj  larséulate  bi-am- 
lonique  donne  dans  les  mêmes  circonstances^  de  rammo- 
iaqiie  et  de  Târsenic  réduit^  Tarséniate  tri  -  ammonique 
onnerait  sans  doute  les  mêmes  produite;  mais  avec  plus  d'an> 
louiaque. 

^m  CAM^cttKMU  D  fis  niisotiTTioirs  ÈmmomiqoMB, 

hm  dfliolutioni  ammanîquts  out  pour  Caractère  «^sentid  de  ne  se  troubler,  m 
irle  ttti/ure  hjdri^ue^  ni  par  les  sui/ures  natroidiquej,  nipar  itj  earhonatfs  ^t  /a 
eue  iéfi4, 

Ftr  Ici  hfiiraUr  poi^jsiqae  ou  iodtquê,  ils  donoent  de  l'ammoniotiiie  mcon- 
ikiible  à  «on  odeur,  à  sou  action  »ur  le  papier  àteurcuma  humide  ^\\'t\lerou^i^ 
l  «ur  te  papier  rougi  d^  touFfinQl,  quWlebteuii,  t-làce  qu  clii!  dumic  â^f»  taprttrs 
isiàlesiiuaud  on  en  approche  «ne  h  n  g  nette  de  \erre  couverie  d*<îîo^o/<?  hyi/titfue. 

Par  Vûcidt  ckîiftù  piat inique^  ils  dormeal  un  précipité jatinef  crii^tslliui  de  difur^ 
laUnate  aninjouiquG  peu  »oiuMe  dans  Teau  ei  insnltiblcdans  l'âlcooJ, 

Le»  méiatii  ordinaire»  ny  produisent  rien  de  bien  apparent,  s^uIcmmU  le 
aÎTree&t  attaqué  au  contact  de  Tair  humide  et  leur  communique  une  eim leur  bIciH'. 

L^SlEilIginie  de  pola&iium  doune  avec  la  dis£oUillon  ammoinacair  nue  njn^'^e 
itltirçu$«  I  Mat  aélaUiquej  qui  est  laro^lpifie  d  ammonium  (V.  p*a54  de  ce  vul,) 
liWt-s  a%cc de  l^oxyde  i<iui-caprique  et  cbaiiffé^  dans  nn  tube^  ili  donnent  de  Tn^^ile 
tdere«y. 
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37  a  NATBOÏBIS. 

NATIUDE. 

Let  affinités  et  les  difiéraoeei  dei  k«Ud«  «t  dei  Mlridet  mÊL  ëkmfKim, 
pisé  193  de  «Tolaine. 

iODIUM. 

*4  NtltfUBIÊ* 

Na  =  190,89. 

LliiBtoire  du  sodium  présente  la  plus  grande  fmsrniKisiWi 
avec  celle  du  potassium.  Ces  deux  métaux  ont  étë  découfcrti 
presque  en  même  temps  par  H.  Davy,  qui  les  a  <d>teinB  m 
moyen  de  la  pile.  Un  peu  plus  tard,  ils  ont  été  isolés  pir 
MM.  Gay-Lussac  et  Thenard,  en  décomposant  leurs  hjdnM 
par  le  fer  à  une  température  élevée.  Aujourd'hui  on  extrait 
le  sodium  en  décomposant  un  Qiélange  d'acétate  aodique  îonàk 
et  de  charbon,  et  en  opérant  exactement  comme  s'il  ffmgÊmÊi 
d'obtenir  le  potassium  (  V.  p.  ipS  de  ce  vol.) 

Le  sodium  ressemble  physiquement  au  potassium}  il  cH 
blanc  d'argent,  possède  un  bel  éclat  métallique  qui  se  tensl 
instantanément  ft  l'air;  son  poids  spécifique ss  0,97a;  ilfosd 
à  la  température  de  90*,  et  se  réduit  en  vapeurs  à  une  le» 
pérature  plus  élevée  ;  mais  il  est  moins  volatil  que  le  polM- 
sium.  Il  flotte  sur  l'eau  e^  la  décompose  rapidement,  msis 
avec  moins  d'énergie  que  ce  dernier  métal  et  sans  inflaunsa* 
tion  de  l'hydrogène  qui  se  dégage.  Cela  est  dû  au  refroidisw- 
ment  occasionné  parla  masse  de  l'eau;  car  quand  on  la  rend 
visqueuse  par  une  matière  mucilagineuse  ou  quand  on  n'en 
met  qu'une  mince  couche  sur  du  mercure ,  pour  emptcher 
que  le  sodium  puisse  changer  de  place,  la  réaction  ëlève  asies 
la  température  pour  que  l'hydrogène  s'enflamme. 

Les  propriétés  chimiques  du  sodium  sont  les-  mêmes  qoe 
celles  du  potassium,  aussi  est-il  inutile  de  les  décrire;  « 
serait  répéter  ce  qui  a  été  dit  pour  ce  dernier  corps«  On  k 
conserve  dans  le  naphte  comme  le  potassium. 

oxTDBS  soDiQUES.  —  NaO  et  NaaOs.  Le  sodium  foms 
deux  composés  avec  loxygène  :  un  équi-oxyde  et  un  setqni- 
oxyde,  et  non  un  tri-oxyde  comme  le  potassium.  L'histoire  de 
ces  deux  oxydes  est  la  même  que  celle  des  oxydes  du  potss* 
sium,  seulement  le  sescpi-oxyde  sodique  ne  résistant  pas  i  une 
température  aussi  élevée  que  le  tri-oxyde  potassique ^  il  eit 


fScîlo  fl'oblcnir  IV^cjui-oiyde  que  l'on  nf  pdul  criiitidre 
po|>  rbaufïi-r, 

tirtit  HYDHo-iûmQUE, — Somle  caustique^  soude  à  t alcool^ 
ttf#  de  soude.  NaO,HO*  Ce  composé  resseïTïble  parftiUe- 
i  à  I  b^ytlé  t^quipoias'^îque  et  se  ptcparG  eï^cleniciit  di>  la 
MB  tnaTiière.  On  a  i^galE^ment  de  la  jsoude  à  la  chaux  el  dt  la 
Er  à  i'aicoùL  La  plus  grande  partie  de  t'oiyde  hydroso-^ 
le  qtie  Ton  prépare  est  iimplenienl  ameD^  à  Tétai  de  dia^ 
lion  aqueuse.  On  donne  le  nom  de  iesswû  des  êaf^ùnmers 
lie  dissoluiion,  parce  qu'elle  est  priiici paiement  employée 
X  faire  du  Mvoii  en  la  faisant  réagir  sur  des  corps  gras.  La 
tue  des  savonniers  est  obtenue  d'une  maoïère  fort  écono- 
pe  en  lessivant  à  Teau  clinude  ua  mélange  de  fragmens  de 
de  ùruteei  de  chaux  vive*  Elle  doit  marquer  36**  à  Taréo- 
tre  de  Baume.  Cette  apéralion  se  fait  dans  dea  réservoirs  eu 
coonerie,  enduits  d^uti  mortier  formé  de  chaux  vive,  de 
dre  f*t  de  ciment  de  tuiles* 

iiomme  il  est  souvent  important  de  connaître  la  quantité 
soude  réelle j  ou  d  oityde  sodlque  contenu  dans  une  liqueur 
iline,  on  pourra  y  parvenir  k  Faide  de  son  poids  spéei- 
tie  en  consultant  la  table  suivante  qui  a  été  construite  p&t 
hou  i 


^iéa^cltlqoi 

f}u»nat^de«pade 

QnibiJié  âE  iDdcTA 

d«  b  «iMctuiJffl. 

1t,ÙO 

«,77» 

i>4o 

o,tgQ 

i,«3 

o,63e 

i,U 

Qp  60 

*,7» 

ti,53d 

i,3î 

û,q3o 

.,63 

o4^B 

1,39 

0,190 

1,58 

11,4  Ta 

€,a3 

Ofîfio 

!,§(> 

Ojîes 

Ml 

0,1  So 

mj»^7 

w,34o 

Ipîîl 

0^090 

rn^M 

OjJlO 

i,u6 

oMl 

Sutfurts Êùdîqnes^ — L'histoire  des  sulfures  sodiques  est  abso- 
uetil  la  même  que  celle  des  sulfures  potassiques,  et  ils  peu- 
wX  èlre  obtenus  par  les  mêmes  procèdes  en  substituant  aux 
>duits  potassiques ,  les  produits  sodiques  correspondans. 
CffLOMOiLË  sofiiQUjîp  —  Sdf  y  sel  ordinaire^  sel  de  caûifte^  sel 
trin  ,  niurmte  de  sonde  ,  hydrochlomte  de  soude ^  sel  gemme; 
!ftmre;  niint  ClNa^^^SS,  5,  Le  chlorure  sodique  est 
^  JiLondiiiit  dans  la  nature;  on  Ty  trouve  en  dissolution 
m  Tenu  de  la  mer,  dam  celle  de  certains  bcs  et  de  plu*' 
T*   lu  18 


sîeurs  âources.  Il  y  eiisie  iussi  à  rt'lat  folidc,  «eus  formt  de 
masses  [(iiliciiUirts  qui  |iaraUsenl  provenir  de  la  dessiccalioti 
de  lacssalt's.  Il  y  en  a  une  niiiie  1res  rtîinarqiiable  à  VViHiciki 
en  Polognt'v  on  en  a  trouve'  aussi  une  masse  considérable  en 
France,  à  Vie,  dans  le  département  de  la  Meurthe, 

Le  chlorure  sodique  est  solide,  transparent,  incolore^  il 
cristalUso  dans  le  syslèine  cubique  et  se  trouve  le  plus  souveiil 
en  paralldlipipèdcs  rectangulaires,  ou  en  masses  vUreusf&c4 
amorphes. 


/ 


Sa  saveur  eat  franchement  salt^e;  son  poidj  spécifique 
=  a, 3  env<j  sa  chaleur  spécifique  =  o,ai4;  il  décn-pite 
lorsque  Ton  élève  bru.squemeot  sa  température;  il  entre  ci 
fusion  à  la  chaleur  rouge  et  peut  même  être  réduit  en  va[>eunt 
Il  esthygroscopique  et  très  ^oluble  dans  IVau,  qui  peut  en  pren- 
dre o,36  à  + 14°;  0,37  à  +60";  et  o,4o4  ^  4"  ^^^s'^y  1"^  ^^ ^ 

point  dV'buUition  de  la  dissolution  satun^e.Ue —  16^ k  —  i5*, 
le  chlorure  sodique  cristallise  en  tables  hexagonales,  symclri- 
ques,  qui  contiennent  4  équivalens  d'eau,  selon  M.  Mitscber- 
lich  ]  «t  6  ^  selon  M.  Fucbs.  Ce  sel  est  è  peine  soluble  d^ni 
Vàlcool  anhydre;  mais  il  se  diï^sout  assez  facilement  dans  J  al- 
cool aqueui,  Les  usage»  du  chlorure  sodique  îïont  1res  notn^ 
breux^  indépendamment  de  son  emploi  poursider  lesahmeni;  (J 
c'est  de  lui  que  dérivent  aujourd'lmi  la  majeure  partie  ifS  1 
produits  sodiques  :  sulfate  ,  carbonate,  savon,  verre  ^  etc»      ^ 

Lorsque  le  sel  gemme  est  assez  pnr^  il  est  immédiatemeit  il 
livrd  à  la  consommation,  tel  est  celui  de  Willîczka^  lorsqa^d  ^ 
n^nÛre  point  un  degré  de  pureté  sulEsaute,  on  est  obhgé  dt  M 
le  dissoudre  dans  Teau  pour  le  séparer  des  matières  insoltibkft  *â 
parla  décantation  et  la  filtration  ,  et  de  le  faire  repasser  ip 
Tétai  solide  par  révaporation,  ff 

j^e  sel  des  eaux  a;^lées  est  évaporé  par  des  procédés  varii-  JM 
blés  selon  ta  température  locale*  Dans  tous  les  cas  on  profite  ^ 
autant  que  possible  de  1  évapora tiou  spouUujée  qui  aVxrcuK^ 


SODIUM.  ayS 

fmU,  Sur  les  côtes  mëditerran&nnes  de  la  France  ,  la 

ipérittnn.'  âmbiaote  est  aisez  tflevL'e  pour  que  l*ûn  puisse 

uir  le  sel  marin  sans  employer  de  combuslible  ;   sur  les 

s  de  rOctan,  et  dans  les  pays  où  l'on  cXtraît  le  sel  de  Teau 

sources ,  cela  ne  peut  plus  avoir  lieu*  En  général,  après 

Févaporalion  spontanée  a  élA  poussive  sufHsamment  loin  j 

eau%  aont  élevées  à  Taide  de  pompes  sur  des  bâtimens 

d^  graduation  y  et  K*  elles  sont  dis  lribue*^s  par  des  conduits 

i  la  laissenl  tomber  en  pluie  fine  sur  des  fagots  d'<^pine  où 

&  subissent  une  nouvellu  concentration-,  enfin,  on  achève 

les  évapoier  dans  des  chaudières* 

Piîndanl  crlte  dernière  ëvaporation,   lise  fait  un  dépôt 

posideriible  qui  est  un  sulfate  double  de  chau3^  tt  de  soude 

que  Von  tionime  schIoL 

Le  sel,  obtenu  comme  il  vient  d'être  dit^  contient  du  chlo- 
re magnéslqtie  et  du  chlorure  calcîcjue;  on  peut  le  purifier 
le  dissolvant  dans  Feau  et  en  précipitant  le  calcium  et  le 
igne^sluin,  à  Tetat  de  carbonates,  par  le  carbonate  sodique»  Il 
forme  un  dépôt  que  l'on  sépare  par  décantation  et  filtra- 
on  j  et  la  liqueur  doit  être  ensuite  soumise  à  l'évaporation. 
Le   chlorure  sodîque   cristallisé    par   évapora tion   est  sous 
!>tme  de  trémies  à  bases  carrées ,  produites  piir  Taggloméra- 
6c»n  symétrique  d'une  multitude  de  petits  cubes. 


BnOMra^  sôDiQtri, —  BrNa.  Le  bromure  sodique  ressemble 
'^incoup  au  chlorure  précédent.  Il  est  anhydre  et  sous  forme 
hbique,  lorsqu^on  le  fait  cristalliser  à  une  température  su- 
Irirure  h  -|-3o^*5  mais  il  est  en  tables  hexagonales  et  contient 
équivalcns  d'eau,  lorsqu'on  le  fait  crislaliiser  au-dessous 
ï  celte  teropéi-ature*  On  le  prépare  comme  le  bromure  po* 
tsique  en  subàtituant  l'oxyde  hydrosodique  à  Foiyde  hydro- 
Classique* 
Ce  composé  est  employé  en  médecine, 
loikti&E  âoiïiQtri.  — ^  IWa*  Cet  iodure  ressemble  beaucoup 
m  deux  rom posés  précédens  et  à  l 'iodure  potassique*   Au- 


dcssuA  fie  -|-5oo,  il  rrisliilliif!  rn  rulir*;  hU-rlessôu*  «1*^ 
tempéraluiu,  il  cristallise  t^n  tables  fiexiigonalej  synuîir 

i'Otitenant  4  c^quiYalens  d'caU  comme  les  sels  prdcédem* 

très  hjgroicopiqiif^t  une  partie  rlVatl  en  âîiiout  1,7^^ 
TobiiÊiit,  ccmime  tu  bronmte  précèdent ,  t*n  remplaça  ^ 
brome  pur  14 ode*  H 

HBT^l  aérien;  pr^oduU  ëssenitel  de»  sondes  naturel ies  etfue^:^. 
d^  la  ânmlû  hrttieët  des  êêts  de  sondé  ;  nntron  {  min,  CO5  ^ 
COai  Na  O^  1,8  et  10  HO.  Il  existe?  un  carbonate  m^:^ 
anbydre  et  3  autres  carbonate»  bydra tes,  ainsi  que  lei  H^i 
les  pri-ei^deDtes  Vnidiquc?itt»  ^Ê 

Le  carbonate  anhydre,  COs  Na*  est  en  petites  mafse?  ^ 
chesj  amorphes )  dures,  d*une  saveur  alcaline  et  Icgè^^ni^ 
çâtlâtique  ;  il  fond  à  la  chaleur  rouge  et  supporte  la  te^xz^ 
titre  la  plua  élevi^e  sans  se  décomposer  ;  il  n'est  ni  hj^tosct^pimi^ 
ni  dt^iqu  es  cent  comme  le  carbonate  potassique.  LorsquVf? /^ffr 
Sôul danareau, la  tempufatufe si^léve  d'une  manière  trè§ ooti-|| 
ble#  Il  est  d'ailleurs  beaucoup  moins  soluble  que  ce  d<  r^      ^ 

On  se  procure  le  catbonale  sodlque  anhydre  en  tl- 
le  carbonate  sodique  hjdrattf ,  oïl  en  cVaporant  sa  diasolotw»| 
jusqu'à  siccilc.  Il  forme  la  partie  principale  et  eiss en lielliM 
sels  de  soitdôf  de  k  soudé  brute  et  des  soudes JacHce s,         Vj 

Le  carbonate  sodique  anhydre  et  pur  est  employé  dâSSW 
laboratoires  de  chimie  pour  analyser  les  silicates  et  dans  kl 
essais  au  chalumeau*  Dans  les  arls^  îl  sert  poui*  prc parer  te  Si* 
von,  le  verre,  pour  le  blanchiment,  etc. 

Le  carbonate  sodique  est  beaucoup  plus  soluble  b  cbitf 
qn^à  froid  i  lorsqu'on  laisse  refroidir  sa  dissolution  conceiïld 
elle  ab^iiidonne  des  cristaux  ayant  la  forme  d'octaèdres  %\ 
métriques  basus»  dont  les  faces  sont  iûclméfs  les  unes  surt 
autres  dVnvlron  ii4*'*  H  paraît  que  cette  forme  est  clinisi 
que,  Ccj  cristaux  retiennent  10  cquivalens  d'eau,  ou  0^620* 

Le  curbonate  sodique  cristallise  est  limpide,  incolore,  SAl 
l'clat.  Il  sVfllKurit  avec  une  facilité  eittrême;  est  très  fusible 
se  solidifie  par  refroidissement  à  *|-  33*  4-  ^tî  le  fondaui  \u 
tLm<mt,  on  Voir  qu'il  y  en  a  une  partie  f|ui  rJsiste  à  la  fuiîoi! 
si  Toiï  dccante  la  partie  fluide^  celle  qui  reste  a  pour  formtt 
COsNa,  8  HOjielon  M.  Thomson. 

Le  carbonate  sodique  ae  rencontre  dans  la  nature,  a  la  su 


où  il  apparaît  en  tfllorescence  dans  dei  t^n droits  qui 
lïOudL^*  el  forraetit  tltfi  Ïhca  pendant  une  p^rtû»  dv  l\ui- 
Oti  lui  donne  alora  le  nom  de  natr&n.  Ou  le  trouve 
l^eaucoup  de  local  iti's  et  principâlen^ent  en  Kgypie 
^  élti  connu  dès  la  plus  baute  antiquité.  Le  natron  ne 
*^it  qu^un  seul  équivalent  d*eau  vt  a  pour  formulé 
N~a^  HO  (  Btiudant).  Il  eit  probable  que  la  formaliou 
^«•OQ  asi  due  à  une  n^action  entre  le  chtorurf!sodique  el  1« 
i^^te  calcique^  au  moins  ce  dernier  produit  existe  gëué* 
^Cil  dans  les  endroits  où  Ton  trouve  le  natron. 
I  l^troii  est  le  carbonate  sodique  le  plus  anciennement 
^\  k  une  i^poque  plus  rapprocUi'e  de  nous,  on  en  a  pro- 
fil lessivant  les  cendres  des  plantes  qui  croissent  sur  le 
^  de  la  iner^  mais  aujourd'hui  presque  tout  le  carbonate 
^Ue  cotîsomtnë  en  Europe^  provient  du  chlorure  modique 
4  on  fait  pn'akbkment  passer  à  l'tkat  de  sulfate, 
'^■ulfâte  sodique  anhydre  est  mèld  avec  un  poids  égal  ui^ 
^  de  craie  et  avec  environ  o,5&5  de  charbon  ou  de  houille 
'figmem. 

lit  mélange  est  ensuite  chauffé  sur  la  sole  d'un  fourneau  à 
?fbèr€  et  agite  avec  un  ringard*  Il  forme  bientôt  une  p4t0 
It  i*échf»ppe  de  Toxyde  carbonique^  puis  du  sodium  en  va-^ 
^f  qui  bràle  immédiatement  4  l^^ir*  Quand  ta  ri^aclion  eit 
lnée,  on  reçoit  la  masse  en  fut^ion  pâteust*,  dans  un  vasf»  4o 
lèle.  Ce  produit  est  alors  la  êomie  brute  arUfimelle.  Ilsul&t 
lessiver  pour  en  eiEtraire  dti  carbonate  sodique. 
théorie  de  cette  opération  n'est  pas  bien  connue }  mafi 
éttssit  parfaitement.  Le  sulfite  sodique  seul,  caleînë  avec 
tiafbon,  donnerait  du  sulfure  sodique  et  de  Toiyde  cnr- 
TUéf  le  carbonate  çalcique  dans  les  mêmes  circonstances 
efûit  de  la  cbauii  caustique  et  de  Toiyde  carbonique.  Les 
hre§  étant  mal  mélangées  d'abord,  il  est  donc  probable  que 
nt  c^s  produits  qui  se  forment  en  premier  lieu  et  que  c'est 
le  Bulfure  sodique^  Toxyde  calcique  ,  Toiyde  carbonique 
[r  qui  traverse  te  fourneau,  que  la  réaction  a  lieu  ensuite, 
fait  une  double  substitution  entre  ces  deuxcorpiî,  d'où  ré- 
dii sulfure  calcique  et  de  poxyde  sodique j  celui-ci  pas^e  à 
4€  carbonate  en  s^unissanl  ù  Tacide  carbonique  provenant 
combuêtion  dô  l'oxyde  carbonique^  1«  carbonate  sodique 
tiità  lalJjide  ropératiou,  résiste  k  la  température  du  four, 


îitH 


:S\TRU1UË^, 


parce  qu*i]  n  y  a  plus  assc^  île  ehurboti  pour  le  détruire,  SeiiW 
ment  fl^  lis  Tin  teneur  clL*la  masse,  il  y  a  de  Toxyde  sodlqur  librt, 
et  il  se  produit  même  du  «^ndium  (]uî  sVchapp^  en  vapeur  d 
brûle  ^  Tair  (i).  Stolon  M.  Dumas,  U  chaux  passerait  à  FéUt 
d'oxysulfure  Ca  0,  i  SCa,  Cet  oxysulfure  est  peu  soluble  dim 
Teau  et  permettrait  à  ce  liquide  d'enlever  le  carbonate  sodiffiit 

Les  soudes  brûles  sont  réduites  en  fragment  et  lesstvëet.  Cil 
fragmens  étant  très  durs,  le  meilleur  moyeu  de  les  attaquer 
est  de  les  soumettre  à  un  jet  de  vapeur  d'eau,  qui  les  faitt^' 
liter;  ils  sont  alors  bien  plus  faciles  à  lessiver* 

La  soude  brute  est  livrée  directement  aux  savonniers  qtflt 
lessivent  en  présence  de  la  cbaux  pour  prt' parer  la  lessive ds 
savonniers  (Voye  ïci-dessus  ;  Oxyde  hydro-sodique)* 

La  liqueur  provenant  de  la  lixivtation  de  la  soude  brute  i^ 
chaux,  est  é  va  portée  dans  un  four  à  réverbère,  à  une  temp^ 
rature  peu  élevée*  Lorsque  le  résidu  s^'paissit  et  commente • 
pouvoir  âtre  mis  en  masses  séparées,  ou  le  divise  à  Taide  tl  aa 
ringard,  et  on  le  remue  jusqu'à  dessiccation  complet e«  Le  ^ 
duit  ainsi  obtenu  porte  le  nom  de  sel  de  soude  ou  de  sûtid$ 
artificiel  le*  Il  est  essentiellement  formé  de  earboua  te  sodic^ue, 
mais  il  y  reste  toujours  du  sulfate  sodique  non  décompose,  oii 
qui  a  été  reproduit  par  la  combustion  du  sulfure  sodique,  et 
même  du  chlorure  sodique  qui  a  échappé  à  Taction  du  sulfate 
hydrique ♦  Les  soudes  contiennent  en  outre  du  sulfure  sodi- 
que I  mais  aujourd'hui  on  a  tellement  perfectionne  la  partie 
pratique  du  procédé  qui  vient  d'être  décrit,  que  Ton  obtient 
les  sels  de  soude  exempts  de  ce  produit. 

Les  soudes  dites  nalarelies  sont  le  produit  de  la  combustion 
des  plantes  marines.  Cttlles  qui  sont  préparées  sur  les  bords 
méditerranéens  de  la  France  et  en  Espagne,  sont  faites  vm 
des  plantes  de  la  famille  des  atriplicées,  que  l'on  cultive sonr eut 
exprès  pour  cet  usage  ;  les  soudes  de  Normandie  viennent  dei  | 
cendres  de  diverses  espèces  de  fucus. 

Les  premières  de  ces  soudes  sont  essentiellement  formai 
d'envîrou  o^io  à  0,^5  de  carbonate  sodique,  de  sulfate,  d« 


(i)  C'«3t  à  U  «Jude  pro^éninl  de  la  combustion  du  sodiuni  daos  Ttir,  ettit^ 
lion  de  cetLe  soude  Irès  dhisée,  sur  les'sfU  amm^ïntacanx  du  mucu»  &a$à|,  qtt'cstiM^ 
la  farte  otknir  «TnmnnUcâb  que  Ton  éprouve  en  entrant  dint  le«  uiiMi  oà  Tm 
prépare  Ib  soude  bmte. 


ilornre  et  de  sulfure  sodîqiies  ^  de  c^rbonale  caictque  , 
alumine)  des  oxydes  de  fer  et  de  mati^nnèse.  On  y  trouve 
lojoors  aussi  de3  sels  potassiques  ;  les  soudes  de  Normandie 
a  renferment  même  une  quantitt-  considérable,  qui  consiste 
n  stilfate  et  eu  chlorure  potassiques^  elles  contiennent  en  ou- 
re  de  Tiodure  potassique  et  sont  les  matières  premtèrei  dont 
n  eittraîr  l'iode. 

Les  soudes  d*Espagne^  telles  que  celles  A^Alicante^  de  Car- 
fcer^èn^et  de  Mataga  sont  les  plus  estimées,  elles  sont  extraites 

e   la    harilte  (  salsola )  ;  la  soude  de  Narhùnne  ou  Sali- 

revient  AnSaHcûrniaannua,  L.  La  %Qnàe^ Aiguës- Mortes  ou 

\nquette  est  une  des  moins  richeB  en  carbonate  sodique;  elle 

ient  de  plantes  non  cultivées,  teWts ï\\i^\^ êalicornia europœa^ 

sa f sala  tmgus^  Valriplex  portulacoides^  le  sahaia  Aait\  et  le 

tice  limonium^  L, 

CAR  BOTTANTE  HTDEO'SODiQtiB.  —  Bîcarhontite  de  soude*   — 

«sNa,  COjH  =  %  (COs)  Na  H,     Ce  produit  est  blanc ,  puU 

rnlent,  cristallin;  sa  saveur  est  légèrement  alcalSne;   il  est 

soins  soluble  dans  Ueau  que  le  carbonate  sodique  simple. 

ielon  Berthollet,  lorsque  Ton  soumet  la  dissolution  du  bicar- 

nate   sodique  à  l'ebuUition  y  ce  sel  perd  nu  quart  du  gax 

rbonique  qu'il  contient   et  se  trouve    transformé  en  $e^- 

î-carbonate  (V,  ci -dessous).    On  le  prépare  très  facile-* 

tent  en  soumettant  des  cristaux  de  carbonate  sodique  décem- 

lydratë  dans  des  vases  remplis  de  ga^  carbonique  sous  une 

iresston  de  deux  atmosphères  environ p  Les  cnstanx  de  rarbo* 

ate  sodique  subissent  la  transformation  eu  carbonate  hydro* 

bodîque  sans  perdre  leur  forme  ;  mais  ils  abandonnent  de  Peau 

pttirée  de  carbonate  bydrosodique.Pour 

P|ne  cette  eau  ne  baigne  pas  les  cristaux  et 

pie  uube  pas  à  l'action  de  l'acide,  il  est 

pon  de  les  placer  sur  un  diapbragme 

Eercé  de  trous.  L'appareil  suivant  peut 
tre  employé  pour  une  préparation  faite 
ar  une  petite  échelle.  Pour  opérer  sur 
tane  plus  grande  échelle ,  on  fait  usage 
de  caisses  communiquant  successivtment  les  unes    avec  les 
^^utres  aGn  de  perdre  le  moins  possible  de  gaz  carbonique* 
Il     On  prépare  du  carbonate  hydrosodique  avec  le  ^b.%  carboni- 
^€  proTeoant  des  eaux  minérales  de  Yicby;  on  peut  encore  le 


faire'  trèâi'coiiomiquementdansles tisînas  OÙ  ron  faillefeldi 
auiuk'  ;  car  OH  y  ftiil  aussi  Icf  elilorure  liydrîque  que  Y&u  ptil 
qUilqueforE  et  qut  esl  tièâ  propre  k  agir  sur  le  carboMti 
Galcicjue  pour  en  extraire  le  ^niz  carbonk{U€a 

CAEBOi^ATE  ETBEo-BisoDiQUE,  ^  SesquicarbonatB  de  Sùtd^\ 
umo  ,  truna^  min,  —  3  (CO3)  Naitli  3II0  =  3COi^  aNdO| 
4  110.  Ce  compose  t:xiste  dans  la  natun;  selon  M.Dt.^uUafittil 
a  b  COU] posi lion  ci-dei6Uâ  iudiqu^e^  il  rc^âsemble  henucoupda 
HaUûti  et  a  souvent  èié  coproiidu  avec  lui.  Ou  en  trouvtf 
qudques  lacs  de  la  Hongrie^  âiHK^'s  auprès  de  DclinUin} 
le  trouve  eu  Afiîque  dans  le  Fêz^fiD,  en  Colombie  û^àus 
environs  de  LaguiûUa  ,  etc. 

Le  carbonate  hydro-biiodique  ne  fdtt  point  oaitre  de 
pit«S  dau£  les  sol u lions  magnétiques^  il  en  fîtit  DaUre  au  oon* 
traire  avec  eflervescence  dans  les  solutions  sali qita  qui  domicil 
des  cquicarbonates  insolubles, 

ùXAhJkT^  sQuiqVB»  <—  Cs  O4  Na,  HO*  Ce  composii  e*l 
eolublc  dans  IVau.  On  le  prépaie  en  saturant  Toi^cilale  tril 
drique  par  le  carbonate  sodique*  Le  bioxaiate  est  sans  douti 
encore  un  sel  hydmsodiquei  il  est  moi  us  ioluble  que  le  pr^ 
|:édent. 

SULFITE  SO01QU1,  —  Sulfite  de  soude^  —  SO^Na  =  SOiNaO. 
Cfi  compost^  s'obtient  comme  le  sulfUe  potassique  ci  poi^èik 
les  mêmes  propriiUéji»  Il  réagit  légèrement  comme  les  alialii^ 
IVau  froide  en  diasont  le  quart  de  son  poidâ^  Teau  bouilUntc 
eîi  dissaut  au  moins  quatre  fois  plus.  Le  biiulGte  prob^ibl^ 
meut  suffîU  kydrQiodiqite  est  ïieutre  aiti^  reactifs  color^^l*  Le» 
fiulGtes  sodiqnes  absorbent  Toxygène  de  l'air  et  s«  transfor- 
ment en  sulfate* 

HTposiïLFiTi  3ÛDIQUE,  —  H)poêu!fite  dm  âoudê,  —  SOsSNv* 
Ce  sel  cristallise  facilement  eti  prismes  tétraèdres ,  il  est  tîdl 
soluble  dans  Teau  et  insoluble  dans  PaicooL  On  t«  plupart 
comme  l'hyposulûte  potassique  ou  bien  en  abandonnant  unç 
diâsotution  de  polysulfure  sodique  ^  à  Tair;  filtrant  la  liqueur 
et  la  soumettant  k  Tévaprïtation  spontanée. 

siJLF*TE  aoDiQUE*  — *  Seî  de  giauher^  exanthalosê  ,  min» 
(  I  o  rs  q  u  '  i  l  est  liy  d  ra  t  *  ?  )  ;  sulfate  de  so  ude ,  ihena  rdife ,  m  m* 
(loriqu'il  est  anliyd»»,)  S0|  IV  a  et  SO4  Na,  10  HO*  Le  sulfnte 
âodîque  anhydre  est  en  [petites  masses  amorpheS|  blaucbes, 
dures 9  il  prend  une  teinte  jaune  lorsqu'on  le  chauffe  et  redb; 


Tit  blanc  par  le  refroidissement!  il  n^entre  en  fusion  qu'à  la 
\iiuv  rûuge.  Il  développe  de  la  chaleur  en  se  dissolvant  dans 
u.  A  û^  degru  elle  n'en  dissout  qu6  o^oS;  »a  solubilUé 
gmente  alors  jusqu'à  -j-  .^3°;  passé  ce  terme  |  elle  va  en  dé-r 
issaot  (V,  le  tableau  »  t*  i^^  p*  47^)-  C^  s^l  p^^t  cristal  laser 
iliydre,  dans  TeiiUf  à  une  température  de  4~  ^^  ^  'h  4o*-  Si  la 
pilraiure  est  inférieure  à  -f^  33°,  au  lieu  d'obtenir  des  cristaux 
hydres,  on  obtient  dts  cristaux  contenant  lo  cquivaleni 
L'eau.  Ce  sel  quta  peu  dVclat,  comme  le  carbonate  sodiquâ| 
îstMllite  en  gros  [irîi»mes  €anele«|  plutôt  en  grosseï  trë** 
les  qui  peuvent  retenir  des  impuretés  dans  leurs  inlerstiees, 
l  s'ellltfurit  lacilenieni  à  Tair  et  peut  [perdre  ainsi  toute 
i'eau  qu'il  renferme  t  lors([u'il  est  by  tira  té  il  produit  un 
baissemeut  de  température  en  aa  dissolvant  dans  Teau.  St 
lubilité  est  indiquée  dans  le  ttibleau  t,  i,  p,  47».-^  A  +  3a" 
feiiU  en  prend  2,70;  à  -]-  33"*  elle  en  prend  i,3a  ;  au-^deasu^ 
33"^  sa  solubilittl  va  en  diminuant  de  manière  4  n'être  plu? 
iÊ  de  2,62  à  -|-  âo»»» 

Lorsque  Ton  introduit  une  dissolution  concentré^  ^î  bouiU 

te  de  sulfate  sodique  d^ns  un  tube  eQïM  f  que  1  on  aoiide 

immédiatement  à  U  Itynpe,  la  liqueur  ne  eristallise  pHi  par 

froidissementi  mais  gussitét  que  1  on  rompt  Tei^trëmiUî  du 

I  elle  ne  prend  en  oiasse.  On  a  pensé  que  vj*  phénomène 

OtfiruK  était  du  à  la  pression  de  Vuiv^  M.  Gay^Lussac  a  déf^ 

montre  qu'il  était  pluidi  du  à  sa  prt^sencet  Une  liqueur  saturée, 

boaiUante  et  recouverte  d'essence  de  térébenthine  ne  cristal lii^ 

davantage-,  maii  les  cristaux  se  forment  quand  on  agite 

ec  une  baguette.  Je  tiens  de  Kobiquet  quVn  vase  recouvert 

l'un  morceau  de  parcliemin  bien  ficelé^  qui  ne  peut  s^oppO'-^ 

lier  complètement  à  la  pression  de  l'air,   ne  donne  pas  de 

bristaui  ^  mais  qu'il  s'eu  forme  aussitôt  qu^  Tna  perce  le  par- 

Uicoiiii  avec  une  epi  n  gle,  ^ 

r    £n  France^  on  obtieut  le  sul&te  sodique  tn  dëcomposaut 

1)^  thlorur^  sodique  piir  le  sulfate  hydrique  ,  QiNa  ^  504  H 

SmxCHl  -I-SO4  îia^  il  m  d%age  du  chlorure  hydrique»  ft  U 
tmit  du  tHilf«t«  sodique  que  Ton  dessèchtï  d^uf  un  four  à  fé* 
verbe re  (¥•  t.  1 ,  p.  6i3)«  L'opération  st*  fait  facilemtnl  dan* 
im  four  dont  la  sole  est  terminée  par  une  chaudière  en  plomba 
On  cynimefHn;  la  réaction  dans  cette  cbaudière^  mou  la  ter-- 
êiir  U  «aie  4tu  foyrni^ti, 


M.  iîfibrd  a  extrait  le  diiirate  sodique  d^s  eaux -mères  in 
salines  de  la  Mt^diterratiec  ,  par  itn  procrdt'  très  t^conomii^w 
(V.  p,  r4o  de  ce  vol,  et  Comptes-rendus  de  C  Académie  in 
sciences^  U  xîx  ^  p.  706)» 

Le  sulfate  modique  est  employé  pODf  faire  la  soude  htnit^ 
le  verre  à  vitres  et  le  verre  â  bouteilles;  il  sert  atis^i  pour  f»in 
le  sel  de  glauber,  qui  est  employé  en  m(?decîne.  Ce  sel  doitloii* 
jours  être  cristallisé  et  non  ellleuri;  car^  dans  ce  c&s^  il  sfnit 
plus  actif  puîsqu*il  contiendrait  plus  de  sulfate  réel,  11  ék 
être  incolore;  sa  saveur  doit  être  franche ,  légèrement  sal^i 
puis  un  peu  amère» 

Quelquefois  on  trouble  la  eristalllsalion  du  sel  de  glaubn 

en  agitant  sa  dissolution  avec  un  mouveron.  On  Fob tient  ainsi 

^  eu  petits  cris tau3£,  ressemblant  au  sulfate  ma^éstiruet  tt  ûi 

reniploie  pour  falsifier  ce  dernier  sel;  on  lui   donne  alon  ie 

•  Bom  de  sel  à'Epsom  de  Lorraine^  On  reconnaît  celte  ftJiiJc, 

'  en  pesant  une  quantité  quelconque  du  mélange,  la  dtssotmit 

daus  leau  et   la  décomposant  p^ir   le  sesqni* carbonate   am- 

monique,  à  l'aide  de  Tébullition  :  il  se  fait  un   jjrécipitt*  de 

carbonate  magnésique  que  I^on  peut  recueillir^  laver,  desstk:htr 

'et  chauffer  au  rouge  pour  peser  la  magnésie  5  qui  donne  ia 

(quantité  de  sulfate  septem-bjdraté  par  le  calcul,  D^un  aulrc 

^'^ôtéf  la  liqueur  est  soutnise  4  Tévaporation,  et  le  résidu,  chauffe 

*à  une  température  très  élevée^  n'est  plus  que  du  sulfate  sodi- 

4jue  anhydre,  que  l*on  pèse  et  qui  sert  de  contre-épreuve  d«li 

première  détermination. 

Le  sulfate  sodique  anhydre  naturel  a  été  trouvé  dans  baa- 
line  d'Espertines,  à  cinq  lieues  de  Madrid,  par  M,  Casas^i 
qui  lui  a  donné  le  nom  île  îhenardtte.  Il  est  en  prismes  rectan* 
gulaires,  cliva  blés  en  prismes  rhomboïdaux  de  laS  et  55^ 

Le  sulfate  sodique  hydraté  existe  aussi  dans  la  oalure;  il  eit 
généralement  eJfleuri  et  ne  retient  que  deux  équivaleus  d  eatij 
|.  aelou  M,  Beudant*  Ce  savant  Ta  nommé  exanthaiose, 

SULFATE  ethao-^odique.  —  Bî'SuiJate  de  soude.  —  SO|Na, 
SO4H  =  a  (SO3),  NaO,  HO,  Ce  sel  qui  peut  cristalliser 
facilement  est  le  produit  de  la  dissolution  du  bi--sulfate  sodique 
dans  Teau, 

ii'SiîLFATESODiQUE,—- i(S03)NaO.  Cecomposéest  solldecl 
fond  lorsqu'on  le  chauffe^  à  une  température  sulHsamment  éle^ 
véei  il  abapdonuç  de  1  acide  sulfurique  aahydre.OQ  robtîeat  en 


ifiiiffatit  lia  mi'lange  de  7  par  lies  de  sulfnte  moTio-bydrif|ue 
.  de  10  parliisde  sulfate  potassique^  de  Teau  en  vapeur  aban* 
lonne  le  tut'latige  cl  \e  sel  rrste. 

HTPOCULOEiTB  soDiQUE*  —  Chlorure  de  sourie^  sel  de  Labar- 
wqii«*  —  Cl  Os  Na.  Ce  composé  ne  se  prépare  qu*à  IVtat  de 
lisâolution  dans  Teau,  Il  possède  l'odeur  propre  aux  liypo- 
iloriteset  leur  propriété  décolorante.  Selon  M.  Labarraque, 
i  obtient  ce  sel,  propre  à  l'usage  médical,  en  faisant  passer 
I  courant  de  chlore  provenant  de  2  parties  debi-oxjde  manga^ 
^ueel  de  6  parties  de  cblorure  hydrique  aqueux  ^  dans  40 
rties  d'eau  contenant  i5  parties  de  carbonate  sodique  en 
solution.  On  peut  l'obtenir  encore  en  décomposanl  une  dis- 
ïluUon  bien  limpide  d'hypocblorite  caleique  par  une  dis» 
[ilution  de  carbonate  sodtque*  On  ajoute  de  ce  dernier  sel 
Bt  qu'il  se  fait  un  précipité  blanc,  qui  est  du  carbonate 
pJcîque*  Dans  la  crainte  d'ajouter  trop  de  carbonate  sodique, 
1  est  convenable  de  mettre  de  côté  une  petite  fraction  de  la 
dissolution  d^hypocblorite  sodique  ^  qui  serait  employée  au 
^esoin  pour  rt! parer  laccident. 

I  A20TAT  B  âo  0 1 Q  u  fi  p  —  Nitre  cubique  ù  u  quaiha  nguîa  ire^  n  itrate 
\de  soude,  —  Ai  O©  Na  î=  Ax  Oj^  Na  O,  Ce  sel  est  limpide  et 
lincolorej  il  cristallise  en  rhomboèdres  de  106**;  son  poids  spë- 
iGÎfîqiie  ^  ^,096.  Lorsqu'on  le  chauiff  »  il  fond  tl  se  décompose 
ku  donnant  d  abord  de  l'oxygène  comme  Tazotate  potassique. 
\Jl  est  plus  soluble  à  0%  qu'à  la  température  ordinaire.  Ce 
fait  donne  lieu  à  penser  qti'il  se  combine  avec  leau  à  nette 
température.  Selon  M.  Marx^  il  présente  divers  degrés  de  so- 
lubilité indiqués  dans  le  tableau  suivant  : 


+ 
+ 


Selon  M.  Legrand,  l'azotate  sodique  retarderait  le  point 
dV'bulUtionde  l'eau  jusqu'à  +  i^i",  alors  elle  en  retiendrait 
9)^4^  P*  ^^  résultat  n  est  pas  conforme  au  précédent;  mais  il 
l'en  éloigne  peu. 

L^azotate  sodique  est  employé  pour  préparer  le  sulfate  et 

razotate  hydriques;  on  ne  peut  le  faire  entrer  dans  la  confec- 

\  tioà  de  U  poudre  parce  qu'il  est  hygroscopique ^  mais  on  peut 
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facilement  le  faire  servir  à  pruparer  1  aiotftte  pA%m 
IW  dissouL  une  proparlioti  d'otoialctûclique  et  une  pro| 
de  clilorutL*  polrïisl<jUt*  dr»ns  le  moins  possibK*  iî'  '% 

QU  oblitnt  pur  le  rrfroiilisiement  de  i^iiotale  p"  > 
iiaé  et  du  cbloriirii  sodi^ua  dis&oui. 

L*»xolatL'  modique  existe  dans  Ir  natum.  M*  ^T 
yero  Ta  trouviï  eti  grande  abondance  d^iii  I^'Aiji 
Dam  les  distriGl£  de  Tara  pana  et  d'AucBma ,  U  fi 
couche  dVnvirûii  t  mèitQ  dVpaisâcur  et  de  quarinti 
fjuanle  lieuei  d'ctendue*  C'est  de  ces  provinces  i|oe  fi 
Aujourd'bui  tout  l'ixotate  sodique  du  commerce.  On 
cet  azotate  par  dcA  cristallisa  lions  rt^iu'n^es»  Au  be»oia,t 
pi?uL  en  préparer  en  satutaïil  Tâ^otate  hydrique  par  lu  tÊm 
Bêin  flodîqueiéten  soumet  tant  le  produite  là  cristat)iiÂtîoiuli| 
etuit-mères  des  salpétrières  peuvent  encore  en  produimifÉ 
que  Ton  a  précipite  la  chaux  et  la  magni^sie  parle  cutofli 
ludique. 

puoipaATES  snDiQUBS^*—  Il  existe  un  grand  nombre  di (Ai 
phales  sodiqnes  qui  se  rapportent  tous  aux  phosphates iiâÉ 
bi  et  Iribasiques  (  V.t*  i,  p.  %6  )*  Tous  ces  phosphaUti 
loiu  d'ulre  uitles;  mais  cotnin^  leur  étude  i?st  très  îinpotli 
pour  le  développement  des  théories  de  la  chimie  gén^ 
nous  allons  jts  passer  en  revue.  Le  phosphute  trlbasique  bf  jl 
ji)ifadiquef  ctunl  IVrlgint^  des  autres  phusphatei,  uOùi 
tnencerotis  par  luip  quoicju'il  eût  été  plus  naturel^  peut-(tli|; 
cotnmeucer  par  les  phosphates  monobasiqiiei. 


Il  existe  trois  princlpaui  phosphates  trîbasiques  :  \t  pH 
phate  hjdro-bisodique,  le  phosphate  trisodique  et  le  pU 
phate  bihjdro  -  sodiquei  on  peut  y  joindre  le  phosph 
hydro-sodi-potassique<^  Ces  trois  phosphates  donnrui  un  à 
Cl  pi  lé  jaune  de  phosphate  triargen  tique,  pnr  l'axotate  aig 
tique.  Eu  général ,  ils  donnent  naissance  k  des  précipités  sj 
tri  basiques.  J 

'  Phas/j/mte  Ètydro-blsodiqttë  ^  phùsphale  de  soude  or4iflê 
phosphate  neutre  de  soude  ^  ^phosphate  mdlqm  ^  Bera,^ 
POgH,  a  NaO,  a4  «i  i6  HO,  Ce  sel  cristallise  en  très  | 
cristauK  qui  sont  on  ne  petit  plus  efflofesoens  j^a  dissolul 
aquftiie  possède  une  réaglipn  alcaline.  Chau(Fé  jiisque  % 
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fOô*,  il  perd  24  t'quivalens  d'eau,  et  conserve  le  vtnet-cni- 
ki^nie  qui  joue  le  rôle  J'urte  base  comme  la  souikv  Lorsque 
fait  cristalHâer  ce  sel  à  une  température  de  ^  3i^,  on  Tob- 
Il  en  çriâtatix  qui  reliennenl  toujours  Féqui valent  d'eflii 
it|ae^pluâ  id  l'quivaiens  dVau^  combiut-â  d'une  autre  ma'^ 
t.  Si  roDtbaufle  Tu  ne  de  ceideuK  iortea  de  sil  à  une  tem* 
attire  voisioe  du  rougt^,  on  oblienl  un  sel  ueulre  blbasique 
ne  renferme  plua  que  let  ék^m^nt  de  Tacide  et  coui  de  la 

Le  pho?<pbu  te  hydro'bisodiques  tris talltae  avec  a4  ^^qi^l^^leTii 

Tv^ti  est  employé  en  mt^dtcine  comme  on  purgatif  peu  énei>» 

^cftie  à  la  dote  de  3o  h  4o  grammeâ.  On  le  prépare  conmie  lé 

'Osphate  ammonique  avec  la  précaution  de  remplacer  Tam^ 

>niaque  ou  le  eirbonate  ammonique  par  le  carbonale  so-^ 

^Aosphate  tmodiqm^  phosphate.  Ao^iyoe  cfo  joWe.— POoNa, 
^^aO,24HO  =P05.  3  NaO,  a4  HO,     Ce  sel  cristallise  en 
linfs  hexaèdre»)  aa  faveur  est  fortement  alcaline;  U  retient 
*ti  qu'il  contient  à  une  teiupe'rature  très  élevée.  M*  Gra- 
^^n,  qui  en  a  fait  l'analyse,  n'a  pu  chasser  cette  eaU  qu'en 
fondant  avec  du  phosphate  sodique  simple^  dans  llïilention 
le  translnrmer  en  phosphate  bisodique.  On  Fobtienl  en 
l^utsnt  de  Toîjde  hjdro  ^  sadique  à  la  dissolution  du  sel 
fî*ct*dent,  et  en  soumettant,  à  rcvaporalion,  la  liqueur  pro- 
fila ut  de  ce  mélanges  jusqu  a  ce  qu'il  apparaiâse  une  croûte 
[^Sruialtine  à  sa  surface.  En  rabandonnant  alom  à  un  refroidis-* 
^éiaent  lent,  elk  donne  des  cristaux. 

Phosphate  bihydrQ -modique ^  phosphate  acide  de  soude,  *^^ 
ÎOtiNa,  2  HO,  a  HO  =  POsNaO,  4  HO.  Ce  sel  esl  dî* 
smrphe  selon  M*  Mitscherlich.  A  -f-  100",  il  perd  a  <fqni va- 
lons d'eau,  selon  M.  Graham  et  relient  les  elémens  de  leau 
Insique*  On  le  prépre  en  ajoutant  tm  excès  de  phosphate 
tribydriqueau  phosphate  hydro-sodique  et  en  soumettant  !a 
liqueur  à  l'évapôration  et  k  la  cristallisation. 

PhûMphnte  h/dro  -  sodi  -  potassique.  *—  PO0  Na  ^^  KOj  HO  ; 
16  110.  Ou  obtient  ce  sel  en  saturant  le  préc*^dent  par  du 
carbonate  potaisii|ue  et  Houmetlant  la  liqueur  à  la  crislallisa- 
tÎQii.  H  est  facile  de  voir  qu'il  correspond  âu  phosphate  hy- 
dro-bisodique^  crislallisc  à -f"  3r%  par  la  quantité  d'eau  qu'il 
renferme. 
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Les  phosphates  de  cet  ordre  sont  moins  noinliniu  ^la 
prëcëdeni ,  leur  dissolution  aqaeose  donne  un  prénpfaé  likis 
de  phosphate  biargentique  avec  l'axotste  argentique*  Ans 
d'antres  sels,  les  précipités  qu'ils  donnent  sont  toigoan  M» 
siquêê. 

Phaphat»  hisodiquê^  phaphate  d$  êomie^  Giaike  et  Cn^ 
ham,  phosphate  sodique  neutre^  Berz.  -«  POs  Na»  Ha€^ 
6H0,  4H0s=P0^,  a  NaO,  loHO.  On  obtient  weelaii- 
hydre  en  chauffant  fortement  le  phosphate  hydro-lnaodiqBi|| 
tont  s'en  va  excepté  l'acide  pbosnhoriqne  et  la  sonda.  SI  onls 
fait  cristalliser  dans  l'eau  ^  on  l'obtient  ayec  lo  éqwhnIsM 
d'eau.  Sa  dissolution  aqueuse  peut  se  conseryer  sana  dcviimi 
phosphate  hydro-bisodique,  l'addition  de  l'aiotate  hydfiqM 
et  l'ébullition  opèrent,  au  contraire,  facilement  eelte  tnnsfe* 
mation. 

Phosphate  fydro^sodique ,  pyrophosphate  acide  de  eemiei 
Graham.  ~  POs  Na,  HO  ==  P0|  Na  O,  HO.  Ge  sel  crf 
très  soluble  dans  l'eau  et  incristaliisable.  Il  réagit  comme  W 
acides  sur  les  couleurs  végétales.  Lorsqu'on  le  chanffie  i  uns 
temp^turesuflisamment  élevée,  il  perd  un  équivalent  d'est 
et  devient  phosphate  écpi-sodique,  POe  Na,  HO  — «HOsb 
POs  Na.  Il  parait  qu'en  le  chauffiint  i  une  température  da 
-j.  206"^  i  -|-  ^4S%  il  perd  une  partie  de  l'eau  qull  renfenns 
et  se  trouve  transformé  en  phosphate  équi-sodique,  tandis  q« 
la  partie  non  décomposée  a  subi  une  modifiôition  qui  fait 
qu'elle  ne  réagit  plus  comme  les  acides  sur  les  couleurs  v^é* 
taies. 

On  peut  obtenir  ce  sel  en  ajoutant  une  proportion  de  phos* 
phate  bihydrique  à  une  proportion  de  phosphate  bisodiqns^' 
Pour  cela,  on  partage  en  deux  parties  égales  une  quantité  d^ 
terminée  de  phosphate  bisodique  :  l'une  d'elles  est  simplement 
dissoute  dans  l'eau;  l'autre  est  dissoute,  transformée  en  phos- 
phate biplombique  par  l'azotate  plombique,  et,  ce  dernier 
phosphate,  tenu  en  suspension  dans  l'eau,  est  décomposé 
par  le  sulfure  hydrique^  la  liqueur  est  ensuite  fillrée*  et 
rc^unie  à  celle  du  phosphate  bisodique,  puis  soumise  à  l'évapi^- 
ration. 
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phosphate  présente  <1*  ux  variétés  isomt^rSques ,  Tune  y 
fluble  (  ?  );  Faulre,  insoluble  dans  Teau*  Le  sel  soluble  donne 

i  précipite  blanc  parrazotateargenlique* 

phosphate  eqtd'SOiîiqMe  ^  métaphosphatù  de  soude ^  Grabam, 
j^hosphate sadique  neutre ^^etz,VO^^. — Lorsc]Ue  roû  cbaufTe 
f  sel  précédent  à  une  tempera lure  élevée,  mais  sans  le  fondre,  il 
prd  un  équivalent  dVau  et  se  trouve  transformé  en  phosphate 
buî-sodique ;,  insoluble  dans  Teau.  Si,  au  contraire,  on  le 
latiSe  au  point  de  le  fondre,  il  est  transformé  en  phosphate 
qni'Sodique  très  soluble  dans  feau.  Sa  dissolution  peut  bouiU 
Lr  sans  que  le  sel  se  transforme  en  dautres  phosphates^  la 
^nde  même  ne  peut  le  stirsaturer*,  circonstance  qui  tendrait  à 
r montrer  que  létat  moléculaire  des  phosphates  a  diflerens 
egrés  de  saturation  est  absolument  différent  pour  chacun 
Peux.  Les  conditions  les  plus  élémentaires  de  la  statique  cor- 
usculaire  démontrent  aussi  que  cela  doit  être*  Quoique  formés 
ar  le  même  acide,  ces  phosphates  sont  des  sels  lout-à*fait  dif- 
^ens  les  uns  des  autres. 

SORATE  soDi QUE.  —  jBontx^  horate  de  soudée  tinckal,  chry- 
^olle,  —  a  (BOï)  Na  O*  5  et  lo  HO,  Le  borax  peut  être  an- 
jrdre  ou  hydraté;  ce  dernier  peut  contenir  5  ou  lO  équivalens 
'eau^  c'est  celui-ci  qui  porte  particulièrement  le  nom  de 
^/-d^, — Le  borate  sodique  existe  dans  la  nature,  soit  en  pi^lits 
istaus  entourés  d'une  matière  sayonneuâe(i),  soit  en  disso- 
Ition  dans  l'eau  de  quelques  petits  lacs  \  on  le  trouve  en  Perse, 
ins  rinde^  dans  la  Cliin  s  au  Polosi«  Le  borax  naturel, 
^talli^e  en  prismes  obliques  aplatis,  et  à  six  pans;  son  poids 
>écifique^=i,74î  il ^at  incolore  ou  coloré  en  roux  tt  n'tst 
^pide  que  lorsqu'il  a  été  puriûé  par  plusieurs  cristallisations. 

devient  lumineux  lorsqu^on  le  frotte  dans  Tobscurité^  sa  sa- 
enr  est  douceâtre  et  alcaline,  et  il  réagit  comme  les  alcalis  sur 

couleurs  végétales.  Il  faut  i^  parties  d^eau  froide  et  %  par- 
d'eau  bouillante  pour  le  dissoudre.  Abandonné  dans  un 
sec ,  il  s*y  ef fleurit  lentement,  Lorsqu^on  le  chauffe ,  il  se 


(t)  Li  mttiére  sa  rotin  eu»e  du  botni  naiif  a  à  peine  été  éludîée  :  fepentlaai 
!  mèrirpraii  de  Tèlrv;  eir  qu^Me  peut  élm  Tarigine  d'una  pareille  malièfe  dan  s 


A88  samMmu. 

boursoufle  et  fond;  quand  îl  a  perdu  toute  l'eau  qu'il 

il  exige  une  température  plus  élevÀïpourse  fondra  de 

veatt  j  alors  il  ressemble  parCaitement  à  du  irwftè  Stà 

Aonnb  Une  masse  amorphe  et  limpide  par  teteftoUliiw 

Ce  dernier  produit  est  le  borax  ankjrdre.  Cette  eipèbto  de  boMÉ 

é'efllenrit  en  aft^orfrâ^M'humidité  de  Tàif •  Le  bofKt 

Jmit  de  la  propriété  de  dissoudre  là  pItipAtt  des  Mydei  ^àf 

talliqnes.  De  là  son  usage  pouir  la  soudure  et  pc 

les  okydei  dans  les  essais  au  ehalumeàu,  pur  lee  ûtHdéntMtfk 

ttes  oxydes  Itli  communiquent. 

Ldrsque  Ton  coneentfe  tme  dissoltittoii  de  bMiM  |ier  kdi^ 
leof  jusqu'au  point  de  lui  faire  marquer  3o*  ft  Ti    ~  '^ 

Baume  9  elle  abandonne  des  cristaux  pat  le  refrot< 
Tant  que  la  température  est  supérieure  à  -f-  55^,  eee 
contiennent  seulement  5  équivalens  d'eau;  mais  sussitM' 
devient  inférieure  à  -J-*  S5,  les  cristaux  qui  selbniieiif  < 
tiennent  les  élémens  de  to  équirsletis  d'eau. 

En  France,  on  fait  actuellement  le  borax  de  toutes  pièeel 
saturant  le  cAtbonate  sodique  pat  le  borate  tri-hydrique.  ' 
opérant  sur  une  dissolution  bouillante  du  premier  sd,  Ul 
ajoute  le  second  jusqu^à  ce  que  Ton  n'obserre  plus  d'eflo 
Cence,  on  filtre  la  liqueur,  on  la  concentre  et  on  la  soumet 
cristallisation  par  le  refroidissement.  Avant  U  déoottveftt' 
borate  hydrique  de  la  Toscane,  on  jusqu'à  i8io,  on  se  ^ 
le  borax  en  purifiant  celui  de  l'Inde  ou  de  la  Chine.  Le 
mier  exige  plus  de  travail  que  le  dernier  qui  nous  est 
après  avoir  subi  un  commencement  de  purification. 

MM.  Robiquet  et  Marchand,  pour  purifier  le  borax  de  F 
Recommandent  de  le  faire  macérer  dans  l'eau  et  de  l'y 
pendant  5  OU  6  heures,  après  ce  temps  d'ajouter  à  l'eau  ififé 
du  poids  du  borax  brut,  de  chaux  vive  que  Ton  éteint  pcéfr* 
iablement  avec  de  l'eau,  de  brasser  k  tout  et  de  le  laisseriez 
poser  pendant  une  nuit  Après  ce  temps  de  le  brasser  dt 
nouveau,  de  le  froisser  pour  en  détacher  le  plus  possible  àt 
matière  grasse  et  de  faire  égoutter  les  cristaux  sur  des  tamis. 
Aprèscettepremièreopération,  le  borax  est  dissous  dans  a  ÙA 
el  demie  son  poids  d'eau  bouillante  et  l'on  y  ajoute  un  cinquan- 
tième de  son  poids  de  chlorure  calcique  pour  achever' de  dé- 
composer le  savon  et  d'en  former  un  sel  calcaire  qui  se  sépan 
facilement.  Les  liqueurs  sont  alors  concentrées  jusqu'à  envifcu 


e  rar6>niètre  de  Baume  et  soumises  i  la  cristallisation 
des  vases  coniques  (  V*  /.  depharm.j  \.  nr,  p.  97.) 
:tait  du  borax  sodique  que  Ton  extrayait  anciennement 
>rate  tri-liydrique  ;   aujourd'hui  au  contraire,  ce  der^ 
produit  est   employé  à   faire  le  borax.   Ce   sel   sert 

souder  les  mëtaux  qu'il  décape  par  la  fusion  et  pré- 
de  l'oxydation  en  les  recouvrant  d'une  espèce  de  vernis 
is  protège  contre  l'action  de  l'air.  Il  est  employé  dans  la 
cUon  des  verres  fusibles,  des  fausses  pierres  précieuses  et 
elques  émaux.  On  s'en  sert  beaucoup  dans  les  essais  au 
meau. 

KUTB  soDiQUB.  On  peut  répéter  ici  ce  qui  a  été  dit  du  si- 
potassique  simple  {F.  p,  a34  de  ce  volume).  Seulement 
servera  qu'une  partie  de  carbonate  sodique  anhydre  peut 
entrer  en  fusion  vitreuse  trois  parties  de  sable  ou  d'acide 
[aa« 

silicate  sodique  a  toujours  une  teinte  glauque  et  est 
loin  de  posséder  le  même  éclat  que  le  silicate  potas- 


lÎMololÛNis  ludiques  ne  donnent  de  précipilés  que  pir  un  très  petit  nmalNre 

lib. 

aoiiliciure  hydrique  dissous  y  fait  naître  un  nuage  qui  ne  devient  quelque- 

sible  que  par  le  repos,  et  lorsque  le  précipité  peu  apparent  se  sépare  tlu  li« 

rapide  qui  ie  suruage. 

Uaîodate  basique  de  potasse  y  fait  naître  un  précipité  incolore. 

'imoatate  hjrdro  -potassique  agit  de  même   (  V.  page  a 34  de  ce  vo- 

oosiaie  facili-nieiii  la  présence  des  sels  de  soude  |)ar  Tévaporation  des  li- 
qui  les  renferment. 
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Lt  lérie  dei  ufjroidti  comprend  rtrgeiil,  le  nercore  el  Tor.  Cot  t 
«pfcl  pit  ètt polÉI  dténbii  à  Fiifi  ib  m  lÉWiiil  iiu  tiX  glilrfu  il 
gpatM  tnMf»KNivMil  iMié  au  iiMfctar*  m  k  l'or  daat  ki  mUu«|  il  §m 
nercora  argmil  et  Tèlectnim  qui  partineni  èlrt  Idnnét  par  des  a 
ifoinofphîqufli,  la  forme  des  composés  étant  la  même  que  celle  des  ë 
tMii  diétaui  sont  utiit  pat*  IHirs  composés  «iorrèspondkiif  à  leurs  é 
L'argent  forme  des  tels  tout-à-fait  neutres  aux  réactifs,  le  mereare  for 
bmmcôQp  aMÎM  anitres,  For  s'ont ,  m  coatnaroi  diCql6Mit  isuh 
«leraure  et  surtout  Tor,  par  leurt  camposét  Mpérieari|  fumés  avec  les 
donnent  des  addes  puissansi  et  qui  se  combinent  par&itcment  ave< 


Quoi  qu'il  en  MÎti  laa  troia  Mêla»  argjroîdat  ne  itut  peint  unis  p 
grandes  affiidtét  ehimiqnes ,  et  il  eiîste  entre  oui  des  différenoes  i 
pteairandasque  edles  qui  peuveet  être  oluenréM  entre  des  eerps  de  cl 
rentes.  Gela  tient  évidemment  à  ce  qu'ils  ne  sont  pas  réunis  par  une  . 
invariaUedans  toutes  las  grconstances, 

Argyride. 

L'argent  forme  ce  groupe  à  lui  seul.  Dans  lès  composés  anhydres,  o 
isodjnamiqne  avec  le  sodium,  comme  cela  a  été  démontré  depuis  long» 
M.  Bftitscherlich  et  comme  cela  s'est  trouvé  vérifié  plus  tard  par  1e 
11.  Regnault,  sur  la  chaleur  spécifique  des  corps  composés  (Y.  t.  t, 
Il  'argent  ne  forme  pu  de  composée  supérieurs  jouant  le  rêle  ehimiqi 
aux  acides,  comme  le  mercure  et  Tor,  et  c'est  par  cela  mèoM  qu*il  s*ei 
de  la  manière  la  plus  nette,  au  moius  jusqu'à  ce  jour. 

L'argent  n'aurait  peut-être  pas  dA  être  séparé  des  natrUks^  de  mé 
plomb  a  été  réuni  aui  calcoides.  Quoi  qu'aUu-aeit,  il  forme  le  passage  d 
amc  ehyaidet, 

▲&GB1CT. 

Diane.  Lune» 
Âg  =  x35o  =  1  molécules  physiques. 

L'argent  est  un  des  métaux  les  plus  anciennement 


1  a  toujours  elr  fort  estimé,  vt  ceU  lient ,  suns  uticuii  douUs  k 
grantl*'  blancheur,  à  son  bel  éclat,  u  la  facilite  de  If  Iraviil- 
Tf  <^t  ià  stïii  ptu  d'allerabililu  par  les  agetjs  atmosphiUiquaSp 
eiiête  dans  la  nature,  libre  ou  combiûiit  Sous  ce  dernier  eut, 
peut  être  uni  au  mercure  ou  à  Tor,  ou  au  soufre,  au  ai^li* 
^ium«  au  tellare,  ou  au  chlore,  ou  A  Tiode  v  H  lorme  de« 
jcompûséa  fort  remarquables  ayec  le  soufrt^  et  ranlimoine  ou 
l^âFsenic.  Le  principal  minerai  d'argent  est  la  galène  ergenti- 
|ière  (  plomb  sulfuré  argentifère  ),  qui  n'eo  renferme,  au  plus, 
jl|ue  o,oo5. 

L*argtfnt  natif  est  quelquefois  criftallisé  en  cube,  en  octaè-' 

re  ou  en  cubo-oclaèdrep  On  peut  obtenir  ce  tnctal  sous  forme 

"octaèdre  rcguUer  en  lu  faisant  ciistailiâer  par  fusion  (^.t*  l^ 

3âg)«  Le  tnetal  pur  est  d^un  blanc  cclataut^  son  poids  spë'*' 

ifiquc,  lorsqu'il  est  recuit   lentement,  est  de   lo,  îo53j  Ofl 

lids  peut  s't^lever  jusqua  lo,  55 1 3  par  l'action  du  la  m  i  noir  j 

argent  grenaille  et  coule  dans  Teau  froide,  a  un  poids  spt-ci- 

tt€  de  g,  6323,  Ce  tnc^lal  est  très  ductile,  très  laminable  et 

malléable*  La  ténacité  de  Targent  varie  considc^rablemenî 

ion  qu'il  est  eu  fils  «^croiiis  ou  recuits,  et  selon  la  tempc^raturc* 

ffi  fit  d'argent  recuit  de  o,'^"^  SgSaS  de  diamèlre,  à  -|-  î6% 

i^c  les  charges  suivantes  pour  se  rompre,  selon  mes  expé** 

en  ces  z 

A  o*     de  iSoQ  à  356fï  grammea, 

A.  *{-  loo*'     d«  a^Ss  à  agoi       — 

j*argent  reçu  il  dans  le  gaz  hydrogène  est  excessivement 
ou  et  peu  tenace.  Sa  chaleur  spécifique,  de'termiaée  par  la 
i^ihode  du  refroidissement  =  o,  oSSj,  selon  Dulong  et  Petit, 
'où  Ton  déduit  67 5  pour  le  poids  de  la  molécule  réelle  d'ar* 
enl,  poids  qui  est  la  moitié  de  Téqui valent  de  ce  métal.  Il 
»od  à  So"  du  pyromètre  de  Wegdwood  ou  plus  exactement 
lo^y  du  pyromèlre  à  air.  Ou  peut  en  opérer  facilement  la 
tsion  dant  un  fourneau  à  réverbère  de  laboratoire;  aussi  est- il 
m  portant,  quand  on  êe  sert  de  creusets  de  ce  métal  .^  de  ne  ja- 
ais  me  tire  de  tlènit  sur  h  s  fourneaux  pour  éviter  de  les  fon* 
éiv*  Il  eit  tolatil  à  une  température  très  élevée;  cela  est  cfiUse 
qu*ii  faut  beaucoup  do  soins  pour  ne  point  éprouver  de  perte 
dâusTalEtiagc  de  ce  métal,  par  voie  sèche* 
L'argent  u<:àL  altéré  nî  pai'  l^air  sec,  ni  parTair  humide^ 

19* 
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il  ne  clëoompcwe  l'eau  i  aucune  température}  èuiia  lompVii 
le  chauffe  au  rouge  blanc,  il  absorbe  de  Pozjrgène  <|ull  peil 
en  ae  refroidissant.  En  portant  de  Targent  fondu  dans 
cuve  hydro  -  pneumatique  j  sous  une  docile  rempHe  d^caa, 
M.  Gay-Lussac  a  trouvé  que  ce  métal  absorbait  an  firisaoB  fs> 
lume  de  ce  gaz.  Les  émanations  sulfureuses  de  Put 
noirdssent  rapidement  l'argent.  Le  soufire  s'y  combine  fiufls* 
ment  à  une  température  élevée.  Le  chlore  sec  attaque  Vërfpà 
à  la  température  ordinaire.  Le  sulfate  hydrique  ne  rattiqai 
qu'autant  quil  est  concentré  et  bouillant:  de  Tacâda  aulÀh 
reux  se  dégage,  et  il  se  forme  du  sulfate  argentiqu.  Ledils- 
rure  hydrique ,  même  bouillant ,  agit  à  peine  anr  oe  mélil; 
Tasotate  hydrique  l'attaque  vivement ,  même  avant  d* 
en  ébuUition,  et  donne  du  gas  bi-oxyde  d'axote  et 
argeutique. 

iT,T,fi«aa  m 


L  Vgcnt  s'allie  facilement  avec  plusieurs  métaux  :  anmc  l| 
mercure,  il  forme  l'amalgame  employé  pour  dorer^  et  Pailm 
de  Diane  dont  il  aéra  question  dam  l'article  suivant. 

Avec  le  cuivre,  Targent  forme  l'alliage  de  la  monnaie  d!) 
gent,  de  la  monnaie  de  billon  et  des  ouvragea  d'orfèvreries 

Jliiagt  monéudn. 


td 


Argent    0,900 

Guifre     0,100  ^ 

On  accorde  0,006'  de  tolérance  dont  la  moitié  peatédea. 
dessus  ou  en  dessous  des  0,900  d'argent.  '^ 

bit 

AlUagÊ  iUs  midaUUs  et  Je  la  vaissêUe  J^mrgtmi. 

CaÎTre     o,o5o  '^ 

U  y  a  une  tolérance  de  0,006  dont  la  moitié  en  plna  Qa.iil 
moins  pour  les  médailles,  et  une  tolérance  de  o,oo5 
seulement  pour  la  vaiaselle. 

On  fait  aussi  usage  de  l'alliage  auivant  pour  divan 
vrages  : 

▲rgiBt    0,795  à  OySoo  j 


«2[ 

ESOÉ»»! 


Ouifre     o,9o5  à  o^aco 


[ 


AAGEÏÏT, 


jgS 


Âtiiagê  Jit  monnaies  de  àtOon* 
Argent     0,300 


lune  tolérance  de  0,006  dont  la  moitié  eu  plus  ou  en 


5oWk«  pour  l'argent  à  0,gSo* 

Argeol  ig 

Cuivre  7 

ZÏDC  3 

t  est  alité  au  platine  pour  souder  les  pivoli  des 
tifictelles,  et  on  ^introduit  quelquefois  en  petite  quan- 
is  le  faux  acier  de  Damas. 

jent  forme  deux  oxydes^  un  équi-oxyde  bien  connu  et 
oxyde  dont  la  composition  est  incerUtne^ 
m  ÉQtji-AÂGETf TIQUE,  Oxyde  et  protoxyde  d  argent.  ==s 
=  14^0*  Cet  oxyde  est  pulvérulent  et  d^une  couleur 
\ve\  il  s'altère  h  la  lumière  et  devient  noir  en  perdant 
ygène.  On  ignore  si  ce  produit  noir  est  un  sous-oxydc 
Targent  réduit.  Toutefois,  tl  existe  une  variété  de  cet 
ijui  est  noire.  Le  poids  spécifique  de  Téqui-oxyde  ^7, 1 43 
[érapath.  Lorsqu'on  le  chauffe ,  il  perd  facilement  î'oxy-- 
i*il  eontientj  et  l'argent  se  trouve  réduit  à  l'état  métal- 
1  est  légèrement  soluble  dans  Teau.  Lorsqu'on  le  met  en 
I^Vec  l'ammoniaque  liquide,  il  se  trouve  transformé  eu 
julminant*  Il  se  dissout  dans  le  cyanure  potassique,  et 
MU  produit  employé  dans  Targenture  galvanique.  On 
p  Toxyde  équi  -  a  identique  en  décomposant  1  azotate 
que^  par  une  dissolution  d'oxyde  hydro- potassique, 
but  le  précipité,  le  lavant  et  le  desséchant  a  Tabri  de  la 
K  dans  le  vide  de  la  machine  pneumatique.  On  obtient 
cet  oxyde  très  pur  en  faisant  bouillir  du  chlorure  d*ar- 
\n  fondu  dans  une  dissolution  aqueuse  d'oxyde  liydro- 

[JU€. 

|TDB  i>\iRGENT. —  (Agj  Oi?  Flscher.)  (Ag  OaWallqvist). 
■pbstrvé  qu'en  décomposant  un  sel  d'argent  [mr  un  con- 
piutque^  îl  se  déposait  à  rextiémlté  du  rhéophore  positif» 
ttilles  cnstallines,  d'un  grand  éclat  ^  qui  sont  unsiiC- 
rargent,  Cet  oxyde  donne  du  chlore  et  du  chlorure  ar- 


ig4  ARormoÏDEs. 

gcntique  par  le  chlorure  hydrique  aopieaz.  Les  sekhydriqM 
ordinaires  le  dissolvent  en  donnant  de  .Foxygène  et  on  id 
ëqui-argeiitique.  La  chaleur  le  fait  d'abord  décrépiter  et  k 
décompose  ensuite  complètement.  Selon  M.  Fischer,  ilretiflBt 
toujours  une  partie  de  Tacidc  du  sel  argentiqae  employifoor 
le  faire. 

SULFURE  ARGEKTiQUE.  Sulfure  ifargcntj  argent  mireux,  argaâ 
sulfuré  et  argyrose^  min.  —  SÂg  =  i55o«  Ce  compoi 
existe  dans  la  nature  où  il  forme  un  important  minerai  d'ar* 
gent.  Il  existe  presque  toujours,  mais  en  petite  quantité,  dam 
les  plombs  sulfurés.  Il  est  solide,  assez  ductile  pour  recevoir 
l'empreinte  d'un  coin  monétaire^  et  peut  être  ooupé  aTec*i» 
couteau^  sa  couleur  est  le  gris  de  plomb;  son  poids  spéd£> 
que  =  environ  7;  il  cristallise  dans  le  système  cubiqnci  eà 
fusible  et  réductible  en  argent  par  un  simple  grillage. 

On  peut  préparer  artificiellement  le  sulfure  d'argent  • 
fondant  ensemble  le  soufre  et  Targent.  Lorsque  l'on  fait  paner 
un  courant  de  gaz  sulfure  hydrique,  dans  nue  dissolution  d^tf* 
genti  on  obtient  un  précipité  noir  de  sulfure  de  ce  métaL 

Il  existe  aussi  dans  la  nature  »  mais  en  très  petite  cpiantil^ 
nn  eéléniure  et  un  tellurure  d! argent  qui  correspondent  1 
l'équi-sulfure,  et  ont,  par  conséquent ,  pour  fominleSéi|. 
etTeAg. 

CHLORURE  ARGBKTiQUE.  Lune  comésj  argent  cornSy  mtaitÈ 
et  chlorure  tV argent;  kérargyre^  min.  — *  Ag CL  Le  chlon|ii 
argentique  existe  dans  la  nature;  il  a  nn  aspect  corAé,  «I 
demi  ductile,  et  peut  ôtre  facilement  entamé  arec  lecoMflSb 
U  est  fusible  et  non  attaquable  par  l'air,  même  à  une  tempées' 
ture  élevée  ;  il  cristallise  dans  le  système  cubique  et  à  un  pfliii 
spécifique  yariant  de  4f7S  à  5,55.  Ce  composé  est  presque bvt 
solubledans  Teau,  et  peut  être  facilement  obtei^n  en  pbéai|M» 
tant  une  dissolution  d  argent  par  un  chlorure  soluble*  Leffi* 
oipité  est  d'abord  blanc,  mais  il  détient  d^un  noir  TÎolttàll 
lumière  en  perdant  du  chlore.  Récemment  préparé,  il  mVW 
soluble  dans  l'azotate  hydrique  même  bouillant,  nuds  tlwt 
soluble  dans  l'ammoniaque  liquide.  Celte  dissolution  ,  aban- 
donnée à  elle-même,  perd  de  l'ammoniaque,  et  laisse  dépoief 
du  chlorure  srgentique  ammoniacal  en  beaux  cristaux  octaa-' 
driques  qui  perdent  1  ammoniaque  qu  ils  contiennent  loisqu'oO 
les  conserve.  A  froid,  le  chlorure  argentique  n'est  pas  déeo» 


|m#é par  onedUsolu lion  d'oxyïU*  liytlropotassiqtie^tnîiisU  l'^t 
IWrilotiii^cil  jinr  IV'btiHvtîoti  :  il  se  ftji'mc  du  LhlururL  |ïOï.t5êîtjtti* 
cl  de  l'oiyde  Doir  d^argeiil.  Le  chlorure  nrgentiqtie  tsl  un  [H:U 
•oltlbl^  dutîft  le  thlorure  Ljdricjue  en  disâolutioii  coucculr^r  i*l 
dans  le  sel  marin  dissous  diins  Vtan  :  c'e&l  &nt  celle  dernièr«: 
pnjprifcle  qu'eal  foiid^î  un  ilei  prîncipaui.  procc'des  )jour  ex* 
Ifaii'e  Fargrnt  de  ses  minerais.  Lorsi^u'it  a  ^ié  fondu,  il  tvs** 
Jemble  beaucoup  au  chlorure  naturel. 

Le  chlortire  argeulîque  natif  est  très  rare  en  Europej  maU 
il  est  assez  abondant  au  Mexique  et  au  Pérou. 

BKOnuME  A&GEi^TiQut.  Srômure  d* argent;  bmmargyre  , 
laîu,  —  Br  Ag,  Le  bromure  argentique  a  t'uî  ren  contre  rë- 
eetEunent  dans  la  nature.  On  le  forme  très  facilement  en 
ersant  une  dissolution  de  bromure  potassique  duns  la  diâfto*- 
Itttion  de  l'aiotate  argen tique.  Le  prf^eîpité  ain!ii  obtenu  est 
liane  jaunâtre,  insoluble  dans  lazotate  hydrique  bouillant, 
soluble  dans  l'ammoniaque  liquide,  mais  moins  que  \n 
dilornrt. 
tOiiUBE  jttGBNTiQUË.  lodiiré  d argent  ^  iùdargyre,  ^~  IA|, 
'  composé  a  été  découvert,  par  Vauquelin  ^  dans  quelques 
nînerais  d*argt»nt  du  meitique.  On  le  prépare  FirtificitUement 
Wec  beaucoup  de  facilité,  comme  le  chlorure  et  le  bromure,  en 
ubsti tuant  Tiodure  potassique,  au  chlorure  ou  au  bromure,  il 
!9t  d'un  blanc  plue  jaunâtre  que  It  bromure^  comme  les  deux 
rorp%  pr^cëdens,  il  ne  se  dissout  pas  dans  lazotate  hydrique 
lottiilant,  mais  it  offre  cette  difftirence  qui!  est  insoluble  Ou 
tes  peu  soluble  dans  Tammoniaque* 

CTABcnB  ÂBGEwTiQiJt,  Cy  Agi  Ce  cyanure  que  l'on  pr^îpate 
»>tnme  les  précédens,  en  ayant  soîn  d'f  m  ployer  un  cyanure 
"simple  ioltthle  et  non  un  autre  ebloroïdure  ,  leur  ressemble 
tissi  beaucoup;  il  est  blanc,  cailleholé  et  solubh  dans  î'azotnte 
ârtque  ùoni fiante  Le  cyanure  argeji tique  sec  est  décompose 
and  par  le  chlorure  sodique:  il  en  résulte  du  cyanure  so- 
que  soluble  et  du  chlorure  argent! que,  insoluble*  Le  cya- 
îiore  argenlique  s'unit  facilement  nvcie  les  cyanures  nalroïdi* 
quea  et  calcoïdtques  et  donne  des  produits  solubles  ditns  IVâU, 
insolubles  dans  i 'alcool  et  ne  précipitant  point  par  les  chlo- 
mres* 

CTÂfifTAz  ARGEWTiGo-iKn'ASiiQUB,  —  Cy  Ag,  Cy  K*     Cepro- 
Joilf  qui  est  employé  depuis  quelques  années  pour  argenter 


sotis  1  intlucnce  de  IMkctri^iU!  gulvâoîquei  peul  èlro  préput 
en  mellaDt  en  présence  deux  cquivalens  de  cyanure  patai5i> 
que  et  un  équivalent  d\îi)  coitjpost.'  argenlique  quelconqie.  Il 
excepte  le  sulfure  :  il  se  forme  un  sel  potassique  contenant  fu 
équivalent  de  potassium  et  un  équivalent  double  de  ejatsmt 
aigfntico -potassique.  Ce  produit  peut  être  obtenu  aussi  vcûw 
iniquement  en  traitant  le  cyanure  argcntique  par  lé  ejaui 
potassique. 

Le  eyanure  arg  eu  lico- potassique  anhydre  cri  s  ta  11  be  fadl 

ment  en  Limes  hexagonales-  Il  peut  cristalliser  avec  un  equi- 

Mfalenl  dVau  et  possède  alors  la  forme  de  prismes  rbomboî- 

l'dauxi  Ces  deux  compose's  sont  très  altérables  à  la  lumière  et  se 

Ijdissulvent  dans  8  (ois  leur  poids  d*eau  a  la  température  orili' 

ïiaîre  ( Glassford  et  Napied.) 

AUinuKE  argsktiqcEp    Argent  fulminant  (t).   —  AdAj! 

j  On  connaît  depuis  Ion  g- temps  une  poudre  noire  très  fulmi- 

tianteque  l'on  obtient  par  la  réaction  de  Toxydc  argenti/|oe 

et  de  l'ammoniaque.  Celte  poudre^  que  Ton  ne  peut  préparer 

>4|u'en  très  petite  quantité  à  cause  des  dangers  qu'elle  oBH", 

rJëtone   par   le  plus   léger  choc;   quelquefois  même    par  le 

proltoment  d'une  barbe  de  plume  ^   lorsqu'elle  est  .sèche.  Ob 

l|ieut  encore  obtenir  cette  poudre  en  ajoutant  de  rammoniaque  (î 

à  une  dissolution  d'azotate  argent ique^    puis  une  dissolution    j 

d'oxyde  hydro- potassique,   il  se  fait  un  précipite  qui  estJ^L 

poudre  même,  et  que  Ton  doit  recueillir  avec  les  plus  {^raî 

précautions. 

On  ne  connaît  p^s  la  composition  de  cette  poudre,  mais  8 
circonstances  dans  lesquelles  elle  se  produit  donnent  lieu  de 
penser  qu'elle  est  formée  ïramidogène  et  d'argent,  comme  cela 
doit  résulter  de  l'action  de  i'oxj*Ie  argen tique  sur  Fammoi 
que  ;  AgO  +  AdH  =  Ag  Ad  +  HO. 

a%iiBoifATE  -iRGENTiQUE.  —  Carbofiatc  tfargent,  COs  Ag 
COâj  Ag  0<     On  obtient  ce  produit  en  décomposant  l'azo- 
tate argen  tique  en  dissolution  aqueuse,  par  le  rarbonate  po- 
tassique ou  sodique  également  dissous,  Cest  une  poudre  bba- 
che,  qui  n*a  pas  d'usage* 

OXALATE    ARGEWTIQUE.    Ca  O4  Ag    =   CO3,    Ag  0.        Ce  Sel 

ressemble  au    précédent  ,   et  s'obtient  par  un  procédé  an*- 
(1}  U  ut?  fnut  |itii  confondre  ce  ji^Ddirit  iiv«c  i«  fulmiuite  argf  alloue. 


ARGENT*  agj 

^gue   en   rem  pinçant  le  oirboiiate  par  un  oxalale  de  même 

8ULFAT1    ARGESTIQOE,    —   Suîfatê  d argent,     SO4  Ag    ^s 

Os,  AgO.      Ce  sel  est  isomorphe  avec   le  sulfate  de  soude 

hydre.  On  lobtieuE  en  iraitant  Targent  par  le  sulfate  hy- 

que,  cancentré  et  houîllatit,  Il  ex.ige  88  parties  d^eau  bouil* 

te   pour  se  dissoudre.   Vogel   a  trotivé  que  l'acide  sulfu- 

que   anhydre  dissout  l'argent  à  froid  sans  dégagement  de 

z   sulfureux.   Le  produit  fourni  pourrait  être  un  sulfite  : 

Cb  +  Ag  ^  SOâ^  AgO;  mais  il  est  probablement  un  hypo- 

ilfate,  parce  que  Tacide  sulfureux  naissant  reste  en  conibi- 

^tiai&un  au  lieu  de  se  dégager  ;  2  SO3  -|-  Ag  ^  62  Om>  Ag  O. 

f|    Xfe  sulfate  argen tique  ej^t  solnble  dans  l'ammoniaque,  sur- 

lout  lorsqu'il  a  élé  obtenu  par  précipitation.  Si  Topération  est 

aite  à  chaud^  on  obtient,  par   refroidissement ^  un  sulfate 

immoniacal  que  l'on  peut  repn'senter  par  SO4  Ag,  2  [Az  Hs), 

}d.  voit  ici  que  le  sulfate  se  comporte  comme  uu  ehloroidure* 

I  heséiénuite  argentique  est  isomorphe  avec  le  sulfate,  et  peut) 
ÏEimfiie  lui,  s'unir  à  deux,  ëquivalens  d'ammoniaque* 

^  hesu/fiie  argentique  est  peu  so lubie  dans  re;iu,  et  peut  être 
^tenu  en  petits  cristaux.  Il  forme  des  sels  doubles  avec  les 
jllfîtes  natroïdiques, 

\J hyposulfate  argentique   cristallise    facilement  avec  deuit 

ftiîvalens  d'eauv   il   est  soluble    dans   2    parties   d'eau,   et 

praie    un  sel   double  avec  Tammoniaque,  On  l'obtient   en 

issolvant  la   carbonate    argentique  dans  Thyposulfate    hy- 

rîque. 

Il  existe  un  hyposulfite  argentique  qui  est  peu  stable*  Ceacl 

ptine  grande  ti-^ndance  k  former  des  sels  doubles  avec  les  autres 

fiyposulGles.   Citte    tendance  est  telle  que    les  hyposulfitea 

■airotdiques  dissolvent  le  chlorure  argentique  pour  donner 

paîssaoce  à  des  composés  de  cet  ordre.  L'iodure  argentique  esl 

[beaucoup  moins  soluble  que  le  chlorure  dans  ces  hyposul-* 

Stes  ;  mais  on  ne  les  emploie  pas  moins  pour  préparer  les 

images  daguerriennes. 

chlobate  AJtGiNTiQUE.  Cl  Ofi  Ag,  Ce  sel  est  soluble  dans 
î  parties  d'eau  bouillante  qui  le  laissent  déposer  en  pe- 
tits cristaux  opaques.  Le  chlore,  îe  chlorure  hydiiquc,  iV 
îotate  hydrique  et  les  composés  nrgjittiques  te  dccouiposent. 

II  détone  lotsqu'on  Ii;  met  en  contact  avec  du  phospliore, 
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(V.  ce  sel ,  |>.  a  19  de  ce  volume,  et  les  caractères  des  sek  poli^ 
siques,  p.  aSj  du  même  volume). 

On  prépare  IVzotate  argentiqueen  dissolvant  Targent  dam 
lazotate  hydrique:  du  bi-oxyde  d*azote  se  dégage  etTaiolMi 
se  forme.  On  révaporejusqu*àsiccittf,  on  le  chanffe  jnaqa^aa 
point  de  le  fondre  et  on  le  dissout  ensuite  dans  Tean. 

FULMINATE  AEGEKTiQUE.  — Argcni  fulminoni  (i),  fa^àm 
fulminante  de  BrugnatellL  Cya  O4  Agi  =  a  (  Cy  Oi  Ag  )  a 
a  (Cy  O,  AgO).  Cette  poudre  est  blanche;  elle  dëlone  d'oM 
manière  très  violente  par  le  choc ,  quelquefois  même  par  b 
plus  léger  frottement  ou  le  moindre  ébranlement  :  aussi  est«elb 
très  dangereuse  à  manier.  Elle  est  altérable  à  la  lumière,  roupt 
d'abord ,  noircit  et  se  trouve  décomposée.  Elle  détone  loif' 
qu'on  la  chauffe.  L'eau  bouillante  en  dissout  le  trente-snième 
de  son  poids  et  l'abandonne  en  poudre  cristalline  par  le  iv* 
froidissement.  Lorsqu'on  la  projette  dans  un  flacon  rempK  et 
chlore,  elle  détone  immédiatement;  le  contact  du  sulfili  ; 
hydrique  la  fait  aussi  détoner.  Elle  ne  rougit  pas  la  teintuitf 
du  tournesol. 

Pour  préparer  le  fulminate  argentique,  on  dissout  i  partie 
d'argent  dans  ao  parties  d'azotate  hydrique  d'une  densité  de 
1,37  environ.  Quand  la  dissolution  est  refroidie,  on  y  ajoate 
27  parties  d'alcool  a  0,8 5  et  l'on  chauffe  le  mélange  au  bain 
de  sable;  aussitôt  que  la  réaction  devient  tumultueuse,  oi 
Tarrète,  et  on  lapaiso  avec  de  l'alcool  froid  ajouté  par  petîtaU 
portions.  Il  faut  avoir  soin  d'opérer  dans  un  vase  assez  gndid 
pour  que  le  liquide  ne  s'élève  pas  au  -  dessus  de  ses  bofdi; 
Après  le  refroidissement,  on  recueille  l'asotate  argentique,  qpl 
s*était  déposé  au  fond  du  vase.  Il  est  prudent  de  n'en  pci^ 
parer  que  de  très  petites  quantités  à«la«fois,  et  de  le  oonserfdr 
sous  l'eau.  Il  sera  convenable  de  le  mettre  dans  nn  endiidii 
obscur. 

Il  existe  plusieurs  fulminates  à  deux  bases,  contenant  de  l'a^ 
gent  et  un  métal ,  soit  de  la  série  des  natroîdes,  soit  de  la  sérié 
des  calcoïdes.  Fautâl  considérer  ces  composés  comme  des  seb 
copules  ou  bien  contiennent-ils  le  double  cyanogène,  oomme 
M.  Dumas  le  pense?  Cette  question  ne  peut  pas  encore  élre 
■  1  ^ _^ ^_^_^^ 

(1)  Il  uc  fuut  poiut  confondre  ce  produit  avec  la  poudre  noire  dout  il  a  cli 
question  précédennnent ,  p.  296. 


figee  aujourd'hui  ;  maïs  elle  est  digne  d'un  bien  vif  inirrût  au 
loînt  de  vut?  de  Ift  consùtutioo  des  corps. 

I      PUOSPUATLS    ARCE^"^  TIQUES*     Il     exlste     tl'QÎS     pllOSphalC^ 

E^eo  tiques  ;  le  pfmsphatê  équibasique  ou  le  métaphosphate  : 
On  Âg,  i^at  blanc  et  insoluble  dans  Te  au  ;  le  phûspltate  bibîisU 
Ue  ou  le  pffophosphatej  POsAgîAgO,  qui  ressemble  au 
filet: d en l,  el  \e  phospfuite  tribasique  on  phosphate  onlmalre^ 
Oi  Âg,  2  AgO,  qui  est  jaune.  Ces  trois  phosphates  peuvent 
re  obtenus  en  dëcotnposant  une  dissolution  d'azotale  argen- 
lue  par  les  phosphates  sodiques  correspondans  (Y.  L  i , 
.  676,  et  L  II,  p-  284)* 

Amsi?riàT£S  AAGENTIQUE3. — Il  j  à  saos  doute  trois  arséuiates 
rgrn tiques,  comme  ily  a  trois  phosphates  du  même  ordrej  mais 
I  sont  mal  connus.  Lorsqu^ou  ajoute  un  arseniate  tn basique, 
^dro-bbodlque,  a  la  sol  a  lion  aqueuse  de  l'azotate  argeniiquei 
i  obtient  un  précipite  bruu*roijge  ,  sale  ,   d^arst^niale  tribasî- 
%e  As  Oe  Ag,  2  Ag  O.     Si  Ton  emploie  rarseniate  trihydri- 
SIC,  au  lieu  d'arseniate  hydro-bisodique,  on  obtient  un  preci- 
Ile  d'un  rouge  plus  vif  et  plus  foncé  qui  est,  sans  aucun  doute, 
ribasique^  mais  qui  n'est  probablement  pas  triargentique  ;  les 
Bijmens  de  Teau  y  jouent  le  rôle  d'une  base.  Ce  dernier  arse- 
nal e  est  sol uble  dans  un  excès  d'arséniate  iriliydrique» 
siLicàT£  ARGEif  TtQUB.  —  Les  €omposés  argeutiques ,  intro- 
nîts  dans  le  verre,  lui  commun iqueul  une  teinte  jaune:  il 
lit  probable  alors  que  Targenl  est  passé  à  Tétat  de  silicate; 
^pendant  le  chlorure  argentique ,  qui  pourrait  bien  n'être 
las  décomposa  dans  cette  circonstance,  jouit  de  la  même  pro- 
jeté. 

CfiJElOMATE  ARGENTIQUE,  Cf  O4  Ag  ^  Cl  O3,  Ag  O.       Ce  sel , 

bcile  a  obtenir  par  double  décomposition  ,  est  une  poudre 
d'un  rouge  foncé  très  vif,  malheureusement  il  noircit  à  la  lu- 
filière.  Il  est  soluble  dans  1  ammoniaque,  et  donne  par  l'éva* 
{K>ration  des  cristaux  qui ,  pour  chaque  équivalent  de  chrô- 
iiâte,  re  lieu  Dent  deux  cquivalens  d'ammoniaque,  comme  le 
lulfaie  et  le  séléniate*  Il  paraît  même  que  ces  trois  sels  am- 
Itkontacaux  sont  isomorphes ,  selon  M*  Milscherlich. 

ltTPE£-lfAI«GAl<ATË  ARGEJSTÎQlJÉ,  Mu  Og  Ag  :=    Mu  O75  Ag  O* 

ICc  sel  peut  être  obtenu  en  cristaux  d'un  volume  assea  consi- 
dérable; M.  Mltscherlich  j  qui  l*a  fait  connaître,  recommande 
,de  Tubtenir  par  double  dt composition  entre  deux  dissolutions 


J 
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chattdeit  Vvuie^  d'byper-manginatd potatnqtte)  YmaUt^^i 
tate  argentique.  Les  cristaux  se  forment  par  rtffroidîaaeiiwiitGi 
sel  est  employë  pour  préparer  les  byper-manganates  loloUa 
de  diverses  bases  en  le  broyant  avec  le  cblorure  de  œt  wùham 
bases,  et  traitant  le  produit  par  Veau  qui  ne  dissout  qu  kna*' 
Tel  hypejMnanganate,  et  laiaset  sans  la  diasoudre,  le  èhlonM 
argentique  qui  s'est  formé. 

Extraction  de  PargetU* 

Les  différens  procédés  suivis  pour  extraire  l'argent  de  la 
minerais,  ont  pour  but  de  Tamener  à  l'ëtat  i^alliage  avec  U 
plomb  ou  à  Tétat  à^  amalgame  m 

Lorsque  l'argent  est  natif,  c'est-à-dire  libre  de  tonte  combi- 
naison ,  et  simplement  mêlé  avec  de  la  gangue^  on  le  sépsit 
par  Yimbibition;  mais  lorsqu'il  est  uni  à  d'autres  métaux ) 
comme  ce  sont  toujours  eux  qui  prédominent ,  on  suit  les  pro* 
ccdcs  propres  à  l'extraction  de  ces  métaux  pour  obtenir  ^a^ 
gent  à  Tétat  d'alliage.  C'est  ainsi  que  l'on  opère  sur  les  mine- 
rais cuprifères  et  plombifères.  L'argent  est  séparé  du  cuivre 
par  la  liquatlon^  enfin,  il  est  séparé  du  plomb,  par  la  coupelkh 
tion, 

L'imbibition  et  la  liquation  donnent  l'argent  à  l'état  d'al- 
liage avec  le  plomb^  c'est  donc  définitivement  par  la  coupelU- 
tion  que  l'on  sépare  ce  métal.  Quant  à  l'amalgamation,  c'est 
un  procédé  très  compliqué  qui  réduit  l'argent  en  mfimc 
temps  qu'il  le  sépare  des  autres  métaux  en  l'unissant  an 
mercure. 

Imbibition. 

Ce  procédé  est  suivi  à  Kongsberg  pour  séparer  Vargent  Ubn 
(](  s  matières  avec  lesquelles  il  se  trouve  mélangé.  Pour  cela, 
eu  5  matières  sont  divisées  ol  lavées.  Le  résidu  du  lavage,  une 
(ois  desséché,  est  chauffé  et  brassé  avec  du  plomb  en  fusion. 
L'argent  s*allic  facilement  &  ce  métal,  et  se  trouve  ainsi  séparé 
(les  matières  qui  l'accompagnaient.  On  a  donc,  par  ce  pro* 
cédé ,  du  plomb  argentifère  que  l'on  soumet  ensnite  à  la  cou- 
pellation  pour  en  séparer  l'argent. 

Liqnatloiu 

Lorsque  le  cuivre  argentifère  est  amené  à  J'état  de  cuivre 


loir,  OD  la  fond  avec  deux  h  troîa  foll  lOti  pokU  de  plomb ,  l't 
m  itf  moule  sous  forme  du  masses  discoïdc^^i  largent  s'allie 
tarfaîSement  avec  le  plomb ^  tandis  que  le  cuivre  ne  forme 
jaun  alliage  îniparfait  ou  une  espèce  de  mélange  mécanique* 
Kn  cliauQanlce  double  alliage  dans  des  fours  à  réverbère  dont 
A  tii'mptTalare  est  Mê^z  peu  élevée  pour  fondre  le  cuivre  j  et 
fttfii&anla  cependant  pour  fondre  Valliage  de  plomb  et  d^ar« 
§sn%i  cet  alliage  se  sépare  du  cuivre  etsV'couIe  sous  forme 
4%ne  roâce  qui  suinte  de  toutes  parts.  L'argent  »e  trouve  ainsi 
ié|Nir«  du  cuivre  et  uni  au  plomb;  on  le  sepere^  de  ce  dernier 
iciai,  par  la  coupellatiou. 

Cotipellaiiori, 

Les  gilènes  argentifères  sont  traitées  exactement  comme  s'il 

s'agiiàait  qut^  dVn  extraire  le  plomb.  L'argent  subît  les  mô- 
ies  modifications  et  se  trouve  dudnilivement  allié  à  ce  métaU 

plontb  argentifère,  obtenu  par  ce  procède  ou  par  l'imbibi- 
lion  ,  ou  par  la  Uquation,  porte  le  nom  àt  plomb dmaçre^  On 
(en  a** parc  largent  par  le  procède'  suivant. 

Le  pfomb  étant  beaucoup  plus  oxydable  que  Targimt,  on 
lÉ^pare  ces  deux  métaux  en  les  tenant  en  fusion  et  en  les  sou- 
mettant à  un  vif  courant  d'air:  le  plomb  s'oxyde  et  Targent  de- 
meure à  Vétat  m^^tiUique. 

On  fait  celte  opération  dans  des  coupelles  faites  avec  des 
cendres  lavées  ou  de  Fargile  poreuse ,  fortement  tassées ,  et 
fttncquellps  on  donne  la  forme  d  un  bassin  épais  et  peu  con- 
cavr^  «fin  qu'il  présente  une  grande  surface  relatif ement  à  sa 
profondeur. 

Lorsque  Targent  est  en  pleine  fusion  et  à  Utie  température 
iuffisatiitnt^iit  étefér,  on  dirige  dessus  le  fent  de  forts  soufllt  ts, 
.  aftfi  de  hâter  lo^y  dation  du  ptomb*  Le  vent  est  dirigé  de  telle 
minière  qu'il  pousse  Toxyde  de  plomb  sur  uti  des  bords  de  la 
cotipellc.  On  a  ff  ndu  »ravance  ce  bord  a?ec  une  scii^  ^C"  q^^ 
rmydc  puisse  s'écouler;  car  la  coupelle  ne  peut  l'absorber  en- 
tièremant*  Un  ourrier  est,  au  reste,  occupé  continuellement 
1  aider  celte  action  mécanique  des  iouflleta  en  ramassant 
l'oxyde  pour  éclaireir  le  bain  et  faciliter  l'oxydation^  car^  une 
ctNrehe  d«  0€t  <nyde  s  opposerait  à  ce  que  l'opération  pût 
.coviîauer. 

lU  a  peidu  ainsi  la  majeure  partie  du  plomb 
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qu'il  rcmferme,  on  arrête  ropëration,  et  H  < 
velle  coupellation  dans  une  coupelle  neate,  afin  de 
plus  grande  quantité  de  métaux  étrangers*  U  pevtêlRi 
livré  au  commerce. 

La  coupellation  est  pratiquée  en  petit  par  les  esHjea 
de  déterminer  le  titre  de  l'argent.  Ce  métal  est  alHé  an  | 
dans  la  coupelle  même  où  la  coupellation  doit  s^op&cr.l 
opération  est  faite  dans  une  moufle.  La  moufle  est  une  on 
de  four  en  terre  cuite,  que  Ion  chaufie  en  dehors. CeiteM 
est  fendue  en  trois  endroits,  afin  de  déterminer  anooM 
d  air  dans  son  intérieur. 


Elle  est  placée  dans  un  fourneau  d'une  forme  psriî 
Hère  que  l'on  chauffe  avec  du  coke.  L'argent  et  le  plomb  i 

introduits  dans  une  coupelle  > 
calciné,  placée  dans  la  mo« 
le  plomb  s'oxyde  rapideoi< 
l'oxyde  produit  s'imbibe  t 
la  coupelle  ou  s'évapore  et  1 
gent  demeure  libre.  A  la  fi 
l'opération ,  on  voit  des  esf 
de  nuages  qui  parcourent  le 
métallique  dans  tous  les  • 
mais  tout-à-coup  ces  nuages 
paraissent  et  le  bain  devient 
brillant;  ce  phénomène  poi 
nom  à^ éclair.  Le  bouton  mél 
que  est  ensuite  bmssé  et  pe» 
perte  de  poids  donne  la  qoa 
de  métaux  étrangers. 

Pour  faire  cette  opératioi 
faut  employer  du  plomb  pa 
ou  privé  d'argent,  et  la  qua 
employée  doit  varier  selon  le 
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L 

teer  m^Ul,  Ct^pendant,  elle  ne  lui  est  pas  proport  lon- 
D'Arcet  a  fait  cod naître  les  proportions  suiYanleSi 
if  indiquées  par  rexp^rîenceÉ 


» 

Tilrt 

QuButilti  ilr  mÎTrv 

mil   B^CM- 

^ 

IWfW. 

pinKi  d'allûfe. 

complat  il< 

r.ri«il. 

1000 

0 

3    (/ 

□ 

0 

gSo 

5o 

» 

60          à  1 

14 

900 

too 

3 

:o        à  t 

non 

^00 

10 

So          i  t 

500 

3oo 

la 

40         à  t 

600 

400 

14 

35           i   1 

Soo 

5oo 

de 

16  k 

Il           à  I 

40Q 

600 

[ta 

î6  k 

iG,665  i  t 

3(}o 

700 

di^ 

t6  a 

*ia,B57  à  t 

ICMÏ 

£00 

de 

16  1 

^ 0,000  à  t 

\ 

100 

900 

d<3 

16  à 

i7,77j  î  « 

ï 

999 

de 

lô  è 

tO|Oi6  «  T 

1, 

0 

1000 

dâ 

16  i 

16,000  à  i 

toi  titr€5  intermédiaires,  on  emploie  des  quantités  de 
Il  sont  données  par  une  espèce  d'interpolation  (i)* 


i'< 


.  amalgamation^ 

Icédé  d'amEilgamation  est  suivi  t^n  Allemagne  et  dans 
fae  du  sud;  il  consistcdcfinîtivement  à  séparer  l'argent 
oit  au  mercure  ;  mais  les  moyens  de  réduction  sont 
têtïs  dans  ces  deux  pays» 

'é  allemùnd, — Par  ce  procédé  5  l'argent  est  a  me  ncî  suc- 
int  à  Tétat  de  sulfate,  à  celui  d^  chlorure ^  puis  dis- 
iTéau  par  le  cblorui'esodique,r<5duit  ensuite  à  rét«t 
ae  par  le  fer,  et  en  Ou  séparé  en  ranialgamant  avec  le 
,  Voici  comment  on  le  pratique  : 
neraîs  argentifères  sont  mélangés  dans  des  proportions 
ils  cou  tiennent  en  viron  0,0020  a  0,00  25  a  u  plus  d  a  rgent, 
kb  o,3o  de  pyrites^  le  reste  se  compose  de  câleaire,  de 
I  diacide  silieji|Ue  et  de  quelques  autres  produits 
i  et  moins  impoiiatis*  Le  minerai  est  ensuite  mêlé 
D  de  son  poids  de  sel  ordinal  te  et  soumis  à  uu  ^rillfige* 


1'  ■""""" 

er  Civaiidcl^  V /frt  de  ïrisaycur,  Pariij  t83^,  b-S. 
?,    II, 
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Ij*argeiit,  quel  que  soit  sou  rtal  de  combinaison, 
de  sulfate,  soil  parce  qu'il  était  pu'iitabl ornent  â  IV'Ut  de» 
fure,  soit  parce  qu'il  y  a  été  aroent'  par  lefic^ufre  des  pyiili 
et  tel  est  le  résultat  an  grillage  sur  et-  produit  une  fois  foil 
Le  sulfate  argentique,  très  stable,  r^asiste  asses  Lieo  «  la  ISi 
pi'rature  de  Topera tioii^  une  pai  tte  pourtant  passe  à  Tétit 
chlorure.  Le  produit  du  grillage  est  rt^duit  en  poudre  fine 
inlrodiïît  dans  des  tambours  qui  peuvent  ëprooFer  un  mou 
ment  de  rotation  sur  leur  axe^  on  y  ajoute  de  o,4*'  ^  ^i 
d'eau  t^t  0,06  à  0,07  de  feraille.  Le  tout  est  miB  en  mouTemi 
pour  en  opérer  le  mélange;  on  y  ajoute  enfin  o,o5  de  nu 
cure,  et  Pon  continue  l'opération  pendant  environ  16  beiii 
Alors  largent  a  étu  dégage  de  tout  état  de  combînaisol 
trouve  anialgam(^  au  mercure* 

L'amalgame  est  recueilli,  lavé  cl  soumis  à  la  presse  dans 
sacs  de  coutil  ;  il  reste  dans  les  sacs  un  amalgame  solidi 
tenant  environ  0,07  d'ai^ent. 

Cet  amalgame  est  ensuite  distillé  avec  soin  pour  Tecu\ 
le  mercure;  l'argent  reste  sous  forme  d'une  masse  solîJei 
poreuse^ 

Dans  cette  opération^  il  est  probable  que,  sous  riiafltieiM 
de  l'eau  ,  l'argent  passe  entièrement  h  l'état  de  chlorure,  qui 
se  dissout  alors  dans  le  chloruré  sôdiquei  et  que  c^est  dans  et 
ëtat  qu'il  peut  être  précipité  complètement  par  le  fer. 

Le  peu  de  solubilité  du  chlorure  argentiquci  dans  le 
ruresodiquei  est  sans  doute  la  cause  qux  fait  que  Von  ne 
opérer  que  sur  des  mélanges  qui  renferment  au  plus  0|< 
d'argentj  car,  au-delà,  on  npbliont  pas  tout  ce  qu  ils  coi 
nent,  et  Ion  éprouve  une  perte  réelle;  au-desaous  de  a,oo 
procédé  est  trop  coûteux  ,  et  ne  peut  plus  être  praliqiii! 
avantage. 

'     Selon  iVL  Berzélius,  la  distillation  de  Tamalgame  est 
avec  tant  de  soin  que  Ton  ne  perd  pas  o^oofi  de  mercui 
an*  Tl  est  important  d'obteiur  ce  résultat^  car  le  prix  du 
cure  est  31  élevé  que  les  frais  d*extraction  absorberaient  fa< 
ment  les  bénéfices. 

Procédé  iimértcain, — ^Ce  procédé^  est  si  compliqué  que  F^Mi* 
peine  à  comprendre  conmn^nl  il  a  pu  eire  Invente  et  miiW 
pratique.  Les  uns  Tattrlbuetit  à  Barlolome  deMeditiajqui  1»^ 
rait  introduit  au  Mexique*  co  iSSj;  d'autres  penseut  qau 
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L  à  Pedro  FerDandez  de  Valesco  qui,  tûuteroîâ^  ne  l'«u- 
itroduilau  Mexique  qu'en  156^^  et  au  Pt'fou  quatre  aus 
Ce  procédé  u  tUe  ctudic  avec  soin  par  M,  Bouâsingault 
L  a  douTit?  une  description  à  M,  le  barou  Thenard  qui  la 
;  clans  son  Traité  de  chimie  (sixiètne  ed*,  t*  ii,  p,  6i^)» 
iriinerat  est  broyu  en  poudre  très  fme  et  amené!  à  T^tat 
pâle  épaisse  par  une  tritura  lion  et  une  qtianlitc  d*eau 
ntes^  I^  bouillie,  ainsi  obtenue,  est  mêlée  3veco,03  Jio,o3 
marin  et  abandonnée  au  repos  pendant  quelques  jours; 
an  y  ajoute  le  magistral  et  une  partie  du  mercure.  Le  ma- 
t  est  ie  résultat  dugrillagedela  chalkopyrite^  et  se  trouve 
par  conséquent,  un  mélange  de  sulfate  cuprique  et  de 
^{itte  sous-feinque.  On  en  met  environ  a,oi  du  poids 
iatfrai;  quant  au  mercurCj  la  quantité  varie  avec  celle  de 
ni  contenu  dans  le  minerai,  et  il  en  faut  d^abordeuvi^ 
à  8  fois  autant  que  de  ce  dernier  métal, 
tnéJange  est  fait  dans  une  cour  spacieuse  et  soumis  au 
lement  de  chevaux  qui  le  rend  intime, 
l'on  a  mis  trop  de  magistral  ^  le  oiéjange  noircit,  et  il  faut 
:^  de  ia  cliaux  pour  détruire  son  eilet  ;  si  l'on  n'en  a  point 
issez,  le  mercure  reste  brillant  et  coulant >  il  faut  alors  en 
ter  davantage. 

[ttând  on  juge  Vopération  terminée,  on  soumet  le  mélange 
1  lavage  à  grande  eau,  qui  entraîne  toute  la  gangue  et  laisse 
âlgame.  On  extrait  Targeut  de  cet  amalgame  par  le  pror 
\  indique  précédemment.  Ce  procédé  est  beaucoup  plus 
cndieuxquele  procédé  allemand,  parce  qu^il  entraîne  une 
e  considérable  de  mercure*  Selon  M,  Brard,  cette  perte  est 
éscntée  par  un  poids  de  mercure,  une  fois  et  demie  aussi 
dque  celui  de  Targent  obtenu* 

oici,  selon  M.  BoussingauU^  ce  qui  aurait  lieu  dans  le 
édé  américain.  Le  sulfate  cuprique  passerait  à  Tétat  de 
ptre  équi-cuprique  sous  rinHuence  du  cblorure  sodique. 
hlorure  cuprique  passerait  a  l*état  de  chlorure  bi-cuprique 
^action  du  mercuve  qui  lui  enlèverait  la  moitié  du  cuivre 
I  renferme.  Le  chloiure  bicupvique se  dissout  dans  le  cblo* 
^dique  non  décomposé,  et  transforme  le  sulfure  argenli- 
en  cblorure  qui  se  dissout  aussi  dans  le  cblorure  sodique, 
e  trouve  réduit  par  le  mercure  auquel  il  s'amalgame 
&c,  cii,). 
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M»  Bowrîng ,  qui  a  séjourne  an  Meicîque  et  y  a  àndi^k 
proe^c]4^  d'amalgamation  d'une  tnanîtire  toute  spéciale,  a  doDU^ 
une  nouvelle  ihëgrîe  des  plicnomèues  qu'il  présente*  ÙÊ 
théorie  peut-être  résumée  ainsi  : 

fj    1°  Le  chlorure  sodique  et  le  sulfate  cuprique  doaneotii 
chlorure  cuprique  et  du  sulfate  sodique^ 

%^  Le  chlorure  cuprique  perd  la  moitié  du  chlore  qu  il  ren- 
ferme sous  l'influence  du  mercure  qui  le  lui  enlève;  et  devicnlj 
par  conséquent  ^  chlorure  biHiuprique  ; 

3*^  Le  chlorure  hi-cuprique  absorbe  Foxjgène  de  iW 
devient  oiychlorure; 

4**  L'oxy chlorure  cuprique  transforme  iinmédîateuii 
sulfure  argentique,  libre  ou  combiné,  en  sulfate  cuprique  et 
argent  métallique; 

5*^  L'argent  métallique  s'amalgame  avec  le  mercure; 

6*  Le  sulfate  cuprique,  en  présence  du  chlorure  sodiqitfi] 
peut  subir  de  nouveau  la  suite  des  modiQca tiens  qui  vii 
neiîtd*ôtreindiqnéeSj  et  servir  ainsi  d'intermédiaire  qui  ei 
prunte  àTaîr  Toxygène,  nécessaire  pour  arracher  le  sunfe 
l'argent. 

Cette  dernière  partie  de  Topération  est  expliquée  d'une  IM 
tre  manière  par  M.  Bowring  qui  pense  qu  il  se  forme  de  M" 
sulfurique,  que  cet  acide  décompose  le  chlorure  sodique^ 
donne  du  chlorure  hydrique,  qui  peut  dissoudre  le  chlo 
bi-caprique  et  le  rendre  apte  k  absorber  de  nouveau  Toiygll 
de  laif  pour  recommencer  la  suite  des  opérations.  La  fon 
tion  de  Tacide  sulfurique,  dans  cette  circonstance j  ne  me 
raît  point  possible,  et  il  suit  de  là  que  la  mise  en  libertl 
chlorure  hydrique  n'est  point  probable  (j^n/i«  de  C/timmi 
Physique^  3*sériejtp  itiii^  p,  aSo). 

Je  crois  devoir  faire  observer  que  les  principaui  faitl 
lesquels  repose  cette  théorie  avaient  été  publics  antcrieur 
par  i\L  Berthier, 

M.  Becquerel,  père i  a  réduit  des  minerais  d'argent  au mO 
de  rélectrlcité  développée  par  une  forte  pile. 

En  faisant  passer  rargeiU  des  minerais  à  l'état  de  cîiïi 
dissotis  dans  Icau  pairie  sel  marin  ^  on  eu  facilite  singufi 
ment  la  réduction  parle  fer  en  plaçant  ce  métal  dans  urr] 
niei  de  laiton  que  Ton  suspend  dans  la  liqueur. 
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Purijlmîion  de  targâiU^ 


fli'argent  peut  Otre  amené  à  un  assez  grand  étal  de  pureté  par 
coupéîlalion  ;  iwais  cette  opi'ration  ne  le  S(.'pare  oi  de  Vot  ni 
%  plallrïe«  Pour  le  sepirer  de  ces  deux  tnetaux^,  il  faut  le  fuire 
biser  à  Tetât  de  chlorure.  Cependant  «  cjuand  on  ne  tient 
liât  a  Favoîr  très  pur^  on  peut  l'isoler  fuclleraenl  en  le  précU 
lânt  de  sa  dUsolulion  niirifjue  par  le  cuivre.  Cette  opéralioti 
ïrte  le  nom  de  dé  par  L 

'  Pour  a?oîr  de  Targt^nt  très  pur^  on  le  dîâsout  dans  Tazotate 
^drique,  et  on  lo  prt'cipite  ensuite  à  Fetal  de  chlorure  par  uue 
issolulion  de  sel  marin.  Le  prccîpîtL-  est  agit^  vivement  aûn 

Til  se  rassemble  ensuite  facilement  par  le  repos  :  on  le  re- 
leille  et  on  le  lave. 

Ce  précipité  peut  être  amené  à  l'état  métallique  par  plusieurs 

OCtyés  : 

1^  Fondre  dans  un  creuset  un  poids  de  carbonate  potassi- 

le,  double  de  celui  du  chlorure  argenlique,  y  ajouter  peu-à- 

iu  le  chlorure;  donner  ensuite  un  bon  coup  de  feu  pour  fon-- 
re  Targent  réduit^  et  laisser  refroidir  le  creuset:  il  contient 
^ent  sous  forme  de  culot  ; 

a*  Mêler  le  chlorure  avec  0^704  de  craie  et  o,o4^  de  char- 

>D;  tasser  le  mélange  dans  un  creuset  et  le  soumettre  à  la 
»sion  {Guy- Lussac); 

3"  Fondre  le  chlorure  argen tique  avec  le  tiers  de  son  pûids 
colophane  (Mohr); 

4*  Mettre  le  cblorureargcntique  dans  de  Teau,  y  ajouter  un 
Orceau  de  zinc  et  du  sulfate  hydrique  :  il  se  fait  du  chlorure 
tidque,  et  Ton  obtient  de  l'argent  en  poudre  grise»  Cette 
Ire  ne  clou  ne  de  l'argent  bien  pur  que  quand  elle  a  été 
ne^  car  elle  retient  le  charbon  abandonné  parle  zinc  qui 
Ht  dissous  ;  cependant  en  déposant  un  fragment  de  zinc  sur 
niorcc*au  de  chlorure  argen  tique  fondu  et  placé  dans  Teau, 
L  réduction  a  lieu  et  le  charbon  se  trouve  simplement  déposé 
*  la  surface  d'un  gâteau  d'argent  :  ces  deux  corps  sont  alors 
icîlenicnt  séparés  par  un  lavage  suffisant  ; 

5"  Faire  bonill t r  le  chloru re  argen  tique  dans  une  dissolu tion 
liydrate  potassique  contenant  du  sucre:  le  métal  est  réduit 
icilement  et  peut  <^tre  très  pur  après  avoir  été  c*onvenablenieut 
ivé  (Grégory  et  Le  vol)» 
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Canetèrm  des  dUsohuhiu  wgmtd^Êêi, 

Le  sulfure  liydrique  et  les  sui/ures  natrouUques  y  font  nattre  on  prkifbà  MÎrà 
sulfure  argentique. 

Les  oxydes  hydro^potassiqun  et  hydro^-MpdijÊrn  y  font  naÊtn  «n  ftéôfiliii 
d'oxyde  d*argeat.  , 

Vammoniaquâf  ajoutée  en  très  petite  quantité  dans  TtioUle  btcaiMatn,||j| 
nattre  un  précipité  qui  disparait  prompiement  lorsqu'on  y  en  a|oate  dnwanlap. 

Les  carbonates  potassique  et  sodique  y  font  naitre  on  précipité  blanc  dé» 
boaate. 

Les  chlorures  et  le  chlore  y  font  naitre  un  préâpîté  bbnc  dm  ekUsmm  mgtâ\ 
que,  très  insoluble  dans  l'eau,  même  dans  Tazotate  hydrique  èoaUUsÊtp  saWI 
dans  l'ammoniaque  et  noircissant  à  la  lumière  solaire ,  même  lonqn*alla  ë 
diffuse. 

Viodure  potassique  y  hïi  naitre  nn  précipité  jannâtre,  imolnble  dans  TmÊÊ 
hydrique  bouillant ,  et  dans  l'ammoniaque ,  a  moins  qu'il  n'y  ea  ait  an  trèi|MI| 


Le  ehrémate  potassique  y  fait  naitre  un  beau  précipité  rouge  de  < 
tique. 

Le  phosphate  hjrdro^hisodique  y  fait  nattre  un  précipité  jaune  de  ] 
irg'orgentique. 

Les  arsémates  sodique  et  hydrifue  y  font  naitre  det  prédpiléi  imi^  dedn«i| 
nuances  (Y.  Arséniate  argentiqne^  p.  3oi), 

Les  métaux  ordinaires:  le  xioc,  U  fer,  le  cuitre  et  même  lé  \ 
tcnt  l'argent  de  ses  dissolutions. 
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Fif  argent. 

Hg  s:  a53i,64  ss  a  molécules  pbys.  à  Fétat  liquide,  et  4  i 
à  l'état  de  Tapeur. 

Le  mercure,  existant  quelquefois  libre  dans  la  natore^aâi 
connu  très  anciennement;  les  Grecs  le  nommaient  '  Y^oyyyag  Jl 
u)op  et  d'apyvpoç(eau  argent,  argent  en  eau,  argent  liquide),  et  Vl 
Romains  fydrargyrum;àe  là  le  symbole  Hg,  employé  pour  lepi* 
signer.  Ce  corps  est  connu  de  tous  ceux  qui  ont  vu  un  baromèW 
ou  un  thermomètre^  il  est  liquide,  opaque,  possède  TëclatinJ' 
tallique  et  une  couleur  dW  blanc  légèrement  plombeux.Soi 
poids  spécifique  =  i3,  568i  à  -|- 17,*^  5  selon  Brissou  (i).  Si 

(x)  Ce  poids  spécifique  est  très  exact. 
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Dtn pressib il Uc^  cubique,  inoyenno,  pour  une  atmoâpbère,estdf 
I^DCK>oo338,  sc'ion  MftLCulUdoïi  et  Sturm*Sa  capacité  calori- 
Be  moyeiine  est  de  o,o33o  entre  o**  et  -}-  i  oo^  et  de  o,o35o^  ea- 
fe  o"  el-j-3oo%  selou  Duloog  el  Petit.  Il  se  soIidîGe  à  —  4oî 
;peut  alors  affecter  la  forme  dWlaèdres  rt'gullerSj  et  devenir 
alk-able.  Son  co<'nicieiîl  de  dilaUtion  augmente  avec  Ll  tem- 
îraiureientreo*'  et-J-  loo^'j  il  est  de  j/555o"  par  chaque  de- 
^k;  entre  o''  èt-i-aoo'',  il  est  de  i;54^S*^  trtj  entre  o"  et  3oo% 
est  de  iy53oa*j  ît  est  volatil  et  bout  à  -f-  350**  du  tlurmo- 
èrre  à  aîr.  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  G^y^G  ^  selon 
!♦  Duma>.  Ce  poids  spccifique  correspond  au  quart  de  Tcqui- 
klenl  du  mercure.  A  la  ttmpijraturL  ordinaire,  il  r«fpand  asses 
i;  vapeur  pour  blanchir  une  feuille  d'or  que  Ton  suspend  au- 
pssus  de  sa  surface.  A  o**,  sa  vaporisatiou  est  nulle  ou  inappré' 
tftble  diins  un  temps  assez  loug;  à -|-  60*^  il  se  vaporise  assez 
ipidement  pour  que  sa  vapeur  puisse  ètte  utiliste  dans  la 
jholograpbie. 

^  LiC  mercure  s'altère  lentement  au  contact  de  Tair^  sa  sur- 
iée  se  recouvre  d*un  oxyde  gris  qni  peut  y  former  unt^  couche 
LS8C2  épaisse*  Il  peut  dissoudre  une  certaine  quantité  de  cet 
Hyde  et  perdre  une  partie  de  sa  lluidité.  On  le  puriCc  eu 
'agitant  avec  du  aulfate  hydrique,  le  lavant  bien  et  le  des- 
léchant. 

A  la  tempuaiiire  de  rebullilioUj  il  absorbe  assea  rapide- 
^eul  Toi^ygène  de  Tair,  et  se  trouve  transformé  eu  bi- oxyde 

A  la  température  ordinaire,  il  s'unit  au  soufre;  par  la  tritura- 
iion.  Il  s  y  unit  également  par  voie  humide  et  par  une  tempura- 
ture  plus  éievée. 
Le  chlore T  le  bromes  l'iode ,  s'y  unissent  immédiatement | 
chlorure  hydrique  gazeux  dissous  est  sans  action  sur  lui , 
indis  que  Tiodure  hydrique  l'altaque  facilement.  Le  sulfate 
lydriqac  ne  réagit  sur  lui  qu*eii  élevant  la  tempuralure  ; 
azotate  hydrique,  ratlaque  facilement  à  la  température  or- 
îtiaîre. 

Les    alliages  conlcuant  du  nuircuru  sont  nommés  Jmal- 
ioitma^  VLmul  géncralt*meut  lifiutd^s,  mous  ou  très  fusibles* 
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Jmafgamê  liquuUf  imiluiulêmêrcttn. 

Plomb  I 

Bîfoiuih        z 
Mercura       3 

Fondre  ensemble  le  plomb  et  le  bismuth,  y  igoater  ensuite  le 
mercure  par  petites  portions. 

Cet  amalgame  est  liquide  à  la  température  ordinaire  et  assci 
fluide  pour  passer  au  travers  d'une  peau  de  chamois.  On  le 
distingue  du  mercure  par  la  dbtillation  qui  laisse  un  résida  de 
m<Staux  fixes. 

Jmalgame  pour  étamer  h  ifern. 


Plomb 

I 

Étaia 

z 

Biiii.oth 

i 

Mercure 

lO 

Fondre  ensemble  les  trois  premiers  métaux  et  y  ajouter  » 
suite  le  mercure.  '  * 

Cet  amalgame  est  employé  pour  mettre  au  tain  llntériatt 
des  globes  de  verre.  On  les  chauffe  l^ërement  ainsi  que  Fit  1 
liage  que  Ton  y  promène  dans  tons  les  points ,  afin  qn^  i^j 
applique  également. 

L'alliage  pour  plomber  les  dents  contient  du  mercure  {K  p 
i8o  de  ce  vol.)  11  y  a  encore  les  amalgames  d*argent  et  d'orqm 
sont  employés  pour  argenter  et  dorer  eut  feu. 

Le  mercure  dissout  facilement  Tor  et  l'argent,  il  attaque 
également  le  cuivre  et  l'étain;  mais  il  s'unit  difficilement  an  fer; 
à  une  température  élevée,  il  attaque  le  platine  qu'il  corrode  en 
le  dissolvant. 


Les  priucipaux  composés  mercuricls  sont  form^  d'uuëfn^ 
valent  de  mercure  et  d'un  ou  de  deux  équivalens  des  aalnp 
élémens  :  oxoïdes ,  chloroïdes ,  etc.  On  .fait  généraleme*! 
l'équivalent  du  mercure  une  fois  moins  fort  que  celui  qui  cit 
employé  ici  ;  mais  la  considération  que  ce  métal  donne  nais* 
sancc  à  de  véritables  acides,  porte  a  penser  que  ces  acides  roiK 
ferment  uu  équivalent  de  mercure  contre  deux  des  autres 
élémens  ,  et  non  un,  comme  on  l'admet  ordinairement*  Oa 


Dmprendra  cette  ûbservation  y  en  jetant  les  yeux  sur  le  petit 
pbleau  âulrant  : 


SfmbiOftt 


^ 


Protioijde  dis  mèrctiris 

ProICH hlorur^  de  tnefctiiiï 
Prato-icîdure  de  mercure 
Bî-oiyde  de  làvrcurc 
Bi-iylfure  de  mercuro 
Bk-chlortirg  du  metcut-e 
Bl-Î4dure  de  mei^ure 


HgaO  =  a65c 

Hgal    -  4 117 

Hg  O   =ï  i36fi 

Hg  S    =  U6fi 

Hg  Cl  =  t7ûg 


HgO  =  a63ï 
HgCr  ^  ^974 
Hgl  ^  4ti7 
HgOg  =  3733 
HgSî  =  a93a 
HgCb=  3418 
Bgli   =  5702 


la  table  dei  équivaleas^  les  premiers  n^mbr^  ont  été  ado|ilés< 

\  «QUi^iYDE  MEECuEiQUE*  —  Protoxyde  de  mercure^  oxyde 
^ercureuXy  Berz*  HgO.  Lorsque  Ton  ajoute  de  Thydrate  po- 
tassique a  de  Tazotate  t-qui-mercurique ,  ou  lorsque  Ton  fait 
lacérer  de  Véqui- chlorure  meretirique  dans  la  dissoluUoo  de 
et  hydrate,  ou  obtient  une  poudre  noire  que  Von  regarde 
9mme  un  oxyde  équi*mercuriqne  ^  mais  qui  est  probable* 
nent  un  hydrate.  Cependant  cet  hydrate  abandoune  toute 
pou  eau  dans  le  vide  de  la  machine  pneumatique.  Quoi  qu^il 
BU  soit,  ce  compose  est  peu  stable  :  la  chaleur^  la  lumière,  le 
liuiip,  ua  simple  frottement  môme,  suffisent  pour  la  décom- 
poser en  mercure  et  en  bi-oxyde  de  ce  métal. 
•  Bî-oxTûE  Bi^RCLTRiQfïE,  —  Précipité  rouge ^  préelpUé  per  se^ 
Ikr/âfe  rouge  de  msrcure^  bi^oxide  de mercurs .  HgOj-  Le  bi- 
^yde  mercuriquc  est  une  poudre  cnstalline  rouge  plus  ou 
moins  orangée.  Sou  poids  spécifique  varie  selon  le  procédé  qui 
■Uervi  pour  le  préparer;  celui  de  Toxyde,  dit  précipiié  rouge,  est 
018^3992;  celui  du  précipité  per  se^  -^^  10, 2x83,  selon  Bris^ 
Ion.  Lorsque  l'oD  chaufTe  cet  oxyde,  il  prend  un  teinte  brune  | 
presque  notre;  par  le  refroidissemeut ^  il  reprend  sa  couleur 
primitive;  chauflé  plus  fortement ,  il  se  décompose  eu  mer- 
cure et  en  oxygène;  il  noircit  par  Faction  de  la  lumière.  Il  est 
In  peu  soluble  dans  Teau;  même  à  l'état  de  précipité  per  se ^ 
lûrsqu^il  a  été  bien  porphyrisé.  Sa  dissolution  aune  forte  saveur 
nétallique,  et  noircit  quand  oay  ajoute  du  sulfure  hydrique 
i€ux:«  Il  se  dissout  dans  la  plupart  des  sels  hydriques  (act- 
i  ^ ,  eu  se  combinant  à  leur  radical  ;  mis  en  contact  avec 
ITaiiimoïiiaque,  il  forme  plusieurs  composés  qui  ue  sont  pas 
viea  connus. 
Eu  ctiauflant  le  mercure  à  l'air,  h  la  température  de  30U  ébul- 
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Ktion,  il  s'oxyda  et  dooae  Que  poudra  rotige  foncé^  àisul* 
liiie^  qui  est  le  pr^clpllv per  se. 

En  cbaufTanl  lentement  razolâte  mercun que  cristal lîse^daDi 
un  creuset  ferme,  on  obtient  un  rësitlu  qui  est  le  bi-oïyde 
tnercurique.  Celle  opérEttîon  doit  être  conduite  avec  soin  ;  car, 
eu  chûufTaut  trop  on  dulruit  de  l'oxyde^  €t  eu  eh  au  (Tant  trop 
peu  on  y  Lisse  de  Tazotate,  Si  Ton  chauffe  Lrop  rapidement  » 
on  détruit  le  bî -oxyde  de  la  periphcrie  sau3  mèuie  dcxom^ 
poster  l'ÈiîÈOlate  qui  est  au  centre  de  la  masse  du  sel. 

Cette  opcratiou  peut  être  fuite  convenablemenl  ààm  d«s 
vases  de  verre  cbaufTt's  au  bain  de  sable. 

Le  précipité  rotige  est  f^mploye  commemcdic^iinent  esleitic, 
et  on  le  joint  à  des  corp  gras  pour  en  faire  une  pominià 
propre  a  détruire  la  vermine. 

On  le  faUiûe  qutflquefois  avec  du  niiuium  ou  de  la  briipf 
pilée»  On  reconnaît  €es  fraudes,  en  le  mellant  eu  contact  arec 
Fazotate  hydrique  :  dans  les  deui  cas,  il  kiase  un  résida  imKh 
lubie;  ce  résidu  est  brun  quand  il  provient  du  mmium,  parce 
qu'il  se  forme  du  bi-oxyde  de  plomb  (K,  p»  i84)*  P^*"  1  aciioti 
de  la  chaleur^  ou  arrive  aussi  très  faedemeut  à  reconnaitre  cet 
fraudes;  carie  bi-oxyde  niercurique  se  détruit  en  se  velati- 
lisant^  tandis  que  les  autn^s  matières  demeureut  fixes. 

Lorsque  l'on  verse  une  dissolutioa  de  bi-ehlorure  mercan- 
que  dans  une  dissolution  d'hydrate  potassique  ,  il  se  prûdait 
un  précipite  jaune  p  qui  est  de  f  hydrate  de  bi  ^  oxyde  de 
mercure.  Cet  hydrate  u  abandonne  toute  leau  qu'il  con- 
tient qu'à  4~  aoo''*  II  a  pour  formule  HgOi,  6  HO,  ^elon 
M<  SchaufTner, 

s  u  L  FUR  E  u  E  B  cuK  I  QUE*  ~  Protosulfure  de  m  ervure .  Hg  S.  Ct 
composé,  aussi  instable  que  le  protoxyde,  peut  être  obtentt 
eu  faisant  passer  un  couratat  de  sulfure  hydrique  dans  une 
disioluùon  d ^azotate  mercurique*  Il  est  sous  forme  d^une  pon- 
dre noire;  en  peu  de  trnips  et  par  le  simple  frottement,  ilie 
transforme  en  mercure  métallique  et  en  bi-sulfure  niercorique. 
Bï-suLTUEE  UEACURiQ!JE«  —  Sitlfurû  de  mercure^  ^uennUion: 
mercure  sulfuré^  cinabre ,  min*  Hg  Si«  Ce  sulfure  possède 
Téclat  métallique  de  lacier  lorsqu'il  est  cristallisé;  mais,  pour 
peu  qu'il  soit  froissé ,  il  prend  une  couleur  rouge  très  vive-  D 
noircit  à  la  lymîère.  On  l'observe  quelquefois  en  cristsiu 
naturels  9  ayant    U  forme   d'un   prisme  hexaèdre*    Il  peut 
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être  clivé  paraUèlement  aux  pans  de  ce  pHsme.  Son  poidâ 
sp<.'€JGqae  ==8,09.  Lorsqu'on  le  cbaufTe  tn  va  je  dos,  il  st  su* 
bliniÊ  sans  décoDiposilion;  mais,  au  contact  de  lair,  il  ëprouve 
un  grillage  qui  le  transforme  en  mercure  tjt  en  ga£  sulfureux. 
CbaulTc  avec  h  fer  ou  avec  la  cbauit,  il  donne  également  du 
mercure  métallique.  Les  sels  hydriques  ordinaires  sont  sans 
acltott^^ur  lui;  mais  Teau  régale  Tattaque  et  le  ilissoul. 

£n  triturant  ensemble  du  mercure  el  dn  soufre  sublimé,  ces 
den^  corps  se  combinent  et  il  en  résulte  une  poudre  noire.  Si 
Ton  fait  passer  un  courant  de  sulfure  hydrique  dans  la  disso- 
lution aqueuse  du  bi-ehlorure  mercurique,  on  obtient  cgale^ 
■  ment  un  précipité  noir  qui  t^st  probablement  du  bi^sulfure 
mercurique.  11  existe  donc  deux  variétés  de  ce  bi- sulfure  ;  une 
00 ire  et  une  rouge,  lusqu^à  ce  jour,  la  dilFérence  de  «couleur 
de  ces  deux  sulfures  ne  [>eut  être  attribuée  à  riniluence  de  la 
température^  comme  la  plupart  des  autres  modifications  di- 
morphiques^  car  on  obtient  ces  deux  corps  par  voie  humide  et 
par  voie  ignée. 

Le  bi-su!fure  de  mercure  est  employé  en  peinture  sous  le 
nom  de  vermiUûn  j  comme  une  couleur  d'un  roug^  très  vif; 
malheureusement,  il  norcit  a  la  lumière*  Sa  couleur  est  d^au- 
tant  plus  vive  que  la  poudre  est  plus  ténue.  Le  vermillon  de 
la  Chine  est  naturel  et  jouit  d'une  grande  réputation.  Aujour- 
d'hui pourtant  on  sait  en  préparer  d'aussi  beau  dans  les  labo- 
ratoires. Pendant  long-temp  ou  a  employé  un  procédé  par 
voie  sèche ,  aujourd'hui  on  lui  a  substitué  la  voie  humide  avec 
avantage. 

Proeédés  par  "voie  sèche.  Fondre  une  partie  de  soufre  et  y 
ijouter,  lorsqu  elle  est  en  fuiion ,  6  à  7  parties  de  mercure 
m  agitant  constamment.  Lorsque  le  métal  a  complètement 
disparu,  arrêter  ropération  en  retirant  le  creuset  du  feu  et 
en  le  couvrant  pour  ijue  le  prudml  qu'il  contient  ne  s'enflamme 
pas.  Pulvériser  cti  produit,  le  chauffer  à  uih-  température,  suf- 
fiscinte  pour  chiisser  Texcès  de  soufre  qu'il  cou  lient,  mais  trop 
faible  pour  vaporiser  le  sulfure.  Après  celte  opération,  intro- 
duire le  sulfure  dans  un  matras,  et  le  sublimer  au  bain  de 
sable  dans  un  creuset. 

Le  premier  produit  est  noir;  celui  qui  a  été  sublimé  est 
rouge.  On  peut  même  rendre  sa  couleur  plus  vive  et  plus  belle 
tu  le  sublimant  plusieurs  fois. 


p 
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procédés  par  ifoîe  humide*  i°  Procédé  de  M.  Kirchhof^lfî^ 
lurer  3oo  parties  de  mercure  avec  68  parûea  de  soufre  et  un 
peu  d^uiie  dissottition  d'hydrate  polassîque,  contenant  160 
parties  de  ce  corps  et  autant  d'eau»  jusqu'à  ce  qu^il  soit  ptsé 
entièrement  à  Tt'tatde  sulfure  noir;  mettre  ce  sulfure  en  con- 
tact avec  le  restant  de  la  dissolution  et  le  chauflTer  pendant 
dcu%  heures,  en  ayant  soin  de  remplacer  Teauquî  s'dvaporc, 
et  de  rt.' rouer  constanmieutÉ  Après  ce  temps ^  cesser  d'ajou- 
ter de  IVau,  et  remuer  toujours  :  le  mélange  devient  gcbli- 
neux,  et  Ton  arrête  Topération  aussîtât  que  le  cinabre  a  prii 
une  belle  couleur  rouge«  On  le  lave  et  on  le  dessècbe  easuîtei 

a"  Procédé  d^  M^  Liebig.  —  Ce  procéda  consiste  à  mettra  en 
contact  le  précipité  blanc  ( cliloramidure  mercuriel )  avec  le 
polysulfurc  ammonique.  Le  précipitiï  devient  d'abord  noird 
prend  bientôt  une  couleur  rouge  vif»  On  peut  encore  aviver  k 
nuance  en  le  faisaiit  digérer  dans  une  dissolution  d*hydrate 
potassique. 

Chloroïdtéres  mercuriqm^. 


ÉQui-ctostJEB  UBRCtmiQCE*  —  Mercure  iloux^  panacée 

cutielle  y  aqulla-^lba^  précipité  bianc  (i)^  calome/as^  cahmtl* 
siddimé  doojc  y  muriate  dé  mcrcum ,  proiochloritre  de  ntercarei 
chlorure  mercnreucCy  Berz»',  chlorargyre^  min.  CIHg*  L'as- 
pect de  ce  produit  varie  selon  le  procédé  employé  pour  le 
préparer  :  tantôt^  c'est  une  poudre  blanche  ou  jaunâtre;  tan- 
tôt, il  est  en  prismes  à  bases  carrées,  terminés  par  l'octaèdre 
inverse.  G*est  ainsi  qu'on  l'obtient  lors- 
qu'il a  été  sublimé  dans  un  matras.  Dam 
cet  état,  il  est  incolore  et  possède  un 
éclat  diamen taire  très  prononcé-,  lors- 
qu*on  le  brise  dans  robscurité,  il  donne 
de  la  lumière^  comme  le  sucre.  Son  poiJs 
spécifique  =:^  y,i4*  Sa  chaleur  spécifia 
que  =o,o52o5.  Exposé  à  la  lumière  *  i! 
noircît;  lorsqu'on  le  cbatdTe  ,  il  se  ré* 
duît  en  vapeur  sans  éprouver  la  moindre  décomposition*  D 
est  insoluble  dans  l'eau,  dans  Talcool  et  dans  Téther^  le  clilo* 


(t)  Il    y  a  uae  autre  i^réparalioD   mcrouriellu    qui    porte  le    nièoiç 
(V.  p,  330), 


mre  hydrique  âcjuetix  le  dusout  lentement  h  Vaiàe  do  l'<^btiUU 
tion^  mis  en  contrtct  avec  l'ammoniaque  liquide^  il  devient  noir 
à  rîii&lnnl  Tïium<?;  cbauffé  avec  de  la  potasse  caustique,  il  donne 
du  chlorure  potassique  et  du  mercure  métallique^  bouilli  avec 
la  dissolution  de  cet  hydrate,  il  donne  du  chlorure  potassique 
et  de  l'oxyde  équi  -  mercurique  hydraté.  Il  absorbe  0,^38  de 
gaz  ammotiiac  qui  le  rend  noir,  et  il  redevient  blanc  en  per-» 
dant  de  rammouiaque  quand  on  Fexpose  a  l'air. 

Ce  produit  est  employé  en  médecine,  comme  purgatif,  k  la 
dose  de  i  décigramme  à  i  gramme.  On  court  toujours  le  dan- 
ger  de  déterminer  des  accidens  vers  la  bouche  et  les  organes 
sallvaires  lorsque  Ton  atteint  cette  dernière  dose.  Il  est  aussi 
donné  comme  vermifuge.  Enfin  on  l'a  employé,  soit  à  Tinté- 
lieur,  soit  à  rextérieur^  dans  le  traitement  des  maladies  syphi- 
litiques* 

Pour  l'usage  médical,  réquî -chlorure  mercurique  doit  être 
bîeti  layé  à  l'eau  bouillante^  car  il  renferme  souvent  du  bi- 
chlorure  mercurique  qui  est  excessivement  vénéneux  à  une 
dose  très  minime. 

On  peut  préparer  réqui-chlorure  mercurique  par  voie  hu- 
mide et  par  voie  sèche. 

Procéiié par  voie  humide, —  Dissoudre  l'azotate  cqui-mercu- 
rique  dans  Teau  distillée  ou  dans 
Teau  de  pluie  cl  y  ajouter  une  dis- 
solution de  sel  marin  ,  en  agitant 
constaminent,  tant  qu'il  se  fait  un 
précipité.  Recueillir  le  précipité 
lur  une  loi  le  recouverte  de  papier 
à  ïîrirerj  le  laver  à  Tcau  bouil- 
lante, le  sécher  et  le  conserrer  \  le  tout  à  l'abri  de  la  lumière 
directe  du  soleiL 

On  peut  en  opérer  la  précipitation  par  le  chlorure  hydri^ 
que;  mais  de  l'azotate  hydrique  se  forme,  et  ces  deux  produits 
donnent  naissance  à  de  IVau  régale  qui  fait  naître  à  son  tour 
du  bi"chlnrur:e  mercurique, 

Uetnploidu  sel  marin  peut  donner  naissance  à  du  chloro- 
hydrargyratesodîque  pour  peu  que  l'azotate  équi-mercurîque 
contienne  un  peu  debi-azotatemercurique*  C'est  pourquoi  dans 
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avec  une  grande  quântilu  d  eau  bouillante» 

Procédés  par  vote  sèche.  —  Il  en  eittste 
reposant  sur  la  sublimation.  Dans  chacun  d  eux,  ou  tait  r^'agk 
Tun  sur  l'autre  ^  et  à  Taide  de  la  chaleur ,  un  i'quiv^alent  de 
sulfate  c-qui-mercnrique  et  un  cijuivaleot  de  chlorure  iodii^ue, 
bien  secs  et  bien  pulTcrisés. 

1*  Procédé  par  sliiq^h  sublimation^^--  Introduire  le  mélange 

prëct'dent  dans  un  matras  bien 
sec,  le  remplir  au  tiers  seulement, 
couvrir  le  matras  d'un  bouchaa 
de  papier  et  le  chauflerau  batn  li^ 
sable*  Il  faut  avoir  soin  que  k 
Voùle  du  ma  Irai  soît  moins  chauf- 
fée que  le  fond  de  ee  vase ,  alia 
que  le  chlorure  puisse  s'y  conden- 
ser ;  maiâ  il  faut  aussi  qu^elle  suit 
sulOâamuieut  chaufTJe  pour  que 
le  chlorurtj  ne  se  condense  pA^H 
Imniedia terne nt  et  pui  sse  cristalliser.  ^Ê 

a»  Procède  a  la  impeur,  — Ce  procède  consiste  à  diriger  ïa 
vapeur  du  cliorure  wjui-mercurujue  dans  u!i  récipient  où  Tou 
fait  arriver  en  miime  temps  de  la  vapeur  deau,  qui  la  condense. 
Le  chlorure  solidifié  se  dépose  dans  un  vase  où  on  le  recuelliei 
L'appareil  donnera  une  idée  fort  nette  de  cette  opération. 


^F^ 


^Tr^^Hilii  ' 


^Le  o>l  de  la  cornue  de  grès  doit  ôtre  en  grande  partie  sous 
la  voûte  du  fourneau  à  réverbère,  aûu  de  le  chauffer  pour  que 
le  produit  volatil  nes^y  condense  que  le  moins  passible. 


3**  Procédé  de  M*  Souhetmn.  —  Ce  procède  Cônsisle  à  faire 
irrÎTer  la  vapeur  du  produit  dans  un  espace  assez  grand  pour 
|u'eUe  s'y  coq  dense  sam  pouvoir  recliaufler  au  point  de  se 
jeunîr  et  de  cristalliser.  L  appareil  consiste  eu  un  large  tube 
le  terre  cuite  fermé  a  une  extrcmité  et  aboutissant,  par  son 
extrëuiîttf  ouverte,  à  un  vasti  d'uni-  grande  capacité  ou  à  une 
caisse.  On  place  le  inélan  f:e  de  sel  m  art  n  et  de  sulfate  mercu- 
pque  dans  le  tube  et  ou  Ty  chauSe  :  le  chlorure  marcurique 
pn  Tapeur  entre  dans  la  caisse  et  s^y  condense  immédiatement 
||ous  forme  d'une  poudre  tics  fine*  Celte  poudre  est  ensuite 
lavée  à  l'eau  distillée  jusqu'à  ce  que  cette  eau  ne  se  colore  plus 
^par  Taddittou  dun  excès  de  sulfure  hydrique.  La  caisse  doit 
présenter  une  ouverture  libre  ou  simplement  fermée  par  Tap- 

Kltcalion  d'une  lame  de  verre,  afin  de  donner  isâtteàTair  di- 
ité  (/.  dé  pharmacie^  3"  série,  t.  11^  p,  5oa)» 
t  Le  protochlorure  prt'cîpité  pourrait  bien  ctre  différent  de 
^lui  qui  est  sublimé.  Tous  les  produits  mercurieU  étant  di- 
|XKïorphc$H,  cela  n'aurait  pas  lieu  d'étonner •  Dans  tous  les  cas,  ou 
le  croit  plus  actif,  comme  agent  pharmaceutique^ 

Hï^CBLORUKE  UE&cimiQt^E. — Sublimé  corrosifs  poudré  dé  suc~ 
£essi'anj  nmnute  oijgém  de  mercure^  detUoçhlorure  de  mercure , 
chlorure  mcrcurique^  Betz.  Cla  Hg.  Ce  composé  est  solide,  in- 
colore ou  blanc,  sa  saveur  est  can  s  tique  et  métallique,  on  ne  peut 
ff lus  désagréable;  son  poids  spécifique=3H,4a;  sa  chaleur  spé- 
cifique =  0,06889*  ^'  *^^^  fusible  et  volatil.  Par  lasublimatiouj 
il  cristaliise  en  long;  prismes  rectanjgulaîres*  Il  est  âoluble  dans 
146  fols  son  poids  dVau  froide  et  dans  3  fois  sou  poids  d*eau 
tl>oui liante.  Il  est  plus  soluble  dans  Talcool  qui  en  prend  envi- 
Itïn  0,43  à  froid,  et  0,85  à  la  température  de  Tébullition.  L'e- 
llier  ordinaire  en  dissont  environ  un  tiers  de  sou  poids.  Selon 
|d.  Mitscherlich  ^  le  bi-chlorure  mercurique,  cristallisé  dans 
iiue dissolution  brouillante,  n'nllecte  pas  la  mi^me  forma  que 
^lui  qui  est  cristalUsé  par  ta  sublimation.  La  dissolution 
arpeuse  du  bi- chlorure  mercurique  est  décomposée  par  la 
iuiuière  solaire  :  du  chlorure  mercurique  se  dépose  ,  de 
Toiygèna  se  dégage,  et  du  chlorure  hydrique  demeure  dans  la 
liqueur.  Il  est  probable  que,  par  une  action  suffisammtffit  pro- 
longée, le  mercure  serait  entièremeni  réduit  à  Tétat  métallique. 
La  potasse  et  la  soude  caustiques  donnent  un  précipité  jaune 
d'hydrate  de  bi-oxyde  mercurique  dans  la  dissolution  du  hi* 
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clilorure  ;  Ta  m  mon  i  a  que  y  fait  naîire  un  pf^ciplté  thnc  qui, 
selon  W.  R-Kane,  est  un  cLloramulunî  mercurique  GlÀdHg* 
I  t't|uî valent  de  bî-clilonire  Tnercurique  et  i  équivalent  d*am- 
moniaque  (  amidure  hydrique  )  donnent  ce  compo&ë  pâi  li 
réaction  suivante  : 

Ch  Ug  +  Ad  U  ^  Cl  Ad  Hg  -i-  CL  H. 

Le  véritable  priîdpitt^  blanc  des  anciennes  pharmacopées 
(mercuriiis  pnvcipitatus  albits)  s'obtient  en  versant  une  disso- 
lution de  carbonate  potassique  ou  sodique  dans  une  disso 
lution  de  bi-chlorure  raercuriqne  mélangé  de  chlorure  nmroo 
ntque  ou  dans  la  dissolution  du  sel  alembroth,  qui  est  la  mèm 
chose»  Use  fait  un  précipite  que  Ton  recueille,  que  Ion  laveâ 
que  l'on  dessèche.  Ce  prdcipitdj  que  Von  croyait  identique  aTée 
le  pr^rédentj  en  diffère  par  ses  propriétés  et  sa  composllion^ 
selon  M,  Duflos  et  M,  Riegel  :  le  premier  de  ces  produitâ  m* 
bit  la  décomposition  îgnéesans  entrer  en  fusion 3  le  second,  âi 
contraire j  fond  et  demeure  cti  fusion  pendant  tout  le  templ 
de  la  décomposition.  Il  contiendrait  les  élémens  suirâus  : 
3(aHg),a(AmO)(i), 

Lorsque  Ton  fait  passer  un  courant  de  sulfure  hydrii|De 
dans  la  dissolution  du  bi^chlorure  mercurique.,  on  obtînt 
d'abord  un  précipité  blanc,  formé  de  i  équivalent  de  bî- 
chlorure  et  de  %  équivalens  de  bi  -  sulfura  mercuriqae  : 
Hg5  CI2  S*  ^  Hg  eu,  n  HgSi,  En  augmentant  la  quanlilé  Je 
sullure  hydrique',  le  précipité  devient  rouge  et  (loconneui: 
probablement  qu'à  cette  époque  le  précipité  est  du  bl-snlfûrtî 
hydraté»  Enfin,  un  excès  de  sulfure  hydrique  donne  un  prédr- 
pi  té  noir. 

Les  sels  hydriques  augmentent  la  solubilité  du  bi-ehloi 
mercurîque  dans  Peau.  Le  chlorure  hydrique  aqueux  dissout 
une  grande  quantité  de  ce  produit^  et  forme  évidemment  av« 
lui  un  chlow'hyiirargjrate  hydrique.  Ce  composé  est  en  petits 
cristaux  aiguillés,  très  fusibles. 

Le  bi-chlorure  mercurîque  se  comporte  comme  un  acide 
vis-à*vls  des  elilorobases;  il  forme,  avec  elles,  des  sels  qui  cni- 


[i)  Il  e&l  douiGux  que  ce  ïdîl  Iiii^ii  \k  la  cumposiiian  du  prédptl^  blaiic,  quoiqu)" 
scn  anol vsÈ  ait  clé  rëjicràe  par  dcun  chimistes  diflertins.  H  Liudraît  cotiïîaTer  si  !<" 
froduit  renferme  loul  Thy Jragèiif*  néceisaîre  à  reïïstmrf  de  rarmnoiihtm^ 
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Usent  g^néralenK^nt  bît^n.  Avtc  le  cliWure  poUssique^  il 

CI2  Hg,     ClK,  a  HO. 
%    CliH-,     CIK,  4  HO, 

rvec  le  chlorure  sodique^  il  ne  donne  qae  le  cûinpostî  ; 

Ch  Hg»  Cl  Na,  4  110. 

alemi^rotk, — Avec  le  clilorureiimmoulque,  le  Li-cUloran? 
rique  Juniie  un  compose  crîsullls:il>le  tians  Tcau  et  pQii- 
til  L^rt;  subi î mu  sans  se  *K'i;omjjost:r  eulîtitjîiïenl.  Ce  *cl 
lubrolK  est  un  cliloro-liydrargyrale  iimoioiiîquo  bydiMtc. 
Hgj  2  ClAm,  2  HO»  Il  cristallise  CD  prîmes  riiùmlioïJàiisw 
latlsqui  s'elHeunssent  k  Viàx\  sans  perdre  leur  forme,  La  du- 
blutioti  de  ce  sel  n'est  point  dccomposce  par  riinimouiaquc. 
Ile  Tu^t,  au  contraire,  par  la  potasse^  la  soude  et  leurs  cui  bo- 
gies, qui  do  mie  ut  naissance  au  prtafpiie  blanc  ^  doul  il  a  l'it' 
Gestion  précédemment.  Ce  sel  ctait  connu»  des  anciens  chî* 
lûsles,  et  considc-re  par  quelques  adeptes  de  la  phîlosopbit' 
lermétique^  comme  le  mercure  de  .sages. 

Selon  M,  Kane^  le  set  alcmbiotli^  cristallisé  sous  la  forme 
liamboTdalc^  serait  onhydre^  maïs  il  serait  hydrate,  lorsqu'il 
eteraît  la  forme  de  6!amens  soytnix.  Avec  les  e  h  or  u  tes  lI^iè 
1res  st^rics,  le  bi -chlorure  mercurique  donne  encore  clés  cunv 
:$  drfinîs^  mais  ils  sont  en  gcoi'ral  moins  connus  et  moins 
laniuablts  que  les  prt^cedens* 

Le  ii-cb!onirc  mercurique  s'unil  immédiat emcJit  arec  la 
part  des  ma  (lèrcs  organiques  et  les  rend  imputrescibles.  Use 
iibine  pùrHcuUèri^rnent  avec  les  matières  proLdiqucSj  le  tissu 
îllulaire  et  la  grhtine.  L'action  la  plus  remarquable  est  celle 
ralbumine  :  à  l'instant  même  il  se  forme  un  précipite  blanc 
:minçux,  que  robscrvalion  microscopique  démontre  être 
Ipittculiire;  si  la  quantité  dMbtiniîne  augmente,  le  précipité 
le  t^Av^O^y  {y m  jilbumine^^  La  solubilité  du  bi^clilorure  mer* 

Erîqucdans  l'albumine  permet  de  penser  que  ce  poison  peut 
re  absorbé  en  se  dissolvant  dans  celle  du  sang.  On  avait  cru 
([ne,  dans  cette  circonstance,  le  mercure  était  réduit  à  IVtat 
le  protochlorure;  mais  la  solubilité  du  précipité,  dans   un 
•ïcès  d^albumine^  démontre  que   cette  opinion  était  erronée. 
T.   II.  21 
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lut  dans  celles  qui  soni  accompagni^s  de  sypliilldeâ. 
le  douiier  à  la  dose  île  o  gL\  o5  par  jour^  mais  ou  ne  peut 
usage,  à  cette  dose  clevee,  que  quand  il  a^dté  préparé 

iproc^dç  suivant,  qu'il  a  ^tii  conservé  peu  de  temps  et  a 
de  la  lumière;  car,  sans  cela,  il  con tiendrait  du  bi- 
Etire  qui  est  vénéneux* 
t'our  préparer  convenablement  Téquî-todure  mercurique,  il 
U  triturer  deTiode  avec  un  excès  de  mercure  dmis  un  nior- 
r  de  porcelaine  et  ajouter  de  temps  en  temps  une  petite 
inlilé  d'alcool  pour  faciliter  la  réaction.  Quand  Tiode  ne 
ut  plus  abiiorber  de  mercure,  il  faut  séparer  Tiodure  de  ce 
tal  et  le  conserver  dans  un  flacoo  couvert  de  papier  noir, 
i£âQt;i-fODUEE  MEacuEiQUE*^-  ïodure  siis-mercureua:  y  Bct^z, 
ig^*  Cet  iodure  est  en  poudre  jaune.  On  peut  l'obtenir 
décomposant  un  mélange  de  i  proportion  d^ azotate  équi- 
rcurique  et  de  i  proportion  d'azotate  bémi-mercurique 
}4>UM  dans  Teau,  par  l'iodure  potassique  :  il  se  forme  un  pré- 
ilé  jaune  que  1  ou  recueille.  Il  est  convenable  d'employer  un 
Èfi  d*a£Olate  bémi^ mercurique  et  d'ajouter  ausai  uu  trù^ 
sr  excès  d*iudure  potassique  qui  dissout  le  bi-iodure  qui  ^e 
•duit.  J'ai  souvent  obtenu  ce  produit,  en  d éco m | lisant  la 
^lution  du  st'âqui-azotate  mercurique  de  IVI.  IVIit&cherlicli 
,  par  r  iodure  potassique  (^,  ce  sel  plus  ba3)É 
pi-lonu&E  ^BRi^tAïQUE* —  BÎHodure  de  mercure ^  iodure  mer^ 
içiWf  Ber^-  Ce  composé  est  dimorphe  et  jaune  ou  rouge. 
p«liire  obtenu  par  voie  de  précipitation  est  une  poudre  d'un 
kge  très  vit.  Lorsqu'on  Ta  fait  cristalliser  en  le  dissolvant 
jtf  Tiodurc  poiaÂsique  jusqu'à  saturation  à  la  tempéraLtire 
r^bulUtiou,  il  alFecte  la  for  me  d  un  octaèdre  à  bases  carrées, 
,é|  c'^est-â-dire  combiné  avec  les  bases  du  prisme  du  mtme 
lème^  ce  qui  lui  donne  la  forme  d'uae  table  rectanguluire 
}Aàt*  Lorsque  Ton  ciiaufte  ce  sel,  il  fond  et  prend  uue 
lleur  jaune;  en  cbauITant  davantage,  il  se  réduit  en  vap<  ur^ 
mr  la  eondinsalion,  ces  vapeurs  donnent  des  cristaux  rhorn- 
[datai  d'une  couleur  jaune.  Lorsc{ue  fou  triture  ces  cristaux, 
donnent  une  poudre  rouge;  ce  eb  ange  ment  de  couleur  jRUt 
\m€  avoir  lieu  par  le  moindre  frottement  et  par  le  con  la  cl 
nie  panite  appliquée  à  T extrémité  d'un  cristal*  M*  Franken- 
im  a  vu  qu\'n  cbaulfaut  doucement  Tiodure  jjuine  et  l'io- 

rcHige,  déposés  Tua  à  cùLé  de  Tautre  sur  uue  lame  de 

31. 
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Par  un  contact  prolongé  avec  les  matières  organiques,  k 
bi-i:hlorure  mcrcuriquc  est  cependant  réduit  à  Télat  de  pi 
chlorure  cl  finalement  à  Télal  de  mercure.  Cette  action  esï 
beaucoup  aclivée  par  l'influence  de  la  lumière. 

Comme  Téqui- chlorure,  le  bi-chlorure  mercurique  peal 
ctre  préparé  par  voie  sèche  et  par  voie  humide. 

Procédé  par  voie  sèche.  —  Ce  procédé,  qui  est  le  seul  mité, 
ressemble  beaucoup  à  celui  qui  donne  Téqui- chlorure  meicfr 
rique  par  simple  sublimation;  seulement,  au  lieu  de  sullite 
équi  -  mercurique ,  il  faut  employer  le  sulfate  hémi-vm- 
curîque^  et  employer  deux  proportions  de  chlorure  sodiqne. 
L'appareil  et  les  précautions  sont  les  mêmes.  On  a  :  a  (SO^ 
Hg  +  2  Cl  Na  =  2  (SO^Na)  4-  Ck  Hg.  {F.  p.  3i8). 

Procédé  par  "voie  humide.  —  Ce  procédé,  qui  n'est  pas  nsité^ 
est  cependant  excellent  :  il  consiste  à  dissoudre  le  mercure  diK 
l'eau  régale,  à  étendre  le  produit  d'un  peu  d*eau  bouillante  cl 
à  le  faire  cristalliser. 

BROMURE  ÉQui-MERCURiQUB.  ^—  Proto-bromure  de  mercut^ 
bromure  mercureux ^Berz,  BrHg.  Ce  bromure  est  une  poudie 
blanche,  insoliible  dans  Teau,  ressemblant  parfaitement  n 
chlorure  équi-mercurique,  et  se  préparant  par  un  procédé 
semblable. 

Bi-BRÔMURE  MERCURiQUE.  —  Bl-brômure  de  mercure j  M- 
mure  mercurique ,  Berz.  Br^  Hg.  Ce  composé  ressemble  bein- 
coup  au  bi-chlorure  mercurique;  il  en  possède  les  principalei 
propriétés;  mais  il  ne  précipite  point  par  le  chrômate  potaœ- 
que.  On  le  prépare  en  traitant  le  mercure  par  le  brome  en 
présence  de  Tcau ,  jusqu'à  ce  que  le  métal  soit  dissous.  ÉvapCH 
rant  la  liqueur  jusqu'à  siccité,  reprenant  le  produit  par  l'eaily 
filtrant  la  nouvelle  dissolution  et  la  soumettant  à  la  cristallisa- 
tion par  évaporation. 

ÉQui-ioDURE  MERCURIQUE.  —  Protoiodurc  de  mercure^  wim 
mercureux,  Berz.  IHg.  Ce  composé  est  une  poudre  d'un  v«ft 
foncé,  insoluble  dans  l'eau.  Selon  M.  Bcrzélius,  ce  composé 
est  fusible  et  volatil  sans  altération  lorsqu'on  opère  rapid^ 
ment;  mais  il  se  di'cotnposi;  en  mercure  et  en  bi-iodure  quand 
on  le  chauJFe  lenlemenl.  Avec  le  temps  la  lumière  opère  le 
môme  mode  de  décomposition.  Sou  poids  spécifiques  7, 5o;:iA 
chaleur  spécifique  est  de  o«o3949*  Ce  produit  est  employé  ui 
médecine  dans  le  traitement  des  maladies  syphilitiques  invclj- 
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(es,  surtout  dans  celles  quîsoui  accompagDces  de  sypbilldes. 
►o  peut  le  douuer  à  la  dose  deo  gr,  o5  | ni i  jour;  mais  ou  ne  peut 
El  faire  usage,  à  ce Ue  dose  clevée,  que  quaod  il  a  été  préparé 
er  le  procède  suivant,  qu'il  a  été  conservé  peu  de  temps  el  à 
abri  de  la  lumière;  car,  sans  cela,  il  ccintiendrait  du  bi- 
^dure  qui  esE  vénéneux. 

,  Pour  préparer  convenablement  Téqui-iodure  mercurique,  il 
ml  trhurcr  de  Tiode  avec  un  excès  de  mercure  daus  uu  mor- 
er  de  porcelaine  et  ajouter  de  temps  eu  temps  une  petite 
uantité  d'alcool  pour  faciliter  la  réaction.  Quand  Tiode  ne 
leut  plus  abiiorber  de  mercure,  il  faut  séparer  Tiodure  de  ce 
lëlal  et  le  conserver  dans  un  flacon  couvert  de  papier  noir. 

5Eâ<2Ui-ioDuaE  MELRCUEiQVEà —  lodupe  $us-mer€ur€ux  ^  Berz. 
I  Hga.  Cal  iodure  est  en  poudre  jaune.  Ou  peut  Tobtenir 
il  décomposant  un  mélange  de  i  proportion  d'azotate  équî- 
lercurique  et  de  i  proportion  d^azotatè  bémî-mercuriquo 
Isâous  dans  l'eau ,  par  T iodure  potassique  ;  il  se  forme  un  pré- 
ipité  jaune  que  Ion  recueille*  Il  est  couveoable  d'employer  un 
Kcès  d*azç>ute  hémi-mercurique  et  d'ajouter  aussi  un  itH 
Eger  excès  d'iodure  potassique  qui  dissout  le  bi-iodure  qui  se 
roduit.  J'ai  souvent  obtenu  ce  produit,  en  décomposant  la 
bsolution  du  sesqui-azotate  mercurique  de  M.  Mitsclierlicli 
ils,  par  Ttodure  potassique  (^,  ce  sel  plus  bas). 

tt  1*10 n ua  E  M  ËK G UA I Q L  E  •  —  Bt-'iodure  de  meroure ,  Iodure  m er^ 
jue^  Ber^,  Ce  composé  est  dimorphe  et  jaune  ou  rouge< 
»rË  obtenu  par  voie  de  précipitation  est  une  poudre  d^un 
DUgc  Ires  vilV  Lorsqu'on  Ta  fait  cristalliser  en  le  dissolvant 
aus  rîudure  poiassique  jusqu'à  saturation  à  la  température 
eFébuliition,  il  atl'ecte  la  forme  d'un  octaèdre  à  bases  carrées, 
asé;  c'est-à-dire  combiné  avec  les  bases  du  prisme  du  tncme 
rstème^  ce  qni  lui  donne  la  forme  d'une  table  rectangulaire 
iidàe*  Lorsque  Ton  cUautfe  ce  sel,  il  fond  et  prend  um* 
ouletirJAunev  <'ei  cliaufTant  davantage,  lise  réduit  en  vapeur, 
i  |»ar  ta  coiidcnsaLion,  ces  vapeurs  donnent  des  cristaux  rbum- 
bïdnuxirune  coulenr  jaune.  Lorsque  Ton  triture  ces  cristaux, 
s  don  ne  ni  une  poudre  rou^e;  ce  cUangL^meut  de  couleur  [)LUt 

'^nie  avoir  lieu  par  le  moindre  froUt^meut  et  par  le  contncL 

Wmi&  poiuU  appliquée  a  Textrémit^;  d'un  cristaL  M.  Frankeii- 

a  vu  qu\*n  cbaulfant  doucement  Tiodure  jaune  et  Tio* 

i%  rouge,  déposés  Tua  à  coté  de  l^autre  sur  une  lame  de 
ai. 
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platine,  ils  peuvent  se  réduire  en  vapenr  sans  fondre,  et,  ci 
recueillant  cette  vapeur  sur  une  deuxième  lame,  il  atrowré 
qu'elle  conservait  la  couleur  des  cristaux  qui  la  produisaient 
{y.  t.i,p.36). 

Le  poids  spécifique  de  Tiodure  rouge  de  mercure  varient 
6,3 II  à  C,334,  bclon  P.  i3ou!lay;  sa  chaleur  ^spécifiques 
0,04197,  selon  M.  llegnault.  Cet  iodure  s'unit  avec  tous  la 
cliloroïdures  solubles;  il  forme  môme  des  composés  crisUllitt- 
bles  avec  q:ielques-uns  d'entre  eux.  Une  dissolation  d'iodue 
potassique  le  dissout  avec  une  grande  facilité;  le  bi-chlorme 
mercurique  le  dissout  également;  aussi,  quand  on  le  prépiR^ 
ou  décomposant  ces  deux  sels  l'un  par  Tautre,  en  présence  de 
l'eau,  il  faut  employer  de  justes  proportions  pour  qn'aocim 
d'eux  ne  soit  en  excès ,  sans  quoi  une  partie  du  précipité  le 
redissout. 

Le  bi-iodure  mercurique  peut  être  préparé,  comme  il  vient 
d'être  dit,  en  décomposant  une  proportion  de  bi-chlonnt 
mercurique  par  deux  proportions  de  chlorure  potassicpe,  toni 
deux  dissous  dans  l'eau;  recueillant  le  précipité,  le  lavant  et 
le  desséchant  :  GU  Hg  +  a  (  IK)  =  2  (Cl  K)  +  U  Hg.  Onle 
prépare  encore  en  triturant  du  mercure  avec  de  l'iode  en  ezoèi 
et  en  facilitant  la  réaction  par  de  petites  quantités  d'akool 
ajoutées  successivement ,  et  en  lavant  enfin  le  produit  afce 
Talcool  pour  enlever  l'excès  d'iode ,  lorsqu'il  a  atteint  hm 
belle  couleur  rouge. 

Bi- CYANURE  MERCUEIQUE.  —  PrussUUe  (le  mercurc  ^  cjranure 
de  mercure.  Cys  llg.  Ce  composé  cristallise  en  prismes  qua- 
drilatères, incolores  et  limpides,  ou  blancs.  Lorsqu'on  k 
chaufie,  il  se  décompose  en  mercure  et  en  cyanogène;  si  k 
pression  est  un  peu  plus  forte  que  celle  de  l'atmosphère,  il 
donne  principalement  du  para-cyanogène.  Il  est  un  peu  soluMe 
dans  l'alcool;  mais  il  est  plus  soluble  dans  Teau,  snrtoat  h»»- 
r]ue  la  température  est  élevée.  Sa  dissolution  aqueuse  ne  pré- 
cipite ni  par  la  potasse,  ni  par  la  soude,  ni  par  l'ammonii- 
que,  ni  par  leurs  carbonates,  ni  par  leurs  iodures;  mais  elle 
donne  un  précipité  blanc  de  cyanure  ai^entique  par  l'azotate 
argentique,  et  elle  noircit  par  l'addition  du  sulfure  hydrique 
<'t  des  sulfures  alcalins;  lorsqu'on  y  ajoute  du  sulfate  hydrique, 
elle  agit  sur  le  cuivre  qu'elle  blanchit  en  formant  un  amal- 
game, et  elle  abandonne  du  mercure  avec  le  fer.  Le  chlorure 


drîque  le  d^^compose  eu  douDant  du  cyanure  hydrique  et  du 
-chlorure  mercuriquc ^   le  sulfate  liytlrique  concealrL'  s'y 

tt  et  peut  en  dissoudre  une  ceitaine  quanUl.4^;  mais  ie  com- 
post: est  dt'lruil  pur  l'eau.  L'azotate  hydrique  peut  le  dissou- 
ire  sans  le  décomposer.  Une  dissolution  de  bi-cyanure  mercu- 
Iqtie  peut  dissoudre  du  bi-oxyde  mercurique  et  former  ainsi 
^  compose  cristallisable  Hg*  Cya  Og  =^  Hg  Cya  j  3  Hg  Os, 
Je  compose  est  plus  soluble  dans  Teau  que  le  simple  bi-cya- 
liire  mercutîque.  (le  dernier  composta  s'unit  aussi  avec  la 
^upart  des  chloroïdures^  môme  avec  le  chrôniate  et  le  formi- 
bBite  potassiques^ 

Le  bl-cyanure  mercurique  est  très  vc'neneux.  Il  est  usitc  en 

pnc'decine  dans  le  traitement  des  maladies  syphilitiques.  On  a 

Qiens^  à  le  substituer  au  bi-chtorure  TOercuriqucj  parce  qu'il  est 

icaucoup  plus  stable  et  ne  se  réduit  pas  aussi  facilement  sous 

îufluence  des  naatières  organiques* 

On  a  d*abord  préparé  le  bi -cyanure  mercurique  en  decom-* 
losaot  le  bleu  de  Prusse  par  le  bi-oxyde  mercurique  en  pré- 
Bence  de  Teau  et  à  Taidc  de  la  chaleur*  Aujourd'hui  ou  le  fait 
plus  économiquement  en  saturant  le  bi-oxyde  mercurique  par 
le  cyanure  hydrique.  Pour  faire  cette  opération ,  on  étend  i3 
parties  de  sulfate  monohydrique  de  loo  parties  d  eau  et  on 
introduit  le  mélange  dans  une  cornue  tabulée^  avec  i5  par- 
lies  de  cryanure  ferro-bi potassique*  On  procède  à  la  distîllalion 
t"û  poussant  Popératiou  jusqu'à  ce  que  le  résidu  soit  desséché, 
tt  en  recueillant  le  produit  volatil  dans  un  récipient  contenant 
io  parties  d'eau.  Le  produit  dîslillé  est  saturé  par  du  bi-oxyde 
tiercuriquc;  il  en  exige  16  parties,   si  ropération  a  été  bien 

induite*  La  liqueur  filtrée  et  évaporée  est  ensuite  soumise  à  la 
cristallisât  ion. 

CÀKfi05ATES  MiacuiiiQUES.  —  Lcs  câtbouates  mercuriques 
lOût  peu  connus  et  inusités;  on  les  obtient  en  précipitant  à  froid 
sel  de  mercure  dissous,  par  le  cai^bouate  potassique  ou  sodi* 
que  également  dissous.  Par  l'ébuUillon,  le  produit  se  décora- 
|»ose+  Ils   sont  peu  soltdiles  dans  l'eau, 

OIAL4TES  MERcuniQUEs-  —  Lcs  oxalatcs  mercuriques  sont 
tou'i  forme  d'une  poudre  blanche  peu  soluble  dans  l'eau  ;  on 
les  obtient  en  ajoutant  de  l'oxalate  neutre  potassique  dissous 
dàus  Teau,  à  une  dissolution  de  sel  mercurique  ou  hémî- 
mercurîqne.  Lorsqu'on  les  chaufle  ,  ils  se  décomposuut  in- 
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suntanëment  en  faisant  entendre  une  l^ère  dëtonajtioi* 

suLFATB  MBRGURiQUB. — Protosulfatc  ds  mercuTûy  sutfiMiêmÊt' 
cureuxy  Berz.  SO4  Hg.  Ce  sulfate  est  une  poudre  blandie^ 
qui  n'est  soluble  que  dans  5oo  parties  d'eau  froide  et  dans  3oo 
parties  d'eau  bouillante.  Il  fond  à  -f-  3oo^  et  il  se  déeompQie 
ensuite.  On  peut  l'obtenir  en  traitant  le  mercure  par  le  sulfata 
hydrique  concentre,  à  une  température  un  peu  inférieure  i  sot 
point  d'ébulUtion:  il  se  forme  un  produit  insoluble  c|ue  l'oa 
recueille  et  que  l'on  lave.  Selon  M.  Lefort,  on  obtient  un  pro- 
duit plus  pur  en  décomposant  l'azotate  équi-mercnrique  pc 
une  dissolution  de  sulfate  sodique,  recueillant,  lavant  et  si- 
chant  le  précipité. 

SULFATB  uBMi-MERCUBiQUE.  —  Sulfate  dc  bîroxyde  de  ma* 
cure^  sulfate  mercurique^  Berz.  ^  (804)9  Hg.  Ce  composé  ert 
une  masse  blanche  que  l'on  obtient  en  traitant  quatre  parties 
de  mercure  par  cinq  parties  de  sulfate  hydrique  concentré,  i 
lu  température  de  l'ébullition  et  desséchant  le  produit 

Le  sulfate  hémi-mcrcurique  résiste  à  la  température  du  nni|l 
obscur  sans  se  décomposer^  il  devient  successivement  jaune  el 
brun ,  mais  il  redevient  blanc  par  le  refroidissement.  Au  roii|e 
cerise,  il  se  décompose  en  oxygène,  en  acide  sulfureux,  CB 
mercure  et  en  sulfate  mcrcurique;  le  résidu  demeure  inaltéré 
tant  qu'il  n'est  pas  volatilisé. 

Lorsqu'on  met  le  sulfate  hémi-mercurique  en  présence  de 
Teau,  il  se  décompose  en  sulfate  tri-mercurique,  insoluble,  et 
en  sulfate  acide,  soluble. 

Selon  M.  Lefort,  pour  obtenir  le  sulfate  hémi-mercnriqiie 
pur,  il  faut  le  préparer  en  traitant  le  sulfate  tri-mercurique  par 
le  sulfate  hydrique.  Le  sulfate  mercurique  que  le  sel  basique 
peut  contenir  ne  se  dissout  pas. 

SULFATB  TRi-UERCURiQUE.  —  Turbith  minéral^  sous^ul/ate 
de  mercure^  3  Hg  O3,  2  SO5  =  Hgs  0\%  S«.  Poudre  rrmi 
beau  jaune  que  Ton  obtient  en  faisant  bouillir  le  sulfate  hémi- 
mercurique.  Cette  poudre  doit  ensuite  être  lavée  et  séchée. 
Elle  ne  se  dissout  que  dans  stooo  parties  d'eau  froide  et  dam 
600  parties  d*eau  bouillante.  Elle  a  été  employée  en  médecine 
comme  purgalif. 

AZOTATE  3IERCURIQUE.  —  F rotoîutratp.  de  mercure  j  azotate 
de  mercure j  nitrate  mercurcux^  Berz.  Az  Oe  Hg,  a  HO.  Ce  sel 
est  soluble  dans  une  petite  quantité  d'eau,  mais  il  estdéeom- 


qttatid  on  en  ajoute  beaucoup  ;  comme  ta  plupart  des  seti 
\  mercure,  il  donne  un  sel  basîcjue  peu  soluble,  et  un  sel  acide 
A  se  dissout I  on  l'obtient  en  dissolvant  le  mercure  dans  un 
Scès  d'ajtotate  hydrique  à  la  température  ordinaire.  Après 
tclc|tie  l^mps,  on  le  trouve  sons  forme  de  cristaux ,  que  Ton 
il  t'gouller  el  que  Ton  dessèche. Quand  on  emploie  de  Tazo- 
te  liydrique  étendu  d'eau  et  un  grand  excès  de  mercure,  on 
>tîeiit  un  azotate  sesqui-mercurique^  qui  se  forme  en  gros 
rîstau^« 

t  Quand  on  ajoute  de  1  ammoniaque  (.'tendue  dVau  à  une  di&- 
feWtion  aqueuse  d'azotate  ^qui-mercurique  ,  il  se  forme  d*a^ 
Ipordun  précipite  noir,  qui  est  le  mercure  soluble  ttHaknemann^ 
i  continuant  déverser  de  rammonîaque  on  obtient  un  préci- 
té blanc. 

Selon  M.  Kane^  le  mercure  soluble  d'Hahnemann  peut  être 
^présenté  par  Az  Os,  a  (  Hg  O)  Ad  H.  Selon  M,  Mitscher- 
,  ce  composé  est  un  azotate  tri-basique^  selon  M.  Pagenste- 
«Fj  ce  n'est  qu'un  mf^lauge  dequi-oiyile  mercurique,  d'azo- 
ïile  basique  de  mercure,  de  mercure  métallique  et  de  bi^oxyde 
immoniacaU  Quoiqu'il  en  soit,  les  r<5sultats  obtenus  par  ces 
trois  chimistes  conduisent  à  penser  qu'il  se  forme  des  produits 
très  variables  dans  la  préparation  du  mercure  solubîe,  et  que 
c'est  un  médicament  dont  on  doit  rejeter  remploi.  Il  est  bien 
pcobable  que  le  véritable  produit  doit  contenir  TaïK^te  à  1  étal 
damîdf?. 

Le  précipité  blanc  que  Ton  obtient  après  le  mercure  soluble 
[liahnrmann  cm  coutinuant  d'ajouter  de  rammonîaqui'  à  la 
dissolution  d'azotattî  équi-aiercurique,  est  un  azotttte  quadri* 
lercurique,  selon  M.  Soubeiran. 

AïOTATB  îiÉHi  -  M EKCi^aJQUi.  —  Nitrate  fh  d^ulo  -  ^^jrirdB 
de  mercure  ,  nitrate  de  ai  ~  ùxyde  de  mercutv  ,  nzolatc 
de  ùi'osyde  de    mercme  ^  Th* ,  nitrate  mercunqtm  ^  Beras. 

a(A^a;Hg- 

Ce  conipDsé  ne  peut  exister  qu*en  dissolu  lion.  Ou  Tob- 
lient  en  faisant  bouillir  le  mercure  Jans  un  eiicès  d'aî^otate 
fajdri(]ue*  Si  Ton  concentre  la  liqueur  de  manière  k  obtenir 
dei  cristaux  j  le  sel  qui  se  forme  aliisî  diflere  de  Tapota  le 
neutre  ti  peut  être  rcpréaeulé  par  AzOs,  HgOs,  ^  UO  = 
MO^HgHî. 

Lorsqu'on  ajoute  de  rammoaiaque  à  une  dissolution  d'azo- 
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tate  mercurique,  on  obtient  des  précipités  de  oouleac 
qui  contiennent  d'autant  plus  de  mercure  que  cette 
a  été  employée  en   plus  grande  quantité.  En  emplojii 
excès  d'ammoniaque,  on  obtiendrait  un  précipité  de  Ltf( 
ÂzOs  ^  Az  Hs  9  4  Hg  O ,  selon  M.  Soubeiran,  et  Âd  Hg ,  Âi^^^ 
3  HgO,  selon  M.  B.  Kane. 

L^ammoniaque  donnant,  avec  le  bi-chlorure  mercnri<f::>  j 
les  autres  sels  correspondans,  des  précipités  blancs,  lorsqurj^ 
alcalis  ordinaires  (oxydes  nalroïdiqups)  donnent  des  préc^^  ^ 
jaunes.  On  a  lieu  d'âtre  étonné  qu'une  coïncidence  ani^  ^b^« 
gulière  ne  résulte  pas  de  la  formation  de  composés  com^*:::^ 
dans.  Le  précipité  blanc  ayant  pour  formule  Cl  Ad  Hgj^^  • 
probable  qu'en  ajoutant  de  Tammoniaque  à  un  mélange  ^  J» 
taie  bémî-mcrcuri(|ue  et  d'azotate  ammonique,  on  devr^^F^ 
tenir  un  précipité  de  la  formule  :  Az  Oe*  Ad,  Hg,  au  mo^ 
dans  les  premiers  momens  de  la  réaction. 

FULMINATE  MERGURiQUE.  —  Mercurc  fulminant  de  Hofvoni, 
Cya  Or,  Hg  ■=  Cyâ  Oa,  Hg  O.  Ce  composé  est  sous  forme  dir 
petits  prismes  ou  d'une  poudre  cristalline  incolore.  Il  détOK 
de  la  manière  la  plus  violente  par  le  choc  et  par  l'addition  di 
sulfate  hydrique  concentré.  Jeté  sur  des  charbons  ardens^S 
se  détruit  en  faisant  une  faible  explosion.  Ce  produit  est  on  M 
peut  plus  dangereux  à  manier,  et  exige  les  plus  grandes  pci- 
cautions  pour  éviter  les  accidens  auxquels  il  peut  donner  lien. 
On  l'obtient  en  dissolvant  5  parties  de  mercure  dans  8o  pa^ 
ties  d'azotate  hydrique  ayant  une  densité  de  1,3^  environ. 
Après  que  la  dissolution  du  mercure  est  complète  et  que  la 
liqueur  est  entièrement  refroidie,  on  lui  ajoute  8o  parties  d'al- 
cool à  o,85  de  densilé.  Le  m(Uange  est  ensuite  chauffe  au  bain 
de  sable  et  Ton  a  soin  de  le  retirer  du  feu  aussitôt  qu'il  com- 
mence il  se  troubler.  Il  faut  employer  un  vase  d'une  grande 
capacité  relativement  à  la  quantité  des  matières  sur  lesquelles 
on  opère;  car  la  rc'action  devient  tout-à-coup  de  la  plus  grande 
violence;  cependant  on  la  ralentit  en  y  ajoutant  par  petites  por- 
lions  8o  autres  parties  d  alcool,  qui  sont  nécessaires  à  l'opéra- 
tion et  que  l'on  doit  avoir  soin  de  peser  d'avance.  Le  fulminate 
se  dépose  au  fond  de  la  liqueur  et  on  peut  l'en  séparer  facile- 
ment par  la  décantation  et  la  filtratîon. 

Le  fulminate  mercurique  est  enijïloyé  pour  charger  les  cap- 
sules qui  servent  d'amorce  pour  les  armes  à  percussion.  Selon 


t/eliîg,  pour  préparer  la  matière  de  ces  amorces,  on  broie 
mîfUite  nicrcurique  sur  une  table  de  marbre  avec  une  mo- 
îe  bois,  en  ayant  soin  d'y  ajouter  préalablement  o^  3o 
Quand  le  produit  est  pulvériâé  on  y  ajoute  0,06  parues 
pâtre  avec  lequel  on  forme  une  pâte  bomogène  que  Ton 
laît  dans  les  capsules*  M,  Ber^elius  reconimande  seulc- 
i^  le  minier  encore  bumide  avec  un  peu  de  teinture  al- 
EM^  de  benjoin  pour  en  relier  les  parties  après  la  dessic* 
»  En  France,  on  emploie  un  mclanj;e  de  2  parties  de 
k^le  et  de  3  parties  d  azotate  |>otassîque.  L'axotâte  doit 
i-^lvérîs^  avant  d'eu  opérer  le  mélange*  Ce  mélange  est 
^  sur  un  marbre  noir  et  broyi-  avec  une  molette  de 
'^  d*un  autre  bois  flur,  11  faut  t'vilur,  avec  le  plus  grand 
qu'il  ne  se  dessèche  dans  quelque  point  et  le  relever  avec 
*^ïïie  de  corne*  La  couleur  du  marbre  permet  de  reconnaî- 
*«  parties  qui  se  dessèchent  et  d  éviter  les  accideus  qui 
taraient  du  frottement  de  la  molette,  dans  le  cas  où  Tcau 
t  évaporée. 

UiÔHàTE  iQUi-MEftctTRiQUE.  —  Chrômoîe  dû  mercure^  chro- 
?  mercureuXi  Berz,  Ce  produit  est  une  poudre  d'un  rouge 
vif  que  Ton  obtient  en  décomposant  la  dissolution  aqueuse 
ajtotate  equi^mercuriquei  par  celle  du  chroma  te  potassi- 
Le  précipité  est  ensuite  recueilli ,  lavé  et  desséché.  Il  est 
mposé  par  la  chaleur  et  laisse  un  résidu  d'oxyde  de  chrome 
fit  em  ployé  pour  colorer  les  émaux  en  vert» 

Exiractioa  de  mercure* 

^ut  le  mercure  du  commerce  est  extrait  du  cinabre  uatu- 
Le  procédé  d'ex tracl ion  consiste  en  un  simple  grillage 
otaet  de  1  air,  ou  dans  la  distillation  en  présence  de  la 
I.  Le  mercure  qui  est  volatil  est  recueilli  dans  une  série 
lambres  superposées  ou  pLicées  à  la  suite  les  unes  des  au- 
et  disposées  de  telle  manière,  que  le  mercure  condensé 
£  se  rassembler  dans  un  même  lieu* 

Caractères  des  dissolutions  mercnriques, 

l  caractères  des  dissolutions  mercuriques  sont  très  dis» 
selon  que  le  pi\uluil  est  éf|ui  ou  hénii-mcrcurique,  T^es 
I  bydronatroïdiqncs^  les chloiures  elles  lodures  sohibles 


{ 


33o  amteoVbbs. 

sont  les  rëactifs  qni  donnent  les  réactions  les  pht  diitiidHi 
les  plus  caractéristiques. 

Dissotutkms   équi^mêrcuriquet. 

Les  oxydes  hydro-potassiquê  et  hydro<^ùdiqMe  donnent  un  préeîpilé 
dnte  cqui-mercurique. 

Vammoniaque  doone  d*aborduD  précipité  noir,  puis  un  précipité  blanc (V.n» 
tate  équi-mercurique  à  l'endroit  où  il  est  question  da  mercure  solnble  d'flak» 
nunn). 

Les  ehlorum  solubUs  donnent  un  précipité  blanc,  inaolnbley  de  chlonuiéfi* 
mercurique. 

Les  iodures  solubles  donnent  un  précipité  vert,  d'iodure  équi-mercurique. 

Le  chrdmate  potassique  donne  un  précipité  rouge  de  chrômate  éqiii-«ra- 
riquc. 

Le  suijnre  hfdrique  doune  un  précipité  noir. 

Les  iuifiites  donnent  un  précipité  blanc  de  lulftte  éqni-merenriqne, 

Une  lame  dé  cuivre  se  recouvre  d'uo  enduit  sris  qui  prend  l'éclat 
la  couleur  du  mercure  par  le  frottement. 

Dissolutions  he'mi-merctiriquês, 

Lei  distolutiùttt  dêi  oxydes  ealcoidiques  et  natroîdiquet  donnant  tta 
jaune  d*bydrale  mercurique. 

Vammoniaque  donne  un  précipité  blanc  de  ddoramidwre  menmqtu. 

Les  chlorures  ne  produisent  rien  de  sensible. 

Viodure potassique  donne  un  précipité  rouge  vif  de  bi-iodure  mercurique. 

Le  stdfun  hydrique  donne  d*abord  un  précipité  èlattCy  puis  mipréeqtilé  tm^ 
ci  ciiGn  uu  précipité  noir  ta  l'ajoutant  lentement  et  avec  précaution. 

Une  lame  de  cuivre  se  comporte  comme  avec  les  sels  équi-mercuriques. 


Soleil.  —  SLoi.  —  &oi  des  métniiz. 

Au  =79486  =  a  molécules  physiques. 

L'or,  existant  à  Tétat  de  liberté  dans  la  nature,  a  été  coimA 
des  plus  anciens  peuples.  Sa  belle  couleur  jaune«  son  grand 
éclat ,  son  inallérabilitc,  sa  rareté  lui  ont  toujours  assigné  one 
valeur  très  élevée.  Il  cristallise  dans  le  système  cubique  et  aiFedc 
priiiripalcnunl  la  forme  de  Toclaèdre.  Son  poids  spécifique 
varie  de  19,4  à  19,  65,  selon  qu'il  a  été  recuit  ou  écroui.Sa 
clialeur  spécifique  =  0,0298  selon  Dulong  et  Petitj  sa  dilati« 
tion  linéaire)  entre  o<»et  100^,  =  0,00146606  ou  i/68a,  selon 


r  et  LapUce;  mom&  fusible  que  Targcnt»  il  ne  fond 
du  pyro mètre  de  Wegdwoodj  ou  k  '  f44  ^^  VJ^'^' 
ï  Deniell,  température  qui  est  estimée  à  1097  du 
être  à  air» 

dW  de  o,"*"  41^5  de  diamètre»  se  rompt  sous  les 
ruivantes^  aux  teinpL'ratures  indîc|uées^  riant  un  temps 
rîédé  45"  à  %'  ^y'%  selon  mes  expériences  r 


ipénla». 

Poidi. 

0" 

aSoo  gramnieâ 

lOO* 

^o54 

900<' 

17Î0 

it  le  m^tal  le  plus  malléable^  le  plus  ductile  et  le  plus 
amiorr;  cependant  il  acquiert  assez  d't'laslitiie  par 

SM^e  pour  qu'on  en  puisse  faire  des  ressorts  ;  c'est  à 
cette  propriété  et  de  son  ioahérabUité  qu'on  l*a  cm- 
Eir  faire  ceux  des  clefs  des  flûtes  et  des  hautbois, 
nde  exlenâibiliid  de  l'or,  fait  qu'il  donne  les  cxem- 
plus  remarqurîbles  de  Tescesâive  divisibilité  de  la  ma- 
inumuT  couvrit  un  lingot  d'argent  avec  i/36o*  de  sou 
E»r  et  en  fit  un  fil j  dont   1   toise  (env.  1  mètres)  ne 
L*un  grain  (euv<  o,  gr,  o5)*  Ce  fil  fut  ensuite  laminé 
ê  d'un  qnart>  Dans  cet  état  on  n'apercevait  pas  la 
diseontiDuité  dans  la  eouelie  d^or,  dont  l'épaisseur 
fre  évaluée  à  12/1,000,000"  île  pouce, 
ittu  entre  deux  morceaux  de  baudruche  peut  être 
en  feuilles  eJicesïlvement  minces  i  3  gratumrs  d'or 
ainsi  une  lame  de  2  mètres  carrés  de  surface,  et  dont 
|r  moyenne  n^est  que  de  765  dix-millionièmes  de 
fe  ;  c'est-à-dire  qu  il  fitut  superposer  plus  tie  iS^ooo  de 

pour  produire  i  millimètre  de  hauteur, 
ftsl  attaqué  par  l'ouygène  à  aucune  tempériiture.  Les 
îques,  excepté  le  sélilniate.  sont  sans  action  sui-lui- 
Je  dissout  en  présence  de  Teau,  L'eau  lég-iîc  le  dis- 
i  âvec  une  grande  facilité. 

fart  des  métaux  s'unit  à  l'or  et  lui  fjît  purdre   sa 
Ité;  aussi  est-îl  de  la  plus  haute  importance  pour  le 
d'éviter  que  des  métaux  étrangers  se  mêlent  aux  dé- 
^uisont  tleslinésu  la  refonte, 
mr  dç  V arsenic ,  V antimoine  et  le  bismuth^  même  en 
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très  petite  quantité,  donnent  une  couleur  grise,  de  k 

et  de  la  fragilité  à  Tor. 

hejer  altère  la  couleur  de  Tor  et  lui  fait  prendre  u 
leur  grise.  L'alliage  résultant  de  leur  union  est  miUâhkj 
susceptible  de  durcir  par  la  trempe.  Le  nickel^  le  eoUàm 
manganèse  donnent  plus  de  dureté  à  l'or  et  le  rendent 
si  leur  quantité  est  sufEsamment  élevée. 

LW,  contenant  1I12  de  plomb j  est  encore  jaune  ;  mais  il 
très  fragile.  La  plus  petite  quantité  de  ce  dernier  métal 
pour  lui  faire  perdre  sa  malléabilité. 

LecuiifresWlie  difficilement  à  l'or;  il  arrive  même  que oi 
deux  métaux  se  séparent,  lorsqu'ils  sont  en  fusion,  parh 
seule  différence  de  leur  poids  spécifique,  qui  est  très  grande: 
l'or  se  déposant  au  fond  du  creuset.  Cependant  cet  alliages 
employé  pour  faire  la  monnaie  en  France.  Il  possède  la  ooukl 
de  Tor;  mais  on  peut  la  rendre  plus  vive  en  le  cbaufiant  du 
un  mélange  de  sel  marin ,  de  nitre  et  de  borax  pulvérisés;  I 
cuivre  est  attaqué  et  l'or  demeure  alors  avec  tout  son  éclat  <[■ 
est  réellement  rendu  plus  vif  par  ce  mélange. 

Uargent  s'allie  très  facilement  à  l'or  et  le  décolore  tfa» 
manière  sensible.,  lors  mcme  qu'il  est  en  très  petite  quantité 
cet  alliage  existe  dans  la  nature.  Les  minéralogistes  lai  dw* 
nent  le  nom  d^électrum.  Ces  deux  métaux  s'y  trouvent  en  pro- 
portion très  variable ,  et  peuvent  même  cristalliser  eniiemiA 
parce  qu'ils  sont  isomorphes.  L'alliage  d'argent  et  d'or  esiuè 
malléable,  il  a  été  employé  pour  faire  la  monnaie  d'orfran 
çaisc  antérieurement  à  1825.  On  l'a  remplacé  aujourd'hui  pi 
un  alliage  de  cuivre  et  d  or. 

Le  mercure  s'unit  à  l'or  avec  une  facilité  extrême  et  fora 
un  amalgame  blanc.  L'action  du  mercure  sur  l'or  est  si  rapi( 
et  si  facile  que  les  personnes  soumises  à  un  traitement  mercuii 
par  les  frictions  avec  l'onguent  de  mercure  ont  presque  toujoi 
leurs  bijoux  et  leur  monnaie  d'or  blanchis  par  ce  métal,  l 
chimistes  ne  portent  jamais  d'anneaux  d'or  aux  doigts,  pai 
qu'ils  ont  souvent  besoin  de  plonger  leurs  mains  dans  le  nu 
cure. 

M.  Berzélius  fait  remarquer  que  l'amalgame  d'or  cristall 
en  prismes  à  4  pans. 

L'amalgame  d'or  est  employé  pour  dorer  sur  cuivre  et  s 
argent.  L'emploi  de  cet  amalgame  entraîne  de  graves  incoQ' 


OR.  .3SS 

ourla  saute  des  ouvriers  qui  remploient,  à  cause  des 
mercurielles  auxquelles  ils  se  trouvent  soumis.  Aussi 

:e-t-on ,  autant  que  possible ,  la  dorure  au  mercure  ou 
comme  on  le  dit  dans  les  arts ,  par  la  dorure  galva- 

de  platine  rend  Tor  presque  aussi  pâle  que  l'argent 
;niire  sa  malléabilité  et  diminue  sa  fusibilité. 

JlKage  des  motmmes  ttor  fnm^mJÊêt. 

Or  0,900 

Cuivra        o,xoo 

tolérance  de  0,002  en  dessus  et  en  dessous  de  ce  titre 
)rdée. 

AUiage  dês  médtùUu  aP&r, 

Or  0,916 

Cuivra        0,084 

tolérance  de  0,001  en  dessus  et  de  0,002  en  dessous  de 
est  permise. 

ies bijoux  d'or  dits  au  tiire de  Paris ,  ouà  i9  karats  =  18/^  =  3/4. 

Or  0,747  à  o,75o 

Cuivre  o^a53  à  o^aSo 

;  alliages  suivons  sont  autorisés^  mais  açee  des  marques  particulières, 

I.  n. 

Or  0,920  et  Oy84o 

Cuivre  0,080  et  o,z6o 

ifficulté  d'allier  le  cuivre  à  l'or  fait  que  Ton  n'obtient 
nédiatement  un  alliage  malléable  et  que  l'on  est  obligé 
I  plusieurs  fontes  successives.  M.  Ghaudet  (i)  indique  la 
ition  d'un  alliage  contenant  0,01  de  cuivre  seulement, 
étant  très  propre  à  donner  un  alliage  ductile  à  o.jSo 
ine  ou  deux  fusions  ,  en  tenant  compte  ,  bien  entendu, 
tième  d'or  contenu  dans  l'alliage  préparé  d'avance. 


Art  de  V essayeur^  p.  377. 
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Alliage  pour  souder  tor  à  0,7 5o  ou  18  karats. 

Or       ft   o,75o  4 

Cuivre  i 

Argent  x 

Cet  alliage,  une  fois  formé,  contient  la  moitié  de  son  ] 
d'or,  soit  o,5oo,  le  tiers  de  son  poids  de  cuivre,  soit  0,^^ 
le  sixième  de  son  poids  d'argent ,  soit  o,i66.  Pour  le  pré{ 
on  fond  d'abord  Talliage  d'or,  on  y  ajoute  le  cuivre  rédo 
lames  minces,  puis  l'argent;  quand  ce  dernier  mëtal  estfo 
on  agite  le  bain  avec  une  tringle  de  fer  et  Ton  donne  ua 
de  feu  avant  de  le  couler. 


On  connaît  deux  oxydes  d*or  :  un  oxyde  Au  O  et  a 
oxyde  AuOj.Le  premier  de  ces  oxydes  est  presque  iiidiî 
oti  plutôt  neutre  mc^me^  le  second  oxyde  joue  lerôleatl 
aux  acides  et  peut,  dans  le  système  actuel  de  uomenck 
porter  le  nom  à^acid^  aurique  que  j'adopterai  dans  le  ce 
de  cet  article. 

ÉQUi-oxYDE  AUEiQUE.  —  Protoxyde  d'or^  oxyde  au 
Berz.  Au  O.  La  plupart  des  chimistes  ont  décrit  cet 
comme  étant  sous  forme  d'une  poudre  verte  instable, 
transforme  spontanément  en  or  métallique  et  en  acic 
riquc  :  3  Au  O  =  2  Au  -}-  AuOs.  Selon  M.  L.  Figuier, 
fait  un  travail  récent  sur  l'or  (^i),  cet  oxyde  serait  d'un 
très  foncé,  presque  noir,  à  Tétat  d'hydrate.  Ce  demie 
duit,  caractérisé  par  cette  couleur,  est  décomposé  pari 
leur  à  la  lempt'rature  de  -j-  25o®  en  or  et  en  oxygène.  H 
dissout  point  dans  Teau;  le  chlorure  hydrique  le  tram 
en  or  métallique  et  en  trichlorure  d'or,  en  donnant  naîss 
di- l'eau:  3  (Au  O +Cl  H)  =  2  Au  +  Au  CIs  +  3  I 
n-action  est  lente  à  froid ,  mais  rapide  à  chaud.  L'eau 
dissout  cet  oxyde.  Les  sulfates,  azotate  et  acétate  hydi 
sont  sans  îiclion  sur  lui ,  Toxyde  hydro- potassique  ne  . 
sout  qu'à  l'état  naissant  \  l'ammoniaque  le  convertit  • 

(i)  Ann,  de  C/i,  et  dePhys,  3«  série,  1. 11,  p.  336. 
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ïull  fui  ru  î  na  11  l,(riine  couleur  violette  et  JiiïiTant  par  coii- 
I tàt n {  tk'  \ 'orJhlfmnmiC  qui  es t  j aua f  *  M»  Fi i^ ii ie r  ajou le  q uc 
>  oxj'de  est  beaucoup  plus  stable  que  le  produit  de  couleur 
rte,  dûDt  il  a  ^tt^  queslion  précédemment. 
Pour  préparer  l\'qui-u\Ydt;d'or,  il  faut  cliaufTerracideclilor- 
rique  â  -^  i5o'  jusqu^à  ce  qu'il  ne  perde  plus  de  chlore.  Le 
lidu  de  cette  desâiccatigu,  mis  en  contact  avec  de  Thydrate 
l^^^ique  dissous,  tlonueun  précipil4  que  Ton  recueille,  que 
kl  ]a?e  par  dccariiatiou  et  que  Ton  dessèche.  Comme  la  dis- 
lution  potassique  retient  de  Foxyde  d'or,  on  la  précipite  eu 
^turaut  put  J^azotate  hydrique  :  le  précipité  que  Ion  oh-» 
aot  est  1^  même  que  le  précédeut  et  peut  lui  être  réuni» 
ACIDE  AtiRiQUE*  —  Peroxydc  et  triojcyde  tlor^  oxyde  àurique^ 
T%.  Au  Os.  Ce  produit  est  une  poudre  d'un  brun  fonct;, 
i  se  réduit  par  la  lumière,  même  diffuse,  et  par  Taction  de  la 
nleur.  Le  chlorure  hydrique  le  dissout  en  donnant  de  Teau 
de  Tacidd  chlorau rique  :  Au  Os^  3C1H  =^  3  110  -f^Ao  CL^* 
B^otatc*  hydrique  le  dissout  en  petite  quantité  ^  lorsqu'on 
ère  à  nue  bajse  température;  Tammoniaque  liquide  le 
in^forme  en  or  fuhniuant^  il  se  dissout  d'ailleurs  dans  les 
solutions  hydro-uatroïdiques.  On  prépare  Tacide  aurique 
.  décomposant  Tacide  cliloraurique  par  t'oxyde  magnésique 
idgné^ie  calcinée)î  il  se  Jait  du  chlorure  niagnuiiique  et  de 
Cîideauuque:  Au  CU  +  à  MaO  =  Au  Os  +  3  Cl  Ma,  L^^ 
lorure  magnésique,  qui  se  dissout  dans  leau,  est  enlevé 
I"  deA  lavages;  1  excès  d'oxyde  magnésique  est  dissous  par 
(otate  hydrique  et  le  produit  est  lavé  de  nouveau. 
I^es  auraîes  sont  à  peine  connus^  les  cbloraurates  le  lonl 
^uçQup  plus. 

Il  esiite  des  composés  d  or  avec  le  soufre  qui  correspondent 
K composés  oxygénés.  Le  sulfure  aurtqueAuS  est  une  poudre 
ire  et  s*ob tient  en  faisant  passer  un  courant  de  sulfure  liydri- 
fcdans  une  dissolution  bouillante  d'acide chlorauriquc*  LV;^ 
Iff  ^a//ami^^^s*ob tient  de  la  uiêmc  miinière  et  avec  les  mêmcà 
l>duits  en  opérant  à  froid.  Ce  produit  4*e  dissout  dctns  les 
iTores  alcalins  et  dans  les  hydr oxydes  natroidique^;  mais, 
jna  ce  dernier  câ$,  il  est  réduit  en  partie^  eu  donnant  de 
)i  métalliy|uej  et  probablement  îiiï  mljmrateui  quelque  pio- 
iygéjiéi 
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CLORURE  AURiQUE.  —  P rotochloTure  (Vor^  chlorure 
Berz.  Au  Cl.     Ce  compose  est  pulvérulent  et  d'an  blincj 
iiatre.  Il  est  insoluble  dans  Peau  qui  le  décompose  en 
chloraurique  qui  se  dissout ,  et  en  or  qui  se  précipite, 
l'obtient  en  cliaufiant  Tacide  cliloraurique  jusqu'à  \  i 
tant  qu'il  abandonne  du  clilore. 

ACIDE  CHLORAURIQUE.  —  Perchlorurc  éPor^  trichlorurt  iéy 
Th.,  oxyde  auriqiie^  Berz.  Composé  cristallisable,  d*! 
couleur  rouge  de  rubis,  soluble  dans  l'eau  et  déliquescent 
composable  par  la  lumière  et  par  la  chaleur,  qui  le  (ait  d*i 
bord  passer  à  l'état  de  chlorure,  puis  à  l'état  d'or,  en  chi 
le  chlore  qu'il  contient.  L'oxyde  hydro- potassique  fait  naîl 
un  précipité  (Vaurate  hydrique  dans  la  dissolution  de  1'* 
chloraurique,  lorsqu'on  l'ajoute  par  petites  portions;  un  cxi 
de  la  dissolution  redissout  le  précipité,  aussi,  en  versant  l's 
dans  la  dissolution  natroïdique,  il  ne  se  forme  point  de 
pité.  L'ammoniaque  donne  immédiatement  naissances 
précipité  ai  or  fulminant.  Les  chlorures  stanniques  le  transfc 
ment  tnpourpre  de  Cassais.  L'étlier  hydrique  le  dissout  etfc 
une  liqueur  jaune  ,  qui  est  employée  pour  dorer  l'acier  poE] 
Il  se  combine  facilement  aux  chlorures  et  donne  ainsi  des 
posés  cristallisables  dont  plusieurs  sont  usités  en  médecine.! 
sont  généralement  d'une  couleur  jaune. 

ciiLORAURATE  HYDRIQUE.  —  AW  doFy  hydf'ochlorate  oudJat' 
hydrate  de  chlorure  dor^  Au  CI4H.  Ce  composé  est  jaune  dt 
iristallisable;  on  l'obtient  très  facilement  en  dissolvant  Tofl 
dans  l'eau  régale  et  soumettant  la  liqueur  à  la  cristallisatM».^ 
Si  on  chauffe  trop  fortement  la  dissolution,  elle  perd  du  chlo- 
rure hydrique  et  devient  de  l'acide  chloraurique. 

CHLORAURATE  POTASSIQUE. —  Chlorure  d^or  et  de poiassboky 
chlorure  aurico-potassique,  Berz.  Au  CU  K.. . .  5  H O.  Ce  com- 
posé est  en  cristaux  jaunes  qui,  à  -j-  100**,  perdent  toute  PedI 
qu'ils  renferment.  Lorsqu'on  le  chauffe  plus  fortement,  il  abui-* 
donne  du  chlore  et  laisse  définitivement  un  mélange  d'or  et  de 
chlorure  potassique.  On  le  pr<'pan?  en  faisant  cristalliser  en- 
semble l'acide  chloraurique  et  le  chlorure  potassique.  Pouï 
opérer  convenablement  on  prend  des  quantités  proportion- 
nelles d'or  et  de  chlorure  potassique,  on  dissout  le  métal  dani 
Teau  régale  et  l'on  y  joint  le  sel  potassique. 

CHLORAURATE  AMHONiQUE. — Chlorure  d'or  et  d'ammoniaque, 
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aimcù-ammùnique^  Au  CU  Am...  a  HO.  Ce  sel 
^llise  en  priâmes  aiguillus^  transparens;  mais  il  devient 
|l€  quand  on  l'expose  à  laîr  ou  qu'on  ragite.  Il  estsoluble 
Tcau  el  dans  l*ulcooK  On  le  prépare  comme  le  sel  prt'cé- 
^  en  remplaçant  le  chlorure  polassique  par  le  chlorure 
t>nîqtie. 

boRAH&ATK  so&iQtJE,  —  Cklorure  (tor  et  de  sodium  ^  cklo-- 
^ricO'Sodtque  j  BcFit.  Ce  sel  cristallise  très  facilement  en 
hes  a  quatre  pans.  Il  est  moins  altérable  que  les  préccdens. 
|ii'ou  le  tjhauffe,  il  fond  et  se  drcompose*  Oa  le  prt^pare 
Ile  ces  derniers  en  employant  le  chlorure  sodîque. 
Éi  cHlorau rates  sont  employés  en  médecine  dans  le  traite- 
(  d^s  maladies  syphilitiques. 

ï  f  ùtMtFAKT. —  L*or  fulminant  est  une  poudre  jaune,  très 
f^  que  Ton  oblient  en  faisant  macërer  racide  aurîque 
•Fammoniaque  ou  bien  en  versant  de  Tacide  chlorauriqiie 
I  la  mâme  substance.  Cette  poudre  détone  violemment 
jti'on  la  chaulFe  à  une  température  un  peu  supt^rieure  à 
\  elle  délone  aus^i  par  une  forte  percussion.  L'analyse  de 
N*p^  présente  de  grandes  diflicultés  à  cause  du  danget'  que 
eoui't  en  le  maniant;  aussi ,  les  chimistes  ne  sont-*ils  point 
bord  sur  sa  compositioïi ,  et,  encore  moins,  sur  sa  consli- 
kn.  Il  contient  environ  0^7^  d*or^  et  pour  i  équivalent  de 
fciîlal ,  il  y  en  a  a  d'azote,  M.  Dumas  pense  qu  il  est  formé 
llUTe  d*or  uni  à  l'ammoniaque  et  à  l'eau  ;  M*  Berzélius 
Iqtie  c'est  un  aurateammonique  hydratée  Comme  on  ne 
^tt  jamais  la  constitution  absolue  d  un  corps,  quand  même 
analyse  quantitative  ne  laisse  rien  à  désirer,  il  est  sans 
le  plus  qu'inutile  de  rechercher  la  constitution  d'un  corps 
\  la  composition  est  incertaine.  Pourtant^  comme  il  existe 
ourates  et  que  1  équivalent  d'acide  aurique  exige  2  équi- 
^  d^ammoniaque  pour  donner  Tor  fulminant,  il  peut  pa- 
pe probWble  que  ce  produit  est  un  auraniidate  anunouique 
ic  produit  par  la  léaelion  suivante  ;  Au  0^  +  ^  Az  H5  = 

Xh  Ad  Am  j  les  auramidates  appartiennent  au  même  type 
'les  aurates ,  par  i  équivalent  d'amidogène  tpiî  remplace 
Suivaient  d  oxygène^  ainsi  que  cttte  dernière  formule  Ht»- 
pe^Qaaud  on  emploie  lacide  chloraurique  dans  la  prépa- 
bu  de  Tor  fulminant,  il  est  évident  qvse  Teau  intervient 
nia  réaction  et  quMle  est  décomposée  ;  c'est  donc  par  des 
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réactions  simaltanëes  que  ce  produit  it  fonne.  Sîiiifai 
verser  Tacide  cblorauriqne  dans  l'ammoniaque,  on  icMl 
ci)  dans  l'acide  chloraurique  dissous  et  que  Ton  uePcuf 
point  en  excès,  on  obtient  un  autre  produit  fulmmsut» 
foocé  en  couleur.  Ce  produit  exige  une  température plw 
vée  que  le  précédent  pour  détoner  et  le  fait  avec  moîni  d 
lence.  Chauffé  pendant  quelques  heures  k  une  tempà 
de  4"  loo^,  il  devient  très  dangereux  à  manier;  mais  d 
progressivement,  à  partir  de  i3o^,  il  subit  une  déoompi 
complète  sans  détoner  et  ne  laisse  que  de  Ter  pour  i 
Lorsqu'on  le  mêle  avec  de  lacide  silicique  pulvérulent  et 
le  distille  dans  une  cornue,  il  se  décompose  sans  fulmi 
donne  pour  produits  volatils,  de  l'azote,  du  chlorure hj 
et  de  la  vapeur  d'eau ,  tandis  que  de  l'or  réduit  reste  > 
vase.  Selon  M.  Dumas  ce  produit  contient  o,73o  d'or, 
de  chlore  >  0,0988  d'azote.  Cette  composition  qui  ne 
pas  nettement  définie  donne,  comme  une  approzi 
très   probable  ,   un     triple    auramidate ,   chlorammi 

a(Au  OsAdAra)  1  ., 

A     OxCi  A        I  ^^  ^*^  évident  que  cette  formule  1 

blable  à  la  précédente;  mais  qu'elle  en  est  le  triple. 
L'or  fulminant  chloré  résulterait  de  la  réaction  suivi 


IafÂu  O3  Ad  Am\| 
.  ..  U    +S(aA«) 

Au  O3  Cl    Am    f 

Les  ors  fulminans  ne  doivent  point  renfermer  d*ea' 
formée  comme  on  l'a  avancé;  car,  loin  de  là,  l'eau  n'es^ 
produit  de  leur  destruction ,  et  c'est  sa  tendance  k  \ 
naissance  qui  doit  être  une  des  principales  causes  qui  h 
fulminans. 

POURPRE  DE  GA8SIVS. — Stannatecuirique  3(SnOt)ÂuO 
Figuier  (  Jn  Sns  Os  Au?).  Le  pourpre  de  Cassius  < 
poudre  d'une  couleur  pourpre  très  foncée ,  qui  est  en 
pour  teindre  les  émaux  et  le  verre,  en  pourpre  et  en  r 
composition  a  donné  lieu  à  une  foule  de  recherches  chii 
et  ce  n'est  que  dans  ces  derniers  temps  que  Ton  est  pai 
la  déterminer  d'une  manière  convenable.  Cependant, 
il  est  bien  démontré  qu'il  existe  des  pourpres  de  comp 
différente^  il  est  possible  que  ces  pourpres,  qui  peuvent 


Imt  temps ,  le  trouvant  mélëi  ensemble  ^  et  on 
^rend  qu'il  doit  rt'sulter  de  là  des  produits  dont  Tanalyseï 
que  bien  faite  qu  elle  soît^  ne  puisse  conduire  à  aucun  ré* 
it  tht'orique.  Il  faut  ajouter  à  celte  observation  que  Vot 
>  même  quelquefois  être  i  Jduit  à  IVlat  métallique  par  la 
Suce  d'un  excès  de  clioruresianuique  qui  est  employé  diina 
réparation  de  ce  produit  ^  comme  cela  parait  èlre  arrivé 
>rçparant  des  pourpres  qui  ont  cté  analysés  par  Obtr- 
|if)  qui  a  trouvé  qu'ils  renfermaient  0|4o  à  0,79  d'orj  pro- 
ions qui  dépassent  de  beaucoup  celle  de  0,28  que  ces  pro- 
p  contiennent  quand  ils  soDt  préparés  conveuablement* 
ï  pourpre  de  Cassius  est  soluble  dans  Tammoniaque  It- 
ê  et  ne  cède  point  d'or  au  mercure^  il  résulte  de  là  que 
•  bien  évidemment  un  produit  particulier»  M,  L.  Fi- 
r,  djant  obtenu  un  protoxyde  d'or  d*une  couleur  pour- 
Crès  foncée j  en  a  conclu  que  le  pourpre  de  Cassius  devait 

(UR  sta ouate  aurique,  attendu  que  les  sels  ont  générale- 
la  couleur  des  oicydes  que  Ton  suppose  qu*ils  contten- 
(i).  Il  résulterait  de  cette  opinion  que  le  pourpre  da 
fus  aurait  la  formule  indiquée  en  tt^te  de  «et  article, 
b  prépare  le  pourpre  de  Cassius  en  ajoutant  Tune  à  l'autre 
dissolution  d'acide  chloraurîque  et  une  dissolution  con- 
lit  un  méknge  de  chlorure  s  tan  nique  et  d'acide  cbloro- 
^ique«  Pour  bien  réussir,  il  est  conveuable  d'ajouter  du 
lirare  aodjque  à  la  dissolution^  cette  addition  fait  que  le 
luit  se  forme  et  se  dépose  plus  rapidement.  Quelques  clu-< 
m  pensent  que  le  chlorure  sodique  n'exerce  qu'une  ac- 
mécanique^  mais  si  cela  était,  comme  il  augmente  le 


\  M.  L  Figuter  fait  encore  objerver  qy'eu  Ifaîlant  ]g  pourpre  de  C^miuï  piir 

re  h^rdrique  diiious  on  oblien  t  de  T^iri  Je  rhlnro^Uiimrjut?^  jamais  de  rb^o* 

Ltitiiqueeiqu'iJ  di:  re$(equeile  Tar  méliiHique>M>  rigiikrc4t(idulde  cetfaUs 

loiit  la  preuvË  qiii^  tout  rétaia  )-  eàl  &  Pél^t  d'acide  slannkpir. 

iBotai  ftuH  N^tû  dy  rblon^  libre  dans  la  liqueur,  ce  quî  iiV&t  pas  pmsîliîé  en 

(Je  l*urg  relu  *'%l  nue  pr«av«  au  ron  Ira  ire  quil  j  a  de  Toiiyde  ^tannJtftie  Ûan*  le 

[diKàl  ipi'il  9  pour  coaipcuiiicu  Sn^O^Au  elivoii  3  {Sa  O'i)^  Au  O^ 

Au|rar  4  e  dernier  compQsè,  irajtè  par  ïe  chlorure  hy^drlqui^^  duit  douuer  : 

I1Ï+  :  Gî  n  :=  3  (S*i  CE^}  "f  7  H  O  +  Gi  Au  pu  Cl  Au  i,'«  +  Au  a/l*  Si  U 

lié  hii!Q  obscrtcc,  et  sM  ne  ri^te  point  un  tiers  de  IW  en  di^Aotiitioti^  le 

GâMÎus  a  pour  formuleSn^  Oes  au,  qui  donne  parle  cbîorurv  hydrkpie: 

A«  -f  6CI  H  =  ï  {Su  VJ'î)  4**6  HO  +  Au,  L*  furmule  Sua  O^  Au  pourrait 

EU  c«li«^  Au  Os^  1  3u  O  ou  ^u.  a  (Sn  Oa)  Su  O^  Au  O, 
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poids  spéciGqne  de  la  liqueur,  il  dcrrait  reUorder  K 
tion  du  produit.  Il  est  évident  que  le  cUonire 
8*umr  iinmddiatement  aux  chloracideB  anrique  et 
et  que  le  produit  sodique,  une  fois  forméy  réagit  phi 
ment  que  les  acides  libres  ou  simplement  unis  au 
reau.L*acide  cblorostannique  seul  ne  donne  point  de 
de  Cassius  avec  l'acide  cbloraurique;  le  duomre 
seul  réduit  l'or  à  Tétat  métallique,  surtout  si  l'on 
ment  l'acide  chloraurique  dans  la  dissolution  en  ragitut 
stammeut. 

Si  l'on  verse  la  dissolution  d'or  dans  le  mélange  des  i 
chlorures  stanniques,  on  est  exposé  i  obtenir  un 
mélange  d'or;  si  l'on  fait  le  contraire,  on  obtient  un 
exempt  d'or  métallique. 

Si  le  pourpre  de  Cassius  était  SnsOs  Au,  la  théorie  « 
qu'on  pourrait  l'obtenir  avec  le  chlorure  stanniqne  seul; 
aurait  :  ÂuCIs  +  3  SnCl  -f  6H0  r=3  Sns  Os  Au  -f-6( 

Si  le  pourpre  de  Cassius  est  réellement  un  stannate 
la  théorie  indique  qu'il  faut  employer  a  équivalensdechb 
stanniqne  corim  i  d*acide  cblorostannique  et  x  d'acide  d 
aurique;  car  cela  donne  :  SnGla  -|*  ^  (SnCI)  -f"  AuQr 
7  H  0.  =  Sns  Or  Au  -|-  7  Cl  H.  On  réussirait  donc  le  ^ 
possible  en  en  prenant  3  équivalens  d'étain  contre  un  d'iVti 
faisant  passer  a  équivalens  du  premier  métal  i  l'état  de 
rure,  i  équivalent  à  l'état  d'acide  cblorostannique,  eaÉ 
langeant  les  deux  produits  et  en  y  ajoutant  de  l'acide  chkil 
rique  préparé  avec  une  proportion  d'or. 

Le  précipité  est  recueilli  sur  un  filtre,  lavé  et  detlédiét  < 

Extraction  de  For. 

L'or  existe  généralement  à  l'état  libre  d&ns  la  nature.! 
vent  il  est  allié  à  Targent.  Il  se  rencontre  dans  le  sable  daM 
fleuves  ou  des  torrens  anciens  et  modernes;  il  existe  diaij 
pyrites  et  dans  des  limonites  provenant  de  la  décomp 
de  ces  pyrites;  on  pense  même  que  sa  présence,  dé 
une  action  électrique,  a  été  pour  beaucoup  dans  la  de 
des  pyrites,  sous  l'influence  combinée  de  l'air  et  de  Fa 
existe  encore  dans  quelques  autres  espèces  minérale^  ^ 
que  la  cbalkopyrite,  les  sulfoarséniures  de  fer^  de  cM^^'^ 
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|i!étie,  dans  la  bleûde.  On  le  trouve  encore ,  mais  A  TcUt  do 
|bitiaisoD|  dans  plusieurs  espèces  tellurifères  de  Nagj-Ag 
Frausylvanle. 

li'Afriqut*  est  riche  en  sables  aurifères.  L'or  de  rAm^riqiie 
liud,  qui  est  le  plus  abondant^  vient  principalement  des 
lies  aurift-TeSp  La  Siberiu  fournit  maintenant  beaucoup 
f*  La  France  en  fournit  à  peine;  cependant  elle  possède 
t  mine  d'or  natif  à  la  Gardette,  dans  le  département  de 
Ire;  mais  cet  or  est  dans  nn  filon  de  cjuarz  dont  1  exploita^ 
ï  est  trop  dispendieuse  pour  offrir  des  avantages*  PlusieurA 
M  fleuves,  tels  que  le  Rhône,  la  Garonne,  THérault,  etc.» 
trient  des  paillettes  d*or  et  donnent  lieu  à  quelques  emploi- 
pns  presque  insigivifiantes, 

lorsque  Tor  est  libre ,  sa  malléabilité  et  sa  graudc^  densité 
aietlent  de  le  séparer  presque  entièrement  des  matières 
raccompagnent,  par  le  broiement  et  des  lavages.  On  peut 
^ver  de  le  séparer  de  ces  matières  par  V amalgamation  ;  ou 
I  aussi  Taîlier  au  plombj  soit  par  V^Jiision  dif^cte^  soit  par  la 
)AtiDn  lorsqiiSl  est  allié  au  cuivre ,  et  par  la  coupelluUon^ 
doit  nécessairement  terminer  ces  opérations  1  l'or,  moins 
^ble  que  l'argent ,  demeure  libre  ou  uni  avec  ce  dernier 
tsL 

#a  séparation  de  l'or  et  de  l'argent  exige  des  procédés  tout- 
lîl  spéciaux.  Dans  les  essais  monétaires  ou  pour  la  garantie 
commerce^  pour  séparer  Vor  et  le  doser  exactement 5  on  fait 
sorte  que  T  al  liage  contienne  environ  3  parties  d'argent 
Itre  une  d'or.  Cet  alliage  est  laminé,  roulé  en  cornet  et  traite 
(bord  par  de  l'azotate  hydrique  dilué  à  22**  de  l'aréomètre  de 
ftumé,  puis  traité  définitivement  par  de  l'asotate  à  32°  afin 
tnlever  les  dernières  parcelles  d'argeut-  L'or  conserve  la 
rme  donnée  à  ralliage;  il  suffit  alors  de  le  laver,  de  le  se- 
kf  et  de  le  peser.  Cette  opération  est  faite  commodément 
^unmatras  iCessaj-eur  et  on  lui  donne  le  nom  d'inqua/ia* 
wt.Dû  poids  de  l'alliage  à  analyser  et  de  celui  de  l'or  que  l'on 
itttrait,  il  est  facile  de  conclure  par  une  simple  di/férence^ 
^IQmtitê  d'argenl  qu'il  contenait. 

I^  procédé  de  Tinquartation  serait  trop  dispendieux  pour 
''^{iraliqué  eu  grand,  Dt^puis  une  quinzaine  d'annéf s  on  a 
**%Ut  fajfmagc  de  lor  par  une  lactliOile  qui  lui  ressemble 
•^Ucoup,  et  qui  a  Tavanlage  de  donner  aussi  l'argent  à  Té- 
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totmëUlUcpie.  Ce  procède  a  M  d^abord  enplojë'àMUi 
des  écut  de  6  livreiy  qui  ccmtenaieni  de  l'or  tn  qontitë  ma 
notable  pour  que  l'on  pût  Peu  extraire. 

L  alliage  à  affiner  contenant  de  Por^  de  Pargent  et  è 
enivre  est  traité  à  chaud  par  le  tnlfate  monoliydriqQe  Jaifdl 
ce  que  ces  deux  derniers  mëtanx  soient  dissona;  Por  deno^ 
en  poudre ,  que  Ton  recueille  par  la  décantation  et  dei  hl 
▼âges.  L'argent  contenu  dans  la  liqueur  est  prédpitépsri 
quantité,  proportionnelle  de  cuivre  et  tout  oe  métal 
à  l'état  de  sulfate ,  que  Pon  fait  cnstalliaer  pour  le  fin 
au  commerce.  Ce  sulfate  est  généralement  pur  et  d'une  i 
lente  qualité.  Les  produits  de  cet  affinage^  fadle  i 
sont  donc  de  Vor  et  de  V argent  mitaUiqueê  et  dn  njACs  ^ 
que*  On  obtient  aussi  des  résidus  de  êuifaie  kyéiqm  ifl 
qui  peut  être  employé  dans  d'autres  opérations. 

1m  eompoMi  d*or  distons,  que  i*(Hi  peut  avoir  à  rooonastlie,  aososli 
tenent  que  Vacide  chloraurique  et  les  composés  qo*U  foniie»  m  ki  ; 
correspondans.  Ces  produits  sont  généralement  d*une  nuance  Jaiuo  o«  iw|t| 
pliqués  sur  la  peau ,  ils  la  tel{;nent  en  pourpre  et  la  teinta  ne  A 
répiderme. 

Les  caractères  généraux  de  ces  sortes  de  composés  sont  de  précipte  en  sàr| 

le  sulfure  hydrique,  de  donner  un  dépôt  d*or  métallique  par  les  corps  i 

ènes,  tels  que  le  sulfate  ferrique  (  Y.  p.  58  de  ce  toI.),  VoxaUUê  tnkfinfÊ^ 

formiatt  hydrique^  le  eklomre  tîannique^  etc. 

L'acide  ehhnuuique  et  le  etUonutratê  hydiiqne  ne  précipitent  points 
tement  ni  par  les  oxydes  hydropotassique  ou  hydrasodiqm*^  ni  par  les  m 
potassique  et  todique;  mais  ils  donnent  immédiatement  un  précipité  jauMb  ^ 
\\\h\^à^  or  fulminant  y  par  Vtunmoniaque  liquide. 

Le  zinc  y  \e/èr,  le  eutpre  et  Ke  mercure  précipitent  IVir  a  l'état  nièliKîfaSb 


Xin<>OBDRE. 


PLATINOIDES. 


f      WlmUmv  j  V«U»dîaa ,  tridjuro  i  Buttiéoiuai, 
B  Qimidet* 

^rpi  éJéaien Tairas  fi^rmaîênt  le  groupt  dei  |ïtAijnoui«fl|  M>  Glaui  d<  lii- 
roi  de  leur  aiouter  te  nilhënlmii  qu'il  a  étudié  lout  récet&mËDt.  Cea 
iieiileiit  ceta  di?  remarqiiâble  qu'an  les  trouve  tous  réunii  ensemble  daiu 
lins  meubles  ûù  ÏU  »atit  Âouveut  accompaguéi  par  du  fer  o%]rdiilé,  delà 
dii  ïÎTCODS,  qaËli|iiefiita  des  corindons,  dei  diaaun^  et  de  Xùr  naUf.  L'iri- 
dié récemmeiil  trouvé  lil>re  en  petites  piillîeUej  dans  tes  aimerais  de  Si- 
«iDÎum  et  l'iridiuni  forment  une  autre  espèce  nomntée  irui^ittune  par  les 
tfisle»^  le  palladium  esii^lc  quelquefois  libre  ;  enGn  tous  lei  plalmoîde^  h: 
rénnis  dsns  le  minerai  de  pliitine  pr[»premeni  dit. 
Ici  plaiinaïdes  m^%  thtoltùUiti*^  mats  ils  sont  plus  ou  moins  blanei,  tors- 
)l  déigsgçs  de  Euttl  étnt  an  coinbiuaifuti^  th  {ijuissaut  tous  île  la  propriété  dâ 
r  sunout  en  s'tini5,^ant  aux  chloroïde*.  lîi  aûut  dî^iiés  en  deui  groupes  : 
lideâ  el  les  osmidéd, 

Iftttnoldes  parai^feni  avoir  de»  rapport!  îéeti  avéQ  le  carboue  ;  oelt  est  dé- 
par  le*  ctim|)Oâés  quMa  forment  i  Ht  E  «t  ITt  Rg»  qui  çorrG«pandent  a 
jki*  ht  p  ta  I  lue  j  u  u  1 1  au  ssî  de  plutieuri  p  ropriélés  renia  rq  u  ab  I  et  a  ppa  rt^ 
caibone:  k  l'étal  de  division  exirérae,  il  coudenâe  li»  [^az  et  détermine 
Liouâ  çhimiqui's  touEa  particulières;  il  peut  aussi  faire  partiu  de  ^dusieurs 
s  ou  il  perd  !il^  caracières  ordiu^Iic^s  et  paraîl  jouer  le  même  réie  qu«  le 
,  aînAi  que  reU  peni  éire  observé  dan-*  quelques  hases  platinée.^, 
latînoides  peuvent,  jusqu'à  uu  cijirtaia  pniul,  être  cunsidérés  eonime  divers 
e  eandensaiiuu  du  carbone,  et  paraissent  être  à  l'égard  de  ce  cOrpSp  ce  que 
t  carbures  b^driquf  s  sont  les  uns  t  l'égard  des  autres. 


\ 


PLATIÏÏWES. 

pUtifu^    Pétiisdium^  iri^mm^  Hnthèiinm. 


■oiipc  es!  earanlérlsé  pat  rcxîstence  de  deux  composé»  principaitï  ;  àR  i?l 
!  deiixîème  grimpe  de  rt*-?  composés  c^t  gèuér-ilemcnt  acide,  c*(?sl— à-dim 
•ail  direrleuient  au^  produiis  bniii|ues  du  même  ordre  potir  furmer  dfts  com' 
Mo»:  le  prvmbr  groupe  est  repré^ealé  par  des  produir*  presque  neutres. 
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PLATIIIE. 

Or  blanc.  —   Platina  del  Pinto. 
Pt  =  ia33  =  I  mol.  phjv. 

Le  platine  est  connu  en  Europe  depuis  1741»  où  il  fatia- 
troduit  par  un  Anglais  nommé  Wood.  Ou  l'a  trouvé  pour  li 
première  fois  dans  le  sable  aurifère  du  fleuve  Pinto.  Son  dm 
est  uu  diminutif  de  Plata  qui  est  celui  de  Taisent  en  espt- 
gnol. 

Le  platine  existe  sous  des  aspects  très  variés,  ou  en  poodii 
noire,  ou  en  masse  spongieuse  d*une  couleur  grise  terne,  os 
masses  compactes,  ayant  une  couleur  blanche  tirant  un  fa 
sur  le  gris,  avec  édat  métallique.  Le  platine  métallique  a 
poids  spécifique  qui  varie  de  2^1  à  ai,  74?  selon  qu^ilad 
recuit  ou  forgé.  Il  est  mou,  peu  élastique,  lors  mèmeq^ 
a  été  écroui.  La  ténacité  du  platine  varie  par  récrooÎM 
mais  beaucoup  moins  que  celle  du  fer.  Voici  une  série  de 
sultats  que  j'ai  obtenus  : 


Fil  Ue  platine  écroui  de  o,°^">ia75do  diamèlre  le  rompt  per 
de  x,k^63. 

Le  même  après  le  recuit,  de  o.     19000  rV. 

i,koai. 


sseâsJ 


Un  fil  de  platine  recuit,  deo,"^  4i  de  diamètre  a  donnélfl 
résultats  suivans  dans  un  temps  qui  a  varié  de  l'i^"  à  aT* 


Tempémort. 

Poid*. 

0°. 

3ko4o 

«OOO, 

1,696 

«OOO, 

2,391 

La  c/ialeur  spécijique  du  platine  varie  aussi  selon  qu'il  este 
mousse  ou  laminéy  selon  M.  Ragnault  :  celle  du  premier  este 
OfOSagS;  celle  du  second  est  de  o,o3243. 

Selon  Dulong  et  Petit,  la  chaleur  spécifique  du  platine  est  ( 
o,o335  deo®à-f-  100%  et  deo,o355deo®à-j-3oo.Par  la  m 
thode  du  refroidissement,  ces  sa  vans  Tout  trouvé  de  o,o3i 
Les  mêmes  savans  ont  encore  trouvé  que  la  dUatation  mcjren 
absolue  du  platine  était  de  1/37700  entre  0°  et  -f*  100%  et  < 


i/363oo  enlre  o',  at  -|-  3oo"j  indiqués  par  le  thermomètre 
à  air. 

LâVDjaîer  et  Laplace  onttrou?t^  que  ]e  platine  5e  dilatait  lî- 

Hi'aircment  de  1/1x67  ^^^^^  ^*  ^^  H"  ^^^'  Trou gh ton  a  trouvé 
j/1008  qui  diffère  notablement  du  résultat  précédent.  Il  est 
d'ailleurs  bien  évident  que  le  coénicient  de  dilatation  du  pla- 
tiné recuit  doit  être  fort  différent  de  celui  du  platine  écrotii , 
et  qu'il  en  est  de  même  pour  tous  les  métauK  comparés  dans 
Ces  deui  circonstances. 

Le  platine  est  infusible  dans  nos  meilleures  forges^  mais  il 
fond  facilement  dans  une  flamme  alimentée  par  le  gRZ  oiy* 
gène.  Il  semble  alors  brûler  et  lance  des  étincelles  comme  le 
fer;  mais  elles  sont  moins  vives. 

Lorsqu'on  chauffe  fortement  îe  platine,  il  se  ramollit  Jus- 

f^  au  point  de  se  souder  avec  lui-même  et  Von  profite  de  cette 

(propriété  pour  le  travailler. 

Le  platine  résiste  à  Taction  d*un  granJ  nombre  d'à  gens  cbi- 
iques;  à  froid,  il  n*est  attaqué  d'une  manière  bien  sensible 

^ne  par  reaii  régdl<:';à  une  température  élevée,  il  est  attaqnépar 

Une  fuule  de  corps,  principalement  par  les  a^otoïdes,  excepté 

l*azote  :  ils  s'y  unissent  immédiatement  et  le  font  entrer  en 
"tision*Leplomb,  le  cuivre^  le  mercure  même^  l'attaquent  aussi, 

Xebore,  le  silicium  ^  les  oxydes  hydro potassique  et  lithique 
Valtèrent.  L'action  de  ces  divers  corps  snr  le  platine  est  cause 
ija'il  faut  agir  avec  les  plus  grandes  précautions  lorsque  Ton 
cbfiuffe  des  oxydes  ou  des  sels  métalliques  dans  des  creusets  de 
platine;  car  si  ces  composés  étaient  réduits  par  la  flamme  du 
fourneau,  les  creusets  seraient  attaquëa. 

On  connaît  peu  d'alliages  de  platiue^  cependant  îl  en  est  UD 
fort  remarquable  parce  qu'il  imite  Tor  et  qu'il  est  peu  altérable* 
Voici  sa  composition  ; 


Plaiiae 
Ziof 


16 


Fondre  ensemble  le  cuivre  et  le  platine,  retirer  l'alliage  du 
£iu  et  y  ajouter  le  zinc  en  brassant  bien.  Cet  alliage  est  très 
ductile  et  très  malléable  lorsqu'il  ne  contient  point  de  fer- 
1/2000  de  ce  métal  suSit  pour  diminuer  très  sensiblement  sa 
malléabilités 
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Platiné  en  épongé.  —  Le  platine  en  éponge  oa  Pëpmigi  d« 

platine  est  du  platine  en  masse  poreuse,  grise,  sans  édat  mé- 
tallique. Dans  cet  état,  le  platine  absorbe  et  oondenie  ksgu 
avec;  une  grande  énergie,  et  donne  quelquefois  lien  i  des  véa»* 
tions  chimiques  très  remarquables.  M[.Dœbereiner  a  m  léecm- 
meut  que,  sous  Tinfluence  des  oxydes  natioïdiques  et  de  Tair, 
il  détruisait  l'alcool  et  l'esprit  de  bois  sur  lea<{uels  il  aérait  aui 
action ,  sans  la  présence  de  ces  oxydes.  (V.  1. 1 ,  p.  197).  H  crt 
employé  pour  enflammer  Thydrogëne  au  contact  de  l'air  et 
pour  former  ainsi  le  briquet  à  gaz.  On  prépare  l'éponge  de 
platine  en  chauffant  le  chloroplatinate  ammonique  jusqu'à  ce 
qu'il  ne  donne  plus  de  vapeurs;  le  résidu  fixe  est  le  produit 
cherché.  Il  faut  éviter  d'élever  la  température  au-delà  dt 
rouge  sombre  parce  que  le  platine  se  ramollit,  te  reasmpe 
sur  lui-même  et  devient  plus  compacte  en  perdant  de  sei 
propriétés. 

Noirdeplatine,'^  Le  platine  très  divisé,  obtenu  par  desréai^ 
tions  chimiques,  et  non  par  une  action  mécanique,  est  sont 
forme  d'une  poudre  noire.  Cette  poudre  jouit  de  qnelqnei 
propriétés  très  remarquables  au  point  de  vue  de  la  oatalytiei 
elle  fait  naître  des  actions  chimiques,  souvent  avec  une  grande 
énergie,  sans  entrer  aucunement  en  combinaison:  rien  que  par 
son  seul  contact ,  elle  peut  déterminer  Tinflammatiou  de  la  vi- 
peur  d'alcool  au  contact  de  l'air^  dans  les  mêmes  circonstanocs, 
elle  transforme  Talcool  en  acide  acétique  par  une  réaction  |4iii 
lente ,  mais  non  moins  remarquable.  Sousrinfluence  des  oxyda 
hydro*natroïdiques,  elle  convertit  enacide  carbonique  et  en  eiB 
toutes  les  espèces  de  sucres  fermentescibles.En  général,  le  noir 
de  platine  condense  les  gaz  et  agit  comme  le  charbon;  c'estréner- 
gie  de  sa  force  attractive  qui  détermine  ces  efiets  remarquables. 
En  le  chauffant  à  la  température  rouge,  il  prend  Taspootmétal- 
lique  et  perd  une  grande  partie  de  son  énergie  catalytique.  Le 
noir  de  plaline  est  au  platine  blanc  et  ordinaire,  ce  que  le  noir 
de  fumée  est  au  charbon  métallique;  ils  diffèrent  par  leur 
mode  de  condensation  et  peut-être  par  une  véritable  isomérie. 

Selon  M.  Liébig  on  obtient  du  noir  de  platine,  très  énergique, 
en  ajoutant  du  chlorure  platinique  (Cl  Pt)  à  une  dissohitioa 
bouillante  d'oxyde  hydropotassique  et  y  versant  ensuite  de 
l'alcool  par  petites  quantités.  Il  se  fait  une  vive  efTenreftoence 
due  à  un  dégagement  de  gnz  carbonique,  et  Ton  cesse  d*ajoa* 
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1er  de  Palcool  lorsqu'il  ne  donne  plus  lieu  à  celte  effervesceoce. 
En  précipitant  le  platine  par  le  zinc,  on  l'obtient  aussi  daaa 
tiQ  très  grand  état  de  division  et  possédant  dea  propriétés  cata- 
Ijtîquea  trè»  énergitjue^. 

Il  ei[iste  deux  combinaisona  bien  déterminées  d  oxygène  et 
de  platine  :  Yo:cjde platinique  PL  0  et  l^ acide plailmqne  Pt  Oj, 
L'oxyde  platiuique  est  une  poudre  noire^  destnictible  par  la 
chaleur,  que  Ton  connaît  principalement  à  Tétat  d'hydrate ) 
II  se  décompose  lor&qu*on  le  chaulle  pour  en  chasser  Peau.  On 
roblient  en  faisant  macérer  le  chlorure  plati nique  dans  une 
disaolulion  d^oiyde  bydro potassique.  Une  partie  de  Toxyd^ 
plati  nique  se  dissout  dans  la  liqueur  et  lui  communique  une 
couleur  reriei  très  foncée;  on  ïen  précipite  par  le  sulfate 
lijdrique  dilué. 

Si  Ton  remplace  Toxyde  hydropotassique  par  le  sulfure  des 

mêmes  élémenSf  on  obtient  un  sulfure  plalinique  PtS;  le 

^méme  sulfure  se  protluit  à  IVlat  anhydre  en  distillant  çnsem- 

He  un  mélange  de  chloroplalinate  ammonique  et  de  soufre- 

\j  acide platinique  est  encore  une  poudre  noire  peu  connue 

qui  s'unit  aux  bases  etanx  acides. Mis  en  préï^ence  de  l'ammo- 

uiaque,  il  donne  naissance  à  une  poudre  fulminante,  îndcs- 

Inictible  par  Thydrate  sodique  et  dans  laquelle  lammoniaque 

isf  probablement  passée  à  Téta td'aniide«  On  obtient  le  plati nate 

hydrique  in  ajoutant  de  loxyde  hydro-sodique  à  une  dîsso- 

Jution  d'azotate  bémiplatinique;  mais  on  n'obtient  ainsi  que  la 

ioitié  du  platine  dans  cet  élat  de  combinaison,  le  reste  forme- 

it  un  som^sel*  En  chauffant  le  platinate  hydrique,  on  obtient 

Ta  ci  de  plalinique  libre;  en  chaufTanl  davantage,  roxygène  se 

égage  et  il  ne  reste  que  du  platine. 

Il  e.^isie  un  acide  suirophitinique  Pt  Sa  \  mais  ce  composé 

€si  peu  stable,  on  Vobtient  en  faisant  réagir  le  sulfure  hydrique 

[sur  le  cil loro platinate  sodique. 

I  CELOKUHË  PiAT INIQUE.  —  ProtockloruTe  de  plût i ne ^  chîoiurc 
pioitneux^  Ben^.  PtCl*  Ce  chlorure  présente  l'aspect  d'une 
jpoudre  noire;  il  résiste  au  rouge  sombre  sans  se  détruire j 
[il  est  cependant  décomposé  à  une  température  plus  ék- 
'tée.  Il  est  insoluble  dans  Teâu,  mais  il  s©  dissout  par  l'addi* 
kïoii  de  Pacide  chloroplatiniquc  ;  dans  ce  cas,  il  donne 
hue  liqueur  qui  précipite  en  jaune  parle  chloru te  potassique 
mu  ammonique  en  formant  un  cbloroplatinate  \  il  se  dissout 
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encore  dans  le  chlorure  hydrique  aqueux  en  formtnt  au 
cloute  un  chlorure  hydroplatiniqne.  H  forme  ainsi  nnefiqueur 
rouge,  très  foncée,  qui  précipite  en  noir  par  la  potasse  cl 
qui  est  décomposée  par  une  température  suffisamment  ëleTJe. 
M.  Magnus  a  observé,  qu'en  ajoutant  de  l'ammoniaque  au 
chlorure  hydroplatiniqne,  il  se  formait  un  pécipitë  vert,  cristal- 
lin, dont  la  composition  peut  être  représentée  par  celle  da 
chlorure  platinique  et  celle  de  Tammoniaque  Pt  Cl ,  Âx  Hj. 
Ce  produit  est  insoluble  dans  l'eau ,  Talcool  et  le  chlorure  hy- 
drique*,  il  n'est  pas  même  altéré  dans  une  dissolnlion  bouil- 
lante d'oxyde  hydro-potassique.  Sa  découverte  a  été  l'origine 
d'une  foule  de  produits  platiniques,  dignes  du  plus  vif  intérit 
Il  en  sera  question  incessamment,  en  parlant  des  bases  de 
M.  Gros  et  de  M.  Raiset.  On  connaît  un  autre  produit  cristal* 
lin  et  d'une  belle  couleur  jaune,  qui  est  isomère  avec  le  préa'- 
dent.  Ce  produit  s'obtient  dans  des  circonstances  qui  seront 
aussi  bientôt  indiquées. 


Les  produits  vert  et  jaune»  dont  il  vient  d'être  question ,  peuvent  toe  1 
de  plusieurs  manières  différentes;  mais  il  serait  impossible  de  dire  aujourd*boici 
ces  formules  représentent  réellement  la  constitution  de  ces  corps,  et ,  à  plus  fsrle 
raison,  auquel  des  deux  appartient  une  formule  déterminée;  cependant,  comme oa 
le  verra  parla  suite,  il  est  probable  que  le  produit  vert  est  le  produit  libre,  et  que 
le  produit  jaune  est  le  produit  combiné,  au  moins  est-ce  lui  que  Toq  obticat  en 
détruisant  les  composés  formés  par  le  produit  vert. 

Ces  composés  peuvent  être  : 

tel  Pt 
Ad  H 

En  lEÛsant  entrer  le  platine  dans  la  constitution  de  l'ammonium  As  Uj  Pi  wis. 
Ces  composés  deviennent  comparables  au  chlorure  ammonique. 

Cl  AzHsPt. 

Cette  hypothèse  conduit  à  admettre  un  platinammonium. 
On  verra  bientôt  qu'il  existe  d'autres  composés,  correspondant  au  produit  de 
M.  Magnus  et  que  ces  composés  permettent  d'adopter  ce  dernier  point  de  vue. 

Le  chlorure  platinique  s'unît  à  la  plupart  des  équichlo- 
rures  et  forme  ainsi  des  composés  bien  définis.  On  l'obtient  en 
chauffant  l'acide  chloroplatinîque  à  la  température  où  l'étain 
entre  en  fusion.  Cet  acide  perd  la  moitié  du  chlore  qu'il  con- 
tient et  il  ne  reste  que  le  chlorure  platinique. 


î 
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^  aCîIïe  CHtOR0PL\TiMQU£.  — *  Bkhlomre  de  platine^  Tli, 
Chlorure  jj/ai inique  ^  Beré.  Pt  Cit.  LVcitle  cbloroplatînicjue 
peut  être  oblenii  à  Te  Ut  iolîdef  îl  eit  alors  amorphe  et  brun 
fooce;  lorsqu'il  est  hy^lrati^^  il  est  roue^e*  Dans  les  laboratotres 
de  chimie,  on  l'a  généralement  à  IMlat  liquide;  dans  ce  cas  il 
psi  colort?  en  jaune  foncé  quand  il  est  pur,  et  en  jaune  rouge 
[quand  il  contient  de  riridinm  ou  du  chloroplatinâtepUtitjique, 
i^oit  du  sesqui -chlorure  plalinique  Pti  Cb.  Ajouté  a  la  dissolu- 
tion de  sels  |iotassîques  ou  ammooiques,  il  y  fait  naître  dea 
récipités  janues  de  chloroplatîuate  potassique  ou  ammonique* 
L'iodure  potassique  lui  fait  prendre  une  couleur  rouge  excéd- 
ai fement  foncée,  et  îl  peut  alors  colorer  une  grande  masse 
dVau  sans  qu  iUe  forme  de  précipité.  Il  estsoluble  dans  Tcau 
et  dam  i^alcool. 

On  obtient  Tacide  chloroplatiniqueen  dissolvant  du  platine 
l|ïur  dans  Teau  régale,  en  évaporant  la  liqueur  pour  chasser  les 
matières  volatiles^  telles  que  le  clilorure  hydrique  et  Teau^ 
et  le  redissolvant  ensuite  dans  IVau  distillée»  Si  Ton  poussait 
Tévaporatiori  trop  loiu  ou  plutèt  si  Ton  chauITait  trop  forte- 
ment, ou  obtiendrait  le  sesquicblorui'e  pUtînique  dont  la  dis- 
solution est  d'un  rouge  très  foncé. 

cfltoftoPLATirïATE  POTASSIQUE.  —  CMoruiê  th  platine  et  dé 
pùiassium  ^  chlorure  plat irdco -potassique  ^  Berz.  Pt  C!s  K  ^ 
PClf,  KCK  Ce  composé  est  jaune,  pulvérulent  ou  cristallisé 
en  octaèdres  qui  paraissent  réguliers.  Il  est  insoluble  dans  l'al- 
cool ^  un  peu  soluble  daus  leau  froide^  et  plus  soluble  dans 
IVau  houillante«Il  se  forme  lorsque  Ton  ajoute  de  Tacidechlo- 
roplatinique  dissous  à  une  dissolution  concentrée  de  chlorure- 
potassique  I  il  se  précipite  y  le  précipité  est  lavé  ayec  de  V  alcool 
et  iéché, 

cni.OK0FLATt?rATE  AMfliOîîiQUE*  —  CliloTurê  de  platine  am- 
moniacal j  chlorure  plntinico-ammùnique  ^  Berz.  Pt  Cis  Am  = 
Pt  di,  A  m  eu       Ce  composé  ressemble  beaucoup  au  précé- 

Èil  et  est  isomorphe  avec  lui.  Il  se  piépiire  aussi  de  la  même 
niére,  en  n-mplacant  le  chlorure  potassique  par  le  chlorure 
f  ammonique.  Lorsqu^on  le  chaulle ,  il  abandonne  tout  ce  qui 
est  étranger  âu  platine^  et  il  ne  reste  que  ce  métal  sous  forme 
spongieuse*  Lorsqu'il  eoutient  de  T iridium  ^  il  est  rouge;  mais 
lorsqu'il  est  pur,  il  est  d'un  jaune  vif« 
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U  existe  beaucoup  d'autres  cUoroplatiiiatas)  edai  de  mmit 
contient  6  ëquivalens  d'eau  et  est  asseï  soloble;  il  est  repré- 
senté par  PtCls  Na,  6  HO,  Le  chloroplatinate  barytiqne  con- 
tient les  élc^mens  de 4  équivalens  d'eau,  PtClsBa,  4  HO. La 
chloroidatînate ,  strontiqueetcalcique,  contiennent  chacnn  8 
ëquivalens  d'eau ,  Pi  CIs  (Sr  ou  Ca)  8  HO. 

M.  James  Gros,  de  Wesserling,  et  M.  J.  Reiset,  de  PàriSf 
ont  obtenu  des  combinaisons  platiniques  jouant  ezactemeDl  le 
rôle  des  oxydes  métalliques;  cela  conduit  évidemment  à  ad- 
mettre de  nouveaux  métaux  composés,  qui  auraient  pa  prendre 
chacun  le  rang  qui  lui  convient  ;  mais  leur  histoire  se  ratta- 
chant intimement  à  celle  du  platine,  j'ai  cru  devoir  la  placer 
ici.  Ces  composés,  n'ayant  point  encore  reçu  de  noms,  je  les 
désignerai  par  ceux  de  leurs  auteurs. 

Les  composés  verts  découverts  par  M.Magnns  et  les  produits 
trouvés  par  M,  Gros  sont  les  types  de  deux  séries  fort  renup- 
quables;  la  première  a  été  principalement  étudiée  par  M.  Rei- 
set,  qui  en  a  découvert  une  troisième  qui  a  beaucoup  d'ana- 
logie avec  celle  de  M.  Gros, 

COMPOSÉS  DE   LA    SÉRIE   PLATIH AMHONIQUE  OU  Az  Hl Pt«      Ett 

chauffant  une  dissolution  d'iodure  de  platinammonium  avec 
du  sulfate  ou  de  l'azotate  argentique  également  dissous, 
M.  Reiset  a  obtenu  de  nouvelles  combinaisons  qui  peuvent 
être  considérées  l'une,  comme  un  azotate,  et  l'autre,  comme  un 
sulfate  :  il  se  forme  en  outre  de  l'iodure  argentique  insoluble, 
facile  à  séparer. 

La  dissolution  de  ces  sels  est  décomposée  lentement  par 
l'addition  d'un  équi- chlorure,  hydrique  ou  natroïdique,  et  il 
se  forme  un   précipité  jaune  ayant  la  même  composition  que 

le  sel  vert  de  Magnus  ou  Âz  Hs  Pt  Cl.  Le  même  produit  se 
forme  encore  en  faisant  bouillir  le  composé  vert  dans  la  disso- 
lution de  l'azotate  ou  du  sulfate  ammonique-,  il  se  dépose 
pendant  le  refroidissement  de  la  liqueur. 

La  série  des  composés,  dont  il  est  ici  question ,  comprend 
encore  l'hydrate,  l'oxyde,  Tiodure  et  le  cyanure  platinammo- 
niques  simples,  dont  le  mode  de  production  sera  indiqué  dans 
la  deuxième  série  des  bases  platinées.  Ou  connaît  donc  au- 
jourd'hui : 


fLATIirx, 
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L^oiyde  pliliuiiïimoioiqua 
Le  chlorure  ié. 

L'iodurê  itL 

Le  çj£i»iir€i  lii^ 

L^AZolate  id. 

Le  £u1fal6  td. 


'    ÀzlI^Pï- 


cx>]itPOSï:s  ÉTUDIÉS  vjlB.  m.  geos.  —  En  traitûiit  le  produit 
vert  de  M-  Magnus  par  Tazotate  hydrique^  la  moitié  du  pla- 
tine se  sépare  sous  l'apparence  d'une  poudre  gnse  en  même 
trmps  qu'il  se  forme  un  produit  cristallin  b]»nc»  soltl- 
Ue  dans  IVau,  t]ui  peut  Cire  considc're  comme  un  azo- 
tate contLuaiU  un  mc'tal  compoaç  dont  la  formule  serait 
Pt  Cl  Aia  Hc»  Cet  azotate  pourrait  donc  être  représenté  par 
AzOe,  PtClAzHg. 

Le    composé  nitrique  de   M»   Gros   cristallise   en    prismes 
aplatis.  Il  douue  les  caractères  des  azotates  par  le  snltate  Uy- 
dxîque,  et  le  cuivre;  mis  en  présence  de  la  chan%  ^  Il  donne  à 
peine  rindice  de  Tammoniaque,  mais  une  dissolution  bouil- 
lante d*03£jde  hydro-pola&sique  en  chasse  de  Taminoniaque 
(avec  abondance*  11  n^accuse  point  la  prusence  du  chlore  par 
tViizotate  argentique;  mais,  lorsqu'on  le  chautle  avec  du  carbo- 
nate sodique,  il  donne  du  chlorure  sudlque,  très  facile  à  re^^ 
connaître.  Traité  par  le  chlorure  hydrique,  il  donne  un  nou^ 
veau  produit ,  peu  soluble  dans  Tean  froide^  mais  plus  soluble 
dans  Teau  bouillante,  et  donne  des  cristaui  eu  octaèdres  régu^ 
Uers  par  le  refroidissement.  11  donne  immédiatement  un  pré* 
cîpité  par  l'azotate  argentique^  mais  il  retient  encore  du  chlore 
et  ne  rabandonne  que  dans  les  mômes  circonstances  que  le 
composé  précédent»  Ce  dernier  produit  peut  t^tre  considéré 
comme  un  chlorure  du  nouveau  métal  corn  posé  « 

Le  composé  uUrupte^  traité  par  le  sulfate  hjdrique  ou  par 
une  autre  sulfate  soluble,  donne  un  précipité  blanc  de  suU 
fate  du  nouveau  métal;  il  se  comporte  comme  un  sulfate  aveu 
les  réactifs;  mais  il  retient  toujours  du  cldore  d'une  manière 
latente^  L'azotate  hydrique  réagit  comme  les  composés  hydri- 
ques précédeaSj  et  donne  un  oxalate  peu  soluble  dans  Teau. 
Les  divers  composés  qui  viennent  d^ctre  décrits  peuvent  ôtre 
représentés  par  les  formules  suivantes  : 


Su  Lia  lé 
Â£o!ate 


Pt  et  ixtt  Hd* 
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Le  m^tal  radical  fondamental  des  composés  dëoonferti  et 
étudiés  par  M,  Gros,  peut  être  représenté  de  plnsieun  mamiici 

différentes,  ou  comme  du  double  ammonium  I  |<m 

(  ÀsHsPt  ) 

(  Cl   Pt 
comme  le  composé  triple  !   Ad  H 

1  Ad  H 

GOMP08J&8   PLATinÉS    DB    LA   PRBMIÂES   SÉEIB   DE   M.    &EI8IT. 

— En  traitant  le  chlorure  platinique,  ou  le  sel  vert  de  M.  Ma- 
gnus,  et  très  probablement  le  chorure  bydro-platinique  par 
un  excès  d'ammoniaque,  on  obtient  un  produit  cristallin  tout 
particulier,  différent  de  celui  de  M.  Magnus  et  représenté  par  i 
Pt  Cl  Az9  He,  HO.  Ce  produit  est  inaltérable  à  la  tempéra- 
ture ordinaire;  mais,  chauffé  à  i  lO®,  il  perd  de  l'eau  et  devient 
opaque;  il  a  alors  pour  composition  Pt  Cl  Aza  Hs;  à  -f-  a5o°  de 
l'ammoniaque  se  dégage  et  il  donne  naissance  à  un  produit 
jaune,  isomère  avec  le  produit  vert  de  M.  Magnus;  à  -|-  3oo*,  i 
ce  dernier  produit  est  lui-même  décomposé  et  donne  des  chlo-  . 
mres  ammonique  et  hydrique,  de  l'azote  et  du  platine.  Les 
alcalis  n'en  dégagent  aucune  trace  d'ammoniaque  à  froid  ;  ce- 
pendant lorsqu'on  le  met  en  contact  avec  un  sel  argentiqae 
dissous,  il  se  fait  un  précipité  de  chlorure  agentique  et  il  se 
fait  de  nouveaux  composés  salins;  c'est  ainsi  que  l'on  obtient 
l'azotate  et  le  sulfate. 

De  l'eau  de  baryte  ajoutée  à  la  dissolution  de  ce  dernier  sel 
en  sépare  une  matière  qui  demeure  en  dissolution  et  qui  pos* 
sède  des  propriétés  alcalines  très  énergiques;  elle  est  hygrosco* 
pique,  attire  lacide  carbonique  de  l'air,  et  décompose  les seb 
ammoniacaux.  La  matière,  ainsi  obtenue,  est  un  hydrate  cor- 
respondant au  précédent;  mais  dans  lequel  le  chlore  est  rem* 
placé  par  de  l'oxygène  PlO  Az  He,  HO.  Chauffé  à  iio%  elle 
perd  de  l'eau  et  de  l'ammoniaque,  et  laisse  un  résidu  AxH^PtO 
correspondant  au  sel  vert  de  M.  Magnus. 

En  traitant  le  sulfate  dont  il  est  question  dans  cet  article, 
par  l'iodure  cl  le  bromure  barytiques,  on  obtient  un  iodure 
ou  un  bromure  du  métal  platine'.  Le  cyanure  hydrique,  mis  en 
contact  avec  la  base  platinée,  donne  du  cyanure  ammonique 
et  le  cyanure  Az  HsPt  Cy,  appartenant  à  la  série  découverte 
par  M.  Magnus. 
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iluSde  cb1oibf4âUDiqiie  s'unit  aimi  à.k l)Me dikNe^ et 
M  «box  oonposés  différens.  • .  .1 

ïurletréMStioDflqui  YÎennentd'èlre  indiquées,  onobtie^Lt 
brie  snifanta  :  ...     1 


Oiyde  non  îiolé O 

Hydrate .       HO3 

Chlonira  .     .    .    ..  •     ...    HQGl 
SrAmore  •••••.••    Brs 

lodore I^ 

Gkrbonite t,     RO,  G0| 

8c«|iiJ-airl)0iMite.     .     HO,  COa;  %  GO| 


Ax3H6Pt. 


s 
Bi -carbonate    •     .     .HO,  COs;GOt 

Sulfate 8O4 

Azotate At?  Os 

s  dikroplatiiiates  lont  : 

Selrouge     .     .    Pt  Gla Az2H6Pt 

SelTert  .     .     .    Pt  CI4  .     •     .    •    •     .    s  Az  HePt 

e  mëtiil  de  la  base  de  la  première  sërie  de  M.Reiset(i)pent 
considërë  comme  du  platinammonium  dans  lequel  Tam- 

iaque  est  condensée  en  double  j  a^  ^ !  P^ 

origine  de  tous  ces  produits  qui  est  due  à  l'ammohiaqûjp 
ge  i  les  expliquer  par  la  théorie  de  l'ammonium  ;  ce- 
lant il  se  pourrait  que  cette  dernière  st^rie  appartint  ft  uni 
sutre  type  que  les  précédentes  et  qu'elle  leur  fût  inférieure 
un  degré  de  combinaison  qui  lui  manquerait  :  elle  passe 
sment  dans  la, première  en  perdanl  de  l'ammoniaque,  et 
emière  revient  facilement  à  elle  par  le  contact  de  Tammo* 
ae.    '  . 

'  Extraction  et  travaildu platine. 
'.  .-i.j....^ 

i  minerai  de  platine  est  principalement  formé  d'tin  alUag^. 
latine,  d'iridium,  de  palladium ,  do  rhodium  »  d'osm^uM 
e  ruthénium;  d'osmiure. d'iridium  en  paiUette^ihrillantea 
?n  petits  grains  noirs,  d'iridium  métallique  trèft  rai^  i(h 
mydnlé,  de  nigrine,  de  aircons>  de  corindon |, quelque?, 
d'or  et  même  de  diamant»  .    ,    .        .:  ^ 

)  Animatnde  chimie,  Paris,  184$,  i>.  161.  '•»'..! 
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Par  le  U Vige,  on  sépare  autàMt  qaa  poulble  le  i 
des  autres  maliëres  qui  raccompagnent;  k  l'aâde  àm  TatMi 
on  peut  iioler nuait  leferoxjdulë.  Lercsidu  est  enfin tMitf| 
Teau  régale  qui  laisse  sans  Tattaquer,  u/t  résidu  narir^  &n 
en  grande  partie  d'iridosmine.  Le  traitement  par  Teau  r^ 
doit  être  fait  sous  une  cheminée  tirant  bien ,  afin  d*entraii 
lea  vapeurs  nuisibles  qui  ae  dégagent.  La  liqueur  eat  ëvapoi 
pour  chasser  une  partie  de  l'excès  diacide;  elle  est  réduit 
reprise  parTeaUi  et  pi*ëoipitée  parle  chlorure  amaionique:ii 
faitun  précipité  de  chloroplatinate  ammoniqne,  qui  ae  tn» 
coloré  en  rouge  par  du  chloriridiate  ammonique  j  on  peut  tjo 
ter  de  ralcool  à  la  liqueur  pour  précipiter  complétemeot 
chloroplatinate  ammonique.  Le  précipité  est  alora  recueîll 
égoutté  et  desséché;  en&n  on  le  chauffe  au  rouge  somb 
pour  détruire  les  composés  ammoniques,  et  il  ne  reste  qi 
du  platine,  rendu  impur  par  de  Tiridium.  Si  Ton  tient  ipa 
fier  ce  platine,  on  le  redissout  de  nouveau  dans  l'eau  régtie 
on  le  reprécipite  par  le  chlorure  ammonique^  le  ckloriridii 
ammonique  plus  soluble  que  le  chloroplatinate ,  reste  co  pift 
dans  la  liqueur.  En  décomposant  le  nouveau  produit,  par. 
chaleur,  le  redissolvant  et  le  reprécipitant,  on  obtient  du  pli 
iine  pur;  on  reconnaît  que  le  platine  ne  contient  plus  dln* 
dium,  lorsqu'il  donne  de  Tacide  chloroplatinique  jaune e(i| 
chloroplatinate  ammonique  jaune  pur.  . 

Lorsque  Ton  décompose  le  chloroplatinate  ammonique  fl 
la  chaleur,  il  faut  chauffer  juste  autant  qu'il  est  niceM 
pour  chasser  les  élémens  volatils  et  ne  point  trop  élever  Utfl 
pérature;  car  le  platine  devient  trop  cohérent  et  offre' 
grandes  difficultés,  soit  pour  être  redissous,  soit  pour  ètieti 
vaille  mécaniquement. 

L*éponge  de  platine  est  ensuite  délayée  dans  l'eau  et) 
poudre  la  plus  fine  qu'elle  présente  est  recueillie,  ëgouttéed 
à  l'aide  d'un  mandrin,  elle  est  soumise  à  une  forte  presaionfa 
nia  anneau  métallique.  Le  produit  est  ensuite  chauffe  el  oui 
primé  ou  martelé.  Dans  lea  premiers  temps  de  cette  opéntiei 
cil'  nef  peut  donner  qu'un  seul  coup  de  marteau  sur  le  mal 
drin;  mais  on  augmente  les  coups  k  chaque  chauffe:  lesptf 
celles  de  platine  s'agglomèrent  à  une  températortf  dkvéel 
donnent  une  masse  métallique  homogène. 

M.  Jacquclain  a  proposé  une  modification  au  procédé  pré 
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ëdent ,  qui  est  dû  à  WoUaston.  Au  lieu  de  précipiter  le  pla- 
ine à  Tétat  de  cbloroplatinate  ammonique,  il  l'obtient  à  Tétat 
le  chloroplatinate  potassique  et  ammonique,  pour  loo  parties 
le  platine  à  dissoudre  dans  Teau  régale,  il  emploie  aS  parties 
Le  chlorure  potassique  et  36  parties  de  chlorure  ammonique. 
je  précipite  est  recueilli,  desséché,  décomposé  parla  chaleur, 
(t  lave  avec  de  l'eau  chargée  de  chlorure  hydrique,  pour  en- 
ever  le  chlorure  potassique  et  le  peu  de  fer  que  le  r^idu  mé- 
talliqne  peut  retenir.  Le  platine  lavé  est  ensuite  desséché,  porté 
lu  rouge  et  comprimé  à  coups  de  marteau  dans  un  anneau  de 
Fonte  fortement  chauffé. 

Le  procédé  de  M.  Jacquelaîn  a  l'avantage  de  simplifier  la  fa- 
brication du  platine  en  le  fabant  travailler  à  sec.  L'interposi- 
tion du  chlorure  potassique  fait  que  l'on  obtient  le  métal  en 
petits  grains  séparés  que  l'on  peut  laver  facilement  â  l'eau 
bouillante  (V.  Ann.  de  chimie  et  de  physique^  t.  lxii  ,  p.  44^)  ^^ 
t  LXXIV,  p.  21 3). 

Caractères  des  dissoùtiions  platimques, 

La  dilonm  pUiinique  disions  dans  k  ehlomrt  hydrique  iqueui ,  donne  une 
Kqoear  brun  foncé. 

Le  smtjure  hydrique  le  noireit  et  y  fait  naître  avec  le  temps  un  précipité  noir. 

Les  sulfures  natroîdiqaes  font  naître  un  précipité  noir  de  sulfure  dans  la  liqueur 
^lurée  d*anmce  par  le  carbonate  potassique. 

Vbjfdrate  potassique  ne  douuerien  de  sensible. 

Vammontaque  dcculore  la  liqueur  cl  fait  naître  un  précipité  vert. 

"Veaotate  mercttrique  donne  un  précipité  noir. 

Viodure  potassique  colore  d  abord  la  liqueur  en  rouge  brun  foncé,  puis  y  fait 
ludtre  un  précipite  noir  à  cciat  métallique  et  la  liqueur  se  décolore.  Eu  transfor- 
mant la  dissolution  de  chlorure  platinique  en  acide  chloroplatiaique,  ou  obtient 
les  réactions  suivantes: 

Vacide  chhropîatînique  dissous  est  jaune  lorsqu'il  est  pur,  et  rouge  s*il  contient 
4e  riridium. 

\jt  sulfure  hydrique  y  fait  naître  lentement  un  précipité  brun  noir  de  sulfure. 

Le  sulfure  ammonique  agit  de  même,  mais  plus  rapidement. 

Lei  cidorures  potassique  et  ammonique  donnent  iinmédialoment  des  précipites 
^nes  de  cbloroplutinates. 

Viodure potassique  colore  la  liqueur  eu  rouge  brun  foncé. 

ht  chlorure  stannique  agit,  en  apparence,  de  mente  que  Tiodure  |)ota&sique. 

Vaaoiaiê  mercurique  donne  un  précipi  i  é  jauiie  rouge&tre  abondant. 

Le  zinc  précipite  le  platine  de  ses  dissolutions  soun  forme  d*uue  poudre  noire. 

a3. 
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PALLADIUM. 
Pd  r=  666. 

Le  palladium  ressemble  beaucoup  aa  pUtiiM  par  rememble  de  Mt  ^Vifriëii 
physiques  e(  chimiques  ;  cependant  il  en  diffère  par  son  ^uÎTakut  «I  IM  fiSi 
spécifique  qui  sont  une  fois  plus  fiibles  que  ceux  de  ce  dernier  Bétal.  0  iWl 
de  la  ouîncidence  de  ers  deux  faits  remarquables  que  les  molécules  d«  eflite 
métaux  sout  à  la  même  distance  les  unes  des  autres,  qu'ils  aoot  par  cda  ■!■ 
iaodjrnamiques,  mais  qu*en  même  temps  ils  sout  isomères. 

Le  palladium  est  blanc  comme  le  platine  ;  son  poids  spécifique  est  de  ii,3 
lorsqu'il  a  été  fondu,  et  de  xx,8  lorsqu'il  a  éié  écroui.  Sa  chaleur  ftpéeii|H 
=  o,o5(ji7,  selon  M.  Rrgnault.  Il  entre  en  fusion  i  la  température  la  plns&«îi 
des  meilleures  forges  et  seulement  i  Tiostaut  où  les  creusets  commaMeut  â  stf- 
faisser.  J'ai  trouvé  les  résultats  suivons  en  essayant  la  ténacité  d*un  fil  de  paHiiae 
de  qw»  3975  de  diamètre,  à  différentes  températures;  le  temps  des  expcricMaa 
%arié  de  1'  58*'  à  3'  45''. 
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Le  palladium  s'oxyde  lorsqu'on  le  chauffe  i  une  température  éleTée;BaiBfla 
réduit  quand  on  le  chauffe  plus  fortement,  comme  le  mercure.  Le  tulfiate  Lfdrif 
et  le  chlorure  hydrique,  même  bouillans,  l'attaquent  à  peine;  l'aaolate  liydrî|Bsli 
dissout  assez  iaciiemcnt.  L*eau  régale  le  dissout  mieux  encore. 

On  peut  distinguer  le  plaliue  du  palladium  métallique  en  les  tonrlisat  V 
une  bagueite  chargée  d'alcool  iodé  :  le  platine  ne  subit  aucune  allteti«f 
le  palladium  est  lâché  en  noir. 

Il  existe  un  oxyde  palUdique  PdO  et  un  autre  oxyde  jouant  le  réie  d'na  uk 
faib'ePdO}.  Le  premier  de  res  composés  est  une  poudre  noire,  réductible  à  V 
température  très  élevée,  que  Ton' obtient  en  chauffant  l'azotate  palladique  jvqa'i 
ce  qu'il  n'abandonne  plus  de  produits  azotés. 

Vacide  pallaJIque  est  aussi  sous  forme  d'une  poudre  notre,  on  l'oblieDl  ca  faî- 
unt  bouillir  dans  l'eau  le  palladate  hydrique.  Ce  dernier  produit  peut  être  obkSi 
en  décomposant  le  chloropalladate  potassique  sec  par  une  disaolulioo  d'oxyde  If- 
dro-potassique. 

On  connaît  un  sulfure  palladique  Pd  S  qui  peut  être  obtenu  par  ToieaèeheM 
chauffant  le  palladium  dans  de  la  vapeur  de  soufre. 

Le  chlorure  palladique  P  Cl  est  noir.  H  peut  être  obtenu  en  traitant  le  pslli- 
dium  par  de  l'eau  régale,  formée  de  4  parties  de  chlorure  hydrique  contre  uae  fr 
lotate  hydrique,  et  en  évaporant  le  produit  jusqo*i  siccité.  Ce  composé  est  déirail 
par  Veau  qui  en  dissout  une  partie  et  abandonne  un  produit  pulfcrulent  et 
de  rouille.  Le  dilorure  Pd  CI  forme  des  composés  doubles  avec  les 
troîdiques. 
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l^aeide  ehioro-palladique  peut  être  «iblena  en  traitant  le  pnlladinm  par  l'eau 
^le  ordinaire,  la  disiolulion  est  si  foncée  quelle  pamit  noire.  Ce  produit  se 
HiilMoe  avec  les  chlorures  uatroïJiques  et  donne  un  .sel  rouge  avec  le  rhiorur  e 
otauiqiie. 

Le  efOHure  paUaMqne  est  une  poudre  insoluble  dans  Peau,  d*uoe  couleur 
i|Hi  clair.  On  Tobtient  facilement  en  ajoutant  une  dissolution  de  cyanure  merru- 
içMB  il  celle  d'un  composé  palladique.  (le  cyanure  sert  pour  caractériser  le  palla- 
iimet  pour  le  séparer  d*nn  grand  nombre  de  métaux.  Le  cuivre  et  Targent  fout 
■ceplion. 

Selon  M.  Berzélins,  lorsque  Ton  chauffe  surfisam  nent  le  cyanure  jialladique,  il 
m  reste  que  du  palladium  pur. 

"VnMotate  palladique  p«nt  être  obtenu  facilement  en  traitant  le  palladium  par 
Cantate  hydrique;  sa  dissolution  est  d'une  couleur  roogc  très  foncée. 

Le  palladium  existe  allié  avec  les  autres  métaux  de  la  mine  de  platine  et  ue  «'y 
ktMiTe  que  pour  une  trèa  faible  proportion,  environ  0,0 1.  Il  eu  existe  de  natif  au 
Brésil  y  où  il  est  exploité  depuis  quelques  années. 

Lonque  le  minerai  de  platine  estdi«sous  dans  Teau  régale,  avant  ou  après  en 
iToir  séparé  le  platine,  on  peut  facilement  séparer  le  palladium  eu  employant  le 
cyanure  mercuriqiie;  cependant,  si  le  minerai  contient  du  cuivre,  ce  métal  ne 
peut  en  être  séparé  par  cet  agent.  Oti  a  cherché  pendant  long-temps  un  procédé 
pir  voie  humide  pour  séparer  ces  deux  métaux.  On  peut  y  parvenir  en  les  faisant 
finer  à  l'étal  d*axotaie;  en  rendant  cet  azotate  aussi  neutre  que  paisible  par 
Pévaporation,  en  évitant  toutefois  de  le  dcrom|>o>er,  en  le  redis3olvaut  dans  IVau 
>t  en  précipitant  le  palladium  à  Tétat  métallique  par  le  mercure.  Uue  partie  du 
^îladium  demeure  libre,  Tantre  s*amalgame.  On  sépare  cette  dernière  par  la  dis- 
ilblion  de  Tamalgame  :  le  mercure  distille  et  le  palladium  reste  dans  la  cornue, 
.a  conpdlation  pourrait  aussi  être  employée  dans  les  mêmes  circonstances.  Peut- 
Ire  serait-il  utile  d*allier  le  palladium  à  l'argent  à  cause  de  son  peu  de  fusibilité 
I  pour  faciliter  son  union  avec  le  plomb? 


Caractères  des  dissolutions  palladiques. 

Le  sulfure  hydrique  et  le  sulfure  natroîdique  font  naître  un  précipité  noir  de 
iilfure  palladique  dans  les  dissolutions  de  ce  métal. 

j/ojjde  hydro^otassîque  doune  un  précipité  jaune  brun  de  sel  basique,  qu*il 
redisaout  quand  ou  Tajoute  ca  excès. 

l/ammoniaque  doune  un  précipité  couleur  de  chair  de  sel  palladico-ammoni- 
|iie  qu'elle  peut  dissoudre  quand  on  Tajoute  en  excès.  Comme  Voxyde  hydro^po^ 
kusique^  \e  carbonate  potassique  donne  un  précipité  noir  d*oxyde. 

Le  cfanure  mercurique  fait  naiire  un  précipité  gélatineux  et  jaunâtre  qui  est 
oractéristique  pour  distinguer  les  dissolutions  palladiques. 

I.en'ffc,  le  mercure  précipitent  le  palladium  sous  forme  d'une  poudre  noire. 

Le  chlorure  stannique  donne  un  précipité  semblable  au  précédent,  taudis  que  la 
liqaear  prend  une  couleur  ferte. 

Vasdaie  êqui-meratriqne  précipite  en  noir  la  dissolution  de  chlorure  palladi- 
qne  seulement,  et  nou  les  autres  compofcs. 
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Ir  =  ia33,5. 

L'iridium  a  été  découTert  en  x8o3  par  Smithioo  TUmant.  Soa  dmi  tkMit 
coulcart  variéei  que  prennent  mi  dtsiolutions. 

Il  exbte  dam  les  grains  du  minerai  de  plaiine,  maia  on  le  troave  friMÎfriN 
ment  combioé  à  losmium,  en  grains  i  ccUi  métallique,  ou  iioir4trea|  ^  mM 
mêlés  avec  les  précédens.  Ce  métal  est  en  poudre  grise  lorsqu'il  a  été 
un  procédé  semblable  à  relui  que  Ton  emploie  pour  eatraire  le  platine  ee 
son  poids  spécifique  est  alors  de  1 5,683.  Selon  M.  Benéliua,  il  «at  ii 
chalumeau  à  gaz;  mais  Children  a  pu  le  fondre  à  Taide  d'ane  trèa  larte  pdihf! 
dro-élfctrique  et  Ta  obtenu  en  un  globe  caTemeui,  d'une  ooolear  blaDÂa,dHl 
le  poids  spécifique  était  de  i8,68.  M.  Regnault  a  trouvé  que  U  chaleur  apéei^ 
de  riridium  impur  était  de  0,3683. 

LMridinm  fondu  est  presque  inaltérable  par  les  agent  chimiquea  ;  maîa  lorsqi'i 
est  spongieux ,  il  s'oxjdeau  feu  et  se  dissout  dans  un  grand  escèe  d*een  réplii 
Lorsqo*i1  est  allié  au  platine,  ce  dernier  liquide  le  diasoot  facilement. 

On  connaît  quatre  oxydes  d*iridium  Ir  O,  Ira  Osi  IrO^,  Ir  O3,  et  nn  eijdedi 
couleur  bleue,  dont  la  composition  n*est  pas  déiermioée  (i).  L'osyde  IrOci^ 
sous  forme  d*une  poudre  noire,  dense,  soluble  dans  les  dissolutions  alcalines  qdl 
colore  en  pourpre ,  et  difficilement  attaquable  par  les  sels  hydriques  (addei).Oi 
Toblient  en  foisanl  macérer  le  chlorure  Ir  CI  dans  une  dissolution  d'hydrate  pol«> 
sique,  recueillant  le  prcripiic  et  le  lavaut  avec  le  sulfate  hydrique  dilué  et  Uêê, 
Le  composé  Ir<2  03,  qui  est  l'acide  irideux,  est  sous  forme  d'une  poudre  nain^ 
rrductible  à  la  chaleur  rouge  et  par  le  seul  contact  de  Thydrogène  à  la  tempéialaw 
ordinaire,  parce  que,  comme  le  fait  judicieusement  observer  M.  Rerzclius,  il  joail 
de  la  propriété  de  condenser  le«  gaz  comme  l'éponge  de  platine.  Il  est  inatla^ 
ble  par  les  acides  ordinaires  et  même  par  le  bi-xulfate  potassique  à  la  lempératnt 
rouge.  Il  se  forme  quand  ou  calcine  l'iridium  à  Pair,  sans  trop  chauffer,  ou  quasi 
on  le  fond  avec  l'azotate  potassique.  Il  demeure  alors  sous  forme  d'une  poiuin 
noire,  insoluble  dans  l'eau ,  et  facile  à  séparer  des  autres  matières  qui  peuvent t'j 
dissoudre.  L'oxyde  Ir  O2  est  hypothétique  et  n'est  connu  qu'en  combinaison  avec 
les  bases  ;  l'oxyde  Ir  O3  est  principalement  connu  à  l'état  d'hydrate.  Ce  conpoK 
dêflaï;re  lorsf}i:'on  le  chauffe. 

L'iridium  s'unit  directement  au  soufre  quand  on  le  chauffe  dans  la  vapeur  de  ce 
dernier  corps;  le  soufre  peut  encore  s*unir  à  Tiridium  par  voie  humide,  en  trai- 
tant les  chlorures  de  ce  métal  par  les  sulfures  natroîdiques:  ils  ont  été  pou  étudiés. 
Il  existe  plusieurs  chlorures  d'iridium,  dont  la  compusition  correspond  à  celle  des 
oxydes  de  ce  métal.  En  le  chauffant  dans  un  courant  de  chlore,  on  obtirnils 


(i)  La  découverte  du  ruthénium,  qui  présente  plusieurs  caractères  commuas 
avec  riridium,  donne  lieu  à  penser  que  plusieurs  composés,  attribués  à  l'iridiuii, 
contiennent  du  ruthénium,  et  que  IMnstoire  de  riridium  est  à  refaire.  L'iridioai 
est  d'ailleurs  si  réiraclaire  à  tous  les  ageiis  chimiques  qu'il  est  difficile  de  le  bien 
étudier. 


g^jlonire  Ir  Cl  ;  m  com^  est  <f  une  covleur  vcrtD  |  il  al,d||6lr«il  fmt  h  diakuri 
M  idilorure  hyUriqQe  le  dm^ul ,  amsi  que  Tofu  rêple  qai  qe  chiuise  point  mm 
!^i^p^  de  chloniralioD.  Il  s'unii  aUx  chiururvf  nalruiJiqiiet  etniiiie  le  chlorure  île 
ipUtioe. 

hm  chlorure  Ira  Oj  est  volitil  et  se  forme  en  même  temps  que  le  prércdeni  m 
^  "  ftiM  réigir  le  chlore  sur  rîriJiuro ,  ou  en  dissotTaot  l'oxjde  1rs  Os  récemment 
Wjfé^mréf  dans  le  chlorure  hjrdriqne.  Sa  dissolution  aqueuse  possède  une  couleur 

£m^  ejLiréaiement  foncée.  Il  s*unit  au»  chlorures  basiques  ;  mais  les  oompoiéei 
i*il  ferme  tout  détruits  par  la  chaleur  qui  le  partage  en  chlorure  Ir  Cl  et  Ir  Cfst 
|««  chlorure  Ir  CI3  est  principalement  connu  en  combinaison  avccles  chlorures 
||litirfiltqiics,  et  forme  ainsi  des  composés  correspondant  aux  chloroplatinateSf 
Ml  rbloriridiale  potassique  peut  être  obtenu  en  chaufbot  un  mélange  d*ir|dium  et 
Si  chlnmre  potassique  dans  un  courant  de  chlore.  Le  produit  de  la  réaction  est 

Ëivtc  de  Tean  alcoolisée  pour  culcrer  le  chlorure  de  potaiiium  libre,  cl  disioas 
te  dans  t*ctnhoiiintnte  pour  le  séparer  de  l*lridtom  000  attaqué  (  Il  erislallist 
ttUrea  légnliat»  dont  la  eonlenr  est  si  foncée  qu'ils  paraissent  Bobt. 

Cûmctèrti  du  disioittiloiu  M/H^im, 

les  composés  iridiqnes  sont  généralement  insolubles  ;  il  n*^  a  guère,  parmi  les 
^.^fasduits  connut,  que  les  chloriridiaies  natroîdiques  que  Ton  puisse  rencontrer  dis- 
^tea.  Les  autres  produits  seront  reconnus  aux  caractères  qui  out  été  Indiqués  pré- 
«ftéemmcnt. 

a  .  La  dliasolotion  du  ehlorirlJiate  (IrCIs  E)  estd*un  rouge  très  foncé,  tirant  sur  le 
*  kno.  Le  sulfure  hjdrique  y  U\\  naiire  un  précipité  brun  de  sulfure  d'iridium  et 
fpcolore  la  liqueur^  le  sulfure  ammonique  agit  de  même  et  peut  redissoudre  le 
'  Jk)écipité  quand  on  Tajoute  eu  excès. 

L*ozjde  hydropotassique  et  Tammoniaque  décolorent  presque  entièrement  la 
Iqoeiir  et  font  naiiro  un  léger  précipité.  En  évaporant  lentement  les  liqueurs  au 
feaîilart  de  Tair,  elles  se  colorent  en  bleu. 

Le  cartionate  potassique  décolore  la  liqueur  et  fait  naître  un  précipité  abondant 
l^ge  brun  clair,  solublc  dans  le  réactif. 

Le  ejano/errure  jattne-polassiqtie  décoiore  la  liqueur;  \e  eyanoferrure  rouge  po- 
faâsîquëet  \e  cyanure  menu riqHi-,  ne  produisent  rien  de  sensible. 

Le  sulfate  ferriqne  et  r/Wiir0^o/aij/^»0décoloreal  la  liqueur  sans  faire  uaitre 
immédiatement  de  prccipiié. 

Le  zinc  précipite  une  partie  de  Tiridiuro  en  poudre  noire. 

h'nzotate  mercurique  et  le  chlorure stmnniquc  (Staoneux  ljerz«)  produisent  no 
précipité  brun  clair. 

Extraction  de  Vlridhtm, 

II  sera  question  de  Texlraciion  de  l'iridium  k  la  fin  de  Tbisfoire  de  ro5mium. 

AUTUÉNIUH. 
Ku    =    T. 

Le  ruthénium  est  un  métal  nouvellement  dérouvert  par  M.  Clau«  de  K  aian. 
linqu'à  présent,  il  n*a  été  obtenu  que  sous  forme  d*uue  poudre  gris-noir,  moin^ 
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dente  que  riridian.  Ce  nétal  eit  ciractértio  ptr  U  taiduwa  qa^fl  alivi 

iottt  ribfluence  d'une  baie  énergique  et  de  1  oiygèae.  Lonqii*oa  k 

Feiolale  potassique,  il  duune  un  produit  o^lu^6,5olob'e  dans  Vtma^  qil  afi^ 

ment  pour  composition  Ru  Oj  K.  Ce  composé  est  facilement  déinût 

tières  organiques,  telles  que  TalcooK  n  se  fait  un  précipité  noir  de 

d*oijrde  de  rhuténium  et  de  potaue;  ce  précipité  est  soloble  dam  In 

que  aqueux.  L*acidechlororutbénif|ueCl3  Ru  est  orangé  et  deriottrèi 

ble  par  la  belle  couleur  bleue  qu*il  prend ,  lorsqu'on  fait  p 

snlfure  bydrique  dans  sa  dissolution  aqueuse  ou  lorsqu'on  y  plonjn  um 

fine.  Dans  le  premier  cas,  il  se  fait  un  sulfure  métallique  qui  sa 

le  second  cas,  il  se  dépose  du  métal  libre;  il  se  forme  en  outre  du  chlomre^^A  ^^ 

ou  du  cblurure  zincif)oe.  Le  zinc  finit  par  décoloref  efitièreoaeot  la  ''  ^ 

cide  chloruruthénique  forme  des  composes  ulins  avec  les  chïonim 
comme  Tacide  cbloroplatiniqne.  Sa  dissolution  aqufiise  perd  du  cUora 
excessivement  foncée  en  couleur.  Si  l'un  verse  de  lammoniaque  dans  la 
non  altérée,  on  obtient  un  précipité  noir;  ce  précipité  lavé,  dinooi  damaor 
rnre  bydriqnc,  et  la  dissolution  évaporée  jusqu'à  siccilé,  laisse  nn  résJAmKj 
sale.  Ce  produit,  dissous  dans  beaucoup  d*cany  donne  uneliqnenr  opaqm^ 
tirant  sur  le  rouge  cerbc.  Cette  liqueur  évaporée,  après  qu*on  y  a  ajooli 
d*axotate  bydriquc ,  passe  âurcessivement  par  les  nuances  violette,  Um 
rouge,  jsnnc,  et  reproduit  le  résidu  vert  par  évaporation  jiisqu*é  aiodié. 
Pour  obtenir  le  ruthénium,  M.  Clans  cbaufTe  fortement  un  mélanga 
potassique  et  de  résidu  noir  de  platine:  il  se  fait  du  mthéniale  potmîqoè. 
duit  de  Topération  est  pulvérisé  et  traité  par  Veau  qui  diasont  lé  ml 
cbromate  et  du  silicate  potassique.  La  dissolution  est  séparés  par  décantaliosÀ 
turée  par  l'azotate  hydrique:  et  il  se  fait  un  pécipité  noirveioalé,  cobI 
Toxyde  mtbcuique,  de  la  potasse  et  de  Tadde  silîcique.  Ce  précipité  aal 
lavéy  dissous  dans  le  chlorure  hydrique  et  évaporé  jusqn*à  œ  que  Taddo  aUkifttll 
se  prenne  en  gelée.  Ce  produit  est  rrpris  par  Teau ,  U  dissolution  est 
par  révaporation,  et  Ton  y  ajoute  du  chlorure  potassique  qui  prédpile 
de  Tacide  chlororuthénique  à  Tétat  de  chlororuthéoiate  potassique , 
rouge  brun.  L'addition  d'une  petite  quantité  d'alcool  rendrait  saoa  doato  la  alp 
ratbn  du  métal  plus  complète. 

OSMJDES. 
Osmium^  Bhodium. 
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L'osmium  est  en  poudre  noire  dépourvue  de  l'aspect  métallique,  o«  an  mmm 
d'un  gris  blanchâtre ,  moins  brillante  que  le  platine.  Dans  cet  état  il  ert  finfila;  mm 
poids  spécifique  est  lo  environ.  Il  est  fixe  et  infusible;  mais  il  brûle  qvwd  an  la 
chauffe  au  contact  de  l'air  ;  placé  sur  une  lame  de  platine  dans  la  flainnifti*Baa 
lampe  é  alcool,  il  lui  donne  l'aspect  de  celle  du  bicarbnre  hydrique.  Ba  Mlast, 
il  répand  une  odeur  fade  et  nauséeuse,  qui  est  celle  de  l'acide  oemiqiie. 


*^» 


a  six  degrés  d'oïydatioî*  :  Os  O^  U^s  O^i  Oi  Oi^  Oi  Oj ,  Oâ  0*^  et  uà 

^^^iiidétérTulQè;  le  <]cu?iiènie  ox^dé^  le  qimtrièmf!  el  ronjde  bi«u  n'ont 
^^ofc  *té  ubteimi  à  Tetat  de  IiLbi  lé  parfaite.  Les  cumposéi  Oi  Ou  et 
^»:jl  acides;  cW-à-dire  qu'ils  peuvtriL  furin^r  des  corn  puits  lalioi  avec  lei 


"^ ^^^e^oimlque  {ùsmhttXf  Berz»)  est  connu  principalement  à  T^tat  d^hjdnte 
^"^  *  **  ffrdilreg  qsii  perd  de  Veau  par  ta  uhaleurf  mdi  perdre  dVjtytjene*  à 
^%^^«  PoD  ne  diaufre  plus  rartenit-nt  \  le  gâz  hydrogène  Fe  rédtiit  à  ta  teoipé- 
**^îitijrc,  et  il  déione  quand  on  L'  chiiLfliïâvEc  Je»  malièrea  com1>iisliblps, 
s%**il  ^^  *^^"^**'î°"^  saline*,  dsns  lesqui^He^  il  eolre,  sont  ti'un  ^crt  foûctv 
^^  *  ^«nt  en  foi  sa  ni  réagîr  une  dis^oLution  de  potiittt  ctusliffuef  sur  le  cblomro 
y^     ■"T*uTâ*sîfHie  (C)  Oâ,  Cl  K). 

~^rïèiius  ob lient  le  seiquî'O^'di!  osmlque  en  faisant  réagir  rammnnîaque 
t^^^^  ^'-tf  osoilqiie  :  it  y  a  réJuctiun  et  fomi^liou  d'un  prÈeipitê  noir  qni  relient 
.    **^lïioniac)Mé et  de  rean, 

^t\      ^''^^f^t- t}$mî^^^eeslblu^^  presque  noïr^  et  résiste  à  la  lempcrature  rouge 
M.       f'^rdre  d*oxygeneî  il  *e  rofnporte  eomine  l'è«iui-Oi)'de  osmîfjue  avec  Hiydro- 

_  ^^  l@  corps  combusUlilL-^s* 
1     **  ûfijé  &fmifiL£  D*e»î*re  iKiint*  mai*  il  y  a  de»  oiroites  Oi  O4  R.     On  obtient 
l^ndpiujL  en  réduisant  les  osmiates  natroïdiques  par  Talcoot  ou  par  l'azotata 
^k«ique. 

<&i'iile  Qsmtquf^  Os  O4  ,  ei^t  te  composé  te  jilus  important  de  la  série  d^o^^rda* 

^tïde  l'osmitim  ;  cV>l  tjn  produit  incolorei  cri5ralli$able,  volatil,  qui  possède  une 

^ur  itéi  fïjrle  et  nao^eoset  inalogne  a  eetfe  du  sesqui-cblortire  aluroinique.  Il 

^  fusible  À  une  température  inférieiEre  à   100  deprés  et  entre  facilement  en  ébul- 

*^lon  ;  il  e«ï  solohie  dans  TeaUf  dans  ralcool  Dt  dans  tVlher,  et  ae  réduit ,  au  nioina 

^  partie»  par  le*  deux  derniers  de  ees  liquides;  L'hydrogène,  te  cbarbon  et  les 

^lalîéreâ  combttiliblrÂ  en  généfalj  le  rèduUent  aui^i ,  niaUà  Paide  de  la  chiileurf 

^lielciiirfois  avce  déFonQtion.On  prodiiit  de  t'aeide  osmiquep  lur^ue  l'un  cilmurre 

M»ne Oient  Tosmiuin  dans  Fair  et  dans  Toxygène  sec*;  il  s'en  produit  eneure  en  Irai- 

t^nt   t«  métal  par  l'azotaie  hydrique  ;  on  Toblient  à  Tètat  d'o^miate  potassique  en 

^aiiffaot  riridosmine  avee    laïolàte  po|a^<ïique.   La  di<iiolulinQ  aqueuse  d'acide 

^^sniriue  devient  d>m  b!«u  snperbe  par  l'addition  de  l'aeide  sulfureux» 

CVst   ce  phénomène  qui  Toit  admettre  l'existence  probable  d'un  oxyde  bleu 

L'Osmium  **unH  au  lonfre  a^ee  apparition  de  Inmicro,  lonqu*oti  le  ehaurfe  dans 

la  «^peur  de  ee  dernier  corp^;  il  existe  d'atlleuri  ptusteurs  sulfnres  d'osmium,  quo 
rpii  obtient  en  faitiant  passer  nn  courant  de  sulfure  hydrique  dans  Uh  dissolutions 
des  divers  chlorures  de  ce  métal. 

Le  chlore  s'unit  directement  aTeerofminm  à  la  température  de  lanamme  d^mQ 
Inipe  alcoolique  ;  il  peut  donner  ainsi  réqui-cbloi-nre  ei  le  bi-c1ilorure, 

L*éqni-cbfornrc  osniîquc  eit  Tobti';  mats  moins  que  le  h i-eblorure^  ce  qui  per- 
met de  tes  isoler  quiind  on  cliaurfe  i'osuiinm  dans  un  cnurant  de  chlore;  ri  est 
tert  ri  Lristalltseeit  prismes  ai;;mllés,  il  ust  hygrosropiquc  et  donne  une  dissolu- 
tka  terte  avec  Teou.  Si  l'on  cm ptore  beaucoup  de  re  tiquide^  la  lîqneur  se  déco^ 
Wtel  le  chlorure  est  décomposé  en  osmium  méfnllique,  qni  se  dèpoise^  en  cblo- 
mre  hydf  ique  et  tu  acide  osmique^  qui  r^^tent  dissous.  L'cqni -chlorure  osmîque 
iVti  avec  les  ch  Ion  ires  nairoîdiques  et  forme  ainsi  des  compojféf  comparables  i 
Cttit  Jn  platine  et  de  riridium* 
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Le  jM^-tfMpnw  (H^  0%  aVtiaie  pn  4mi  ràMéi  ttila  «i  éhi 
tel  chlorwmiqiMs  qtii  pemetiMt  d*«dnitltra  qtt*il  ttifto  à  félil  ^ 
M.  BertéliiM  obtient  le  GoiD|NMé  eBOMMeoil  en  imitaM  b  i 
cet  par  le  cblonire  hydrique* 

Le  bi^ehfontre  otmîque  (Ot  CI2)  peut  être  produit  en  brélant  IV 
eoanBt  de  chlore,  mimm  il  t  été  dit  prérédeMMMt.  Il  est  nw 
dre  roQfe  fbnoA.  Il  est  hygroteepique  et  donne  «vee  rem  4ee  1 
donne  une  diMolelion  aquente,  jeene,  qnl  eet  dcoD«peién  pnr  «n  «nnl 
lN*chlornre  e^nique  i^unit  avec  les  chlontrei  baiîqnes  nt  ftnan  iln»  anl 
blet  «ai  chloroplaiinete*  (i), 

M.  Benélius  admet  l'eibtenee  de  eompoiéa  chloréi  ^mmSmm  i|n&  < 
dent  au  osoihet  de  M.  Frémy;  le  com|Misé  aniaionlqDn 


pourpre  tria  fbneéci  on  le  produit  en  nlnrant  l*aeidn  oflniqnt  pnr  h 
y  joutant  dn  chlorure  hydrique  et  du  merove  i  I0  tfalirnirtm 
diuolution  et  on  peut  Toblenir  par  réraporatîon. 


E&têtiiam  de  fHmiMm  ff  de  PMdkmt 


Oh  prépare  roimium  en  rédniiant  l'adde  omlqm  par  IVunnMnlnfnn  m  \ 
mercure.  Lonqu*on  emploie  ce  métal  «  il  fent  d'abonl  ijottlar  au  nUnn 

que  aquena  à  Tacide. 

L*aclle  osmique  peut  élre  obtenu  par  deux  procédés  dllYérena. 

^^^ procédé.  Faire  un  mélange  de  pertiea  égales  d*aaotate  poinsaiqnn  m  ém  I 


noir  de  plalinei  introduire  en  mélange  dans  une  comne  de  | 
un  récipient  et  cfaanncr  gradodleseent  et  fortement  1  il  se  1 
cido  otmiqne^  qui  <e  condensent  soiit  forme  cristalline  dans  U  fécipinatt  h 
pairs  qn  i  traversent  ce  Tase  sans  se  condenser  peut ent  être  condnitee  dnns  l*« 
niaque  à  Taide  d'un  tube  coovenelilemeiit  disposé*  Quand  il  m  se  dégaH  phi^l 
%apeiir,  il  faut  couler  la  matière  contenue  dans  la  cornue»  hi  broynr  mp 
la  dimoudre  dana  Teau ,  rinlrodiiire  dans  une  cornue  de  Terre  tuliulée^  aili  è|  | 
Taiotaie  hydrique  et  rhaufler  doucement  t  il  sedégege  encore  beaucoup  d'acîiaeli  | 
niiqiie,  qui  était  combiné  avec  la  potasse,  et  que  Ton  recueille  comme  le  pMs 
dent.  Dens  celle  opération,  Tiridium  reste  dans  la  liqueur,  mais  il  y  en  ai 
partie  aussi  qui  se  trouve  contf  nue  dans  le  résidu  insoluble  a?ec  une  omti 
quantité  d'osmium ,  ce  résidu  est  dissous  dans  Teau  régale^  coadcneé  pnr  réiap-  ^ 
ration  et  précipité  par  le  dorure  ammonique^  qui  donne  naissance  à  dn  i 
diaie  et  à  du  chlorosmiate  ammoniques;  pour  séparer  ces  doua  aoUy  m^fkénf 
recommande  de  les  tenir  en  ftus|>cusiou  dans  Tmiu  et  d*y  faire  paeaer  un  eem 
de  gai.snllnrrux  :  l'iridium  seul  se  dissent  et  le  chlorosmiatn  demeure  inaleU 
(>.  sel  rouge,  calciné  dans  un  courant  d'hydrogène,  donne  de  l'n 


(t)  Le  défaut  d'harmonie  existant  dans  la  nomenclature  chimique  qui  n*a  puèie 
fondt'esur  les  proportions  chimiques  qui  n'étaient  point  établies  lorade  sacrèalieB| 
rsuse  un  Térilable  embarras,  parce  qu'ici  plusieurs  corps  pourraient  porter  le  «lêBa 
nom  ou  bien,  descoriis  oorrespondaos  pourraient  rerevoir  des  noms  dtflcrens;  aSnP|  1 
en  se  fondant  sur  les  compoNOACorrespondaus  \  les  composés  suivins  ponn aient  êllf 
nommés  deschlorosmialcs;  OsCI^  K,  OsCIl4  K  et  OsGis  ^ 


Jt  lw|tif  qti  tint  tu  dJiyolnlion  lejtl JridiiHif  akNMfoDM.pir  TérA- 
4»  crirtMi  prisoNiti^vct  broot  <Ucblorirîdial«  amwoniqut,  qui  étanl 
JiiiMil  «I  rtiîda  ëlrkUitB  fliéUiUqiMpttrftûlMiMBt  far  d  qui  oooaarve 
ém  crislaiii  dont  il  proTîent  (Frémyi  ^a.  4I0  chà  et  /p^«.|  3*  «érM^ 
Si3). 
U.  Fkire  un  Mélange  de  rétidn  noir  de  platine  et  de  chlorure  sodi*- 
rfaHrodoire  dans  an  tube,  le  ehauffer  et  y  ftiire  passer  un  eourant  de  chlore 
ii  se  IbraM  de  Taeide  otmique  et  du  chloriridiaie  sodique.  L'acide 
qni  se  toltifliae  eit  recueitli  comme  il  a  été  dit  en  déeriirttit  le  t**  pro- 
ie téaUn  ablide  est  mis  en  contact  avec  Teau  qui  dissout  te  ddorlfidiate 
fci  a|ovtiiit  dn  dilorore  ammoniqne  à  cette  Uque(tr,il  se  fiiit  un  préeij^té' 
~  '  it0  aaioMMiqiie,  que  l*on  reeoeille  M  qui  p«it-ltri  traité  coiMnë  il  I* 


&h=:65i. 

L^La  rhodium  a  été  déconTort  en  x8o3  par  Wollaston ;  son  nom  lui  Tient 
I»  lÉ  cooleor  rouge  des  composés  dont  il  fait  partie.  Lorsqu'il  est  libre  et 
Kïni,  il  possède  à-pcu -près  la  couleur  et  l'éclat  du  platine.  Il  est  in  fusible  daua 
mm  aiieilleurs  forges;  cependant  M.  Knnemood  Philippe  est  panrenn  i  Tobtenir  en 
comitactCy  en  chauf&nt  ensemble  du  sulfure  rhodîque  et  de  l'azotate  potas- 
:  la  réaction  est  si  Tiolente  que  le  métal  eutre  en  fusion  en  se  réduisant.  Son 
•pécifiqoe  est  de  11  environ.  Le  rhodium  résiste  à  Taction  des  sels  hydri- 
(addes)  et  même  de  l'eau  régale;  cependant^  quand  il  a  été  allié  au  plaline, 
enivre,  an  bbmulh  et  au  plomb,  il  peut  se  dissoudre  dans  ce  dernier  agent; 
à  l'or  et  i  Targent,  il  no  s*y  dissout  point.  Mêlé  av«M:  du  chlorure  sodique  ou 
et  soumis  &  un  courant  de  chlore  sous  l'influence  d'une  température 

jment  élevée,  il  donne  un  chlororho.lite,  soluble  dans  Tcau.  Il  peut  encore 

HÉve  disaoua  après  avoir  été  fortement  chauffé  avec  du  hi-sulfate  potassicpie.  Quand 
'Àâ  chauffe  le  rhodium  au  contact  de  l'air,  il  en  absorbe  loxygène  et  passe  à 
télat  de  usqui^oxyde,  Gslte  oxydation  est  plus  complète  et  plus  facile  lorsque 
-foa  chauffe  le  métal  avec  le  uitre  et  la  potasse  :  en  traitant  le  produit  de  la  réac* 
.ipoo  par  le  chlorure  hydrique,  on  obtient  l'oxyde  à  l'état  d'Iiydra'e  d'une  couleur 
'■  grise.  En  précipitant  le  chlororhodite  potassique  ou  sodique  par  le  carbonate  po- 
lassiqae  ou  .«odique,  on  obtient  encore  le  même  produit.  Le  sesqui-oxyde  rhodique 
'  a  pour  symbole  Rh2  0%. 

Le  rhodium  peut  être  uni  directement  an  soufre;  il  s'y  combine  encore  lois- 
qae  Ton  mêle  ensemble  le  chlororhodite  potassique  ou  sodique  avec  un  sulfure 
Mrotdique;  après  quelque  temps,  il  se  forme  un  précipité  brun  fonce.  Il  a 
«lé  dit  comment  on  pouvait  employer  le  sulfure  rhodique  pour  en  extraire  le  rho- 
imm. 

Le  Msqm-chlorure  rfiodi(ftte  Rhj  C-Js  est  brun  très  fonce,  încristnlîinble  et 
éMiqnescent.  La  chaleur  ne  le  décompose  qu'à  nue  température  très  rievée.  Ou 
'eiuîent  en  faisait  passer  un  courant  de  gaz  fluosiliciqiic  dans  la  dissolution  du 
^lororhodile  |iolas.>ique,  il  se  fait  un  précipité  de  flunsiliciure  polassique,  que 
1*011  sépare;  la  liqueur  est  ensuite  évaporée  jusqu'à  siccilé,  reprise  par  l'eau  et  le 
dilorore  hydrique;  et  euijn  desséchée  de  nouveau.  Ce  chlorure  s'unit  facilement 
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aux  chlonires  natroîdiquet  et  forme  vnc  eux  dei  eonpoiét  toMIaitei  taftll 
chFororhodtte  potassique  est  reprèmité  p«r  Kh^  Clj  Rs  »  %  HO  (Mlki  Os  i 
K3  H,  H  O?};  le  chlororhodîle  sodtipie  eit  Ehs  €9«Nas»  iS  HCI;  le  ~ 
anmoniqne  est  Kb^  Gis  A013,  H  O. 

Exiractîon  dà  rhodium» 

Od  extrait  le  rhodium  des  liqueurs  dont  00  a  précipité  lepUtine  cC  k 
On  ajoute  du  chlorure  hydrique  et  du  chlorure  «odique  à  oei  liqacm; 
pore  jusqu'à  siccité:  le  résidu  est  traité  parTalcool  à  o^SZ'j  après.avoir  Mi 
et  pulvérisé.  Ce  liquide  dissout  tous  les  produits,  autres  que  le  " 
dique  ;  on  reconnaît  ce  produit  qui  est  en  pondre  d'une  covli 
poudre  est  lavée  et  desiédiée.  On  en  extrait  le  rhodium  en  le  chanfibat  émm 
courant  d*hydrogène  et  en  dissolvant  le  chlorure  sodique  aToe  de  rcra.  OiMl^ 
reste  sous  forme  pulvérulente. 


\ 
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STAHVÔiDBS. 

-  «taM.  -  €laln-l.hmi  (1). 

Cm  «étaas  fonamt  deux  conpofté<  prineipaux  Ir  R  «t  SI  R3.  Le  Meond  eu 
«déré  connue  un  acide.  Let  oomposés  oiygèoei  Ir  O3  toiil  polTOKirphef  ;  ob  In 
eoBtre  dan<  la  nature  tons  formé  de  priimet  à  bane»  carrées.  Ils  rMstenI  à  la 
^iêralure  la  plus  élevée  sans  s'altérer,  et  ne  sont  attaqués  qna  par  un  très  petit 
llved*agens  chimiques. 

ÉTAUr. 

Jupiter* 

S.i=735,3claao6. 

liVtaîn  est  un  mtStal  usuel  et  connu  de  tout  le  monde.  Après 
Tgent,  c'est  le  plus  blanc  des  métaux.  II  est  peu  tenace, 
^û  plus  que  le  plomb.  Un  fil  d  etain  de  i,"*  SjSS  de  diamètre 
E'oaipt  p  ar  une  charge  de  7,^  069.  Lorsqu'il  est  sous  forme 
filet  qu'on  le  soumet i  une  traction,  il  s'allonge  beaucoup 
But  de  se  rompre,  mais  moins  que  le  plomb.  Il  est  très  mai- 
rie et  assez  facile  à  laminer;  mais  il  se  tire  moins  bien  à  la 
ère.  Battu  dans  la  baudrucbe  ou  entre  des  lames  de  même 
tal ,  on  peut  le  réduire  en  feuilles  de  i/3o  de  millimètre 
paisseur.  Lorsqu'on  le  plie.,  il  fait  entendre  un  bruit  parti- 
ier  que  l'on  nomme  cri  de  Vélain*  Son  poids  spécifique 
*ie  de  7,285  â  7,293;  il  fond  è  -f  ^^^^  ^^  n'est  point  vo- 
îl. 

\  la  température  ordinaire,  l'éclat  de  l'ctain  résiste  à  l'action 
l'air  sec;  mais  ilsetemitdansrairhumide,etlemétal  devient 
I  par  un  oxyde  qui  se  forme.  A  une  température  élevée,  Tétain 
lyde  avec  facilité  et  se  transforme  en  acide  stannique  blanc* 
^'unit  directement  avec  le  soufre,  l'arsenic,  l'antimoine  et 
)ismuth;  il  s'allie  en  outre  avec  le  plomb,  le  cuivre,  l'aident, 
',1e  mercure,  le  platine,  le  fer.Le  chlore  sec,  lé  brome  et  l'iode 
iquent  l'étain.  Le  chlorure  hydrique  aqueux  le  dissout, 

I)  L'histoire  du  colombium  a  été  faite.T.  la  page  9S  de  ce  toI. 
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Faxotate  hydrique  l'attaqvrTidemmait 

une  poudre  blanche,  insoluble  dans  un  excès  d'axotate. 

L'ëtain  n'est  poîntBIittJUM  lÉiiÉttop,  On  le  troufe 
paiement  â  Tctat  d'acide  stannique;  il  existe  en  filons  iam 
terrains  primitifs  ott  eu  inprceaux  roulÀ  d«iif  des  dëpôu 
dttits  par  d'anciennes  alluvions.  Il  existe  aussi  du  suifured^ 
«t  quelques  espèces  minérales  très  rares  danaloqualkili 
trcniTe  associe  au  colombium  et  à  ryttrium. 

Les  usages  de  Tëtain  sont  nombreux;  à  IVtat  libre  on  en 
des  vases  et  divers  ustensiles  de  mënage;  on  en  ganlit  dei  li 
Il  sert  aussi  pour  mettre  les  glaces  au  tain.  Eu  Veuilles 
minces  y  il  forme  le  paillon  ^  qui  sert  d'enveloppe  aux  corpi 
Ton  veut  préserver  d'humidité  ou  d'évaporation,  comme 
chocolat ,  les  fruits  secs ,  etc.  Il  sert  pour  faire  le  fer-blaa^ 
pour  étamer  les  vases  de  cuivre,  et  il  entre  dans  plosieun  il 
liages  utiles  tels  que  celui  des  planches  à  graver  la  musique,! 
soudure  des  plpmbiersy  l'alliage  k  la  reine,  etc. 

La  composition  de  plusieurs  alliages  d'ëtain  «.  à^k  été  iai 
quëe  (Y.  p»  xapt  i3z  el  xBo  de  ce  volume). 

Titre  de  raUiagtpour  les  vases,  les  mesiuts  de  cefptteiii^  ete, 

Étain  o,8ao  ( 

Plomb  b.iSoJ   -  '«^     • 

.    Il  ea  accordé  une  tol^ranoe  de  o,oi5. 

BrUituu  de  ^oMo*. 


Ploub 


I  / 


OU  ellbgv  cet  très  bréUtai.  Si  «  lonqu'il  ert  tùûia  et  ipie  IVai  a  «elt«^  M  m 
iite  STcc.une  eer^  qd  y  fkm^  ua  morceau  A»  ▼•rre  d'une Spnrm  qmUfimÊii 
sqe  cpucke.  ^e.ralliege  ^  so)dific  et  y  adhère.  O9  peut  alors  TenleTer^Oa  sbli 
^iusi  de^  empieiutes  de  hrillans,  M.  Berzctius  l'a  moulé  sur  des  paoacs  de  cor^i 
eténaliAtdds  foli-ôlri  ârdens.  En  Prancc,  on  {lourrait  Vm ployer' Jcs'lifeinoàtp 
obtenir  des  miroirs  spliériques.  Il  fiut  plonger  le  vase  plusieurs  fbia  dans  le  b 
pour  donner  plus  d'épaisseur  à  la  couche  el  la  revêtir  ensuite  arec  du  pUtre  pour 
rendre  plus  réiiitinte. 


PUmehêt  à  graver  la.  musique» 

Élaîn  ♦  1   =  5 

Aotinoiiie  i  j 

Amalgama  de  l'Hamage  de  glaces. 

iuio  91 

Mercure  3)         '^ 

Jmalgmtng  pour  les  eousiim  des  maefii/ies  éUetrîquês, 


Mercure 

Éiaiu  I }  =  4 

Zinc 


■)= 


lH»udre  wnemMe  Tétaln  et  le  aine,  y  ajfiuter  le  ipereure  aunilèl  que  la  Aisjon 
^^ftt  opérée;  agiter  le  mélanj^e  et  le  retirer  du  feu. 

Alliage  à  la  reine, 

Étain  9] 

Ploii.b  il   __ 

Aoiimoine  '1  "^  ** 

Bismuth  1  ] 

Cet  alliage  est  trèi  enplojé  en  Angleterre  pour  Caire  des  tliéièiva  et  d'autres 
dei 


AlUage  pour  étamer  le  fir. 
Selon  M.  Chaudet,  on  peut  obtenir  cet  alliage  en  fondant  ensemble  : 


Étain  88 

Hognures  de  fer  bbuc 


88)   _ 


On  admet  pour  cela  que  le  fer*blanc  contient  en  moyenne  0,93  d'étain  et  0,07 
de  fer.  Il  résulte  de  cette  composition  un  alliage  formé  de  0,89  d'étain  et  de 
o,ti  de  fer. 

L'étaîn  8  anit  en  trois  proportions  avec  roxygërie  :  on  coa-» 
naît  les  composés  Sa  O,  Sns  O39  et  Su  O3.  Il  y  a  en  outre  un 
composo  jaune  formé  d'acide  stannique,  d'équi-oxyde  et  des 
éktniens  deTeau. 

iOUi- OXYDE  STAUjiiQVB»  —  Prolox/tle  d^étaln  835,3.  Ce 
composé  est  polymorphe^  il  est  noir  et  cristallisable  ou  pulvé- 
raient,  et  couleur  olive  i>\\  rouge  de  minium.  L'oxyda  noir 
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brûle  au  contact  de  1  air  lorsqu'on  y  A>et  le  feu  «  €t  le 
forme  en  oxyde  SnOt;  l'azotate  hydrique  le  suro3ijdËaid 
en  se  décomposant  Une  dissolution  d'oijde  hydro  -  potu- 
sique  concentrée  et  bouillante  ne  l'altère  point*  Lorsqu'au k 
chauffe  a  environ  -f~  ^So^,  il  se  dilate,  se  tuméfie  et  se  li^ 
forme  en  oxyde  olive  sans  changer  de  poids  (Frémy), 

On  peut  obtenir  l'oxyde  stannique  noir  en  chauffant  ÏGii 
hydro-stannique  dans  un  courant  de  gaz  carbonique,  afin  i{it1 
ne  se  suroxyde  point;  il  perd  de  l'eau  et  Foxyde  demeure  Jm 
le  vase  où  Ton  a  opéré.  Il  faut  avoir  soin  de  s'opposeï:  i  li 
rentrée  de  l'air  dans  l'appareil  et  de  ne  louvrir  que 
l'oxyde  est  complètement  refroidi.  On   Toblient  enooit 
mettant  l'oxyde  hydro-stannique  en  contact  avec  une 
lution  d'oxyde  hydro-potassiquci  et  9  en  chauCfaiit  t  il  K^ 
pose  en  cristaux  si  l'opération  a  été  lente. 

L'oxyde  équi -stannique  vert  est  pulvérulent  ou  criâtallî^ 
lamelles;  il  peut  être  obtenu,  soit  en  chauffaut  Toiyde  m^ 
soit  en  faisant  bouillir  l'oxyde  hydro-stannlque  avec  rammûr^ 
niaque. 

La  variété  rouge  doxyde  équi^stanniquê  se  produtt  lonqtte 
l'on  chauffe  l'oxyde  hydro  -  stannique  au  contact  du  chW- 
rure  ammonique  ou  potassique  et  de  l'ammaniaque.  On 
l'obtient  facilement  que  sur  une  petite  éclielle;  quand  on  b 
frotte  avec  un  corps  dur,  il  se  change  en  oxyde  d't^tain 
(Frémy.) 

"L'oxyde  hydro-stannique  est  blanc  et  «^obtient  en  ajôûUiît 
une  dissolution  de  carbonate  sodique  à  une  dissolution  de  pro* 
to-chlorure  d'étain;  il  se  fait  un  précipité  que  Ton  lave  avec  de 
l'eau  chauffé  à  8^  au  plus  et  que  l'on  dessèche  dans  le  vide.  Ot 
composé  est  soluble  dans  les  oxydes  hjdro-Datfoïdiques  et 
hydro-calcoïdiques.  Lorsque  l'on  fait  bouillir  rapidement  une  1 
dissolution  concentrée  de  cet  oxyde,  dans  T hydrate-potassique 
aqueux,  il  se  décompose  de  manière  à  donner  de  rLiain  mc^ 
tallique,  insoluble,  et  du  stannate potassique,  soluble*  Bouilli  j 
lentement,  lorsqu'il  est  en  dissolution  étendue,  il  donne  de  1 
l'équi-oxyde  d'étain  noir,  insoluble,  et  du  s  ta onate  potassique  J 
soluble  comme  dans  l'expérience  précédente.  «J 

SESQui-oxTnE  sTANBiQus.  ->-  Ùculoxyde  détûin  Soi  Qi  ou  m 
Sna/sO.  Cet  oxyde  a  K'té  obtenu  par  M.  Fuclis  en  faisant  f 
macérer  l'hydrate  de  sesqui-oxyde  ferrique  récemment  préparé 


ÉTArN.  3^ 

li  iV'qui-clitorare  slannique  Dculrc;  H  se  fait  du  sesqaî- 
fde^laoJiîque  et  de  IV'quï-cblorure  ferrîque. 

Wt%0^  +  a  (Su  Cl)  ^:Sû203  +  3(FeCI). 

sesquUoxjde  slannique  est  blanc-jaunâtre  à  Tétai  d'iiy- 
kte;  mais,  lorsqu'il  â été  cbauffé  à  Tabn  du  contact  de  Taîr 
à  une  teinpérature  assez  t'ievée,  il  est  anhydre  et  possède 

*  couleur  brun- grisâtre  et  n^est  plus  solubW  dans  1  ammo- 
tjuç-  ChaulTu  au  conlacL  de  Tair,  il  donne  de  Tacide  slan- 
He  blanc,  jauni  par  un  peu  de  fer,  dont  on  le  prive  dîSidi-' 
léût.  Il  se  dissout  dans  le  chlorure  hydrique  aqueux  con- 
tréj  et  possède  alors  la  propriété  de  donner  du  pourpre  de 
iiîus  avec  Tacide  chloraurique. 

MlTiiBS  STATiTfiQUÉS*  —  Deutoxjde  ti*ètaln,  hi-oxyd^d'êiain^ 
Qi  =  9^5,  3  et  3  (  SnOi)  ou  Sn^  Oe  =  aSo'ô,  L'acide 
Imique  est  polymorphe  :  on  le  trouve  cristallisé  et  d'une 
tlleur  brune,  ou  bien  il  est  pulvérulent  et  amorphe. 
Mide  siannique  brun;  s  tan  ni  ne  ^  cass  Hérite^  Min.  Ce  tooi* 
9^  est  jaune-brun  et  linjpidt;,  ou  noir  et  opaque;  il  cristallise 
prismes  droits  à  bases  carrées  dont  les  modiGcatlons  sont 
ivent  en  cristaux  réunis  et  formant  des  angks  rentra ns. 
Ce  produit  est  naturel  ;  on  le  trouve  en  Glons  dans  les  ter- 
DS  primitifs^  quelquefois  il  est  roulé  tl  appartient  aux  allu- 
us.  Son  poid^  spécifique  varie  de  6,  92  à  6jg6.  Il  est  inat- 
uable  par  les  sels  hydriques^  mais  il  se  dissout  par  la  fusion 
1$  les  hydrates  nalroïdiques. 

'je  composé  anhydre  que  Ton  obtient  en  chauflant  à  la 
kiîr  rouge  lestanuate  hydrique,  provenant  de  Tacide  chlo» 
ta  unique  décomposé  par  on  carbonate  natroïdique,  paratt 
rrtpondre  à  Tacide  naturel;  il  est  pulvérulent  et  d^une  cou- 
r  jaune.  Lorsqu'on  le  cbaufTr,  il  devient  brun;  mais  il  repasse 
I  couleur  jaune  par  le  refroidiî>sement. 
Uirsque  Ton  traile  un  alliage  d'étain  et  de  plomb  ou  de 
vre  par  l'aïoEale  hydrique,  que  Ton  évapore  Je  produit  de 
réactiou  jusqu'en  consistance  sirupeuse,  et  que  Ton  traite 

*  des  lav^^ges,  on  oblient  un  pioduit  insoluble  ^  qui  est  de 
!nde  stan nique  hydraté.  En  chiiunaut  cet  ucide,  il  devient 
lu  et  représente,  sans  aucun  doute,  l'acide  stannique  na-^ 

T,  ti.  a4 
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et  pulvérulent.  On  peyt  Vq^V^}^  en  mettant  rcttaîn  Emulli- 
que  et  grenaille  en  contact  avec  TaKOtate  bydrïqtie  ;  il  ^  f'Uœi 
réaction  violei^e  dans  laquelle  Tazotate  est  dtfi:û^)[]Os^  tï 
TcSlaln  passe  à  Tétat  de  stannate  hydrique  însobble.  Lciutl 
naf«  éjUnt  recuejlli  et  calcind,  donne  Tactd^  «Uiiaic]as  W^t 
On  peut  r.obtenif  encore  e^i  ca)cin^t  J^^laiti  d^ns  m  fovrif 
rëyerbère  ou  daps  un  four  de  potier  de  terre.  On  donn^i*^ 
produixle  nom  dépotée  d*ét^in,  îl  &^  emplov^^  pour  p^>l^rb 
glaces  et  le  cfistal.  Ce^  acide  résiste  à  une  lempéfatnri- 
éley^  sans  s^ltérer^  ni  aç  volatiliser,  eL  possède  1^  piu|i 
des  propriétés  cbiiniaues  dt|  précédent  ^  cepe^daat^fD 
fence  des  bases^  chacun  d^euzjoue  un  rôle  diff<^ent«  l^pr^ 
a  été  nommé  acide  starmique  ^  et  le  second^  ucbk  \ 
slanmaue»  Il  résulte  donc  de  ce  f^t  que  les  acides  «bnni^ 
difl%rent  à  Vétat  de  liberjté  et  à  Tétat  de  €opibiDai$oti;ËAl 
mo(|  que  bon  nombre  de  ^réa^tions  chimiques  ne  détrutsenlf 
leur  état  moléculaire.  Cependant,  on  peut  les  faire  p^^rf 
état  dans  raujtfc.Si  l*on  considère,  ainsi  que  Ta  faîtM^fçT 
les  acides  stanniqûes  comme  contenant  6  équîvakps  i 
jgène  et  ajapt  pour  symbole  Sns  Os,  on  petU  adm^trH 
forment:  Tacide  stannique^  des  composé^  trAatiquâSf^U 
métastannique ,  des  composés  4qui'oasiqms, 

Les  acides  stanniqûes  donnent  la  preuve  la  plus  évidcDl 
la  division  ou  de  la  réunion  des  molécules  élémeûlaïr^  < 
les  combinaisons  cbimiques  :  les  composés  libres,  oiyil»t 
rures;  etc.,  sont  bien  comme  leurs  correspondais  des  co< 
•es  du  symbole  Su  Xa;  mais  lorsqu^iU  entrent  en  cûistii 
son.  ils  se  condensent  trois  molécules  en  une,  ludépendaia 
4e  la  relation  ^  existante  entre  les  sels  de  ces  acides  etleii 
des  phosphonques,  i}  y  a  donc  encore  q&  fait  remarquatiKl 
la  réunion  de  plusieurs  équivalens  ep  un  seul. 
é 
•  Sfan/ULtes ^JiforL^  Méiastannaies ,  Fi^mf. 

HÉTASTiJfirATB  sÉmrDRiQUB. — Acûle  '  stanmquef  Ben* 
méfastanniquef  Frémy  Sn^  Os,  6  HO.     Ce  romposu  est  ^ 
|>ulyënilent.  On  Tobtient  en  (Uraitant  Téuin  par  TazotAte  1^ 
qjye^  lavant  le  produit  i  Veau  bouillante  et  Je  desséchsnt 
un  courant  d'air  à  la  température  ordinaire.  Ce  produit  «^  "^ 


ihle;  en  le  desseîchant  dans  le  Tide,  il  perd  de  Teau;  à 
ï*  il  et!  perd  4  equivalens  et  denenU  par  conséquent, 
t^  s  HO,  Lestannate  hydrique  est  solubte  dans  les  dis- 
ma  d*oxyde  hydro- potassique  ousodiqtie;  mais  il  eat 
bled^ns  rnmmoniaque;  lorsque  au  contraire  il  a  «^té  db- 
ar  ces  oxydes  et  qu'on  le  fait  renaître  par  un  stl  hydri- 
tide);  on  obtient  un  prr-cipitç  gt'talineux  qui  estsoluble 

ammoniaque  et  qui  appartient  encore  hux  stannates^ 
jiii  parait  diffurer  des  prt'cL'dens  par  de  Tean  dont  la 
lé  n'a  pa  être  di'termiiM^e  (Fr^'my).  Le  stannate  liydri- 
hau (Tu  dans  le  sulfate  équi^ hydrique,  sV  dissout  et  donne 
»dnit  soluble  dans  Talcool  et  d^ns  Teau,  mais  qui  est  dé- 
«c  par  ce  liquide  à  la  température  de  1  cbulïitlon.  Le 
le  hydrique,  qui  se  forme  ainsi ,  nt  se  dissout  point 
ammoniaqut!;  il  se  dissout  dîflicilement  dans  le  chlo- 
ydrique  aqueux;  la  dissolution  obtenue  précipite  par  un 
ie  chlorure^  le  précipité  qui  se  forme  en  cette  circon- 

e*t  soiuble  dans  Teau.  Cette  dissolution  p^ir  le  cblo- 
ydrique  n'e»t  donc  point  comparable  a  celle  de  Tacide 
âlannîque  dans  Teau^  ni  à  celle  que  donne  le  slannate 
rîqne  en  pareille  circonstance» 

4STAH?fATES   FOIASSIQUI,    SODXQUE  BT  AHMOfflQUE.  ^^ — ^  Le« 

lei  équi*potassique|  sodique  ou  atumouique^r  soutsolu- 
LQS  Teau  et  se  préparent  en  dissolvant  le  ^tanmle  liydri* 
us  la  dissolution  des  osy  des  hydro-sodique,  potassique  ou 
nique.  Il  est  évident  que,  dans  ee  dernier  eas,  on  devra 
yer  le  slannate  qui  aura  été  pnicipité  d'une  dissolution 
ique-  Ces  composés  sont  solubles  dans  Feau  et  insolubles 
.'alcool  I  on  n'a  pu  les  faire  crîslaUiser  jusqu^à  ce  jour* 
pëépëte  de  Fexcès  de  base  qui  peut  les  souiller^  en  le« 
itant  par  Talcoôl  de  leur  dissolution  aqueuse.  Le  sel  po^ 
le  a  pour  formule  Sus  Oe ,  K  O,  3  H  0* 
^tannate  hydrique,  mis  en  oontact  avec  l'équi-clilôrnre 
que,  devient  jaune  et  se  trouve  transforma  en  un  com- 
|ue  Fon  peut  considérer  comme  un  slatinatc  liydro>stan- 
:  Sus  Oo,  SnO,  3  HO»  Ce  composé  devient  noir,  en 
Qtde  Feau,  lorsqu^on  le  dessèche  d^iris  le  vide  ou  dans 
itirant  de  g^iz  carbonique;  chauffé  dans  Fair  ,  il  absorbe 
xygène  et  se  change  en  acide  stannique  blanc.  L*azotate 
que  le  âuroxyde  également  II  se  disfout  dan^!  le  clilorure 

M- 
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hydrique  en  donnant  du  cUorure  équi-ttanniqÎMi  éLm^ 
pose  de  chlorure  hydrique  et  de  stannate  hjdriqae,  i 
a  été  quesiion  p«  Sji.  Il  se  dissout  aussi  dana  une  (' 
aqueuse  d^oxyde  hydro-potassique  et  donne  une  liquca;! 
qui  se  décolore  lorsqu^on  la  chauffe;  il  se  comporte  d'sT' 
dans  cette  circonstance,  comme  un  mélange  d*oiyde] 
stannique  et  de  stannate  hydrique. 

*  Stannates^  Berx.  Siatuuaesy  Frimjm 

Ces  stannates  se  distinguent  des  précédens  par  leorc 
sition  générale  et  parce  qu'ils  sont  cristallisables  quand  i 
solubles  dans  Peau. 

STARNATB  stHTDEiQUB,  oxide  *  staruiique^  Ben.  AtitÊ^ 
nique^  Frémy.  3  fSn  Oi),  y  HO  (i).  Ce  composé  est]  ' 
neux  lorsqu'il  est  numide;  après  avoir  été  desséché,  il  n 
ble  à  de  la  gomme  arabique  ou  k  du  rerre,  c'est4-diit^ 
est  amorphe  et  vitreux.  On  l'obtient  en  décomposant Tu 
chloro-stanniquc  dissous  dans  Peau,  par  le  carbonate  i  ** 
ajouté  en  quantité  insuffisante  pour  décomposer  tout  ! 
duit  :  il  se  fait  du  chlorure  calcique ,  du  stannate  by 
et  de  l'acide  carbonique.  En  ne  tenant  point  compte  de  Fa 
on  a  l'équation  suivante  : 

SaGl3+  i(GOsCi)  =  Sn(h<f  a  (G(h)+  «(CIGi). 

Le  stannate  hydrique  est  soluble  dans  le  chlorure  hj 
aqueux,  dans  l'azotate  hydrique,  dans  le  sulfate  hydricj 
dans  les  oxydes  hydro*natroïdiques,  excepté  dans  ïa 


(i)  Lorsque  l'on  coniidère  les  lutres  oompoiés  dont  Vêiààê  tÊÊmm^f^t 
tîe,  il  devient  rraifemblable  que  ce  itannato  contieut  6  et  non  7  HO,  coBat" 
été  trouvé  direrlemeot  par  leipérience;  cela  «t  d'autant  plus  proliable  fi^J 
erislallise  pas  et  qu  00  n'est  poiut  assuré  de  Tavoir  obtenu  en  propoitiMi  l 
ment  défiuies. 

Si  ce  stannate  contient  réelleaient  7  HO,  U  statique  corpnsenlurt  I 
cet  7  éqoivalens  appartiennent  à  deux  ordres  dilTérens  et  qu*ib  doîsMl  ' 
ainsi  :  3  HO,  4  HO.  Il  résulte  de  cette  observai iun,  qn*en  traitant eeesi|*^ 
chaleur,  truts  équivalons  d*ean  doivent  résister  à  une  température  pb»  ë»i^ 
lea  autres,  à  nons  toutefo*a  que  le  stannate  dihydrique  lit  ons  telle  1 
former,  qu'il  prenne  naissance  par  uue  brusque  transition. 


cependant,  comme  le  sUnnate  hydrique  précédent, 
d  il  a  éié  combini^  aux  oxydt^s  nfitroï'Iu|ues,  puis  pré- 
i  par  UD  sel  liydriquo,  il  dtrvient  âoluble  daus  rammo- 
ne* 

est  très  peu  stable.  Lorsqu'on  le  ciliatifle  à  -[-  1 4»^,  il  ne 
al  que  de  uit  équivale  ns  d'eau  et  se  trouve  transforme  en 
lale  dihydrique,  semblable  au  précèdent. 
i  dissolution  »  dans  le  cblorure  hydrique,  nVsl  dtîtruite 
ïr  IVau  nï  par  un  exrés  de  chlorure;  le  contraire  ti  lieu 
'  le  îîtannale  séliydrique, 

e  stammte  iript^taj^sifftie^  SniOg,  3  K  O^  is  HO  (i), 
oluble  flans  Veau,  insoluble  dans  raleool  et  peut  cmtalli- 
ïo  priâmes  rhomboïdaux.  Sa  dissolution  est  précipitée  par 
ileâ  sels  solubles,  môme  ciux  de  potasse*  Ou  peul  Tobte- 
IH  chauffant  Tacide  stannique  blanc  avec  un  excès  d'oiyde 
iTO-potassiquef  dans  un  creuset  d*argent,  dissolvant  le  pro- 
t  dans  Teau  et  le  soumettant  à  la  crtstallisatton, 
^iiannaie  tri-sodique^  Sn^Oo,  3  Na  0,  la  HO,  ressemble 
sd  précédent  par  ses  propriétés,  et  cristallise  en  tables 
agonales;  on  Tobtient  par  un  procédé  semblable  en  subsli- 
>t  Toxyde  bydro-sodique  à  Toxjde  hydro-potassique* 

P  Appendice  aua:  s  tannâtes, 

i  l*on  fait  un  alliage  de  deux  parties  pondérales  d*étain  el 
le  partie  de  plomb,  etqu^ou  lechaufle  au  contact  de  Taira 
température  élevée,  il  btûle  avec  facilité  et  donne  un 
luit  blanc  jaunâtre  qui  est  probablement  un  stannatei 
Ofi,  Pb  O,  Ce  produit  est  euiployé  pour  donner  la  cou* 
*  blanche  et  Topacité  aux  émaux;  il  sert  aussi  pour  polir  le 
"C,  et  prend,  comme  Tact  de  stannique,  le  nom  de  potée 
ain.  L'addition  du  plomb  rend  le  produit  moins  coûteux 


}  Ce  Minaate  peul  très  Llêd  être  Sa  Oi^  K  O,  4  H  O.  Dans  ce  ûas,  il  teralt 
<>li|)le  ilanciàfe,  c^t  le$  rDéta^tiaDDâtes  seraient  dea  Iripks  itannaicf.  Uafïalogto 
BI>  Frèmy  a  ctiitilîe  en  Ire  l«s  slanDatcj  tl  les  phtisphatea  ne  paraît  pas  nèccbi- 
U  li  difTcrence  de  formule  de  ofs  compa'ics  te  dcmonlri^^  et  il  it  peut  trh% 
tCammB  cela  vie  ni  d'être  dit ,  que  îei  sranqale*  soient  .Ont  pies  ol  que  les  mê- 
ktuaiFs  KtlcDt  triples.  Les  citrates  donnent  de  tioiribreiit  cxeatpli^  dt  i*et 
V  DiJ}s  ce  cas,  les  staij liâtes  iiatruïdiques  doivent  être  fonnulèi  a'nsi  : 
|AX  0,  i  HO, 
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et  pltis  facile  i  {)r{pater  parce  qu^  est  pliu 
L'alliage  Sns  Pb ,  chauffé  ati  rodgè  âaué  nh  à 
8'enlb^ase  atisbitftl  qti^il  a  le  cotitact  de  Pàtlr,  âr 
n'a  pas  lieu,  lorsque  Ton  emploie  les  mëtaax  isolement 
On  tHmveta,  dans  le  tabléaa  saiyatit ,  les  étabnàfés  i 
]^r  M.  ttélîij. 


Méuuiandftft  bydri^ 

Métaftannate  poUMique 

—    adde 
HCélasUanate  staonique 
ftlannale  hydrique 

-^    chiufléi  +  x4o^C 
Stanoato  |idlBttiqite 


ans  Os»  a  IM 

8n|Ot,KOSS0 


ft(SasOt)^lielH0 

Sn}0«9  7flH0 
le  méiaitintifàte}     SnjOe,  3  Rd 


tl  ézUte  trois  sulfures  atanntqùes  aài  corrèfpoBdenI  j 
composés  oxygénas  :  Sd  S,  Sna  Ssy  Sn  St.  ^ 

ÉQti-sULFûkk  stAirifiQÙB.  — Proiosuf/ure iF^tdm^T^i 
fore  itanneuXj  Berz.  Ce  stitfure  est  solide,  d*Qne  coiileiir| 
d'ardoise  et  possède  uu  léger  éclat  métallique.  II  se  ( 
dans  le  chlorure  IiydrSque  aqueux,  et  donne  du  gaii 
hydrique  et  de  l'équi  -  chlorure  stannique:  Sn  S  -4-  ClHf* 
S  H  4-  Cl  Sn.  On  obtient  ce  sulfure  en  fondant  eiisemlik/ 
Putain  et  du  soufre  en  excès,  et  scftimèltant  1^  mélange .i||^ 
température  élevée.  Compte  le  soufre  se  vdiatise  en  grànde||| 
tié,  otl  pulvérise  le  premier  produit,  on  le  méte  avec  <de  Mj 
veau  soufre  et  Ton  dhatiâe  comme  la  preihij&re  fois.  Chi  Hf^ 
tttit  mieux  en  chauffant  l'ë^tain  dans  la  vapeur  de  aoui^. 

Loirsque  Ton  fait  passer  un  courant  de  gazsmliore  i|j4fi( 
dabs  la  dissolution  de  l'équi-chlorure  stannique,  il  se  loÎÉ! 
un  précipité  brun-cAoeo/ar ,  qui  ê^t  die  réqui-^utfarë  sGSi 
que,  probablement  hydraté;  en  desséchant^  et  fbnfltfzftdrM 
duit  à  l'abri  de  Tait,  on  aurait  facilement  de  rJ^Ui-idP 
très  pur. 

sESQui-suLFuaB  STAimiQui.  — -  Sulfiorô  sui^^eummuc^  fies 
Soi  Sa*  Ce  sulfure  est  solide,  jaune-grisfttre  avec  échittti 
tallique,  qui  devient  plus  apparent  par  le  frotteuieiït.  Qiad 
fortement,  il  perd  un  iers  du  soufre  qu'il  contieùt  et  défia 


Pcfll, 


W-âulfure  :  SriiSj  —  S  =^3  Su  S.  Le  cMorare  hydrt<(iié  â4|tfeùx 
Ltaque,  lui  enlève  un  quart  de  PcUirt  qu'il  coîitk^nt  et  W 
lit  passera  Véisti  de  bj-suilure:  a  (SniSa)  -[-  Cl  H  =Sà  Cl  ^ 
(SnS,)+H...? 

Oïl  obtient  F^qui-sulfure  staitnîrjue  en  chauffant  Nqnt* 

Fure  slatinîqtie  avec  le  tiers  de  son  fùiàs  dé  sûnftCj  iom 

:*ux  puîvcrisf'S  et  Bien  ftiéfaugés.  ïl  ne  (atùi  poitil  èépasser  ié 

la  leur  du  rouge  obscur;  car,  sans  cette  précaufiotï,  il  se  re- 

>rineraii  de  r^qui-sîiffurê  qtri,  seul,  résîtW  à  rrùt  teœpt^a- 

LUre  lrèselev(?e, 

ACioe  suLFO-fffA^nrlQtTÉ.  —  Bisulfure  d*étain^  Th.\  sulfure 

innifjiie^  Berz*;  or  mttssîfy  or  mosùïqne,  —  Ct  c<!>iiipo5<j  est 

fclîde  eu  lameHes  d'un  brun-jaiinAtre  dor*?^  son  poids  spéci- 

iie=  4i44^  sa  chsrletir  spécifique  =  o,r  t^^i.  Loraqu^on  le 

'■,  il  pird  d^abord  lequaft  de  soU  poids  At  soufre  et 

^ A  Tetalde  scsquî-snlfnre^  pois  bicnlAl  ta  moitiu,  et  passe 

l'état  dVquî-stilfure,  Les  sels  hydriques  les  plus  puissans  ne 
•«ItaqiïeTil  point;  l'eau  regale  le  d^âsout.  Il  est  solublt^  dans  les 
'îssoïulions  des  oxydes,  des  sulfures  et  des  carbonates  uairoi- 
^îques;  îl  chasse  IVcide  carbonique  de  ees  dttvàèfÈi  il  se  dts- 
3tit  aussi  dans  les  sulfures  hydro^natroïdiques,  ei»  chas5*nl  du 
pz  sulfure  hydrique  de  la  combinaison, 

Îq  coBuaît  depuis  très  long-lemps  un  procède?  fort  remar- 
|tiable  pour  prëpafer  ce  sitlfure.  Ce  composé  consisté  à  faire 
i\ân  amulgame  atec  12  parties  dVtain  et  S  de  mercure  y  à  le  pu!- 
[>érÎ3er  et  S  le  mêler  avec  7  parties  de  fleurs  de  scrtffr^  et  6  par- 
lîis  de  âtrl  acnriïoniac;  k  introduire  ce  mélatige  dans  ou  ma- 
iras  de  verre  et  à  le  chauffer  au  baiff  de  saWe,  en  ayant  soin  de 
eoarrir  te  vase  avec  uïi  bcruchou  de  papier  pour  ênqièeber  fair 
de  se  renouveler  trop  faÊilernent. 

Pour  faire  ranialgame^  on  fond  Tëraiii,  on  y  ajoute  ensuite 
Te  nurcure  ,  bh  le  relire  du  fetl»  et  oh  té  Côule  atîâsitdt  que 
le  rii^laage  est  faîu 

Le  îïiercure  n^agtt  point  chimiquement^  il  â  pour  but  èe 
feûdre  IV-tain  pul^^risuble  et  de  le  diviser  potf  le  rendre  plus 
àpîft  à  se  combîuef.  Le  chlorure  ammonique  agit  probable- 
tiicnl  en  donuaul  naissance  à  du  chlorure  staunique  et  à  du 
sulfure  ammonique  qui  se  décomposent  muluellement  avec 
nue  grande  facilite?,  pX  donuent  da  sulfure  stannique  €|ui  s'tiuil 
à  une  dtuxième  pioportioii  de  soufre  • 
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On  peut  encore  obtenir  racidesnlfo-stannique  en  dumbi 
nn  mëlange  diacide  stannique,  de  soufre  et  de  chlonue  amn 
nique  (Graham). 

Lorsque  Ton  fait  passer  un  courant  de  gaz  snlfnre  bydriif 
dans  une  dissolution  de  bichlorure  stannique,  on  obtienli 
précipité  jaune  de  soufre,  qui  est  de  l'acide  saIfo«atanni(p 
hydraté.  En  le  chauffant,  il  se  dessèche  et  passe  k  Tétat  d'ui 
niasse  vitreuse. 

Il  est  probable  qii*il  existe,  entre  les  acides  aalfo-stanniq» 
obtenus  par  voie  sèche  et  par  voie  hi:ini  le,  les  mimes  npporl 
qu'entre  les  acides  métastannique  et  stannique. 

ÉQUi  -  CHLOEDRB  ST^KiQUB.  —  Sel  (Tétain ,  proio*eU$rm 
détain  ^  Th.;  chlorure  stanneux  j  Berz.  Sn  Cl  et  SaCI| 
3  HO.  Ce  composé,  lorsqu'il  est  anhydre  et  fonda,  fli 
en  masse  grise,  i  rassure  vitreuse;  sa  chaleur  spédfiqiwaî 
o,ioi6i.  On  l'obtient  en  chauffant  l'étain  dans  un 
de  chlorure  hydrique;  de  l'hydrogène  se  d^ge  dans  < 
circonstance.  On  l'obtient  encore  en  chauffant  jusqu'au  i 
un  mélange  de  parties  égales  d'étain  métallique  et  dV( 
chloro  •*  mercurique  dans  une  cornue.  Le  mercure  est  i 
et  réduit  en  vapeur  que  l'on  peut  recueillir,  et  le  chionue  i 
est  volatil  distille  &  son  tour.  ^ 

L'étain  métallique  se  dissout  dans  le  chlorure  hydrtf 
aqueux  concentre  et  donne  de  l'équi-chlorure  stanniqa^^ 
draté,  qui  cristallise  très  bien  quand  on  concentre  la  tiq^^ 
Dans  cette  opération,  il  se  dégage  de  l'hydn^ène  infpct  ^^ 
est  important  de  l'éviter  ou  de  le  brûler.  Lorsque  l'on  d  ^ 
ce  composé  dans  l'eau,  il  se  détruit  en  partie  et  donne  u'^*' 
cipité  blanc,  qui  est  de  l'osychlorure  stannique  SnO^^S 
a  H  O.  L'eau  chargée  de  chlorure  hydrique  le  dissou^M 
donner  lieu  à  un  précipité.  Dans  les  deux  cas,  il  se  for^^^i' 
chlorure  hjrdrostanmque»  L'équi-chlorure  stannique  est  t"^ 
qnable  par  l'action  qu'il  exerce  sur  un  grand  nombre  der  ^ 
chlorés  ou  oxygénés,  en  leur  enlevant  le  chlore  on  Vca^JIF 
en  partie  ou  en  totalité;  c'est  ainsi  qu'il  détruit  le  bi-ctsiM 
mercurique  et  le  fait  passer  successivement  de  l'état  S^éfà 
chlorure  et  même  de  mercure  métallique,  qu'il  fait  paJMrAl 
composés  sous-ferriques  à  Tétat  de  sels  ferriques,  qu*il  âétt^ 
même  l'acide  sulfureux  en  donnant  naissance  à  un  dép^  ^ 
soufre. 
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-clîlorureêtflnnltjue  est  employa  par  les  teîntur!er§  et 
piimt-urs  sur  ll.ssusj  comme  un  inortlaat  propre  à  fixc^r 
165  couleurs,  telles  cfue  IVcarlate.  Il  e^l  encore  employë 
ï  corps  ri^iliji*innL  D;ins  It-s  laboraloîn^s  de  chimip,  on  en 
fréquent  usage,  comme  d*un  réactif  précieux  ^  pour  rd* 
es  composes  oxygénés  ou  chloroïdés*. 
t^i-CHLOnuKE  sTAHwiQrE,  —  Chhmre  sus-stawieiLt ,  Berz, 
lienl  ce  compohd  en  disolviini  le  sest|ui-oxy<le  slanni- 
r  le  chlorure  hyin<|ue  à^ns  un  vase  fermé,  pour  éviter 
de  Tâir*  La  tlUsolution  que  l'on  obtient  ain^î  donne 
lent  du  pourpre  de  Ciissius  avec  Tacide  cliloraurîqué. 
»  E  Cl  H  LO  RÛ-  ST  AIN  pt  I Q  U  E  •  —  B  i-cA  h  fUte  d'éta  la ,  T  h .  fieuiQ- 
^  d*éiain  ;  itqneur  fumante  fie  Liante  fus;  chlorure  slanm^ 
erz*^  Su  Cil.  L'acide  cliloro-s(  an  nique  est  liquide^  in- 
I  volatil  et  répand  dV  paisses  vapeurs  à  Ta  in  Son  odeur 
t  irrilante.  Son  point  dVbullition  esta  lao'.  Le  poids 
<]ue  de  sa  rapeur  =^  d«'9979  selon  M«  Dumas;  sa  clia- 
^^cifique  ^  o,  14759 i  II  s'unit  à  l'eau  et  donne  un  com- 
ristailisable  ;  mêlé  avec  le  tiers  de  son  poids  de  ce  liquide, 
ma  en  une  masse  cristalline  :  une  plus  grande  quantité  te 
t  facilement  et  la  dissolution  ne  se  troubla  point  par  un 
le  chlorure  hydrique,  comme  le  produit  que  donne  le 
anuate  hydrique  avec  le  chlorure  hydrique  aqueux, 
?n  quanti  Le  convenable  (Berzélius).  L'acide  chloro-stannî- 
liyre  absorbe  le  sulfure  hydrique  et  donne  un  composé 
^  dans  lequel  ily  a  3  équivalens  de  chlorure  contre  a  de 
«  Ce  composé  est  détruit  par  la  chaleur  et  donne  du  chlo- 
ïnnique  volatil^  et  du  sulfure  fixe  ^  versé  goutte  à  goutte 
eau,  il  est  également  décomposé  en  chlorure  qui  se  dis- 
en  sulfure  qui  se  précipite.  L  acide  cbloro-stannique 
€  le  gaz  ammoniac ,  et  donne  un  composé  solide  pulvé- 
et  incolore^  Sn  Cli,  Ar  H5J  il  absorbe  aussi  le  phos- 
noDiaque  et  donne  un  composé  solide  ;  3  (Sn  Cta)^!  PHï« 
e  chloro-stannique  s'unit  à  Talcool  et  le  décompose  en 
ut  naissance  à  de  Téther  hydrique  et  à  de  Toxychlorure 
ux.  Ce  produit,  dissous  dans  Teau,  donne  tin  précipité 
par  le  sulfure  hydrique,  probablement  d'acide  suîfo- 
|ue  hydraté.  Il  ne  réduit  point  les  composés  oxygénés 
loroïdés,  comme  réqui-chlorure  stanneux.  Lorsqu'on 
'  une  lame  de  zinc  dans  sa    dissolution  y    elle  donne 
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naissance  cTaftord  à  un  Jépôt  blancMltré  9  tAtis  1  ëS  tiUL 

Pour  préparer  Tacide  chloro-stanniqiïe,  fl  mtt  fUÎMtUÛiiUr 
game  de  2  parties  dVUin  et  de  i  partie  âe  metaùléi  ^  P*^ 
riser,  le  mèier  avec  8  parties  d'acide  chTôi^d'-meMEMptéÂlP 
distiller  dans  une  cornue  munie  d*un  tédfA^M  Mêà  Éët  $ 
plongé  dans  la  glace;  le  mercure  est  rédvSt  et  Vûclâé  dikHt* 
stannique  se  forme  et  passe  &  la  itistillaitioti.  Où  iAlietH  ItfdÉi 
ce  produit  en  traiunt  Téqui-ctilorute  stanniqtfe  |Ai^  lé  clridRr 
sec.  Lorsque  Ton  veut  le  préparer  pour  faroir  enr  diAiMicititfl 
dans  Teau,  il  suffit  de  dissoudre  Tétaiti  dtfns  l'eâtt  r%fllè. 

BaoMUEES  STA119 iQUES.  —  Le  br6ine  stttsît  âttéttëÈbtiA  I 
rétain  et  jpeut  donner  deux  t>rômureâ  i  Br  Sn  èC  B^  StL  Le 
premier  est  solide  et  blanc;  le  second  hioolorf ,  efUtilllilll|i 
très  fusible  et  volatil.  Tous  deux  sont  iotublès  dMi  KfcÉII. 

10DURB8  STAifKiQUBS.  —  LVquf-iodttfe  (  9n  I  )  éif 
rouge-brun,  translucide,  fusible,  tôldtil  6t  teldflte  dkfti  Ti 
En  dissolvant  Téqui-cblotifre  srannicfbe  diaÈ  èé  Vésat 
d*un  iodure  natroîdiqùe  et  faisant  évapora  la  Bqjiietti'y  M  _ 
obtenir  des  crîstaut  qui  soht  forMéâT  ênoâat^  êUtùiikfii  ti 
d^iodure  natroïdique  (Sn  l)i,  AXI  (P.  BoiilliTy). 

Le  stannate  hvdriqué  est  soluble  dante  ùitcf  êlÛMÊt 
aqueuse  d'iodure  hydrique  et  donhe  tiii  fitodtiit  Mte  V^âHf 
sidère  comme  étant  le  M-iôdûre  stati ttiqcM  6U  Vàciaë  MU4Êl^ 
nique;  mais  il  se  fait  (ûuJouM  uiie  comblftsthôt^  itilMté  âétWt 
avec  les  composés  cbloroïdo-âtâfrniqneit,  et  Tôtr  lié  éDfitwfC  pâi 
véritable  acide  iodd-stàhfuqUe  qtii  devfâit  ittt  néeéUmAÊtÊm 
anhyare. 


Les  oxysels  stanniques  sont  très  peu  cIbnritM  et  ^idiié^ 
ment  fort  peu  stables.  On  les  obtient  en  ajoutant  hÈi  hjri^fll 
st4»nique9  aux  divers  composés  hydriques  q^ui  réprésenCeotwl 
§ttnre  de  sel  que  Ton  yeut  obtenir. 

SULVATE  ÂQui-STAiTMQUE.  —  L^étaiu  ée  dIssout  dans  le  sût* 
fate  hydrique  concentré  et  donne  un  produit  solubfé  diitf 
Teau  et  cristallisable.  Eu  distillant  un  mélangé  dfé  i  pHtM^ 
lion  d'équi'SuIi'ure  stanneux  et  de  au  moins  3  pro^rtnM^ 
d'oxyde  mercurique,  on  obtient  un  résidu  solide  e(  btàttt,  tjfi 
¥it  au  sulfate  stannique  anhydre, 

La  dissolution  d*élain  de  Bancrofi  contient  ^u  iûlfatê  ^tili* 


îque  i  on  la  prt^pare  en  mettant  en  contact  4  parties  d'^taîn 
rcnailli'  et  6  parties  de  chlorure  hydrique  aqueux.  Après  une 
leure,  on  j  ajoute  peu-à-peu  3  parties  de  sulfate  hydrique: 

a  réaction  devient  violente,  la  tempéra lure  s'élève  et  une  paf^ 
de  Tétain  se  dissout»  Quand  la  réaction  est  terminée ,  on 

fnlève  Fé^aîn  non  dissons,  on  le  pèse  et  Tou  ajoute  une  telle 

l]aàntité  d'eau  que  la  liqueur  contienne  8  parties  de  ce  liquide 

contre  I  d'étâin  (Berzelius). 

EMraction  de  tètain^ 

L*extractîon  de  IVtaîn  serait  fort  simple  si  le  seul  minerai 
|ni  fournit  ce  métal  était  de  radie  stannique  pur  ;  mais  il  est 
toujours  accompagné  Ae  gangue  et  souvent  même  de  sulfures 
^talliques,  particulièrement  de  chalkopyrite,  quelquefois 
*arséni ares.  Après  les  opi^rations  raéciniques  ordinaires,  la- 
rage  el  hocardage,  le  minerai  est  grillé  pour  chasser  rarsenic 
It  une  partie  du  soufrCt  Le  produit  grillé  est  ensuite  réduit 
dn  chaYhon;  mais  on  ajoute  des  matières  calcaires  pour 
^lererla  silice  qui  accompagne  le  minerai  et  que  les  lavages 
^ont  pu  séparer É  II  résulte  donc  de  ceci  un  produit  métallique 
npur  et  dt^s  scories  formant  un  véritable  laitier,  comme 
lUs  le  travail  des  minerais  de  fer.  L'opi'ratîon  e^t  faite  dans 
es  fourneaux  très  variables ,  tels  quu  des  fourneaux  k  manche, 
les  hayts-fourneaux  ou  des  fourneaux  à  réverbère,  La  motièrc 
nétallique  est  purifiée  par  une  espèce  de  Hqualion  qui  con- 
Ute  à  la  tenir  en  fusion  dans  une  chaudière:  il  se  fait  un  dé- 
rt  dans  lequel  l'éiain  vient  à  la  surface^  tandis  que  des  allla^ 
ges,  plus  ou  moins  suUun^s,  restent  a  la  partie  iiiférieure*  Le 
Oiélal  afliné  est  séparé  par  décantation  et  moulée 

Les  scories^  qui  retiennent  de  Tétain,  sont  soumises  à  de 
nouveaux  trtii terne ns  en  les  mêlant  avec  du  minerai. 

Catveières  des  tlmoiathm  iT^Vaùi. 

n  txhle  deut  •ortts  de  disfolutbm  d'éfab  ;  ceUei  qm  càrrespoudent  à  Vkiwl* 
bi^dt- et  t.t:l]e.4  i\ui  lYinespuijdeiit  î  l'aride  &iitimique*  Ou  il*a  g^^mJ^m^'it  âO'aire 
{0^1  de  Véqvti  ât  à  du  bi-cLLruruil'éttthi, 

Éfiii  »  €empûiéi  staHmqutSn 

nîf  tûlutiûQ  Iiic<>loreï  saveur  al^ptiqu«> 
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Le  tuifwré  hyiriqw  y  lait  mttra  aa  précipité  dUf aû-Jn^Smi 
couleur  brun-ehoeolat» 


Les  suljurti  natrmétftui  ■ginent  de  même;  on  graaë  i 
nique  peut  redi»soudre  le  précipité. 

Vammoniaque^  le  sesqui'-earàonate  ammtmifMe^  le  Oir'„...  ^  .  .  .__ 
cirbonale  hydro-polinsique  y  produisent  un  prédpité  himme  éfkftÊhtiê^ 
dans  un  excès  de  r^ciif. 


Voxfde  hydro  ^potassique  agit  comme  les  réactifs  précédons;  nds  0  pea' 
Boudre  le  précipité  quanJ  on  Tajoule  en  exrés. 

Les  eYamo/ernAreit  rouge  et  jaune,  donuent  des  précipités  blanes  qai 
pondent. 

L'infusion  de  noix  de  galh  donne  un  précipité  jaunâtre, 

ViodMte  potastiquê  donne  d'at>ord  un  précipité  blaoe  qui  peut 
par  la  couceni ration  (iudure  stannique). 

Le  sine  précipite  facilement  t'éiaiu   en  cristaux  prismatiqaes  qai 
translucides. 

Le  protoehhrun  st^nniquê  jouit  en  outre  de  la  propriété  de 
foule  de  corps  qui  peuveai  lui  céder  du  chlore  ou  de  roxjgem,  leb  aoM  hsiA 
d*or  et  de  mercure  (Y.  les  caractères  de  ces  sids). 

Distdluthns  eornspondant  à  Paclde  sianitique» 

Ges  dissolutions  sont  incolores  comme  les  précédentes. 

Le  sulfure  hydrique  y  fiiit  naiire  lentement  un  précipité  janne-ciatrt  db  hMÉn 
stannique,  probablement  hydraté.  ., 

Les  smlfuru  natroidîques  agissent  de  même,  mais  instantanément;  «n  eaeèi  es 
réactif  on  de  Vammoniaque  peut  redissocdre  le  précipité. 

Voxjrdê  hjrdro'poiassiqttê  donne  un  précipité  blanc  qu'il  rediasoat 
(Ponr  rammoniaque,  F",  p.  371,  37a-873). 

Le  carbonate  potassique  fait  cfferYcscenoe  et  donne  un  précipité  ^*il  peilis- 
dissoudre. 

Le  carbonate  hydro^poiassique  et  le  sesqui 'carbonate  ammùnifua 
précipité  qu'ils  ne  peuvent  redissoudre. 

Le  sine  précipite  Tétain  après  avoir  donné  un  précipité  biane^  iusohible. 

TITAICB. 

Ménachin. 
Ti  =z  333^66  (Rose);  295,87  (Mottoder). 


Le  titane  n'existe  point  libre  dans  la  nature.  On  le  troa?e 
cristaux  cubiques,  d*une  couleur  cuivrée,  dans  les  scories  de  quelques  beats  fmr- 
neaux.  Il  a  été  observé,  pour  la  première  fois  en  1791  par  W.  Grégor  qui  i^ 
rencontré  dans  une  espèce  minérale ,  connue  sous  le  nom  de  ménacbanite.  —  Ea 
1794,  il  a  été  étudié  par  Klaprotb  qui  Ta  rencontré  daus  la  rutile. 


TIT.iïïE* 
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1>  thiuce&l  rotige  de  t^hre^  trè<P  dur,  iuftiuMé,  intlUquabla  par  lousleiagens 
LÀÎqucif  ifAreplé  |iar  ua  Oicbtigç  Je  nuurure  et  d*azûtite  hydriques.  On  peut 
Dleulr  ce  mêla t  eu  ckâiiffaiit  à  iin  viûlèïir  feu  de  forge^  tin  uiêUnge  d'acide  litaDJ- 
[Uecl  de  eliitboti  O»  J'obtient  eucoi-c  eu  dUtitla»t  Tacsde  CbEorotitaiiique  aoima- 
icmK  II  est  alorà  eu  poudre  très  léuuc^  ijui  s^i>:Ljde  quaod  an  le  chaufl'e  à  l'air  «E 
i  se  d'ÂMïut  dans  l'e^u  régale  ;  ce  qui  n^  paa  Lieu  pour  le  titaoe  crbialliié. 
Les  principaux  coiupoieA  ù\ygànèi  du  litai»  exitleot  dani  U  nature^  tels  que  t« 
"r/r*  Ti^Oa?  le  ruiiU  et  rawo/<w^  Tî  O^i  ta  mgrint  Tiiï  O3,  Fe  O;  \'tUménil4 

[^  Aciiïâ  TiTàjiiQCEc.  ^  Ce  [If oduïl  «t  diuiorpha  et  csattnu  ious  lea  dûoii  de  ntûh 

ttutUt.  —  Sulntmce  Eaturelle,  rouge&tre,  très  dure,  cri&taltiuat  en  priimM 

ifrès  dont  la  hauietir  est  ati  eèté  de  fa  ba^e,  euviroQ  :   1  31  ;  46  (Bcudaut), 

riÂTablef  paraUèl émeut  â  leun  paas*  San  poids  spécifique  =  4,15. 

,  jinaïasi, — Su  balance  blanchâtre  à  écL^t  roélillique^  quelque  fuis  brune  et  iraui' 

lie,  crîiiallisée  eu  ociaèdres  aigu^  à  b«&e»  carrées.  Sou  poida    ipécifique 

M.  Beudant  peuie  que  celle  espèce  pairrraiL  bîeu  être  ides  tique  avec  la  précé* 
f  aitendu  que  sa  forme  peut  eu  ètie  déduite  par  des  ^odjâcatîoui  lur  lei 
;  mais  ta  diHereuce  des  poids  ipéciËques  de  ces  su  balances  permeltralt  d^ea 
^meltrç  l'isomérie  ,   cjuaud  bicja  mèuje  elleii  ae raient  isomorphes* 

Daui  les  laboratotn^  ou  obtient  fatide  titauiqtie  soui  forme  d*ujie  poudre 
blaticbe.  Celle  poudre  est  lufuïiible  et  inaUaquabte  par  h  pluprl  des  agent  chimi- 
|ue»;  dépendant  cite  se  dissoul  daos  Ici  caïboDates  et  les  oxjdes  nalruidiqucs  à 
température  élevée.  IL  u>st  réduit  par  le  charbon  qu'a  une  température  très 
ÎCp  5i  1  on  rbauffe  de  l'acide  tttfiuique  dans  uue  ca^il^  C4'eujée  dans  un  cbarboUp 
partie  eitérleure  seulement  &e  réduit  coupiétriueut;  la  partie  moyenne  devient 
et  ue  tubit  qu*u ne  réduction  partielle-  c'e^t  ce  qui  porte  à  admettre  uu 
«syde  tilaniquc.  Cet  oxyde  rèiUte  è  presque  tout  led  âge  us  chimiques;  cependant 
ît  se  dtisout  daus  le  stl  de  phaiphore  quand  oit  le  tbitiffe  au  t^batutneau  et  donne 
uu  verre  d'on  brun-rotige  fonce,  presque  noir. 

Le  ihanate  hydrique  est  une  masse  blanche  gélatineuse,  qui  se  dissoui  dans  les 
Câmpoftés  hydriques  urdioairei  el  ie  dt&tiiigiie  par  là  de  l'ticide  titanique  propre^ 
iMal  dit.  Quand  ou  le  rhiuflef  il  perd  d'abord  l'eau  qu'il  rcufermc;  mais  à  une 
IcmpraUire  plnsélevt^,  il  entre  tout-'à-coup  eu  Jgnilion  et  subit  uue  Iransfornit- 
lion  kooiërique  sans  changer  de  poids,  K  celle  époque^  il  eU  devenu  irisoluhle 
il^us  les  composéâ  hvdnqties,  M.  I^r^éhus  Taii  rvinaix^ner  qu'il  est  tréi  probable 
^iie  lactde  li  unique  présente  les  mêmes  cas  d'isomcue  que  Tucide  staumque. 

Quand  oq  fait  uu  mélange  d  acide  liianique  €!t  de  charbon,  et  qu'on  le  cbaulTe 
4aai  un  eonr^iU  de  cblore  sec^  eiattement  cumme  s'il  s'agtisa:!  d'obtenir  te  chlu- 
fufe  de  ïîlirium,  il  se  fait  de  Vacidechliiro^iilauique. 

L'eiijiêce  minera  II-  nommée  brookite^  que  Ton  considère  comme  isomère  de  l'a- 
tide  litanique  pourrait  fort  bien  nVtre  lien  autre chote  que  iVpère  Tia  O3.  Ce 
teeail  cvCte  subttatice  qui,  eo  se  combina  ut  itoutoiplnquemt^nta^ecroligislei  pro- 
d  titrai  t  Vitlmentte.  La  ntgrîtie^  qui  est  isomorphe  avec  le  fer  oijrdulé,  est  pruhâ^ 
bletneiit  formée  par  la  réuniun  du  Irrooiiite  au  proloxjfde  de  Fer  :  Tia  Ojj  Fe  O 
—    lia    Fe  0|, 

VscUe  Mofo^titûntqiit  est  un  litjiude  implore  a  odeur  piquante,  et  répandant 
d«i  Tableurs  à  l'air.  Il  bout  a  +  1 35^  sou  poids  spécifique  esi  pbia  grand  que  celui 
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de reiii;  ediii  de  li  vapeur  eit  de 6,836.  U  s'fuiit  «iQiMMiilà | 
rimnioiiîiqiie  et  le  phofphanmooiaqiie,  '^ 

L*acide  chloro-lîlanique,  obtenu  eomne  il  ^kmï  d'IlM^kt  ' 
dont  on  le  prive  en  Pagitant  d*ai>ord  avee  do  mertor 
a*en  emparent,  et  enfin  en  le  diatUlant. 

Si  Ton  fait  on  mélange  da  floorite,  d*ioîde  litairiqM,  «1  de  i 
que  très  concentré;  li  Ton  chauffe  ce  métange  daua  tmt  cbnHM  et  pAlAM,  êàé^\ 
tient  de  Tadde  fluotitaniqoe  loui  fonned'un  liquide  tkicoliiM«  i 
tipeura  à  l'air,  analogue  aux  précédent  (M.  Unterdorbcn). 

En  France,  on  prépare  l'acide  titanique  avec  le  rutile.  Pour  eela»  il  fnCtlidli  1 
ce  corps  en  poudre  tréi  fine  et  le  fendre  dans  un  creuset  âé  'fMtâkm  «vce  S  tti  j 
son  poids  de  carbonate  potassique.  Le  produit  de  celte  fusion  cet  pnHMiètfMl] 
jusqu'à  ce  que  les  liqueurs  passent  troubles  ;  on  le  disioiit  enaulte  à  I 
dans  du  chlorure  hydrique  aqueux,  très  concentré.  La  liqueur  i 
potassium,  de  Tétain,  du  fer,  du  manganèse  et  du  titane.  On  y  afootelM  i 
#ammontaque  et  de  aoUure  anmonique:  Tétaîn  demeure  en  disMlWtoa  ènHldp| 
talfure;  si  le  sulfure  ajonlé  est  en  quantité  suffisante,  ce  que  Pun  reinjfcinrfttit| 
odeur,  persiste  ;  les  autres  métaux  sont  précipités.  Après  un  repoa  i 
décante  la  liqueur  claire,  et  le  précipité  est  nos  en  maeération  dnaa  A^I'um  i 
du  gaz  sulfureux:  tous  la  sulfures  métalliques  se  dissolvent  «I  IWdb  lin 
Mol  demeure  insoluble  à  Tétat  hydraté.  On  le  recueille,  on  tu  hnmM  cnluiwp^ 


Caradèret  des  compatif  tikmifues. 


Les  f inipiaéi  iitaaiqi 

Vmddê  tUmmqm^  chauffifeauee  Utddê  fkmpkorê  an 
nHan ,  donne  ane  perle  t ioWlle.  8^1  contient  du  1er,  la  âanleor 

iM  tkmaiu  ulemiims,  inaolnbies  dans  l'eau,  panvani  s' 
^pdfîque.  La  dissolution  devient  rouga  par  l'addiliaD  ë>we 
f|dle.Le8ii 
précipité. 
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La  classification ,  plutôt  pratique  que  philosophique,  qui  a 
lé  stiîvie  dans  cet  ouvrage  pour  exposer  les  L'It'mens  de  la 
limie  minérale,  n*a  pas  permis  de  decnre,  d'une  mauière 
invenable,  plusieurs  coon  postas  qtii  aurai  eut  perdu  tout  Tinlt!' 
t  qui  serattache  ù  leur  histoire  chimique,  Vila  avaient  été 
vises  et  exposes  en  même  temps  que  les  métaux;  tels  sont  les 
ans  et  les  silicates.  Les  precviers  de  ces  corps  auraient  pu  èlre 
aees  con v fgo ah  1  eurent  â  la  S4iite  des  natrcndèfi;  mais  j'ai  pré- 
ré  les  mettre  à  la  fin  de  la  chimie  minérale,  aGn  qu'il  s  servent 
eKeni  pies,  comme  application  des  principes  développes  dans 
chapitre  de  la  cla^f^idcalion  de  la  Chimie  géi^érale. 

Les  composés  de  ce  dernier  groupe  ne  sont  véritablement 
iraclcrisés  que  par  leur  état  naolcculairej  et  d'une  manière 
raphif[ue,  par  la  formule  qui  les  représente;  chacun  deselé- 
fcens  qui  entre  dans  cette  formule  peut  ôtre  remplace  par  un 
titre  élément  de  la  même  série  (/^  l.  1 1  p.  ^97)* 

On  trouve  d^uis  ce  chapitre  des  exemples  qui  se  rapportent 
îux  tjrpes,  à  leurs  classificatious,  aux  combtnaîsons  isomor^ 
Auques,  à  risodjuamie  et  aux  substitutions* 


>iuqi 

i 


atvm. 


}n  représcute  habituellement  les  aluns  par  la  eombinnisou 
âlime  d'un  composé  3  (XOa),  RîOs  et  d'un  autre  composé 
iOsi  A  O  avec  24  équivaleus  d'eau,  soit  3  (XO3),  RaOi, 
tOa,  ûO^  24  HO* Les  composés  3  (XOs)RaOs  peuvent  être 
bduits  au  tiers  (f^.  L  i ,  p.  Syg.)  soità  XO4  R  a/3;  mais  on  peut 
tB  réduire  encore  plus  en  représentant  le  lypedeTalun  comme 
elui  d'un  simple  sulfate  crm tenant  deux  métaux  dont  le  rap- 
M^t  est  faciLe  à  trouver  en  divisant  la  formule  par  4»  on  a  ainsi; 

^'^^  J6  HO. 
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Déoi  ctlle  lormole  X  est 
est  probable  que  Ton  poomit  k 
dotclkureyCl  prabaUenoil  parla 
DéiDe  r61e  que  le  soufre  dans  les 
solfateSy  tels  que  le  chrftme  et  le 
niiim,  da  cbrÂme  ou  du  fer,  on  dn 
troide.  La  formnle  des  alnns  devient 


S 
§e 

Te 
Cr 
Mo 
Pe 


Al 

s 

K 

Cr 

4 

a 

04 

Fe 

a 

Ab 

4 

Ha 

Mo 

4 

a 

6  HO  (1). 


Les  aluns  peuvent  être  produits  facilement  par  la  n 
directe  des  composf^s  X  O4  2/3  R  et  X  O4  A.  Le  suIfaU 
ferrique  peut  faire  partie  des  aluns  natroïdiques,puisqu< 
coup  d'aluns  donnent  un  précipité  presque  blanc,  qui  d 
bleu-clair,  puis  bleu-foncé ,  par  le  cyanure  ferro-bipota 
et  le  contact  de  l'air;  mais  on  ne  sait  pas  comment  ce) 
tient  lieu  du  sulfate  natroîdique;  s'il  est  contraint,  pai 
fluence  de  leur  masse,  à  jouer  le  même  rôle  qu'eux,  ou,  1 
intervient,  comme  on  pense  que  cela  a  lieu  quand  les  i 
des  remplacent  les  natroïdes.  Toutefois  on  ne  connattp 
luns  ne  contenant  point  de  natroïdes. 

La  forme  des  aluns  est  Toctaèdre  régulier.  Je  me  si 
sure,  par  des  mesures  précises  et  sur  des  cristaux  trè 
que  les  angles  de  cet  octaèdre  sont  bien  ceux  du  système 


(i)  La  rbileur  spécifique  de  l'alun  n'est  point  connue,  tans  cclaU  ei 
qu'elle  conduirail  à  uu«  formule  plus  réduite  encore  que  celle-ci. 


€i^ pendant  ces  octaèdres  présentent  souvent  des  défauts 
îyuitlrie  dans  leur^  combinaisons  avec  d'antres  formes^ 
5s  que  le  dod^'caèdre  rhoniboïdal^  c'est-à-dire  que  les 
es  et  m^tne  les  angles  ne  se  modifient  pas  toujours  tous 
âe  manière  iden titane.  Les  aluns  appartiennent-ils  au  sys- 
c  régulier  par  la  valeur  de  leurs  angles  ou  par  Tetat  dVqui- 
e  de  leurs  élétnens  mok^culaires,  tandis  que  larrangement 
spsinêiueséléjnens  apparlienlàunautre  système?  La  stati- 

corpusculaire  pourrait  sans  doute  donner  une  réponse  i 
s  question,  si   Ton  connaissait  la  clialeur  spécifique  des 

;s  (i). 

ous  les  aluns  connus  sont  solubles  dans  Teau  et  décompo- 

es  parla  chaleur^  mais  leur  mode  de  dt  corn  position  varie 

tt  la  nature  de  leurs  éUmens, 

es  aluns  portaient  encore,  il  y  a  quelques  années,  le  nom 

ulfales^  aiïjourd'huij  on  les  nomme  aluns  et  on  les  spécifie 

les  noms  des  métaux  entrant  dans  leur  composition^  lors- 

iQ  des  métaux  eni  de  Talu minium,  on  ne  l'indique  pas^  ou 

ionc:  alun  ckromica-pùtassiqur  et  simplement   alun  po- 

'que, 

es  aluns  connns  sont  le  potassique,  Tammonique  ,  le  sodi- 

,  ie  chromico- potassique,  le  ferrico -potassique  et  le  man- 

€0-potassique. 

^t  Alun  potassique. 

!et  alun  est  incolore  et  limpide^  lorsqu*il  est  cristallise  en 
kèdres^  son  poids  spécifique  ^  i  ,71^  sa  saveur  est  slyptî- 
et  un  peu  sucrée.  Lorsqu'on  la  chauffe,  il  fond,  se  bour- 
Ile  et  perd  d'abord  de  l'eau ,  puis  il  se  solidifie*  Si  Ton 
ufie  plus  fortement,  il  dégage  du  gaxsolfurenx  et  de  Toxy- 
e;  il  reste  enfin  un  résidu  formé  de  sulfate  potassique  et 
tyde  aluminiqne. 

p*alijn  potassique,  fortement  desséché,  porte  le  nom  à^alun 
ine;  îl  est  employé  comme  un  léger  escarrho tique* 


(  Si  cette  cliaïeiir  j^pÉcifique  éiatt  cdntlijpj  elle  d aimerait  ud  ciïëfticienl  étior- 
i  11  nuHipIJaiit  piir  le  ptiidsfiltribuê  gènènU'Dieiit  à  Talutii  l'èciormUé  de 
lDiËeciéfïli.'ie ut  serait  une  preuve  é^id^ntequc  les  formiifei  ebinn^ues  ne  re— 
iil^ni  |ta&  l'étal  moléculaïre  réel  dfs  corps  el  *|ue  lea  aïoléculus  n*t  Uivi*eîil  etim 

T.  Il-  a5 
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M.  Pogglale  a  fait  connattM  la  adiibilité  deé ^ 

quety  anhydre  et  à  Tétat  de  orietam  hydnté»i  VoM 
tats  qu'il  a  obtenus  : 


■prfmm. 

mAsân. 

«riMllM. 

tar. 

■Éiifém. 

tAHMÉ. 

o» 

1,10 

3,90 

60^ 

««,70 

«M5 

10* 

4.99 

9,ffs 

70* 

SS.tt 

tM7 

ao« 

7.74 

i5,i5 

So* 

4S.06 

1S447 

3o*  / 

10,94 

sa,oi 

90^ 

58,M 

••1,31 

400 

i4,8« 

30,9a 

lOO* 

74,55 

W7.4I 

5o« 

ao,09 

44,11 

Une  dissolution  bouillante  de  cet  ahm  en  ooiitieiit4/7A 
ton  poi  ds. 

Si  l'on  ajoute  de  Talumine  hydratée,  en  gelée ,  i  fl 
dissolution  bouillante  d'alun,  il  peut  s'en  dissoudre 
taine  quantité.  L'alun,  soumis  &  la  cristallisation,  i  une  \ 
pérature  inférieure  k  43*,  donne  alors  des  cristaux  colnquesl 
ne  sont  point  limpides.  La  conservation  du  système  de  i  ' 
lisation,  dans  cette  circonstance,  démontre-t-elle  que  IV^ 
n'est  qu'interposée  mécaniquement?  Ou  bien  la  former 
Tée  appartient-elle  à  un  nouveau  composé  diiFérent 
lement  de  Talun,  mab  cristallisant  dans  le  même  tysttee?lit 
perte  de  transparence  du  composé  donnerait  à  penser  tfÊtti 
première  opinion  doit  être  prise  en  considération  ;  mais  edi 
est  insuffisant  pour  décider  la  question  d'une  manière  déciai^ 

C'est  ce  composé  cubique  qui  porte  le  nom  S!alun  de  iiapii 
Cet  alun  peut  être  redissous  et  peut  cristalliser  de  nouTeaal 
qu'on  n'élève  pas  la  température  au-dessus  de  43^  Quand  < 
cnauffe  davantage,  il  se  forme  du  sulfate  aluminiqne  \ 
qui  se  sépare,  et  la  liqueur  donne  alors  des  cristaux 
ques.  Si  Ton  ajoute  de  l'hyilrate  potassique  à  une  dis 
bouillante  d'alun,  il  se  fait  un  précipité  qui  se  redissent  il 
médiatement^  cependant,  à  une  certaine  époque,  il 
se  dissoudre.  Si  ion  arrête  l'addition  de  l'hydrate potassiqi|f| 
la  liqueur  se  trouble  parle  refroidissement,  et  peut  donné 
des  cristaux  cubiques  comme  la  précédente. 

Les  procédés  usités  pour  préparer  les  aluns  aluminiqaei  sont 
très  variables;  mais  ils  ont  toujours  pour  but  de  mettre  en  fti 
sènce  du  sulfate  aluminique  et  du  sulfate  potassique  ou  1 
nique. 
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L'alun  de  Borne,  ijui  a  eu  une  grande  réputation  dans  le 
lïmtnerce  avant  que  Toa  ail  pu  le  remplacer  en  France  par 
es  aluri3  ou  du  sulfate  aluminique  exempts  de  fer,  se  prépare 
ec  Valunùe^  pierre  natuielle  que  l'ou  trouve  à  la  Toi  fa.  On 
le  connaît  pas  bien  la  composition  de  Talunite  de  la  Tolfa; 
b  îl  réau Itérait  d'une  analyse  de  M,  Berthier  que  Tal unité 
le  Beregs£as2  en  Hou  g  rie  serait  de  Talun,  moins  18  i'quivalens 
eau^  Ceci  n'explique  pas  la  uécesâite  de  c^dciner  li's  alunites 
^ur  €11  faire  de  lalun  et  surtout  le  rt^sidu  insoluble  que  les 
itiK  de  lavages  ne  peuvent  enlever.  Peut-être  que  cette  alu- 
te  diflère  de  celle  de  la  Tolfa.  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  alunites 
(>ot  calcinées  et  soumises  à  des  lavages;  les  eaux  provenant  de 
tarages  sont  ensuite  évaporées  et  abandonuées  à  la  cristalr 
iation. 

On    peut  facilement  produire  de   Talun  de  toutes  pièces 
iaisaat  du  sulfate  aluminique  et  le  réunissant  ensuite  à  du 
fa  te  potasMque.  Le  sulfate  alumiuique  peut  être   préparé 
ec  des  argiles  blanches  aussi  exemptes  de  fer  que  possible* 
cela  on  les  calcine  jusqu'au  rouge  sombre;  on  les  pulvé- 
ise  et  on  les  traite  par  le  sulfate  hydrique,  tel  quM  sort  des 
bambres  de  plomb. 
Dans  les  départemeus  de  TÛise,  de  T  Aisne  et  de  la  Somme, 
L  fait  de  1  alun  en  même  temps  que  de  la  coupemse  verte* 
Pour   obteutr  ce    résultat,  ou  soumet  des  argiles   plasti- 
ies,  mélangées  de  sperkise,  au  contact  de  l'air  humide»  Les 
ii^îles  employées  sont  celles  que  Ton  trouve  immédiatement 
iU "dessus  des  terrains  crétacés  ^  elles  sont  accompagnées  de 
lignite^  bitumineuses,  et  imprégnées  de  maiicros  charbonneu- 
fËS  (piles  colorent  en  noir  bleuratre«  Le  sptrkise  Fe  Sg  étant 
formé  de  a  équîvalens  de  soufre  et  de  1  équivalent  de  fer^ 
peut  douner  naissance  à  1  équivalent  de  sulfate  équi  ferrique 
«ta  t  équivalent  de  sulfate  hydrique,  eu  absorbant  Toxygène 
et  rhiimidité  atmosphériques.  Ce  derniersulfate  dissout  l'alu- 
laiDe  des  argiles  et  donne  du  sulfate  aluminique.  On  a  doue 
in  présence  du  sulfate  ferrique  et  de  sulfate   2/3  aluminique. 
Dans  celte  réaction,  il  est  probable  que  la  préseuce  de  la  ma- 
tière charbonneuse  et  de  Tespèce  de  pétrole  qui  se  dégage  con- 
Hammeiit  empêche  la  su roxy dation  du  sulfate  ferrique.  Cepen- 
dant, si  on  laissait  la  réaction  se  prolonger,  cette  su ro xy dation 
étirait  lieu*  La  température  de  la  masse  s'élève  beaucoup,  et 
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quelquefois   {usqu'à  Tinctiidescenoe;  mm»  â^tHNT  fsi 
carrières  de  lignite  prendre  feu  et  brûler  ptetlâBt  dktiMi^l 
comme  cela  est  arrive  dans  les  environs  de  Noycta.  ' 

Les  matières  argileuses  sont  lavées  quand  la  ré«Sli<Mi4 
avancée;  les  eaux  des  lavages  sont  ensuite  ocpttccntréeif  i|lilrn|l 
vaporatiop  et  conduites  dans  de  vastes  crislalliaoiretcA  fe|lf!| 
fate  ferrique  cristallise  seul;  le  sulfate  «lumimqiie  âiiftUpi 
soluble  dans  l'eau.  Les  eaux-mères  sont  rtcneiUiea ,  dbaiff 
et  concentrées,  puis  on  y  ajoute  du  sulfate  potsttsiqM,  dlaii^| 
fortement  et  l'on  soumet  le  tout  &  la  cristallisation.  L^^luiij 
tassique  cristallise,  mais  il  retient  du  fer.  Pour  l'en 
autant  que  possible,  il  faut  le  faire  recristalliaér;  inala  < 
l'en  prive  jamais  entièrement  par  ce  procédé.  Le  i 
moyen  serait,  sans  doute,  d'en  faire  un  composé  i 
que  en  le  traitant  par  le  chlore  et  de  le  précipiter  i 
la  craie*  Il  faut  nécessairement  que  le  fer  soit  ft  Tétaidai 
posé  sous-ferrique  pour  obtenir  ce  résultat;  sans  cela  il  nei 
rait  point  précipité  par  la  craie,  et ,  en  outre,  quand 
même  on  emploierait  un  autre  agent  que  la  craie,  soit  kl 
vive,  par  exemple,  l'hydrate  aluminique  serait  précipité  i 
l'hydrate  ferrique. 

Au  lieu  de  sulfate  potassique,  on  peut  employer  daati 
sels  potassiques  tels  que  le  chlorure  et  le  cariionate;  ansn,  i 
les  pays  où  les  savonneries  donnent  des  résidus  de  ( 
potassique,  on  les  emploie  à  cet  usage.  On  emploie  auSR  1 
lessive  des  cendres. 

Pour  faire  l'alun  ammonique,  on  remplace  le  sulfitte] 
tassique  par  le  sulfate  ammonique.  L'équivalent  de 
ammonique  étant  plus  faible  que  celui  de  l'équivalent  i 
fate  potassique,  il  en  faut  moins  pour  obtenir  le 
sultat ,  et,  en  outre,  dans  un  poids  donné  d'alun  ài 
il  entre  plus  d'eau  que  dans  le  même  poids  d'alun  [ 
Ce'a  offre  encore  quelques  autres  avantages  quand  le  ^ 
potassique  est  à  un  prix  élevé  et  que  le  sulfate  anmaonuftas^ 
au  contraire,  &  bas  prix. 

Les  aluns  potassique  et  ammonique,  que  l'on  peut  indilif* j 
remment  substituer  Tun  à  l'autre,  sont  employés  en  quantif/l 
considérable  dans  la  teinture. 


Alun  ammonîque* 

l  alun  possède  tous  les  caractères  pliysiques  de  l'alun  jïo- 

is^ique;  maïs  il  est  luoîiiâ  dense*  Lorsqu'on  le  mêle  avec  de 
ijdrate  ca  Ici  que  ou  potassique,  Il  donne  une  forte  odeur 
ammoniaque.  La  chaleur  lui  fnit  d^aïjord  pr^rdre  de  IVau; 
^]S  bientôt  te  réàidu  salin  se  dt^'compose  et  il  ne  r(?9îeque  de 
inlumlne  :  Thydrogène  de  lammonium  donne  nalâ-aDccà  de 
bau*,  de  Tacidc  sulfureux  et  du  gaz  azote  se  dégagent, 
l  Si  ron  adn)t*t  que  l'alun  ammoniaque  contient  de  To^jde 
lAmnionium,  il  ne  renferme  qne  ^4  cquivalens  d'eau,  comme 
rttluri  potassique,  maïs  ai  Ton  admet  quHl  contient  de  ramnio^ 
iaque,  il  faut  1-iire  intervenir  a5  équivaleus  d'eau  pour  éta- 
lir  sa  coni  position;  fait  qui  prouve  lexcellence  de  la  ihéorie  de 
htumonîum. 

i  M.  Pa^giale  a  fait  connaître  la  solubilitti  de  l'alun  ammonî- 
pe  dan^Teau: 
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L'alun  sodique  ressemble  aux  précédent  par  sa  forme  cns- 
lUine^  m.\is  il  sVfBeurit  facilement  à  Taîr,  et  11  résulterait  de 
inalyse  qui  en  a  étc  faite  qu'il  contiendrait  26  équivaleus 
eau,  La  similitude  des  formes  cristallines  permet  de  re- 
iQusser  ce  résultai;  à  -j-  16"  it>  parties  dVau  dissolvent  1 1  par* 
ies  de  ce  seL 

On  le  prépare  en  ajoutant  i  équivalent  de  sulfate  sodique  à 
léqnivalens  de  sulfate  al umi nique  (^SO*  Al  a/ 3}* 

t#alun  sodique  est  masUv, 

Alun  chromicù  -potasjtiq ue * 

C' I  alun  est  d'une  couleur  pourpre  par  transmission  et  noir 
|iar réflexion  j  ses  crîslpus  sont  des  octaèdres  n^gnlters. 
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Depuis  quelques  annëes,  îl  est  employé  dans  U  i 
dans  l'impression  sur  tissus.  On  le  prépare  en  Ikiiant  ] 
courant  de  gas  sulforeui  dans  une  disaolatioii  de  T 
potassique.  Pour  opérer  convenablement  »  il  &at 
une  proportion  de  ce  dernier  sel  et  3  proportioiiii  de  | 
fureui*  La  liqueui  qui  est  d*abord  d*un  jaane  ronge  tièil 
cé^  devient  verte;  quand  la  réaction  est  terminée^on  lui  i 
I  équivalent  de  sulfate  hydrique,  on  évapore  le  liqueur  à  \ 
température  de  40*"  degrâ  au  plus  et  elle  dontie  des  < 
si  on  la  chauffait  i  une  température  plus  élevëe,  l'élan  1 
détruit  :  on  obtiendrait  du  sulfate  potassique  et 
d'apparence  gonuneuse,  verte,  de  sulfate  son 


Cra07K+  3S02  =  Sa09Gr2  -I-S04K. 
SsOsCr^-f  SO4K  +  SO4  H  +  a3H0  =  3(SO4  Ct%p) -^  BO%%.^ui 

Alun  /erricO'poUusique. 

Ce  sel  ressemble  beaucoup)  à  Palun  potassique  ordilHilll 
possède  la  même  couleur. 

Le  défiiQt  de  couleur  de  cet  alun  et  la  couleur  pourpre  de  ralan  < 
tassique  douneot  lieu  i  peoser  que  les  métaux  représeutét  par  &,  dans  lai 
générale  qui  a  été  donnée  précédemment ,  ne  s*y  trouvent  pas  dans  le  vImI 
que  dans  les  simples  sulfates  sous-métalliques.  Dans  ces  derniers  fiilfriei  If 
pour  a/3:(S04   K  a/3].  Dans  les  aluns,  ila  entrent  pour  un  < 
(SO4  Ri/a,A  1/4,  6  HO). 
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Pour  préparer  l'alun  ferrico-potassique,  on  mêle  3  è\ 
lens  de  sulfate  sous-ferrique,  SO4  Fe  a/3,  &  i  équivale., 
sulfate  potassique.  La  liqueur  est  évaporée  à  unebassp  tni 
rature  et  soumise  à  la  cristallisation.  L'alun  ferrico-pot^»>> 
se  détruit  quelquefois  quand  on  chauffe  sa  dissolution, 
peut-être  lieu  dans  les  mêmes  circonstances  que  cellss 
détruit  l'alun  chrêmico-potassique;  aussi  est-il  cou* 
d'évaporer  à  une  température  peu  élevée.  Ce  sel  est 
en  teinture. 


Alun  manganico  "potassique. 
Cet  alun  est  d'un  brun  violet.  Il  çst  peu  stable  et  se  dtfo(p- 


lorsqu*on  le  dissout  dans  Teau-  Od  l'obtient  en  mettant 
présence  un  excès  de  sulfate  sous^maDganique  et  du  sulfate 
lasstque.  La  Uqueur  est  soumise  à  une  évaporation  lente  et 

ne  des  cristaus^ 
Ce  sel  a  été  obtenu  pour  la  première  fois  par  M*  IVEtsclier- 

II  est  sans  mages. 

eiLiG&TZâ   (i). 

Les  silicates  peuvent  être  divisas  en  deux  groupes  priuci* 
lUX  :  les  naturels  et  les  artincîels.  Les  premiers  sont  presque 
ujours  cristallisés  ou  cristallisables,  et  ont  par  conséquent 
e  composition  définie;  les  seconds,  à  quelques  exceptions 
isf  sont  incristallisables  ^  ne  paraisiient  point  composés  en 
KIpor lions  nettement  déterminées  et  sont  représentés  par  les 
verses  espèces  de  verres. 

Les  silicates  naturels  forment  le  groupe  le  plus  considéra- 
t  des  espèces  minérales,  et  quoique,  par  cela  même,  ils 
^ient  décrits  dans  les  traités  de  minéralogie^  IViude  de  leur 
^stttution  n*en  appartient  pas  moins  à  la  cbimie.  Je  reuver- 
i  donc  k  ces  derniers  ouvrages  pour  que  Ton  puisse  les  y  étu- 
litr  aux  divers  points  de  vue,  géométrique^  physique  et  géo- 
lique;  mais  on  trouvera  ici  un  aperçu  de  la  composition,  de 
1^  oonstitotion  et  de  la  classiGcattou  des  principaux  silicates. 

^filicatei  mturel&ue  sont  |jas  tuiijours  d'une  grande  pureté;  mais  U»  «uiiL 
■^^]|  bien  cmiitlisés.  Le  défâui  de  purclé  vient  du  mélauge  de  (>1uâieurs  varié- 
On  mÔine  t^pe^  ^^  ^^  ^  ^^t^  ^^^  cri^tiu^,  en  se  formant  »  oni  empilé  bï 
■Mancpi  jîôroii  lesquelles  ils  se  trouvaienU  On  conçoit  très  bien  cju**  des  pmdntb 
^^ttli  inieol  souvent  nvélaagé j,  ctr  ifs  se  fûrment  qnsnd  ivs  circonslatices  le 
■"^iietlifut,  et  !*^*  subiiaBces  ea  pri-sence  donnant  Ueu  à  direra  sytlèmei  niofêtii* 
^'^i  louvent  du  même  type  et  qat  peuvent  ]iar  eelit  iDêuie  être  ini'bugcs  en  io aies 

tu  cûuiiiJtrîiût  U  Ciimpa^llion  dt^  bien  des  «tificafe*,  tu  serait  port/;  a  pemei^qnc 
^^^  ^limrn*  peuvent  ^e  réniiir  eti  uuç  înQuité  Ji>  Jiroporibns,  CepenJ:inrj  ^j  ion 
**f  aet  s&mmcs  dt^  fotUrs  iei  fracfmns  des  cùëffiûiens  dts  étjmvul^m  hodynam^- 

^*ï,  PU  d.  s  me  mes  iéricSf  trw  lomntâs  donnent  fôujoan  des  endors  vtt  dus  îwm^reâ 
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^rtmi  iê0  nipp^ru  4imjÊié$  fmmuà  Cigwdiêê  mdrm.àimà^  ■••,■ 
nit  donner; 

z**  iérie,  AO.  a^  aérie,  A3  Of. 

Oxydes  calclque  0,017  Ozydet  ioa»-feniqiie  %A 

—  magnétique  o,362  —  maagAniqw  %ji^ 

—  ferrique  0,437  — >  chrôaûqne  M^^l 
•-  manganique  0,01 1  —              almniBiqie  •Aft' 

Somme  =  '  0,837       Somme        ^  tM^J 

Il  eftt  Cacife  de  teir  que  lea  aommet  tont  entre  eHet  :  :  z  :  s. 

Un  tel  résuhat  ne  peut  être  obtenu  que  parce  que  lei  eorpt  ae 
proportions  définies,  et,  puisqu'ils  se  combinent  ain^i,  il  est  éfidwrtqai 
aolécule  chimique,  coniidérée  à  part,  a  une  compoailtoa  fort  aîaple,it: 
lerme  qu*un  très  petit  nombre  d'élément,  juste  ce  qui  est  niceaiaira  p 
tuer  son  système  mécanique,  et  que  le  cristal  obtenu  est  fermé  par  la 
plusieurs  molécules,  aussi  simples  les  unes  que  les  autres»  maïs  râaÉnM 
mens  différens,  qui  se  sont  mélangées  et  peuvent  cristalliaer 
qu*e!les  sont  le  résultat  d'un  même  arrangement  produit  par  des  élimiM«i 
bret  égaux  et  parbitement  itodjnamiquet.  Parlant  de  là,  oa 
que  les  rspports  des  coëffidens  des  élémens  de  chaque  série,  indlqncBt  kl) 
des  nombres  des  molécules  de  chaque  sorte. 

Lorsque  les  molécules  minérales  se  forment,  elles  s*aadmUettt  tout  ce  fi 
entrer  dans  leur  oonslitutlon:  les  molécules  les  plus  stables  naisBent  \m 
et  ainsi  de  suite  jusqu'à  ce  que  la  force  d'agrégation  les  contraigne  à  is 
pour  Gonstiluer  l'état  solide,  alors  elles  s*uni<sent  ensemble.  Cela  fiût  qu'il  d: 
la  plus  haute  importance  de  citer  les  localités  où  l'on  trouve  les  silicates  Ct 
toutes  les  autres  espèces  minérales;  car  cette  indication  caractérise  soaveat 
leurs  variétés  que  la  notation  chimique  ne  pourrait  le  faire. 

On  peut  doncposer^  comme  un  principe  général  de  la  nature  ^  que  Hoitf  ONffH 
défini  et  d^une  pureté  absolue  a  tes  élément  combinés  en  proportions  msHma^^ 
terminéet. 

Quand  les  circonstances  changent  pendant  la  formation  d'un  cristal ,  ki 
changent  eux-mêmes  ;  aussi ,  n'y  a*>t-il  souvent  que  les  petits  cristaux  qû 
bien  homogènes;  à  mesure  qu'ils  grossissent,  ils  peuvent  se  recouvrir  de 
d'un  même  type^  mais  d'une  autre  nature,  de  manière  à  former  des  con 
centriques  qui  rendent  alors  le  mélange  de  U  plus  grande  êvidcnoe.  Ot 
aussi  souvent  des  cristaux  prismatiques  qui  sont  comme  engaînéa  les  usdMIi 
antres  (Aigue-marine,  tourmaline,  etc.). 

Les  cristaux  ne  sont  pas  toujours  aussi  homogènes  qu'on  poorrait  la  poM^i 
premier  aperçu  ;  quand,  ils  se  produisent  au  sein  d'un  liquide,  ils  aont  kcti^i 
rangées  de  molécules  qui  sout  parallèles ,  ou  arcboutées  les  unes  centre  ks  1^ 
Ces  rangées,  qui  sont  pour  ainsi  dii*e  la  charpente  du  cristal,  lui  donnent  la  fin* 
le  reste  vient  après  et  n'est  que  du  remplissage.  Si  ce  remplisMge  n'^pas  li^ 
cristal  présente  des  cavités  et  nVst  qu'une  trémie.  Il  arrive  souvent  qie  des  *< 
tières  étrangères  viennent  se  loger  dans  les  cavités  existantes  entre  les  41^ 
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crrstnllîii^  C^esl  aiii^l  r|ue  Ica  i;rm  cH'^laii^t  rctiennetit  toujaurs  ime 
ir*  «auji-enèreâ  eï  qqe  Tun  ne  les  purifie  bîeo  f|*i>n  soujstrft^nnt  ce  H  et* 
liiidie  ce  but ,  un  Icâ  Tdil  rg0iitter^  un  les  lave  e|  t>n  li^  reii$%uut  iiour 
*e  à  de  uouveilei  r  rblalli  aTimi,  Ce  *cnM  <]esf»ili  de  celle  M:ifiire  q^iL 
•niilysti^  desatîicsli*!  ii  dilfi' jle^à  fjircuie»-,  et  r|iii  (intiïpnl  inémtî  Tuie 
ftjXïiïibte  de  les  dkcnler  eouïeuablemeiit  lorsqu'il  leï  mnl  lermmtef. 
e  reiidrt*  un  cninpte  v\act  de  la  manière  dont  les  clèmeDS  d)n)ni|ue!i 
wvoir  le  remplacer  muliidlenteiU  îes  um  par  les  au  Ire*  ^^n  pnjpflriiLJii* 
ire  iiidéfimes,  il  JiUl  admeltre  que,  lorsque  le*  mii lierez  ea  préscnCiî 
m-'iiiDce.A  p^raietlcnt  qii'nii  type  niDlécii laite  prenne  iiai^ï^kiiirc^  il  se 
eurs  variétés  de  eei  lypii  molèciilaires  i  chaque  malécute  prise  ùo- 
ine  ctiuislifiitioii  as^ci  smqih'  ;  mais  plusieurs  fon^i  de  midècules  j 
Ir  leur  iitture  cUimique ,  peuvent  &fï  furmer  eu  mémïi  lempi,  tri 
leSi  ivarfiiiement  bod^nAmiquefi  el  constituées  de  h  m^me  niaiitcre^ 
iinnent  &e  réunir  entre  elles  ponr  donner  un  corps  hiimogeue  el  lUs- 
ffecter  i^ne  fur  me  crislalltne  delerminée,  parrc  qne  le:^  axes  de  Ton  les 
es  iùtii  identiques  ou  presque  identiques.  En  apjdiqnant  ces  principes  à 

mitiérâle  bien  détermiuée,  par  exemple^  au  type  du  grenat,  ou  trouve 
io  e,%î^t^r  seize  sous-espètïes  prioripaks,  en  n'admettant  que  les  baies 
^  recoDuues  jusqu'à  ce  iour,  et  que  cas  sous-e^pèceKi  eu  se  mélan- 
l«nt  donner  une  in  Qui  té  de  v  ar  tétés  de  IWdre  chimique.  Ainsi  ^    1^ 

Smples;  mais  tes  cristaux  loni  Le  résultat  de  la  cumbioaiioa  que  j*ai 
bîqne  {F,  t.  ï^  p*  81). 
IvDiit  donoera  une  idée  nette  de  ce  dont  il  s'agit  ici. 
os  qu*il  sdt  question  du  grenat.  Sa  formule  gèuérale  e-st  SâOjiB^O^f 
X  l£fi  fepréseiitant  E  et  4  par  leur  valeur  réelle,  un  s  : 


,0a 


AliOa 

Fe^  O3 

MuiO^ 


siOa 


3  Ma  O 
3  Ca  O 

3  Fe  O 
3  Mn  0 


1 16  vairété»  de  molécules,  distlaguées  p^  lu  nature  cbîotiquede  leur» 
■is  appartenant  toutes  au  type  grenat  1 


1'^  groupe    (alumiiiïque)* 
Si  Oj,  AI3  O3Ï  Si  Oy, 


^ 


3MaO 

—  3  Ca  O 

—  3  FeO 

—  3  MtiO 


a^  groupe  (ï^hrô  m  i(|ue}i 
m  Os,  Cr-i  Oaî  Si  Ûj, 


:ïMaO 
3  CatJ 
3  FeO 
3  MuO 


3g4 


▲frmutiB. 

y  Krwpt  (Imiiiii^ 

8îOs,F6i09| 

SiOt, 

31UO 
SGiO 

SFéO 

iYMbO 

4*  groupe 

). 

SiOs^MnaOt» 

1    1    1  1 

SliiO 
5Qi  O 

3r«  o 

31IbO 

1« 


Le  nombre  des  groupes  edt  été  leoiènie  en  lei  itiblimBt  perte  ] 
formule  A  O. 

Cet  x6  lortet  de  molicnlet  tpporleiuuit  toutei  à  m  mèew  qrpa  M I 
inbtliDoef  Uodjnamiquei»  jouUient  toutes  d'une  Téritable  égiltté 
et  de  puiiMuice,  qui  leur  permet  de  cristalliser  ensemble  et  de  < 
riités  de  grenats  qui  peutent  se  multiplier  pour  ainsi  dire  à  l'ii 
ai  déjà  lait  l'obsenration;  cependant,  il  est  évident  que  tons  ces  mélanges  i 
mes  de  systèoMS  définis,  et  qu'ils  satisfont  parfaitement  à  la  théorie  des 
tiens  cbimiques  dans  les  conditions  établies  préoédenunent. 

U  est  etoesiiTement  probable  que  la  nature  n'emploie  pas  d^antrea  aofi 
former  les  corps,  et  qu'il  est  de  la  plus  haute  importance  de  distinguera 
les  combinaisons  chimiques  proprement  dites,  des  combinaisons  isomorplu| 
Les  premières  combinaisons  sont  celles  que  l'on  considère  ordinaireuBenijcti 
celles  qui  ont  lieu  «lansHniérieur  des  molécules;  celles  qui  ont  lien  perla  réM 
des  corps  attiagonistes  qui  se  neutralisent  réciproquement  ;  les  secondes  csi 
liaisons  sont  celles  qui  sent  formées  par  la  réunion  de  corps  ««m^iaMe»,  qui  i 
neot  naissance  i  des  masses  ayant  la  forme,  l'aspect  et  les  (irincipales  piufriiÉ 
que  les  masses  produites  par  chaque  sorte  de  molécules  auraient  pu  avoir. 


Eéle  de  faeîde  tîUcîqug  tUms  les  sUieates, 


La  connaissance  du  rôle  absolu  que  jouent  les  élémens  chimiques  dans  las  es»  j 
posés  qu*ils  furment  est  toujours  dans  le  champ  de  la  spéculation.  Le  pim  fis  ^ 
l'on  ait  pu  foire  a  été  de  déterminer  quand  les  corps  jouent  des  rôles  iembhhliili  \ 
encore  celaprésente-t-il  souvent  d'immenses  difficultés. 

M.  Beriélius  a  admis  le  symbole  Si  O3  pour  Tacide  silicSque,  et  depuis  hs  bmn*  i 
ralogisles  se  sont  conformés  à  l'opinion  de  ce  savant.  M.  Haudin  a  admis  Is 
Si  0<i;  M.  Dumas  celle  Si  O.  Con>idérant  que  l'aluminium  remplaee 
le  silicium  j'ai  été  conduit  à  adaNttre  le  symbole  8i%  O3. 

L'alumine  étant  isodynamiqoe  avec  l'nxyde  sous-ferrique,  la  formale  8if  Os 
était  indispensable;  mab  comme  il  est  démofitré  que  Im  (Mirps  se  divisent  en  i^** 
uissant  et  que  dans  ks  composés  l'alumiue  est  plutôt  Alt/i  O  queAliOt;iiié» 
suite  de  li  que  l'acide  silidque  rentre  dans  la  formule  deJI»  Dumas  on  peut  de* 
venir  Si  O. 


^ 


1  est  encore  à  renurquer  que ,  même  en  ■dmef  taot  que  Tacicle  atlieîque  «lUle 
formé  d«iu  (et  lillcatn^  te  qui  est  fort  douteux  ,  il  ett  eerliin  qoHl  ne  d0]t  pas 
mn  %*j  inniTeriiQi  de  la  même  nuiDière  elqu'U  doil  j^  ètr«  dtvîié  par  diffé^ 
fa  cl  eu  n« 

^e  résumerai  ce  qui  précède  en  dliaot  :  En  générai^  û/t  c&hhûH  la  eapûciti 
\s9itâriitiof$  dts  acîéat,  et  i'&n  tgtton  véritabUment  ceiU  de  Vùtidt  sîfielqiu,  CeU 
pi  à  ce  qu'il  eiiste  dei  slHcates  à  tous  les  dcfréi  pofiibles  de  saturai  ion.  L«  no- 
Ban  ordioaire  ne  représeniant  fidèlrmeut  que  lei  proporiîons  rbimiqyes,  il  ts/i 
kvctsabk  de  ne  pai  s'éeirter  de  te  aystènie^  d'adoplfr,  une  fah  pnur  toutes^  un 
|tolkole  détermine  et  de  i  en  senrir  en  touiet  eïrcniiatinpeft« 
IJ^  aymbole  Si  O,  oïfre  de  grande  attntages:  il  permel  de  simpii^a*  beiucoup 
fiapart  det  furniutei;  miis  il  ne  doQtie  que  l'eupreuioo  la  plus  itinpICf  et  n^dt 
t  adopté  par  1«t  piinéraTQgljle&, 

QAnd  les  bâtes  renfi'rroent  3  équiraleni  d^oxygène  nu  des  mulliptes  de  3,  lei 
tiules  dans  le»quell^  elles  entrent  pré<«nleut  la  mhnt  tjmétrie  avec  Si   O, 
kvec  5î  U^  y  seulement  elles  sont  dci  lous-muUîplei  de  cell^  qui  sont  données 
f  St  O3. 

Le   iirnibole  Si  0-2  piraît  convenible  dans  plusieurs  circooslAnceSi  el  il  semble 
'  la  iiiie^ier  avec  (es  ûtanutwë^  cûmposés  qui  ont  la  plus  çtinde  inalogif?; 
Ml  l«  sjÊhèmÊ  e»t  représenté  da  eette  mimjère  dans  la  notation  ordinaire  ; 

Ci  O,  {li  04)s;  Ca  0   (Si  0%)^, 

n   etl  èvidenl  que  û  Ton  faisait  Tieide  sîtidque  ^  Si  0%^  que  cette  formule 

lit: 


C*0,  (Ti(H)iîCaO(SiOa)3 


^*<^>^lSiOt 


On  t«m  bietilét  qu'il  eit  plaiieurs  raisons  pour  âdopier  une  notation  dlfîé- 
nie  pour  l^acide  siltdqun  et  que  eVst  le  symbole  do  rtcide  titanique  qui  doit 
ire  changé. 

te  ajmbole  S!ii  Ont  a  b  TAleur  indiquée  précédemment  et  lemble  réeTIemeut  de- 

toii- être  ado  [lié  qriand  00  cuosiiière  Eck  silii^alcs  alumiûoïdjques!  ou  Toii  T^de 
iilittqtte  ri  Tôt)  de  aFumtuiqtm  s'uair  eu  un  si  grand  nombre  de  pm  par  lions  que 
Tm  lemit  Irnlé  de  penser  que  le^  cum|voîés  ainsi  furmf^s  ne  représentent  souvent 
^uc  Jei  ooMbénAiiofiâ  tfamorphiqucs^CiprDdantf  comme  cet  p  m  partions  ne  s^élol^ 
Efttui  piftéci  rapports  i^impU^^,  teconlraire  eât  encore  ptus  probable;  c'est- Wire 
fuccei  tariei  de  silttates  tout  le  rriulial  Je  coin biuai sons  erfrct nées  dans  fjnté- 
'ieur  «nêmedes  molérule»  ei  non  par  lii  imra-po*itiou  de  ces  dernière*. 

Le  symbole  Si  O 3  a  élè  adopié  par  M,  Henéliui  parce  qu'il  tJp|irocbc  les  sili- 
^les  des  *iilf*les  et  qu'il  ssumile  le  frlspalh  poUsnquc  ordinaire  (urihufr)  à  l'alnn 
tttbjdee;  mnis  ce  rap|iro4' bernent  n'a  ps^  |ïour  lui  tout  Tappuidésirable:  t^n  conuaït 
knl  desilk^les,  tant  de  febpaths  miVmCf  qui  n^ont  aucune  analogie  avec  k»  sulfates 
cKiDiiSf  qu'il  doit  y  avoir  d  autres  rai^on^  puur  faire  ^Jopier  ce  âvmbule, 

Qoattd  on  discute  h  composition  des  silicates  ou  voit  que  diius  presque  Ions, 
Wjgèue  de  l'acide  siUdque  est,  à  celui  des  bisfS  àO|  comme  3  ou  ks  multiples 
le  3  loot  â  r unité* 

La  pmnde  analogie^  existante  entre  Tacidc  titanique  et  Tacide  alànniqu^i  porte 
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à  peoter  que  cet  daax  uàdM  doîvtiit  éir«  wpràwpifa  4»  h  WÊêmmwmÊkÊ^i 
eommt  les  sUniMitet  mbI  cujowiniai  hkm  com»S  i^Mide  tilaBifK  it  W 
.itanoMiiie  feraient  :  Tis  Oe  et  S03  (H  (V.  p.  $1o  4e  c»  ^.).  VêgàÊê  «Uf 
qui  présente  des  rapports  très  évidens  avec  ces  deux  demicn  «eidci,  ftaialb 
être  aussi  SisOo.  Il  yisrait  dooe  6  équifaleot  d*ox|ffiiie  ^bob  lUitNKâi 
Cette  maoière  de  repréeeater  l'aeide  tiliriqve  conviait  dosa  ud  frit  paria 
bre  de  cas,  surtout  pour  les  silicates  è  bases  équi-oxjdes;  maia  loa  ôSbAm  ém 
«alcoîdîques  présenteot  des  jcas  si  sîogulierk;  les  oonpoiéa  ae  dtviaMiKflifliiM 
diverses  mauières dans  leur  uoion  chiaiiqoe,  il  e«t  évident  qo'tm  tuwsaoltaa 
bole  Sis  06,  on  ne  peiodriit  pas  toujuan  Téiat  moléeolaîre  de  cm  carfa»  ■ 
d*uoe  manière  relative.  Cet  diverses  raisons  en^gent  k  conserver  le  qflîahl 
oniqueoieiit  parce  qu'il  est  gioéralement  adopté.  Saut  eela.  Ton  devndltaeiil 
ployer  SiO^,  SisOe  SiOs,  Si^Oj  et  Si  O.  Il  sera  d'ailleurs  on  ne  paet  pv 
fiicile  de  remplacer  Si  Os  par  a  (StOf)ou  par  tout  antre  ay bnle  et  de  f 
mer  ainsi  les  formules  laa  unea  dans  les  autres. 

RâUs  des  bases  dans  Us  siUeates, 

Les  composés  oxydés  qui  sont  unh  à  taddê  siUelque  dams  itg  iiHeaÊn  af| 
tiennent  i  deux  séries  bien  distinctes  :  i  eelle  des  composés  éqmê  omfdat  et  i  1 
des  composés  tesquè-oxydes.  Chacune  de  ces  sortes  de  bases  imprime  dsi  n 
tères  particuliers  aux  silicates  dont  ils  font  partie. 

Les  bases  équi-oxydes ,  excepté  les  oxydes  ferrique,  cuprique,  maagaaifi 
niccoUqoe  donnent  des  silicates  incolores;  les  bases  sesqui-oxydes,  eucpié  Vdfd 
la  glncine  et  la  zircone,  donnent  toutes  des  silicates  colorés.  Plusieurs  silicals^f 
couleur  très  foncée,  allant  jusqu'au  noir,  comme  quelques  variétés  de  masb 
doivent  contenir  Ufer  dans  deux  états  de  combinaison  qui  rappelUmtla  exf 
composés.  Cela  conduirait  évidemment  è  admettre  que  dans  fJusicurs  coups 
comme  cela  peut  être  fait  pour  les  autres  sels,  Toxygène  des  bases  peut  élre  iv 
i  celui  de  Tacide  silidque  et  le  transformer  ainsi  en  une  espèce  d'éléaMot  ckii 
que  composé,  qui  peut  s'unir  directement  aux  mélaux.  Maia  on  omnquede  I 
positifs  pour  établir  cette  hypothèse  d*une  manière  convenable. 

On  trouvera  dans  les  colonnes  suivantes,  1«  deux  séries  des  oxydes  isodynsmf 
qui  entrent  dans  les  silicates  : 

i'*  série. 


Équi-oxydes 

magnésique 

Ëqni'oxydes 

yltrîque 

— 

sinciqoe 

— 

calciqoe 

— 

ferrique 

— 

atrontiqae 

— 

manganique 

— 

barytique 

— 

niccolique 

— 

litbiqoe 

— 

cuprique 

— 

potmsiipie 

— . 

cérique 

— 

aodiqee 

»•  série. 

bydriqne 

Seiqni-oxydes  alnminique 

Seiqvi-oxydes  ferriqae 

— 

gludque 

— 

dirémiqne 

"^^ 

manganiqna 

— 

xîrooniqos 

âëâ  9iydc4  indtqiiF.4  dâiis  cti  mrïés  De  se  rentonf  rexiï  ^ne  très  râre- 
!5  tell  sonî  lef  uiydf^  mccûliqtie,  cii^tricpiti,  cériqiie,  IdiitbaniquËj  ylïrique^ 
tliiiuef  bary tique,  jîludqnp  el  lirçooique;  ïujp  adirés  sont  1res  romniuns^ 

équi-ox^dcs  d^  la  iiremicie  âme  jiourraîenï  èlne  fè{i«rès  ea  deux  groMpe* 
fl  ^ti  11  cou  I  itîDdra  i  I  c«ux  q  II  1  il  j>|tiirlk  II  n  eti  t  au  ]i  aa  l  roïde» ,  l  an  d  i  s  q  u  e  Ti  11  t  r e  £«ra  i  t 
^  |iar  le»  calctiidei;  car  les  ojijdpsde  ce$deiix  groupta  ne  se  aiibitiluciil  point 
nutres  oiydes  dius  tous  le^  \y\w^  ainsi  les  grttmtt^  \t%  ëpttiotcs,  la  iducrmcs^ 

piîiùt  cocore  été  rencontrés  avec  dii  natrotdes  en  eombJoîiui-Olii  cependiui 

peut  duiilrr  <jiie  ions  cf^  uxyde&  pmvent  se  lemplater  les  iius.pirle4auir^, 
ImisftÉiiht  et  Jef  harmptomes  vu  don  lieu  l  Ifi  [ireuTe  là  plus  convaitiCaoleÉ 
M-  magtiè>ie  du  une  ti  ai  séance  à  ua  grand  nombre  de  siUcJiletj  et  les  furmutêâ  ({ul 
raelcrisetil  ne  peuvent  souvent  prendre  iitieiyEnélrie  eouvauible  qtfeu  faisant 
r venir  Teia  e/>mine  base  i^d^uauiitjneaTCC  celte  aubsitnce. 
tu  effets  lorsque  l'iin  établit  les  formules  gcnémlet  de  ces  slUcate»,  on  volt  qu'il 

tciiijoiirs  un  ïappoi  t  fart  simple  entre  tes  équivalen»  de  la  mignme  et  ceui 
r^au,  et  l'on  ne  trouve  reelleineut  aucuue  raijion  plausible  pour  souteair  qu'uni* 
%%m  de  ta  nia^neîïc  est  combinée  tTw  celte  detnière.  Ou  pourraîl  lout  au 
»  èlabUr  t  e:£isten€t  de  ïtliciies  itiagnèïîquts  et  lijdriques  pénétrés  Tun  dan» 
ilrc ;  ce  qui  «si  plus  probable;  encore  fitul-il  admettre,  daus  bien  des  cA» 
celle  nature,  qu'une  [tirtie  de  h  maguéiie  |ouo  le  mèuierôte  que  JVau^  et  té<- 
roquemetit* 

„l<c  tbryiupile  Sît^  mig,  aqi;  peul^  sans  iuconvéujeul,  être  écrite  «eui  celte  farme 
I  mil.  Si  ^  aq«;  car,  quoique  li.'S  bascâ  ma  et  aq  appariiennent  à  La  même  série , 
les  peuteut  pairiiilcineui  donner  naissance  à  des  silicates  coinpoaéi« 
Eq  se  loudani  sur  de  tels  priiicipta,  on  aurait  : 

Pkrophylc      ^\\^  m^niaq^  =        Si^  ma^f  Si^  aq4 

Dermatine       Si^»  inaei  aq«  =        ^^9  n)«l»  Si,  aq,. 

Atilig[>rite       5i4|  Uka^»  aq,  dcvii.'ndrait  Si^  m^a^  ^^%  u^ii^  ^^m 

tt  [loui-  faîre  cofTiprendre  le  Teritfible  rdle  dynamique  dcce»  élèmeiï^p  11  faudrait 
ioipa^er  les  furmules  de  cette  manière  : 

Chrysopile  S»,  aqe,  Sî^  mas 
Dermatmc  Si,  ^qnf  Si,  ntag 
Pkrofibyle     Sîj  maût      ^U  0<14 


Autiforite     Si,  mac.     Si,  iiia«  aq« 

On  Itou  Te  ainii  que  la  pirroph^le  t\  Tanti^orite  appartiennent  AU  m*me 
fpc  numérique;  maïs  qu^ellcs  alfecter^ieul  des  foraiea  diLtérKUies  si  lile  crit^ 
liiutcnf. 

J*^ur  obtenir  de  tels  résijUaïi,  it  faut  a(lr»buer  aux  cipojtaus  des  elémeo*  pUa 
t  taleuir  qu'à  la  naUare  ntêuie  de  ws  L'It^mcn^. 

Ou  doit  à  M,  Xobfl!  uîi  tï*i\ait  intiussiul  sur  les  «lientes  bydro-uiagnéniques, 
im  lequel  ce  savant  tend  à  émb!ir  que,  dan»  pliisietirs  d'entre  l'iix  ,  une  parité  de 
I  fua£uè«ie  e>l  unie  avec  TeàU* 
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pénétrés  lei  nntdoii  1«  mtru  et  qnll  finit  ki  êLwktr  ëmâi  M  mà-J^' 
=  0+4,  x4=:S+  6 Giidé  ptr  cm  pilirffÉ  M 


7=4  +  5,10 

reiistence  t  sa  source  dans  les  proportiont  défiaiei  et  ^u  la 
crisitllitéi,  on  ne  doit  pis  s'éloigner  bcencoup  des  cottdiliote  UÊÊméÊmi 
peot  commettre  d*erreur  qne  sur  la  taleor  totale  dn  coëfBeient  q«i  |M« 
tipie  ou  sous-multîple  de  celui  adopté;  mais,  les  prodnils  de  OOa        "'"^ 
servent  les  mêmes  caraclères  que  leurs  fiieteurs  et  se  diviacat  >■  . 
tioonellesy  seul  but   que  l'en  puisse  se  proposer  d'alienidra  «afÔMAirf^ 
5:3:a::xo:6:4;7:4:3::x4:8:6»  etc. 

Il  est  exeessivement  remarquable  que  Tapplieation  do  eea 
Ibrt  rarement  à  modifier  les  fonnulea  qoi  sont  généralenent  adopléaa  ol  fut  11^ 
simples  idées  de  symétrie  dont  il  a  été  question  aient  conduit  na 
plupart  des  cas.  La  cmnddenoe  de  eei  deui  ordres  de  fiiita  peut  ém 
comme  leur  démonstration  mutuelle  et  comme  une  preuvo  noo  m 
les  formes  crislallines  ont  une  même  origine  que  là  proportûma 

Let  minéralogistes  représentent  toujours  Teau  i  part ,  coatmo  Isa 
font  généralement  pour  représenter  l*eau  dite  de  critimUiêmiîom  dt$  mêIs^TÛ 
fsit  observer  que  Teau  joue  très  souvent  le  même  rêle  qtw  lea  aatrea  osfdm  deh 
même  série,  et  il  fi|pt  souvent  U  mettre  sur  la  même  ligne,  pour 
espèces  ;  c*est-i*dire  pour  leur  assigner  le  rang  qui  leur  conviait. 

iVoffiwiielsfttM  dei  sUkûtts, 

Le  grand  nombre  des  types  moléculaires  anzqndi  oo  peat  rapporter  Imi 
teS|  h  variété  considérable  des  élémens  qui  peuvent  se  tnwver  réunli  éi 
même  corps  ont  fait  renoncer  i  IVmploi  de  la  nomenclature  cb 
goer  ces  sortes  de  combinaisons.  Cette  nomenclature,  créée  pnncîpalematf  | 
indiquer  la  nature  cbimique  des  élémens  des  composés,  est  absolnnent  i 
pour  formuler  les  nombreuses  modifications  numériques  des  types,  et  de 
dieuse  lorsqu'elle  énumére  les  élémens  qui  entrent  dans  leur  eonstitation:  I 
avec  trois  ou  quatre  élémens,  il  faut  formuler  doquante  modes  de  eomb 
tantôt,  pour  un  même  type,  il  faut  indiquer  une  foule  d'êlémens  qui  aoat  a  | 
sence,  ou  bien  encore  des  élémens  de  même  nature  et  dans  les  mêmes  i 
formant  des  espèces  très  distinctes ,  parce  qu'ils  ne  sont  pas  disposés  de  la  i 
manière ,  comme  cela  peut  être  observé  lorsque  Ton  compare  les  gnmmu  i 
idoerasest  et  ce  cas  présente  encore  des  difficultés  plus  grandes  que  les  | 

L'impossibilité  de  représenter  tant  de  conditions  par  les  nonu  des  corps  a 
Ciimplétement  renoncer  à  leur  donner  la  moindre  signification  et,  ea4  ~ 
pense  que  Ton  a  atteint  la  limite  de  la  perfection  et  que  l'on  est  ainsi  par 
donner  des  noms  invariables  ;  car  les  nomenclatures  ne  satisfont  jamais  à  ries  i 
chose  qu'à  des  idées  systématiques;  quand  ces  idées  changent ,  les  i 
deviennent  surannées  et  nubibles  aux  progrès  de  la  science.  Cependant ,  ces  i 
ne  sont  pss  donnés  sans  principes  :  chaque  type,  représenté  par  une  forasale  i 
ciale  ,  reçoit  un  num  particulier  quelconque,  et  les  sous-espèoca  ou  las 
de  ce  type  sont  désignées  par  des  noms  spécifiques. 

Ces  nums  spécifiques  sont  tirés  quelquefois  du  nom  donné  à  la  subslanea sr 
que  l'on  ait  connu  le  type  auquel  on  devait  le  rapporter,  tels  aoni  les  GaSi 
Kancitteîn  et  colopkonite;  d'autres  fuis  ils  indiqueut  la  nature  chimique  de  qt 
ques-ims  des  élémens  des  composés,  c'est  aiusi  que  l'on  a  les  HARMOvoMm  ofr^ 


SlLtCATeS.  4^^ 

*i^ue,  eûlcal*tf;  l£S  rLLifi^f  u  potu^sique^  soeft^ut^  îtfhîque.  Le  plus  itrùl- 

leul  ciii  ,Mi  K'il  d'an  nom  di^  tm-iilitù  ;  cVït  va  te  fu^iJâiU  iur  celle  idée:  laiite 

pW  <|Lte    Jou  a  Jti»  vi(,sFATD  de  Tanm,  de  T^mtelo^  d'OEisfœ^  de  /î<îr^,  etc. 

uî^r  mode  de  •pécifiCAiiau  e&L  pr-éfèrable  à  totj»  les  aulr^s  -  car  cb*que  loca- 

P^kprifoe  ua   cachd  particulter  «ur  \e%  lïspèce^  miuéraleâ  i]ui    s'j  trouveat  ; 

vvienl  évidetnineot  de  ce  que  cei  e5|iée<.-s  je  formetil  avec  te»  maiitrrei  qui  so^n 

lorti|U^t:ilei  preitueal  uai^^uce ,  et  que  h  Dom  de  localité  est  i^eel- 

INHfer  cAractt^riser  leur  niLure  chimique  et  géoLoglquef  quaud  bien  oitme  uiie 

»  ftnbitauce  pourrait  ie  reuconir^r  daua  divers  ijudroii^  av^e  let  mêmes  nrac^* 

Ut  etrconsiance  qui  eïl  d  ailleurs  fort  rare  :  it  a'eal  pas  uu  mipéralogiile  eicreé 

puiue  indiquer  Torigine  d'une  ïubsiaoœ  miDér^lei  Auit  par  son  atpect , 

,   pAr    la  milure  dtfi  tnalières  qui  r»craropa({ueu(.  Ce  quia  élè  dit  des  grennU 

^Slra  de  cutaprendie  CûmnieiH  il  iieniil  dtlficile  de  lus  assujettir  à  nue  Domen* 

re  ËKe,  Tindée  sur  des  pniteipes  M'ieQtifiqnÈâ,  Dans  la  uainrc  tout  en  Iranii^ 

.  l^u^Age,  ruadjCcatious  ei   les  lignes  de  Dolre  langage  ae  re  préfet]  te  ut  que 

rlmin  arrêtées*  Eni[do)uus  doue  des  mois  sans  v^iUui ,  et  bisson«  4  la  [>eiiice 

valeur  Ië  ^oiad  ajouter  ce  que  eus  ligues  unut  pu  cKprimeri 


datation  d^i    tîiiçaiif*. 


Ipft  mïlaliqti  deï  silicates  est  fuudte  sur  le^  ntâmf'ji  pnncipeA  que  celle  des  aulrei 
Dposés  éindies  par  Ici  chimistes;  €?[»!•  nrlinU  t^omme  \U  cotiUeuneul  tous  di?  ro^ty- 
,  oQ  ne  le  repi^seute  que  [tar  des  poittU  ou  par  dei  rappûHi  Qumèrli|ue« 
,1,1,  p,  3i8*3îi9). 

Usas  le  ftbleau  des  silicales,  j^aurai  sum  i»ii  s^itème  de  oolaiioiif  piriicntîer, 

cxceasivetneut  simple  et  très  facile  à  IrBosformer  dam  tel  autre  système  do 

liai  ton  que  l^oii  jugera  couvenable,  La  ^eutc  dirférence  apportée  à  h  riulatiua 

I  à  ce  que  l'oiiygène  do  sera  pniqt  repré^euté  pur  un  signe  {tarttculiert  mais 

I  compris  dans  le  «igné  du  rorps  auquel  uu  le  suppote  uai;  ainii,  Si  vau- 

rsî  Ojj  Al  vaudra  Ah  O3. 

Let  b^ieâ  éqiu -oxydes  seruat  repreienlée^  par  de  petilei  lettres  :  ca  faudra 
I  O,  ma  vaudra  Mu  O^  fe  sera  réqui^aleut  de  Fe  O,  Tatites  les  baies  de  cetlti 
;  seruDi  souvent  repréienlées  par  r.  Eu  généra U  cette  lettre  aura  ta  même 
[litScKion  que  Â  0« 

Les  base»  »esqui-oxjdes  seront  représentées  par  deseapîtateâ  ardi[taire$,  suiviei, 
I U  le  faudra^  de  petites  loi  1res  caraclèri,stiquefl,  Mo  p  si^^Diûera  Mu 3  0^;  Fe^ 
SO3;  Cr,  Cr^Ua- 

4  nfpréseulerti  les  seiquî-ox  jdes  d^iue  manière  géuérale. 

hot  forp!  ]ïodyi>amiques   seront  eompri<i  entre    des  parenlbèses.   Tout  ce 

I  écrit  ajctsi  ue  vaudra  qu^^un  seul  cquivaleut,  a  moins  que  tes  parentbèiei 

blfileiit  afTectées  d^uii  coëlûcienl  ou  d'un  ei  posa  ni  ebimiqne.   Ces  cuiërGciens  et 

\  ta|M)£ai]s  au  roui  la   même  valeur  que  ceux  emplu)êi  doua  la  uotation  ur- 

»  élécnetisqui,  sans  cesser  d'être  i^oJ  yDamique«|  ne  seront  pat  en  remplacoment 

If  des  anire<^,  stTEiut  atfeeiées  rkàcnu  dHut  exposant  particulier  et  surmontés 

\  barre  qui  indiquera  qu'ils  joneut  un  uième  rôle  Hiimîquq  mais  quMs  sont 

Aires  «  Tevpècet  au  mnins  que  l'dualir'^e  rbmiique  n'a  pas  encore  indiqué  )o 

urc:  iua5  aq  YandruUl  6  éi^uivolen!;,  Il  1/4  k  ^/i  ne  vaudrait  qu'un  êquha- 

T.    il.  '-tti 


Mm  b  «oMM  èê  tatt  FlM^glM  i|iyi#|giMiit  à  dMM  4i  «i  4IÉIHi  il  à 
•J«lir;i!»fir«MlDnMil0  i|^lliliv«  ^  Mit  |Mifi«ln|M«iirittifii< 

^lèiiiMMialMftliMiftSfiiif  H  I 


»  ^  k  |én«  V- 


fti  :  r  ou  Sis  :  r3  (i). 

Wilhdmile  ......    si,  m Sîa  nt 

Wc Si,  «t     .     .     .     .  Sij   MtH 

OUviM  CN<m?.  esp.)  •    .     .    SÎ2»M,ci  .    .     .  gît  Ci,  ■» 

Bdelforsite Si  (ma  >  ca).     .     •  «if  lii  >  « 

rjWltees Si9,t»    ....  Sis  ff» 

Biallages Si2,  rs.  .    .    .    •  ié«  i^ 

WdlMfltOflffe.     <,«...    Sis,  (ti  >  ml)).     .  814  (te  >  «4 

fafettpaik  (firùok).     .  .     ^13.  cas    •     .     .     .  fti^cÉ} 

Bnstamite Si^»  (mn  >  fe)?  ca  .  5ii(|Hi>i4i^ 

faiébélilt fiifl«(CaM)t.    «    4  tit(foHi> 

llliMoiittééel4HigiKliytiâ.   9ik,(taa>m,m/)i,  9h{^ym4 

Stéatite Si9,iM2,#q.    .    .  Wafigtg 

Pimélite  , Ai3(nui.ni)s,M|.     *  SiagiSu^ 

PHmpliFliB.     .    .    .    •    •    flia(8Mifo)i,«(|i,    «  8it(Mf4i-^a| 

iif  t  rv. 

lIiittilKHdtnite r    ....   tiBMiGa  .    ,    .    .  sitSSSm 

'  I       ■■  ■■-■-        —    ■■  ■       ......  ^         ^  ^_^ 

(4)  Vojrcx  Iflt  notai  relalîtct  «nx  «Ucates  à  la  fin  de  ca  Uîilim 


SILICATES, 

Gadolmite si(fe,  c«,  j>« 

Ma^nésite,  talc  du  Saïnt-Ber- 1 
aard  et  saponited^Maroc^  | 
^  Dauburiie »    ,    84,  et,  irf,    .    . 

H  BalLîmorite SÎ2(maJe)4iaq^. 


l(o3 


SI,  ma  oq. 


61  ;  rs  ou  Sia  ;  r^* 


€hry^Iit« *    ,  si^ûiafe)*     *    , 

Mâgnésite Sb>  d<14f  ot^a 

Dtoptase »  sU*  casi  »|t  i 

MarmoHte  J^  iro£<>Jltfn.     .    p  Si{t,TnaAtMq3-     ■ 

Calaniine  ^ Skïi^n^i^s^    ' 

ZincsUJcieyx Sl^,  »«,  iqi» 

Silicate  ferreujc  hydraté  .    •  â  afei  ma^  âqe 

Gymnite SU»  mae,  aqt* 


HydrosiUcaItt  de  zinc.   .• 
ChrjtQeate  i    .    .    .    i 


Sit  t    rii. 

Opsimos0&    '. /SVmag,  a(|3. 

Si4  :  r9. 

Spadaite  12) Si4,  mas.aqi. 

k  Si«  :  rs. 

Talc  de  tibdinoùny .    .    .    .    Sie  (nat  .    * 


Si«(faoey)4 

Sbcisaqs 
8b(oia,fB)4,M|s 


Sis  «qa,  ^«3  mas 


8ikml«Éi|4 


Si4  mab  aq4 


Serpentine Si4,(ni«>fe,ca)9,aq6     Si3(inafeca]9,Siaq6 

Villarsite Sfi,  mais,  aqs    .     .    Siaman,  Si^aqs 

Banngtomte(i) Si5,cap,fe2  .     .     .    a(Sife),3(Sica) 


(OtoSidpIMf 


Picrosmine Bi^^mê^^     *    ,  .;%«iSi3tiiMi 

Silioitcf  à  hiiM  de  k  térit  m. 

s. 

8i:  &. 

Cyanile  • \ 

▲ndalmitita(s).    •    ^    •    J«  ^-  -.^ 

SiUimamte T'^-     '    *  *   *^ 

Xénolite  .    ^    .....  ; 

Zircon.     .,,,.,.     Si,  Zr      .    .    •  •    Si  Zr 

Enclase 'li,(AI,B«)    .    ,  .    8i(Al,te); 

SL 

8i)  :  K. 

PhéBâUte 8Î9,B6    .    .    .    é    SigB^ 

Éméraude  de  Finlande  «    •    Si«,(Allle).    .    «    Sia^AQ 

Si  :  Bs. 

Difllhène  (4) Si^kh    .    .    .    .    SiAIi 

SUnrolite  du  Saint  Gotbard.    Si,  (AlFe)^.    .    .    Si(Aire}i 

4. 

Sis  :  B. 

Dép6t  des  sources  Tolcani-  I  .    .  .    ^  .,  ^*,il* 

qnesdesAçores..    .    .  I»-*' (^''•)  •    •    •    »«»t^«* 

K«j««ndesdeSibé™  sis(AlB.C>F.) 

Bamlite    •    .^  •    •    •    .    •    sis,  AI9  .    .    .    •   Sis  Alt 


UtlCJtTBS. 

Andalouaite  <it  FoMtm  (9)    •    819,  ^Is  .    •    ,    .    819  41» 
Dist]lè&e(4)  .    .....    Si9,A.ls«    1    •    .    8it  Alji 

8i  :  Ka»  f    1 

StauToiide  (8).    .....   Si,  AU.  .    .    ,    .    SîaUn, 

•»-  ., 

Sis  :  E4.' 
ÂndaloustleelChrysobéril^).  SisfAU  .    .    «    .    8is  AU 

i5.  .-    ' 

GhiyBobéril •    8i,  A.li2*Be9.    *    .    91,  Âhw^^ 

Silkatet  aluminoidiquet  hjèntk  (onUmméU^  t       ' 

Pholérile  de  Fins.    . 8î,AK«q3    ; 

Malacon •    .    .    •  Si,  Zra,  «i| 

Triclasite  de  Fahlun sb^Al^aqi 

Lilhomarge $i3»Als,  «qe 

Miloschine Sis  (Gr,  Al)t,aq« 

Collyrite  de  Schemniti  et  d'Esquera.  813,  AI3»  jtqt s 

Allophane  de  Schneeberg    •    •    •    »  Sî<i,  AU.aqig 

Anthrosidérite  .    •    «    ^    *    >.    ^     ^  8is,  Fe,  aq 

Walkonskorse  ^ 8is,  (Gr,  Al,  t)^  aqs 

CoUyrite  ..........  sis,  AU.aqaT 

Halk^ite Si4,AU,aqia 

fiUicatet  à  baseï  dct  sériât  r  et  &. 

Si,  :  r  et  les  multiples, 

Al.Banlîle    .     .     .     •  Sis,  AI3,  (k  na) Sis  (k  na).  3  (Si,  Af) 

AL  Pertbite  ....  819,  Al,  mas 3  (Si,  ma).  Si»  AI 

E.   Kralile    .     .     .     .  Si|o,(AlFe),!ia8     .     .     .     .  3(Si,  na),  si*  (Al  F) 


8i  :  r  èiW  «yitipiik 

Si  :  Il     Albitetbttgé    .    .  8l„  âl,  fc»   .    -    .  ^ . ^'*  ^ï^  nt,  ii  Al 

RhyacdlHé  ;    .    ;  8».,  Ai;  d^a  i)   ....  .  SI  (m  k).  SI  AI 

Scolexérose.    .    »  Si.,À),ca    •    •    •    •    .  ,  si  ««.Si  ai 

Dipyre    .    .    .    .  8it»  Als^'&.î  (ifiik)..    .  .SU  ri,  5  SI  AI 

8i,  :  E    Triphane    .    .    .  Sin  Al,(K,iia,fe)  ,    .    .  .  Si  r| 81^  JU 
FeUpaddëTéné^l 


Oligoclase  calcaire 
et  achmite  arec 


8it,  Alf^nt)  n    .    .     .    «  fii  rp  6U  Al 


Felap^ttwd'OBlsTK,   .,,  .  .   t     .Mj,5,.a^. 

jœetdeVedevogl 


814,  Al,r 8ir,8liAl 


St3  :  B.    Felspaths,  orthose 
albile  et  péri- 
«lia#.    i    «    . 
Erythryte.    .    .     .  814,  Al,  (ca  ma  k)    .     .     .     .Sir^SliAl  \ 

Felspaths d^MMNii.     M    !  ^    .        ..    ., 

jœet  deTanro.)    •'     •»   ^ 
Hvdralet.  Scolézite.   ,  4  .^     1  Si^,  Al,  (caiui)iaqs.     .     *     .  ii  fci  11*%  tirAl,i^$ 
Phakolite    .     ^  •;  sis,  A),,  r.aqg     •     •     ^         .  3  (^  r }«  4  Af  Si*  41^9 
Stilbite  elépisUl-)  •.    -,  -.     ,,    ,, 

bile.    A    .    *    ;N 
Acadiultt^     i'   .     819  (Al  Fe),«cas,  aqs»       ,     .  Sia"t;*i  ■t|j,'ii«  (ii^eli 
a  (Si  :  E)Paranthi|ie.&  ' .    r  Si«i iiUi  (A,  hâh    ^'    i    •      ^»  (^  tM>ir  1  Sî^ 


Si,  :  rs. 


Ostrélifé:     :    V    .  Sii,  ai.  (fe,  mnja.  aqs  .     .     .  îf;*^5!^*\^ 

Giganlotite.    .    .  8Î4,  Al.  ra,  aqç {       7—7:7',  si  Al 

3  (Si:  E)Dichroïte(8)£.     .  815,  Âl3,(roa  fe)s     .     .     .     ,  Siat»»  re)î,3  SU!    ) 


Barsovite  (8)    .  .  Sis,  Al;,(ca,ma)s    .     ,     ,  ,  Si,  (cBma)i,  3Si  Al   ^ 

,,    .    .       Esmarkite    .      .  1      .'  '  .'    ,     '          \     '  iSi^(mafenin)5JSiAi| 

lljdrate.         .  »,       ^  ,.  |   8is,Al3,(ina,fe,  mn)s,aqa.     A  /J .4 

et  Praséolite.  )       '      '^    '    '     '     ^  isiv>'»*'s™"Jî  ■'^i>" 

t  Mésole  (9)  .    .  .  S15,  AI3,  ua.  ça,,  aus  .    -    ♦  L    — rr  \ûi 


R)  Caporcianite.  •  •  81$,  AU,  as,  aqo    . 

Cliabasie.    .  .  .  SistAls,  rsiaqu    • 

Harmotomes  (10).  8is,Als,rsaqti.    • 

Laumonhe  .  «  •  ^10»  Ai4»  «s*  «qn* 

Al)  Gitmondine  •  •  Ki6«  AU»  (n  li)s  ■i|34 

Is  iMiliarit»  •  .  .  iU,  Ait  (m  mi^.    . 

AmpliigèBa  •  •  •  fit  Ait ^  As  •    *    •    . 

»•  Analcime.    *  .  •  Sis*  Alo,  nas,  aqe    . 
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,  8î««^58i,  Al,tq9 
Si,  c«3  iiqj,  3  ar.  Al 
S^ct^aq|,3Si9q,38iÂl 
8i«ri,  S»I,Aly|tg|y 
81,  rsaqt,3  8i,  AI,  aqis 
8i.,e«s»48l.Anaqis 
.  Sl,(ttk)s,4  8l,il,aq, 
8é,(«t«ii)8,8{,Als 
ai^  kl,  S  («.Ali) 
8l,-|,8(aé,Ai|D,iqi 
9i,1ïinûii;S(8i,Al,) 


8i  :  ri« 


Sis,  a,  ri 


l8il-s.SllL 


t    6f«uila(9).  .«•«ft.ri HriytlR 

Idooerasca  .  •  •  81, m,  n 8<Tif8ifc 

Natrolite.    .  .  .  Si,,  Al,  iui,aq, Si  m  iq,,  81  Al 

Pfiebnita,    «  •  «  ^i•.4lfep«••^  t    f    ^  «    •  4i(ia««ii  8iiJ. 

~*      boldtilite.    . 

G^hlénile  (U)  .     •  Sis,  (Al  fe),  cas.     ...     a  Si  cas,  Si  (Al  fe) 
:I).EpidQte9  ....  Sis,  R,«  rs  .  \     .     .     .     •  Si  rs,  a  Sj  R 

Puckinite    . 

Couzéranîte. 
:R).Népliéliiie(lS) 

HaYfaa  (li). 

Eléolithe(i2) 


.  Si3,(Al,FflMn},y(ca,iiui,iia,li)s  Sirs,  aSîR 


Sis,AIa,(ca,k,iia)s 
•  8!4yAlSfDa3.  «  • 
«  (5i|,  Alsf  ks.  ,  r 
.  «il*  Al|,  (M  k)|    *     . 

AiapbpdUit«(i9)  «  $i4i  Ah  (<«  ovi}s    , 
Damourite  (13)    •  SU»  Al3,aq,,  k.     • 
tes.  KœfQ|nérérite(13}.  Si3,(AlGr),  ina9,ai|s« 
Zéolitl^e  4e  SU>1 
pcp 


.  Si  (ca^  k,  na)s,  a  Si  Al 
.  Si  nas,  3  SI  Al 
.  ai  kl,  S  Si  Al 
«  Si  (Ml  k)3»  3  81  Al 
.  Si  (Qrwa)s,  3  Si  Al 
.  $iiliiir3SiAl 
1  Si  ma),  (Al  3i  Cr),  aqa 


|8i|,Als,i»i,ftq<i4   ....  a  8i  ets,  3  8i!i  Al.  lq2i 


Si|    :    rs. 


Sis,  AI3,  (Da,  k,  ca) 


Si4  rs,  3  Si  Al 


Felspath    de  Pi- 

•flge    t    .    . 
Felspatb  4^  Barg*  9^20.  Aïs,  rs 9  $14  rs,  3  Si4  AI 


poumit ajouter  encore  bien  des  MJiealesà  co  tableau;  mai >  leurs  formules  ne  sont  poiot 
bien  étal>lies  pour  qu'elles  puissent  y  figurer. 


VBERBS»  4og 


Les  sOicates  artificiels  comprennent  les  différentes  espèces 
^verres  et  les  ëmaux.  Leur  histoire  se  rattache  à  celle  des 
steries  et  des  mortiers  (V,  t.  ii ,  p,  a5). 

VBK&BS. 

Tontes  les  sortes  de  verres,  que  Ton  trouve  dans  le  commerce, 
sut  des  silicates  préparcs  par  h  fusion.  Les  matières  qui  for- 
■imt  ces  verres  sont  les  suivantes  : 

4 

Acide  silicique  Si  Os 
— >     borique  B  Os 


Sesqui-osyde  «luminique  Al,  Os 

—  ferrique  Fe,  Os 

—  mauganiqoeMn,  Os 


Oiyde  potassique  KO 

—  lodique  Na  O 
-»  caldque  Ca  O 

—  plombique  Fb  O 

—  barjtique  Ba  O 

—  équi'ferrique  Fe  O 

—  éqat-mangauiqae  Mo  O 

Les  verres  les  plus  purs  n^admettent  qu'un  petit  nombre 
^  ces  ëiémens  dans  leur  composition  ;  le  verre  à  bouteilles  a 
Ile  composition  très  variable,  très  compliquée  et  les  admet 
i^esqne  tous. 

Tons  les  verres  contiennent  de  l'acide  silicique.  Le  streus 
t  quelques  pierres  précieuses  factices  admettent  de  l'acide 
*oriqiie.  Le  t^erre  fusible  est  un  simple  silicate  potassique. 

Tous  les  autres  verres  contiennent  au  moins  de  la  potasse 
m  de  la  soude  et  une  autre  base  calcoïdique. 

Les  élémens,  cont^'nus  dans  les  différentes  sortes  de  verres 
!le  sont  point  employés  directement  à  les  former.  On  fait  géné- 
■alement  usage  de  composés  dans  lesquels  ils  entrent,  et  il  est 
Je  la  plus  hante  importance  que,  parmi  ceux  qui  doivent  faire 
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partie  d'une  même  composiiian  (l}t  ilf  41^  Mt  ma  i 
renferme  quelque  matière  qni  pnisae  a  échappera  Pébtib 
Cela  »  poar  bol  de  remner  U  m^^^f  4'afl(«9r  1^  pllw| 
•et  âerneni ,  da  la  rendre  aiwi  intime  ot  lumsgàiia  fp  j 
aible. 

Pour  V acide  silicique  on Jait  usage  de  sabb^  qnidoitllif  1 
blanc  et  lave  avec  soin,  ponr  lei  verres  incolore^  maki  i 
tons  les  cas,  il  est  indispensable  de  le  deasécher  et  de  le  k 
taipiser  pour  éviter  la  présenoedep  pfBtilea  pierm^MmP 
point  dissoutes  et  rendraient  lis  verre  défiectoemu 

Pour  \a potasse  on  prend  le^  potasses  du  eomm^m^^^ 
des  salins  plus  ou  moina  colores.  La  matière  organiqwj 
lenr  donne  de  la  couleur  est  détruite  4m«1*  réaction  et  bia 
n'en  est  pas  teint. 

La  soude  est  employée  à  l'état  de  tel  de  aoade  et  de  M 
brute,  selon  la  qualité  des  verres. 

Les  chlorures,  renfermés  dans  les  potasses  et  danikiM 
des,  ne  sont  poipt  vitiriCés:  ils  se  rassemblent  à  la  vaxbmi 
vttte  et  forment  ce  que  l'on  nomme  le  fiel  dejfemj  qw!^ 
enlève  avec  soin  ;  cependant  le  flei  de  verre  des  verrerid  < 
gobelèterie  peut  être  employé  dana  la  composition  daftiM 
bouteilles,  quand  on  ne  l'y  fait  pas  entrer  en  trop  snodifi 
portion. 

La  chaux  est  employée  à  l'état  de  craie  ou  de  chaux  dA^ 
Cette  dernière  est  préférable  parce  qu'elle  est  facile  1  obta 
en  poudre  très  ténue,  rien  qu'en  mettant  la  chaux  vn 
contact  avec  très  peu  d'eau.  Elle  doit  être  tamisée  aveci 
et  bien  mélangée  aux  autres  matières  formant  la  eotapoiip 
Elle  abandonne  i'ean  à  l'état  de  vapeur,  et ,  eette  vapeur  {d 
tienne  comme  les  autres  fluides  élastiquea. 

Uoxyde  àe  plomb  est  employé  à  l'état  de  minineiqvîli 
▼ise  beaucoup  mieux  dans  la  masse  vitrifiable,  qne  ne  péri 
le  faire  le  maasioot.  Afin  d*éviter  la  présence  dn  CMÎvniMI 
autres  fnétaUx  qui  pourraient  colorer  le  verre,  il  est  indil 
sable  que  le  minium  aoit  fabriqué  dans  lea  usinée  ilièiM 
l'on  en  fait  usage. 

Valumme  n'eaiste  en  quantité  notable  «pie  dans  levé 


(f)  OadIiMMieaeaemeaaitismedittiaéà  faire  du  terre. 


llles,  elle  provient  des  mâlièrea  et  de  la  raie  que  ron  fait 
rer  dans  la  composition  de  ce  verre* 

m  barrte  eat  employée  à  rëtatde  sulfate  et  n'a  jusqtt^à  pti- 
I  éié  introduite  que  dans  le  verre  à  bout«ilIei.  Elle  rend 
rtrre  très  fin,  iréi  fusible  et  frès  dense*  Elle  lui  commun i» 
ï  tufin  des  pro prié tf^s  qui  le  rapprochetit  du  cristal. 
Ijùxy'fiê  de  manganèse  eut  eniployt^  dans  \h  verre  de  gobelet 
rit  fiour  di^truire  la  couleur  verte  donnée  par  le  fer,  en  lui 
tnftiufiiquant  une  teinte  violf't te  cotnplt^men la ire# 
Lei  o:Kyd€g  de  jet  sanl  accidentels,  eiiceplc  dans  le  verre  i 
UteilUs  où  ils  se  rencontrent  toujouri»  Le  proto^yde  colore 
Nrreen  vert,  leiesquî-oxyde  le  colore  en  jaune-brun. 
Les  verres  paraissent  être  formas  par  le  mélange  de  pluiieurp 
catea  fondus  ensemble;  ru  moins^  par  le  repos,  presque  tous 
r«rrcs  se  si*pa  rent  en  pi usieu rs  ail i ca  tes  de  d i fffïren  tes densi  t es, 
&t  â  ce  départ  et  au  mélange  imparfait  de  diverses  varic'tos  de 
^tes^que  sont  dues  les  stries  que  i  on  observe  dans  plusieurs 
feces  de  verres.  Indépendamment  de  ce  quu  le  verre  est  à 
ht  de  mélange^  les  proporlions  employées  pour  le  faire  ne 
t  pas  fixes,  car  ellfs  varient  avec  la  température  du  four  dans 
Ucl  on  opère;  il  résulte  de  là  que  le  verre  n'est  réelle- 
m  point  compose  en  proportinns  nettement  définies-  Ce* 
idant  on  observe  que  les  différens  oxydes  employés  ^ 
r\  que  soit  leur  état  de  combinaison,  correspondent  à  des 
^portions  particulières  d  acide  silicique  ;  ainsi  le  carbonate 
îque  exige  k  triple  de  son  poids  de  sable,  le  sulfate  sodU 
letle  t^qrbonate  potas&ique  en  prennent  le  double,  et  le 
biûm  en  prend  la  moitié, 

Verm   sohihlû^ 

verre  soluble,  comme  son  nom  Tindique,  est  soluble  dans 
iit*Sa  dissolution  est  employée  comme  un  vernis  pour  recou- 
rlêt matières  inflammables  et  les  préserver  de  rincendie.L^u- 
Ë  principal  que  Ion  en  a  fait  a  élé  pour  les  décors  de  théâtre* 
^our  le  préparer  on  emploie  du  sable  bbnc  et  du  carbonate 
taisique  aus.si  exempt  que  possible  de  sels  étrangers;  pour 
Menir  aînss,  on  peut  employer  le  procédéiudiquép,  an  dece 
unie.  Afin  que  le  CHrbonate  suit  entièrement  décomposé,  on 
mte  du  charbon  au  tnélauge:  les  proporlions  sont  1 5  partiesde 
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sable,  lopartiesdecarbonatepotaMiqneei  3 1 
Quand  la  réaction  est  terminée  et  que  le  verre  est  o  | 
fusion,  on  le  coule  et  on  le  pulyérise.  Le  cherboo  aidk  îm 
de  1  acide  silicique  en  détruisant  TaGide  carboniqw  tpfi 
passer  à  l'état  d'oxyde  carbonique.  Comme  ce  Tene  eoi 
souvent  des  sels  étrangers  qui  étaient  conteniu  dans  ko 
nate  potassique,  il  est  bon  de  l'exposer  à  Pair  pendaBi 
aieurs  semaines  et  de  le  laver  à  l'eau  froide.  On  ledi 
ensuite  dans  Teau  bouillante  jusqu'à  ee  qu'elle  ait  atteii 
poids  spécifique  de  i,a4  environ.  Cette  dusolutioB  peut 
être  employée  directement;  mais  elle  se  fendille  par  la  des 
tion.  Pour  remédiera  cette  inconvénient,  on  y  incorpor 
poudres  minérales,  telles  que  du  verre  pilé,  du  sable  fia 
argiles  ou  des  marnes  broyées  très  finement. 

Le  verre  soluble,  exposé  à  l'air,  retient  de  Teaa  et  a  la 
position  suivante  : 

Siliee  o,6s 

PoiaiM         o,tS 
Eta  o,ii 

i,oo 

Il  faut  avoir  soin  d'éviter  la  présence  de  la  chaux  dan 
matières  employées  pour  faire  ce  verre;  car  elles  le  reodn 
insoluble. 

Ferres  soeUco^alciques, 

Ces  verres  comprennent  les  glaces  de  Saint-Gobain  i 
verre  à  vitres. 

Glaces  de  Saint"  Gohain.  —  Ces  glaces,  qui  ont  acquis 
renommée  si  célèbre  et  si  justement  méritée,  sont  fonnéei 
quement  d'acide  silicique,  d'oxyde  sodique  et  d'oxyde  ( 
que.  On  les  prépare  avec  les  matières  suivantes  : 

Sable  hUnc  ^Jumoni  6 

Sel  de  soude  a 

Craie  blanche  i 

Calcîzi(i)  3 


(r)  Le  calein  est  du  verre  cassé.  A  Sainl-Gobaio,  il  est  formé  un 
débris  et  les  rosnores  dci  gUces  faites  daiis  l'établisseoieal.  Tout  aotre  fcn 
nailre  des  slries. 
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posîtion  est  ajoulL'e  pnr  parties  dans  les  cretiscls. 
^qu'elle  est  fondue  el  que  le  verre  est  bien  affine^  on  le 
l&vaâe  d  au  s  une  ciwette  chautVee  d^avance  :  celle-ci  est  en- 
ée  el  transportée  à  Taide  d'un  ckariûl  a  te na file  et  d'une 
)te  ;  le  verre  qaMle  contient  est  versé  sur  une  grande  table 
tailiqne  parfaitement  dreasée,  et  on  l'étend  avec  nn  cylin- 
B  que  Von  fait  router  sur  des  espèces  de  règles  dont  répaî^seui* 
lennîne  celle  de  la  glace.  Aussitôt  que  la  glace  est  sullisam- 
rut  soldifii^e  ^  elle  est  enlevée  sur  un  chariot  et  transportée 
tot^dîatement  daosnn  four  à  voûte  très surbaissc^e,  etchaull<J 
Ivance,  où  on  la  laisse  refroidir  lentement^  afin  d'éviter  ia 
Wîpe  qui  rend  le  verre  très  causant  parce  que  les  parties  qui 
forment  n'ont  pas  toutes  la  mt^me  tension. 
.  Les  glaces  sont  ensuite  dressées  et  polies.  Pour  les  dresser, 
esiste  deux  procédés  :  par  le  premiers  qui  est  le  plus  an- 
^  la  gtace  est  posée  horizontalement  sur  un  plan  fixe  61 
Ben  rectifie  ta  surface  à  l'aide  d'une  deuxième  glace  que  Ton 
Btie  dessus  et  que  Von  fait  marcher  dans  tous  les  sens.  Entre 
8  deuï  glaces ,  on  Interpose  du  sable  siliceux ,  lav<î  et 
Ouille,  qui  use  les  parties  les  plus  saillantes  et  finit  par  don- 
*  une  surface  plane;  par  le  second  proci'dëj  quia  été  ima- 
k>é  tout  récemment j  la  glace  est  posée  sur  un  chariot  ho- 
teintai ,  qui  se  meut  dans  son  plan  j  et  elle  est  dressée  par  un 
tindre  parallèle  au  plan  de  ce  chariot,  qui  tourne  rapidement 
enlève  tout  ce  qui  dérase  une  certaine  épaisseur.On  emploie 
C<ire  le  sable  mouillé. 

liOrsque  les  glaces  sont  dressées,  on  les  doucit  avec  de  l'é- 
^ri  très  fin^  et  enfin  on  les  polit  avec  de  \%l potée  ifétain  et  du 
^e  tT^éngteterre, 

Toutes  les  glaces  deSaint-Gobain  sont  examinées  attentîve- 
^nt  et  débitées  aussitôt  qu^elles  présentent  le  moindre  défaut* 
^«fst  âu  soin  que  cet  établissement  a  eu  de  ne  donner  qi^e  des 
Nïdtiitâ  irréprochables  qu'il  doit  sa  bonne  réputation* 
y  erre  à  m  très*  —  Le  verre  à  vitres  français  renferme  les 
têmes  éléinens  que  les  glaces  de  Saint-Gobain;  mais  on  le  fait 
lec  d^antres  matières  :  on  remplace  le  carbonate  sodique  par 
I  sulfate  qui  coûte  bien  moins  cher.  L'emploi  de  ce  dernier 
I  n  est  pas  sans  inconvéulenlj  car  il  altère  les  creusets;  mais 
I  remédie  à  cet  inconvénient  en  le  faisant  d'abord  passer  à 
ttal  d@  soude  bru  te  ^  pour  cela  on    le  chaude  dans  un  four 


«rr 
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à  réverbère  aTec  de  la  craie  et  du  chartgi|i  O^r^f^^A 
La  soii^  hmle  ett  enaaite  fondue  i*ftr.^  .tirrlr.rj 
compter  que,  pour  une  partie  de  anUa&e  ma§lofillf  Ml 
qouler  deux  partie*  de  aable. 

L'art  d*ëtendre  le  verre  à  vitrea  en  gnndM  ,1^ 
monte  pas  à  une  époque  bien  éloignée  de  noua.  Jfmff 
ce  résultat  remarquable,  on  le  lonflBLa  en  cylindriii  igR»; 
coupe  aux  deux  eitrémitét,  de  manière  à  obtenir  on  miM 
que  Ion  fend  dans  toute  sa  longueur»  On  le  déroola  et  ou 
tend  ensuite  dans  un  ^ur  asses  cbaod  pour  le  vampllif; 
à  une  température  aasez  peu  âetée  pour  qn*îl  ne  fonde  f^ 

Verre$  potassica^calclqiws. 

Ces  verres  comprennent  celui  de  Bohême  y  le  eiwm^ 
et  le  verre  de  gobelèterie. 

ToUs  ces  verres  sont  faits  en  fondant  ensemble  : 


ad>le  bitfic,  bien  kré 

ao 

PoitMe  du  oonmeree 

xo 

Ghtux  délitée            île 

5ià3 

Groisil  ou  calcin        de 

loàio 

Le  verre  de  Bohème  n*e8t  presque  plud  ttiifé  en 
U  le  trouve  t^mplacé  par  des  terres  k  1riti*eè  à  baae  Aé 

Le  crowti-glass  est  employé  dans  la  eonstmctiOQ  dtsf 
tilles  achromatiques»  Ce  verre  doit  être  préparé  avec  ftti 
extrême  et  ne  présenter  aucun  défaut; 

Le  verre  de  gobelèterie  ne   peut  admettre  qu*i 
|lèrtie  de  soude  dahs  sa  composîtioff.  Il  n'est  plue  ^uèrè 
ployé  que  pour  faire  des  vases  pour  la  chimie  et  1^  ffàB 
dèè  campagnes.  Il  a  été  remplacé  presqttè  entièrement  jpil^ 
cristal  et  par  le  deml-cristai. 

La  gobelèterie  exigé  des  ouvriers  tfès  habiles  et 
d'exécuter  un  très  grand  nombre  d'objets  de  difféfetit«s 
tnensiods  et  de  différens  modèles.  Lé  variété  de  téi 
(lent  s'élever  jusqu'à  deux  mille. 

Verres  potassioa^plombiquàs. 

Ces  verres  comprennent  le  cristal,  Itjlint^glass  et  le  stnm 
Il  jouit  généralement  d'un  poids  spécifique  considérable^  dM 


pMml  $m  à'm0  VWMi  «Mm.  Voî4  h^  pcoportfopt 
l^fcnnes  que  l'on  peut  employer. 

1* 

I*,  Miiiium  ft 

Potaiie  I 

Gtlcin  et  caiMO  eDi|r«B         i 

On  peut  remplacer  la  ppCa«i^  par  du  sel  de  sonde;  mais 
p  cristal  est  moins  beau,  on  peut  aussi  diminuer  le  minium  et 
llPfA  «iaaî  m  i]tte  Vpn  ^Qmmf  d^  dmtii*  çrisi^^  yfrr^  qui 
jlPipUce  en  gfraoda  partie  celui  de  gobeUlerie  vrdinairef 
j.  JLe  cristal  eat  fondu  dans  d&f  pots  couverte,  afiii  qu'il  ëvUe 
;  contact  avec  la  ima^  ou  las  matières  qipi  poitrralaiit  eni 
k  tf  iutn.  Caa  pota  sont  des  espècet  4»  (9pmi|Qi  4tm%  W 
I  ^  t^Miqu^  d  qui  s'oufrent  ainsi  sur  k  0èt4«  C'c#t  par  ceUa 
^rlm^e,  i[^  Ton  tourna  ycss  }es  «auvreMs  di^  foi^r^  qii«^  Toft 
k  i«9Hpiposition  et  que  l'ou  retirf  le  vorre  |K>u,r  Je  4f  a- 
Vf  GcUa  fom^  de  creuset  permet  d'^e^^ployer  U  houiUei 
(  le  verre  ne  peut  jamais  atteindre  une  température  ^ussi 
éufMi  Fou  est  souvient  obligé  de  forcer  la  dose  â^sfondàns 
^dcaailicates)» 

kX^J^'g^^^  P^  W  ^^f^^  frèi  plombifère  employé  par  tea 
m^i^iîpns  pour  achromaiîser  \&  crown^glass.  On  pourrait  Tob-* 
hupir  an  fondait  iwsemble  ; 

Sable  blaac  4 

BliùiaM  4 

^  PMÊÊtt  t 

On  ajoute  souvent  à  cette  composition  du  nitre  pur.  Il  a 
pour  but  de  brûler  les  matières  organiques  et  de  développer 
des  gasqoi  remuent  la  masse  et  opèrent  le  mélange  intime  de 
leaparliea. 

Ça  verra  exige  les  plus  grands  soins  pendant  son  affinage, 
èar  il  est  formé  de  plusieurs  verres  de  densités  très  tlifTé- 
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rentes  qui  se  séparent  facilement  et  k  >^.»|.— «^-^  ««*  — «^^j 
Brisson  a  trouve  la  densitë  àeê/Uni'-glaMS  ftiig!aSi*d»  ^^r^tf^ 
Son  indice  de  réfraction  varie  de  1,576  a  i,6i6«  Sbtt'pfliMr 
dispersif  est  de  o,o5a  et  la  différence  entre  Tindiee  dt  ^ 
tion  des  rayons  extrêmes,  de  o,oa6  selon  M.  Brewster. 

En  fondant  XeflinUglass  avec  du  miniam,  on 
Tindice  de  réfraction:  les  résultats  obtenus  sont  o 
le  tableau  suivant  : 

3  de  minium  4-  x  do  flinl  gltn  s  SyOsS 

9  +    K  =    T,8ftO  ' 

I  +1  =:  i,7»7 

3  +4  =  if73si 

I  +  a  =  1,7*4 

9  +  z  de  tible  :=  ¥,9*7 

On  fabrique  aujourd'hui ,  à  Ghoisy-le-Roi ,  du  flint-glass  qp 
l'emporte  sur  tous  ceux  des  autres  pays,  tant  par  sa  quaBlI 
que  par  les  grandes  dimensions  qu'il  permet  de  donner  va 
objectifs.  Les  résultats  obtenus  actuellement  dépassent  telbn 
ment  tout  ce  qui  avait  été  fait  antérieurement,  queles  astnlÉF 
mes  pensent  que  l'astronomie  sera  perfectionnée  par  V\ 
des  lunettes  construites  aver  ce  verre.  Les  chambres  ont  Kil. 
cette  année  des  fonds  spéciaux  pour  la  constructton  d'wi  f0 
lescope  dioptrique  qui  surpassera  tous  ceux  qui  auront  été 
jusqu'à  ce  jour. 

Le  strass  est  employé  pour  faire  les  pierres  précieuses 
tices.  Il  entre  dans  sa  composition  du  quarz  pulvérisé, 
minium,  de  la  potasse  et  du  borax  bien  blanc.  Ce  verre 
très  limpide,  très  beau  et  imite  assez  bien  le  diamant;  bmi 
a  l'inconvénient  d'être  très  tendre  et  de  se  rayer  par  le 
dre  frottement,  même  par  celui  des  vétemens.  Pour  les 
rures  de  pierres  de  couleur  qui  méritent  d'être  <x>n8ervéci 
on  doit  faire  la  table  des  pierres  de  strass  avec  du  cristal  ' 
roche,  afin  d'éviter  cet  inconvénient. 

Pierre  à  houteUles. 

Ce  verre  est  le  plus  commun  de  tous,  et  celui  dont  la  CQ 
position  est  le  plus  compliquée.  Sa  constitution  est  toute  atl6c^' 
aussi  \>eut-il  atteindre  une  assez  grande  fusibilité  et  ne  tôb-* 


pnner  que  très  peu  d'ali^li.  Ce  résultat  est  dû  à  la  préietice  ûts 
lu  mi  ne  et  du  seât:|ui-oxyde  de  fer,  qui  le  modifient  profoo- 
FoienC.  Les  matières  les  plus  impures  peuvent  i^tre  eui- 
lyi^s  à  la  confecUoti  de  ce  verre:  pour  qu^ elles  puissent 

ir,  il  suffit  qu'elles  puissent  fondre. 
La  couleur  du  verre  abouleilles  est  priucipalementduc  au 
ic|uî-oxyde  Je  fer,  à  Tequi-oiyde  de  ce  métal,  a  des  matières 
lôrboDneuses,  el,  quelquefois  à  une  espèce  d'o^fre/ïi^r,  lorsque 
te  verre  lire  sur  le  bleu  opalin.  Cet  outremer  peut  avoir  pour 
prigine  la  réaction  des  matières  organiques,  sur  le  sulfate  sodi- 
,  en  présence  de  k  silice,  de  ralumine  et  du  fer, 
L*  Ferre  k  bouteilles  donne  à  Fanal jse  des  proportions  très 
«riabies,  on  y  trouve  : 

lice        (environ  )  o, So 

AtumlDe  H  fesqut-ox)'de  de  f«r  Ofto  k  o^^o 

Cliâu^  et  protoxyde  de  fer  o^io  à  o»ao 

CLaui         fenviroD)  u,3o 

Poiasieau  smide  o,oS  à  0^07 

i^alumlne  peut  jouer  réellement  le  rôle  de  base  dans  ces  sili- 
tes,  et  Icnir  Heu  de  la  cbaux  de  la  soude  ou  de  la  potasse. 
Les  matières  employées  pour  faire  le  verre  à  bouteilles  sont 
variables  et  ne  peuvent  que  très  rarement  donner  des  pro- 
duits identiques^  aussi  ne  peut-on  dire  d^avance  à  quelle  dose 
ilfdUt  tes  employer  j  on  ne  peut  le  savoir  que  par  le  tâlonne- 
t  en  les  ajoutant  à  des  compositions  et  en  voyant  ai  elles 
ncent  ou  retardent  la  fonte- Cela  rend  très  probable  encore 
le  verre  àbouteilles  est  formé  deplusieurssilicatesdifTérens, 
i  sont  simplement  mélangés  et  dissous  les  uns  par  les  autres, 
^nssit  le  verre  a  bouteilles  que  Ton  tient  en  fusion  pâteuse 
codant  quelque  temps,  se  sépare-t-il  presque  toujours  en  deux 
irties  qui  restent  cependant  mêlées  :  Tune  qui  cristallise  et 
^atitre  qui  l'empâte*  Le  verre  qui  a  subi  celle  modification 
lorte  le  nom  de  verre  déifitrifîé.  La  partie  devenue  opaque  par 
I  eristallisahon  contient   relativement  plus  d'acide  siiicique 

Boe  le  verre  qui  lui  a  donné  naissance.  C'est  donc  une  espèce 
e  liqt^tiun  qui  a  lieu  dans  la  dévitriticationp 
Lts  matières  employées  pour  faire  le  verre  a  bouteilles  sont  : 
du  sable  coloré,  non  lavé,  sécbé  et  tamiséf  de  Targile  ,  de  la 
marne,  de  la  vase  des  rivières  et  du  IiUorit)  de  la  mer,  de  la 
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ehilei  Ae  h  èham  délitée^  de  k  cmiire  d«  I 
làricn  de  la  kondé  brute,  da  salfale  de  Mvéey  éê  k  i 
terecks,  àu/lel  da  vem^  da  sulfate  de  baryte^  An  fcMbpi* 
k  poDoe,  du  basalte^  et,  enfin,  tomea  \m  mmHiàtmmÊtm 
siliceuses  ou  alcalines,  qui  peuvent  entrer daiu  k  WMpeil 
du  verre. 

On  doit ,  autant  que  passible,  ne  point  faire  enMar  dei 
dans  la  composition  du  verre  à  bouteîllcei  et  le  wapkoÉ 
des  argiles  qui ,  offrant  UDe  division  exirèmey  peroMUent 
fusion  et  un  affinage  rapides,  d'oà  il  résulte  ëvidemaient 
<5cononiie  de  combustible  et  une  febricatioii  plue  âblNid 
dans  un  temps  donne» 


Les  verres  colores  sont  formes  avec  du  verre  ordinaire,  { 
tassique  ou  sodique,  que  l'on  teint  avec  des  otydes  nA 
liques. 

Les  matières  employées  et  les  couleurs  qu*ellea  donnent  « 
indiquées  dans  le  (abieau  suivant  : 

Oxydt  Iiicu|iri(|iit  Bouge  pur 

Pourpre  de  ila^ius  Ruse,  pourpre  et  otroÙB 

Biuiyde  de  manganèie  Tiotét  et  ndir 

Sesqiii-oxjde  dé  fer  Ronge  jeuoe 

Prouit  jde  de  frr  Yen  e  air  .1 

Ëqoi^kjdeeiMrUdeouivre  Vnrtd'ceu  oUiretwtlbMi 

Os>de  d*urane  Tert  centharide 

Terre  d^aotiniuioe  Jaune  rouge  hjadaihè 

Oxyftotfure  d'aniîuMil&e  td. 

Ckiorure  d'argent  JaitM 

8eiqtti*os>de  d'uraoe  Jaune  chafaart 

Suitf|  tartre  rouge,  coroe  Jauae  d'ambre,  Bolr 

Chrdoi4let  non  réductibles  Jaune  rouge 

Oxyde  de  cobalt  ftieu  et  uoir 

Battîtire  de  fer  Vert  et  aoir 

Voxyde  bieuprique  exige  beaucoup  de  soins  dans  Sott  é 
ploi.  Il  faut  éviter  qu'il  soit  réduit  ou  suroxydé;  pour  tA 
faut  ne  point  y  joindre  de  substances  oJtydantes,  teHefe  qai 
nitre,  ni  de  substances  réduisantes,  telles  que  les  tliatièref  « 
n  ques,  et  il  faut  éviter  la  flamme  dufour.  Il  poasèdeiinpoiil 


lorant  excès» ivetn en t  intense^  Le  meilleur  tDOjen  d  en  faire 
^e  e»l  dVn  faire  un  verre  très  colore  et  d'employer  ce  verre 
en  colorer  d'autre.  Il  rst  imporlant  de  ne  rajouter  au  verre 
quand  il  est  presque  afEnc.On  remplace  queltiaeroisToxyde 
K^uprîque  pr  Itf  .<^ulfure  de  cuivre* On  pourrait  encore  le  rem- 
àc^r  parun  mélange  d'équî-oxyde  et  d'acétate  cuprique  (ver- 
It  et  vert  de  gris)  que  l'usage  apprendrait  bientôt  à  dosen  A 
ajde  équi -cuprique  oti  pourr^iit  stibstîtuer  le  sulfate  desae- 
^§  mais  alors  il  faudrait  employer  plus  de  matière  ri^duî- 

nie. 

Le  pourpre  de  Cassius  coule  fort  cber,  à  cause  de  Tor  qu^it 
imitant»  ctnVst  guère  employé  que  pour  peindre  &ur  verre* 
donnt*  des  lemtus  tnagnifiqties. 

Le  hi-oxfde  manganit/ue  colore  le  verre  eu  beau  violet ,  en 
ot  probablement  â  l'état  de  sesqui*oxyde.  En  grande quan- 
et  mêlé  avec  Toxycle  de  cobdU  ^  il  donne  au  Verre  une  teinte 
foncée  qu'il  le  fjit  paraître  noir. 

Le  sesqui-oxfde  ferriquG  est  employé  pour  colorer  les  émaux 
ronge  ^  on  Tintrorluit  rarement  dans  lu  verre. 
Mjéqul-oufde  de  cuwre  et  les  sels  Je  cuivre  donnent  un  verre 
n  vert  tréâ  foncé,  tl  parait  tnéme  que  Tazotate  cuprique» 
uté  à  du  verre  àfEr\é  peut  le  colorer  en  bleu.  Toutefois,  il  est 
tain  que  1res  anciennement  on  a  fait  des  verres  bleus  Teints 
iM  le  cuivre.  On  trouve  dans  le  Dicttonnaire  de  peinture  de 
mety  qu^on  obtient  un  verre  bleu  en  fondant  ensemble  du 
te,  du  nitre  et  de  Toxyde  de  cuivre. 

Les  composés  d'urane  sont  tiés  employés  aujourd'hui  et 
ïnnent  des  verres  opalins,  cliangeans,  verts  ou  jaunes^ 
Uoxxde de  cobalt  donne  un  bleu  magnîGqut-;  on  le  remplace 
tQvent  par  le  safre.  Il  n'en  faut  qu'une  très  petite  quantité 
rrce  qu'il  possède  un  grand  pouvoir  coloranti 
Les  matières  ([origine  organique^  suie,  tartre,  corne,  etc., 
lorent  le  verre  en  janue  ou  en  noir,  selon  les  quantités.  Il 
probable  que  la  matii^re  colorante  est  nnaloguc  â  t  acide 
aîque.  Le  charbon  très  divisé  colore  très  bien  le  verre  en  un 
tl  noir.  Les  glaces  ainsi  colorées  polîiriscni  parffiit^ment  la 
lière. 

jt  sesjfii-oxyde  chromique  colore  le  verre  en  vert;  mais  il 
donne  de  l'opacité.  On  ne  peut  donc  IVmployer  que  pour 
des  cmau\* 
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Ferre  doublé. 

Pour  la  peinture  sur  Terre  et  pour  romemettt  on  m- 
ploie  du  verre  incolore  doubl<S  avec  du  verre  de  ooukur.Fosf 
la  peinture,  ce  verre  jouit  de  l'avantage  de  pouvoir  être  do^- 
loré  dans  une  étendue  dëterminée,  au  moyen  du  CLuoruith}- 
dri(|ue,  et  de  laisser  des  réserves  de  ooulenr.  Cela  est  Buninll 
employé  pour  le  verre  rouge  coloré  parlecuivie.  M&llieâcttue*  I 
ment  le  procédé  employé  ne  permet  pas  d'obtenir  tiDcttuili| 
uniforme  j  car  la  teinte  dépend  de  Tépaisseur  de  la  cow^t  in 
verre  coloré ,  et  il  est  très  difficile  quMl  donne  une  coackl 
dVgale  épaisseur.  Depuis  quelques  années  on  fait  beaucdfl 
de  vases  de  gobelèterie  en  verres  de  différentes  coulearsi 
perposés  les  uns  sur  les  autres.  On  enlève  quelques^! 
d'eux,  par  places,  au  moyen  de  la  taille^  et  les  vmaa \ 
préparés  présentent  plusieurs  couleurs  selon  les  teiuteii 
l'on  a  ménagées. 

Pour  faire  les  verres  doublés,  le  souffleur  cueille  une  \ 
de  verre  avec  sa  canne,  la  perce  en  soufflant  et  plonge  la  mai 
cueillie  dans  une  autre  espèce  de  verre  dont  il  recouvre  h  prt-j 
mièrc  aussi  uniformément  que  possible.  En  soufflant  la  pi^ 
ou  le  cylindre,  les  verres  s'étendent  l'un  sur  T^ulre  et  se  im" 
vent  ainsi  doublés  dans  tous  les  points.  Le  verre  en  feuille 
est  doublé  comme  il  vient  d'être  dit,  et  soufflé  comme  le  rcn^ 
vitres* 


Les  pierres  factices  sont  des  verres  incolores  ou  coToréi  t 
Ton  taille  par  les  procédés  ordinaires  employés  par  les  lipi^ 
daires.  .  i 

Le  diamant  est  imité  par  le  stroa^  qui  est  un  verre  inooM 
et  jouissant  d'un  indice  de  réfraction  très  cousidénUe'rCj 
verre  a  la  même  composition  que  le  cristal,  à  celé  près  qï 
Ton  y  ajoute  presque  toujours  du  borax  raffiné.  Ce  ael  s*aK 
très  bien  au  verre  et  le  rend  très  fin ,  c'est-à-dire  eiefla|lt  J 
défauts  provenant  de  Xaffinage. 

C'est  avec  1  oxyde  de  cobalt  que  l'on  obtient  la  teinte  dal 
|)hu'.  La  teinte  dix rubù  est  obtenue  avec  du  pourpre  de  ÛMi 


m^et  du  verre  colore  en   rouge  par  le  cuivre,  ISémeraufh 
\tn\\4ç  par  le  bi^oxyde  de  cuivre*  Oa  lui  ajoute  queît^uefoî^ 

de  sesqtii'Oijdc  de  fer  pour  aviver  la  leinte  quM  doune* 
ipue-marîne  est  aussi  colort'e  par  le  raAme  oxyde,  maïs  em- 
yr  en  cjuanlit*!  beaucoup  [dus  pelitr*  Pour  donner  yxn  œil 
^Ae  k  la  pierre  on  prut  y  ajouter  un  peu  d'eniaîl  blani:  pul- 
•sï*.  Les  divei'ses  te  in  les  de  la  topaze  peuvent  être  obtenues 

du  iarfre  kmt^  ou  du  verre  danti moine.  Ou  ajoute  qut'l- 
-foi«  à  ce  dernier  corps  un  peu  de  sesqui-oxyde  de  îttr  et  de 
^rprede  Cassius.  On  imite  pr^rfaitemenl  la  couleur  de  l^a- 
tliyste  par  le  bioxyde  de  manganèse. 

Jn  imite  le  grenat  syrien  par  le  bî-oxyde  de  manganèse 
anssé  par  le  pourpre  de  Cassius* 

^our  remédier  au  peu  de  dureté  des  pierres  faclicesH,  et, 
od  cela  en  vaut  la  peine,  on  les  double  avec  du  cristal  f/e 
ke.  Pour  cela  on  fait  la  table  de  la  pierre  avec  cette  matièr? 
m  la  colle  avec  un  peu  de  térébenthine  sur  une  culasse  de 
fe  de  couleur. 
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baux  sont  des  verres  opaques,  blancs  ou  diverse tneni 
>tésm  On  en  revèl  des  vases  de  diverses  matières,  ou  ils  sont 
ployés  pour  peindre  sur  porcelaine  et  sue  émail, 
/émail  blanc  doit  son  opacité  et  sa  couleur  à  rinterpoiitiou 
n  slannalede  plonib  (V,  p*  SjS  de  ce  voL), 
Le  âlanuate  de  plonb,  fondu  avec  un  poids  é^nl  au  sien  de 
m  verre  de  gobelrlenej  peut  donner  un  émail  blanc*  ïl  en 
me  encore  un  très  beau  en  le  fondant  avec  du  sable  blanc 
riûé}  mêlé  avec  la  moitié  de  son  poids  de  carbonate  potas- 
Ue.  Le  mélange  doit  ctre  tenu  en  fusion  pendant  plusieurs 
ares,  bien  affiné  et  coulé  en  plaques  ou  tiré  en  baguettes*  Un 
te  cent  cinquautième  de  son  poids  de  bi-oxydc  de  manga- 
le  lui  donne  une  couleur  blanc  de  lait. 
Dn  obtient  un  émail  blanc  très  fusible  en  fondant  ensemble 
orties  de  verre  à  base  de  potasse,  2  parties  de  stanriate  de 
^mb^  I  partie  de  minium  et  i  partie  d'acide  arsénieux, 
L*cmail  des  cadrans  de  montre  a  une  composition  analogue 
précèdent. 
On  colore  les  émaux  avec  les  mômes  uuïlïères  que  le  verre. 
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On  a  en  cutre  l'avantage  de  pouToir  employer  des  mdèni 
qui  donnent  de  ropcitë  comme  le  8eaqtti*oxyde  de  chrftnieii 
les  composes  antimoniques. 

On  pourra  se  baser  sur  les  compositioiM  précédentes  jm 
faire  des  émaux  de  couleur. 

Émmux  joMmes. 

Émail  Mine  75o  p. 

Tirire  rooft  %B 

Bi-osyda  da  i 


On  doit  fondre  ce  m<4ange  dans  nn  creuaet  coorertaiifi 
la  matière  charbonneuse  du  tartre  ne  brale  pas.  Sans  cHk 
précaution  iVmail  se  décolorerait.  Si  Ton  emplojait  Mf 
de  tartre  l'émail  noircirait,  parce  que  du  plomb  aenit  téèk 

G*t  émail  ne  peut  être  mêlé  aux  émaux  colorés  par  des  1^ 
des  réductibles  pour  obtenir  des  teintes  intermédiainSt     « 

L*03iyde  d'urane  et  Tacide  antimonique  donnent  des  jmi 
qui  peuvent  être  employés  k  de  basses  températures. 

Le  sesqui-oxyde  de  fer,  ajouté  k  l'acide  antimonique^ 
nne  couleur  orangée. 

Émaux  rouges.  ^^ 

Le  pourpre  de  Cassius  donne  toutes  les  teintes  depnii  Ij 
rose  jusqu'au  carmin.  On  le  rend  pourpre  par  le  bi*oxyde  m 
manganèse.  , 

Le  sesqui-oxyde  de  fer  donne  un  émail  ronge  yif. 

EmaU  ifioleié 

Émil  bltae  7^0  p 

Bi-oxjde  de  mangaoèM         i5 
Équi-oiyde  da  outvre  9 

Émaux  vetiSm 

Le  sesqui-oxyde  de  clirôme  avivé  par  un  peu  d*QKydtik 
^  ^  donne  un  émail  d'un  beau  vert, 


é«àn«.  4^ 


ÉoMdl  blanc 
SHnydedeaiiTfB 

ifoo  p 

I 

Éwumx  noin 

I. 
Émafl 

OiyctodacolNilt 

loop 
5 

a. 

Turtrerougt 

c6 

f 

^  remploi  des  ëniauxi  on  dbtingae  la  matiirecolaranU 
^ndoiii  :  la  matière  colorante  est  très  variable,  comme  on 
|iar  les  compositions  prëoudentes  ;  le  fondant  est  opaque 
isparent;  dans  le  premier  cas,  c*est  de  Témail  blanc;  dans 
»nd ,  G*e6t  un  verre  géndralement  à  base  de  plomb, 
nail  est  empioyë  comme  fondant  lorsque  Ton  veut  avoir 
aleurs  opaques;  le  verre  est  employé  |)onr  avoir  des  con* 
ransprentes  ou  lorsque  la  matière  colorante  donne  de 
ité  sans  autre  addition,  comme  le  sesqui-oxyde  de  chrô' 
ans  un  cas  comme  dans  Tautre  il  donne  de  Tcclat  aux 
irs  en  les  faisant  briller  coipme  un  vernis.  Les  fondans 
.  à  IVgard  des  matières  colorantes  le  même  rôle  que  le 
et  l'huile  à  iVgird  des  couleurs  à  l'huile  :  ils  servent 
es  fixer,  les  étendre  et  en  faire  varier  le  ton. 


peinture  sur  verre  s'exécute  avec  des  couleurs  vitrifia- 
t  transparentes.  Ces  couleurs  sont  des  verres  colorés, 
jsibles  que  ceux  sur  lesquels  on  doit  les  appliquer.  On  les 
.  en  poudre  très  fine,  et  on  les  délaie  dans  de  Thuile  vo- 
de  lavande  épaissie  à  l'air  ou  dans  de  la  térébenthine. 
!Ut  employer  aussi  potir  cet  usage  Y/uiiie  de  résine  que 
blient  en  distillant  U  colophane.  Lorsque  les  couleurs 
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sont  appliquées  sur  le  Terre,  on  le  chanffii  dans  mia  i 
elles  fondent  et  y  adhérent  fortement. 

On  peut  facilement  obtenir  la  base  des  Terrea  colorii  i 
fondant  ensemble  du  beau  cristal  et  du  borax.  4A] 

Quelquefois  on  enlève  la  partie  colorée  dea  verres  ' 
a6n  d*obtenir  des  cfTets  de  lumière.  Cela  se  fait  facileMeaii 
Taide  du  fluorure  hydrique  en  employant  les  moyens  in 
t.  i,p.  644. 

Les  grandes  teintes  sont  obtenues  par  des  verres  ooiMllr 
dans  leur  masse,  que  l'on  découpe  selon  lea  formes 
par  le  dessin  et  que  l'on  réunit  par  du  plomb  dans  les  ( 
droits  où  les  ombres  sont  très  fortes,  a6n  de  maaquer, aatiil I 
que  possible,  ces  Blets  de  plomb  qui  sont  opaques  et  fonDcrij 
de  gros  traits  noirs  qui  nuisent  k  la  finesse  de  l'exécution. 

Les  artistes  du  moyen  âge  et  de  la  renaissance  ont  eudiJ 
dans  la  peinture  sur  verre;  mais  aujourd'hui  que  Ton  ] 
obtenir  ce  corps  en  grandes  feuilles  bien  ^lea,  que  Pc 
doubler  le  verre  et  que  Ton  a  le  moyen  de  le  dédU>uUer  i  r 
lonté  et  partiellement,  on  a  réellement  plus  de  reaw 
Ton  n'en  avait  i  cette  époque. 

Cequ'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  les  andeuviMittiè^il 
la  pureté  des  teintes.  Il  y  a  un  jaune  d'un  éclat  et  d*uiiepHVlt] 
que  l'on  n'est  pas  encore  parvenu  k  imiter.  En  général,  ail 
couleurs  actuelles  sont  moins  vives^  il  faut  l'attribuer  i  ce  qail 
Ton  peint  sur  du  verre  à  base  de  soude,  qui  est  toujours  nA  1 
et  qui ,  par  cela  même,  nuit  aux  couleurs  que  Ton  dissout  dsni  ' 
sa  masse  ou  que  l'on  applique  dessus. 

Quelques  artistes  ont  pensé  que  l'art  de  peindre  sur  vent 
avait  été  perdu,  et  qu'il  n'a  pu  être  retrouvé  que  par  denon- 
velles  rechercbes;  cela  est  une  erreur:  les  principes  de  cetaih 
se  trouvent  consignés  dans  bien  des  livres  anciens  où  il  eit^ 
facile  de  les  y  apprendre. 

Peinture  sur  émail. 

La  peinture  sur  émail ,  sur  porcelaine,  sur  faïence,  etc.,  eit 
fondée  eiiactcment  sur  les  mêmes  principes  que  la  pèintu^ 
sur  verre  et  s'exécute  de  la  même  manière  ;  seulement  on  em- 
ploie des  émaux,  ou^des  couleurs  opaques,  au  lieu  de  èonieins 
transparentes.  Toutes  les  couleurs  ne  peuvent  pas  supports 
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linit'<èai)ill8tMe,  aa8$i  ctt«tl  descmkva  que  P<m  dilkit 
uljeu.  Les  couleurs  volftliles,  oombiiilîbles  ou.  réducti* 
i  vopporlMtdifficileitieatiine  témpënitum.  trèi  élevée.  Il 
f-pcmr  ceiedet  coaleors*  rëeHemenl  ifisee  et  imllerablcs. 
•  i^  cette  eeiise  qu-il  faut  attrilMier  Pinfôrîorité  dee  ooiilean, 
pêr^ain»s  'dmres^  ft  celles  des  porcelaines  tendres.  Les  pve-, 
neàevMX  «oppértèr  une  tempëratui^  beaucoup  phn  élev^  • 
îles  dertitères  et  par  cela  même  étant  beaucoup  plus  rares. 
B  11  entrerai  pas  datts  de  plus  grands  développemens  sur 
fiarières,  (pii  ne  sont  que  des  appUealîous  des  cosiiaîssaAoes 
liqves,- 

ObservationM  sur  la  constitution  chimique  du  verre* 

jT»  proportion»  relatires.des  matières  qui  entrent  dans  la 
poaitîon  des  diterses  sortes  de  verreS|  peronettent  de  pen^ 
felîX  eslibnné  de  ocMniposés  définis,  mélangés  ensemble»  Il 
twiape  selon  la  température  dn  four^^  on  (>eot  iaîre  Varier 
iroportions  rehtircs  du  sable  et  des  fondansi  mais  cela  se 
e  dans  des  limites  assez  étroites  ponr  que  Ton  puisse  ad- 
iré Fopinion  qui  vient  d*£tre  émise, 
onr  deux  parties  des  fondans  suivans  y  on  emploie  les 
itîtés  correspondantes  de  sable  : 


MÎDÎiim 

t 

SipIfiitedeMude 

4 

Potasse 

4 

Seldesoads 

6 

te  déduit  delà  que  Toxygène  de  Pacide  silicique  est  à  celui 
I  potasse  ou  de  la  soude  :  :  9  :  x  et  que  ces  deux  bases 
lent  des  silicates  de  la  formule. 

Sîs(k,na). 

'oxygène  de  Tacide  silicique  doit  être  à  celui  de  l'oxyde  de 
ab  :  :  3  :   I    et  il  doit  en  résulter  un  silicate  simple. 

Si  pb. 

est  probable  que  la  baryte  joue  un  rôle  semblable  et  que 
licttebary tique  doit  être  représenté  de  la  même  manière. 
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Il  dëooulo  de  oeci  ifoe  a  parties  et  demie  dfl  eidCilt  hH|d|ni 

ne  fondraient  qo'une  partie  de  table. 

Le  r61e  chimique  de  la  chaux  danaka  vcfffM  UmoimltMi! 
difficile  k  juger;  cependant,  ai  Ton  oonaidère  quftUe  «apHdl 
point  être  un  fondaiU  i  beavcovp  prêt  anaai  éMfgiqpo^ivk^ 
potaaae  ou  la  aoude ,  qu'elle  ne  penuet  pM 
équivalent  de  aaUe  à  une  oompoaUioa}  U  ml  tvài 
qu'elle  forme  an  silicate  de  méôae  ordre  que 
Toxyde  de  plomb  et  Tosjde  de  baryum* 

En  réanmant  ce  qui  procède  on  tcooTe  doac  pwr  ki  ijmhhi 
que  les  verres  ordinaires  incolores^  sont  formée  pair  le 
intime  de  deux  sortes  de  silicatea  : 

Sis  (na  k)  et  Si  (pb,  ba,  es). 


Le  verre  à  bouteillea  a  une  toute  entre 
sence  des  oxydes  de  la  formule  RaQi  le  modifie 
Dhins  cette  sorte  de  verre,  tous  les  oxydes,  autM»  qttfe 
semblent  jouer  le  même  rêle ,  et  Falumine  et  !• 
de  fer  paraissent  devoir  y  être  représentés  par  t 

A\Ot  et  Fe^  0>, 
3  3 

Mais  cette  espèce  de  verre  est  encore  nu  mâengo  et  k  «m 
port  de  l'oxygène  des  bases  à  celui  de  Tacide  peut  ▼arierai- 
puis  la  moitié  jusqu'aux  a/3  de  celui  que  ce  dernier  corps  M' 
ierme;  c'est-à-dire  que  l'ou  a  les  rapporta  s 

a  (Si  Os)  :  rs  et  a  (Si  Os)  :  r4. 

Ceci  résulte  dea  analyses  suivantes  &ites  psr  M.  D«Pd9f» 

Compotition  d*iiii  terre  a  bouteillei  dé  la  fabrk|iie  de  Sitres  : 

Oiyg.  OxygAiM. 

Silice  53,55  d'où  26,7 


Alumine  6,01  a,S  )   _  ,m 

feiquirOJ^de  de  fer       5,74  «,71*" 

PoU»e  5,4«  0,9)   —  •»' 


D*où  l'on  tire  :  814  r«  -{-  Si,  R. 
It  ea  fusant -7- 
Ont  :  Si,r,  r*« 


It  ea  fusant  -7-  ^sn  t\ 


KOHTims  ▲    lATia.  4%j 


I 


Oia:Jivf^. 

..  QiMce»Téio1UUtoieiitbieii<Hii»aliiittrprétëi|U  nfen  do* 
ptiire  pM  moîm  évidcpt  cpie  k  présence  des  oiydee  dfl  k 
pirieR  aiodîfie  ooiMMUnUémenl  le  coonilaiioB  de  ce  Terre» 

fe\ém.  pertie  çiiitaUiféei  du  v^rre  d^iuifié  a  doiuié  lot  séniluts 


aoiM 

«9,j»d'«* 

3«.U 

AlnmiM 

4.9 

«,.8 

Obutt  " 

1»,0 

3,3o 

Soude 

»*,9 

3,«. 

.  DTeprif  cette  analyse,  Tozygiae  dm  bae^  «M  feniiblemeol 
U^qnart  de  celui  de  Tacld^  i îlîdque  et  Toa  aerai^  aimi  conduit 
It  la  foraiiik  : 

Cette  fommle  pen  prëcîw  indique  cependant  que  la  silice  a 

beaucoup  augmenté  relativement  aux  bases,  et  que  la  Kqna- 

tion  qui  donne  naissance  au  verre  dévilrifié  s'est  opérée  entre 

m  verre  moins  fusible  et  un  verre  plus  fusible  que  le  Verre 

ordinaire. 

MoaTums  A  BATm* 
La  théorie  chimique  de  k  solidification  des  mortiers  appar* 


(i)  Lt  eonititutlon  du  verre  permet  d'admetlre  un  excès  de  bases  plutôt  ^u'ua 
tuèf  d'acide,  ^q4  ceii|  les  rapports  aéraient  changés* 
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tient  tout  entière  à  IVtude  des  silicates;  aussi  doit-elle tnciv 
une  place  ici. 

Les  matières  qui  font  la  base  des  principaax  morders  fM 
la  chaux  vive  et  des  matières  siliceuses.  Ces  ëlëmens  n  prisa- 
tant  une  base  énei^iqiie  et  un  acide  puissant,  on  a  dà  péoÊft^ 
depuis  que  la  théorie  des  sels  est  ëtablie.^que  ces  ëlAnena|i9i* 
vaient  se  combiner  et  donner  ainsi  une  idër  de  la  solidiInîtioË 
de  cet  élément  principal  de  nos  constcuctions.  En  effet,  si  ras 
fait  un  mélange  de  chaux  éteinte  et  de  sable  siliceux,  ilmt 
possible  d'admettre  que  la  chaux  attaque  la  surface  desgiMÉ 
de  sable,  et  qu'elle  donne  ainsi  naissance  ft  un  silicate  ed- 
caire  qui  sert  d'intermède  pour  relier  le  sable  avec  k  cbau 
et  qu'il  pourrait  en  résulter  une  ma^se  cohérente;  mais  cells 
action  doit  être  fort  lente,  et  elle  ne  peut  avoir  iiea'ijpieaiM 
l'influence  de  l'humidité.  De  le,  la  nécessite  de  faire  en  soitB 
que  les  mortiers  se  dessèchent  le  plus  lentement  possible. 

Les  anciens  Romains  ont  fait  des  monnmens  qui  existent  eu* 
core  en  grand  nombre,  et  l'on  a  vu,  depuis  long- temps,  que  ki 
mortiers  qu'ils  employaient  dans  leurs  constructions  devenaient 
fort  durs»  et ,  en  général ,  étaient  d'une  qualité  bien  supéricvR 
aux  matières  que  l'on  employait  il  y  a  quelques  années;  nuis 
cette  opinion  est  erronée.  Nous  avons  une  foule  de  monumc»  | 
du  moyen-âge  qui  ne  le  cèdent  en  rien ,  sous  ce  rapport,  un 
monumens  romains;  par  exemple,  les  pierres  du  chfttcsatk 
Pierrefonds»  qui  existe  dans  la  forêt  de'Gompi^;ne,  ioat 
reliées  avec  un  mortier  si  parfait  et  si  bien  conservé  dus 
quelques  parties  que  Ton  dirait  que  l'édifice  vient  d*ètre  coi- 
struit,  et  qu'un  entrepreneur,  qui  l'avait  acheté  à  Tépoque  i^ 
notre  première  révolution,  dans  l'espoir  de  le  détruire  pourci 
vendre  les  matériaux,  a  été  obligé  de  renoncer  à  son  prcjet-l 
cause  des  difficultés  qu'il  a  rencontrées;  diiEcnltés  duesi  ItaH 
cellence  du  mortier,  qui  avait  relié  toutes  les  pierres  en  une  4 
les  avait  rendues  inséparables. 

Ces  faits  conduisent  à  penser  que  les  mortiers  deviennent 
bons  lorsqu'ils  sont  employés  dans  de  fortes  constructioiiSi 
par  cela  seul  qu'ib  se  dessèchent  lentement  et  que  le  siliote 
calcaire ,  qui  les  durcit  et  en  relie  les  parties,  a  le  temps  né- 
cessaire pour  se  former. 

Dans  ces  derniers  temps,  la  fabrication  des  mortiers  a  attira 
l'attention  de  savans  expérimentateurs  et  Ton  a  obtenu  def 
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§mM9^V^(lfAmft9^mt9  fMs  ftttCttn  >doHi%  iMt  «t  fM  Ton 
mil  jm  obleéîr  JMqu'alùffs.  Sous  ce  demi? r.point  àe:  Tucf,  on 
||Pfl;kmiicoiip  à  M.  Vicat  et  à  AL  KflUnumii.  Celte  «oa^ 
lA45)f  k  gMverMmênt  a  accordé,  ««k  premier  lie  ce$  aai^Mifi 
ftattr  la  demande  de  IL  Arago,  nne  penaion  viagj&re  4^' M 
Ijljle  fisaçoi^piHir  1^  de  ife.  trayanx.  C'est  Jbien 

IH^y,  jc'eat.  bien  mesqinin,  pour  des  dëcpuTertes  d'une  aufsî 
miLe  impofUnpei  mais  c'est  encoure  ])eaucoup  pour^uA  pajfi 
^^dianià  latAedela  cMÙsafiM,  a  ^t  ce  qu'il  feçut  pcHM^ 
limr  les  coupables,  et  n'a,  rien  pour  encooçag^r  et  técomf^oe^ 
pFf.kqs  liommes  utiles. 

1^  Jl^  Viçat  a  enseigné  k  faire  des  moi^tî^  liydran)îques^  c'est^ 
Mire  des  mortiers  qui  se  solidifient  sous  l'eau.  M«  Kiihlmann» 
w|dt  oonnakre  l'niile  intervention  des  silicaies  de  pc^la^  ou 
le  soude* 
^  Matières  entiçaiit  dans  la  fabrication  d^  mortiers  t 

il>.  Chaux 

Marnes  argileuses  et  calcaires 
Argiles  coites 
CinscDl  de  tuiles 
Sabtesiliccax     *  " 


»,  Ponce 

Tras» 
'*  '  Geodres  de  bois  lavées  on  noa  lavéee 

Gendres  de  houille 

I 

'  'loL  chaux  vWe^  la  plus  pure,  qui  peut  être  fort  bonne  dans 
ttttaiiiee  circonstances,  n'est  pas  toujours  la  plus  convenable. 
1^  foisonne  beaucoup,  cest-à-dire  qu'elle  s'unit  à  une  quan- 
Aé  considérable  d'eau  et  que  leur  union  intime  peut  donner 
nÉissaiicc  à  une  masse  pâteuse  très  abondante,  formée  d'hy- 
idbrate  caldque  délayé  dans  de  l'eau  non  combinée.  Cette  chaux 
iKme,  avecle  sable  ordinaire,  un  mortier  qui  se  solidifie  lente- 
j|ient,  qui,  par  cela  même,  n'est  point  hydraulique,  et 
arprend  jamais  une  grande  solidité,  à  moins  que  la  réaction 
i  ^sea  élémens  ne  puisse  s'effectuer  pendant  un  temps  très  con- 
tidémble. 

Les  chaux  dites  maigres  j  ou  nui  foisonnent  peu,  sont  des 
tûmes. 

Les  marnes  sont  des  mélanges  naturels  de  calcaire  et  d'ar* 
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gilew  Lorsque  eet  mAanget  lont  Awm  àm 

iiftblety  et  que  le^  marnes  ont  été  eoitea^  eîlot 

•amw  i  des  mortiera  hydrauliques.  Oa 

BMtna  de  sable  que  eeo«  faiu  avec  la  oAmur  gfmÊmf-  \ 

Jouissent  de  la  piropriëté  de  se  solidifier  aou^reiaé 

On  peut  faire  des  chaux  hydrauliques  ariifiddlcii  ëtt 
Msemble  un  m^ange  de  calcaire  et  d*argile;  Lee  quanti 
d'argile  ^  ajouter  varient  selon  l'ëUt  du  cHlésdt«  «t  tfto  Paff|^ 
car  le  calcaii«  peut  être  argileux  et  Targile  ^eiit  être  èalciil 
En  général ,  pour  une  eliaux  grasse,  il  faut  entitott  0,10  é\ 
gile  contenant  environ  le  1/3  de  bon  poids  d*ultttolltté»  Bu 
basant  sur  ces  proportions,  il  est  &cile  de  feitv  éeà  méiall) 
dans  lesquels  on  diminue  Targile  jusqu'i  la  réduire  io^i 
Ces  mélanges,  étant  cuits,  donnent  des  produits  qu'il  est  fia 
d^essayer  et  déjuger  en  les  mettant  en  œuvre. 

Les  chaut  hydrauliques  ne  doivent  pas  être  enitts  i  11 
tempi^rature  trop  élevée  ;  elles  éprouveraient  un  oommenc 
ment  de  vitrification  et  ne  s'uniraient  plus  que  tris  diflUi 
ment  à  Teau.  La  température  du  rouge  sombre  est  très  confi 
nable.  Par  cette  cuisson ,  les  argiles  perdent  de  l'eau  1 
deviennent  très  aptes  à  s*unir  à  la  chaux  sous  Tinfluenoe  dcl 
liquide.  Si  on  faisait  un  mélange  de  chaux  vive  et  d'argile  M 
cuite,  on  n'obtiendrait  qu'un  très  mauvais  mortier^  isi 
cohérence  et  nullement  hydraulique,  parce  que  Tai^ile  ne  s 
rait  qu'à  peine  attaquable  par  la  chaux. 

Les  marnes  calcaires,  mêlées  à  la  chaux  grasse  délitée  poi 
fiiire  un  mortier,  comme  cela  se  fait  dans  quelques  ps/si  dés 
sent  un  très  mauvais  résultat  :  il  ne  peut  y  avoir  d'nnioai  ehi 
mique  entre  la  chaux  et  la  craie* 

Les  argiles  cuites  et  le  cimeni  de  tmiieSf  mêlés  à  la  diaa 
même  grasse,  donnent  un  mortier  excellent,  tris  osh^ 
rrnt  et  très  dur.  Ces  matiires  l'emportent  infiniment  sur  J 
sable  siliceux. Cela  tient  a  leur  porosité,  qui  permet  è  la  chai 
de  les  attaquer  sur  une  grande  surface,  aui  silicates  formés,  d; 
adhérer  plus  fortement,  et«  en  outre,  k  ce  que  ces  arfiii 
sont  chimiquement  plus  attaquables  par  la  chaui  ^  qu'elles fl 
le  seraient  si  elles  n'étaient  point  cuites,  et  que  ne  peut  Vèli 
le  sable  siliceux.  L'état  poreux  des  matières  ajoutées  à  1 
chaux ,  pour  faire  les  mortiers,  est  une  des  conditions  ks plai 
favorables. 


|l«e  tablé  siliûeuz  est  employé  pour  donner  de  la  con- 
stance âux  itiarUersi  tn^is  il  a  rineoûvénient  d'élre  altaqué 
H  Iffnf^niefil  et  «ouvt^nt  les  mortiers  sont  dessécbéi  avant 
le  la  réaction  ait  en  le  temps  clesVâecluer  convenablement. 
hii3  tous  les  cas,  le  grès  pulvérisé  est  préférable  au  «able^ 
irce  que  le  silicate  calcaire  y  adbère  plus  J'orlement. 
La  pouzzolane  est  une  tnaiière  volcanique,  poreuief  en 
ttins  d'une  grosseur  variable,  que  l'on  a  d'abord  Irouvée  à 
hizxole  en  Ttiilie,  Cette  matière  est  excessivement  propre  à 
mplacer  le  sable  dans  la  coufectioti  des  moriiers  et  lui  est 
èf  supéneure* 

tLta.  pouzzolane  est  un  silicate  variable  dans  sa  composition, 
li  renferme  de  Ta  lu  mi  ne,  delà  silice^  de  la  chauJt^  de  Toiyde 
»  fer»  et  souvent  de  la  potasse  ou  de  la  soude. 
On  a  chercbé  à  faire  de  la  pouzzolane  artificielle,  et  Ton  y 
rvtent  en  calcinant  des  mélanges  d'argile  et  de  pierre  cal- 
ire.  Les  meilleures  seraient  celles  qui  seraient  faites  avec  des 
nJres  de  bois  et  des  argiles  chauffées  au  rouge  sombre« 
LtS  pûfice  et  ]^  trass  sont  de  véritables  pouzzolanes  natu- 
let;  ces  matières  sont  bonnes  pour  faire  les  mortiers  j  mais 
es  ne  valent  pas  encore  le  mélange  arliûci^l  indiqué  précé- 
mmetit  pâtce  qu  elles  ont  éprouvé  une  lempératare  trop 
irée. 

Les  cendres  de  iots,  lavées  ou  non  lavées*  les  cendres  de 
Egaille  même,  sont  excellentes  et  donnent  des  mortiers  exces- 
vrment  durs. 

M.  Ktiblmann  a  observé  qu^en  plongeant  une  matière  caU 
lire  d^ns  du  verre  soluble  (silicate  potassique),  il  y  avait 
be  réaction  par  laquelle  il  se  formait  du  silicate  calcique  très 
tir^  ansii  ceU  permet^il  de  penser  qu^en  ajoutant  du  silicate 
nitque  ou  potassique  aux  mortiers,  on  les  rendrait  excel- 
BIS  et  qu'ils  pourraient,  par  la  présence  de  ces  matières, 
lt|uérirf  en  peu  de  temps,  dt;^  qualités  supérieures  à  celles 
Q*ils  ne  peuvent  obtenir  que  par  une  longue  suite  d'années. 
M.  le  général  Treussart  avait  déjà  lente  de  faire  des  chaux 
rdrauliqucs  en  ajoutant  de  la  soude  ou  de  la  potasse  à  la 
Uux  ordinaire  ;  mais  évidemment  les  résultats  obtenus  ont 
nti  à  ce  que  la  réaction  des  alc^dls  sur  les  m^tièr^'S  sa* 
euses  ou  ar^^ileuses  a  été  pins  rapide.  Eu  1839  «  j^ii  indi-- 
né,  dans  un  brevet,  Temploi  des  alcalis  comme  pouvant  servir 
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^rtie  de  la  chimie  spéciale  qui 
aQB  et  à  leurs  dérivés* 
ace  de  la  composition  et  de  la  consti- 
)e  leur  formation  naturelle  on  artifi- 
quHb  jouent  dans  les  êtres  vivans,  des 
ssent  après  la  mort  de  ces  êtres  et  de 
ule  aux  diverses  branches  des  sciences 


II. 

es  sont  ceux  qui  sont  formés  sous  l'in- 
s  dérivés. 

III. 

paniques  qu  sont  doués  d'une,  organi* 
ipliquée;  il  en  est  un  plus  gtand  nom- 
de  toute  espèce  d'organisation  èi  qui 
ws  par  leur  origine. 

IV.  .       ■     -^■' 

les  dépourvus  d'organisation  ont  nne. 
ont  susceptibles  de  cristalliser  ou  bien 

98 
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4Sa 

d'intermâiaire  entre  k  châu  et  k 

aciion;  enBn,  M.  Kiihimaiin  a  démoMré  que  Je'«3Mi»|ii^ 

taisique  ou  sodiqoe  tout  forme  ëtait  encore  pUn  v 

par  la  rapidité  de  son  action.  Toatefob,  U  ii*eit 

attaquer  les  matières  silioenses  on  alnminenscs;  mns  3  pii^ 

duit   du  ctlicate   calcique  qui  scdidiBe  inanmédiateineBt  k 

mortier. 

En  r&umant  ce  qui  précède ,  on  arrive  anx  eondmioni  àt 
vantes  : 


Les  mortiers  sont  essentiellement  formées  de  malièffcs  nr 
ceptibles  de  contracter  une  union  chimique  aoiu  Tii 
de  Feau. 

Les  mortiers  hydrauliques  sont  ceux  qui  prennent 
ment  et  sous  Teau;  ib  ont  pour  base  la  chaux  et  lee  argiles 
à  une  basse  température. 

Les  mortiers  ordinaires  sont  formés  de  chaux  gmssci 
dratéesy  délayées  dans  Tean,  mêlées  avec  des  maCièMS 
censés. 

Ces  dernières  matièressont  d'autant  meilleorea  ^'elksi 
poreuses  et  plus  aptes  A  k  combinaison.  > 

Enfin,  chaque  sorte  de  mortier  peut  être 
améliorée  par  la  présence  de  U  potasse  ou  k  soude^  ott 
cate  de  ces  bases  tout  formé. 
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CHIMIE  SPÉaALE 


G01I8IDÉAATI058  OÉK^EAIBS* 

L 

mie  organique  est  la  partie  de  la  chimie  spéciale  qui 
X  produits  oi^anîques  et  à  leurs  dérivés. 
1  est  la  connaissance  de  la  composition  et  de  la  consti- 
ces  produits,  de  leur  formation  naturelle  on  artifi- 
r61e  chimique  qu'ib  jouent  dans  les  êtres  vivansy  des 
ions  qu'ils  subissent  après  la  mort  de  ces  êtres  et  de 
ion  qui  en  découle  aux  diverses  branches  des  sciences 
\  et  des  arts. 

II. 

xluits  organiques  sont  ceux  qui  sont  formés  sous  Tin- 
e  la  vie,  ou  leurs  dérivés. 

III. 

les  produits  organiques  qu  sont  doués  d'une,  organi* 
is  ou  moins  compliquée;  il  en  est  un  plus  grand  nom- 
mt  dépourvus  de  toute  espèce  d'brganisatîôi^  ei  qui 
ornent  caractérisés  par  leur  origine. 

IV.  :  -     ■    -n- 

oduits  organiques  dépourvus  d'organisation  Ont  nne. 
ion  définie;  il  sont  susceptibles  de  cr^talliser  on  bien 
I.  «8 


^tT?^-" 
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iU-MBt  Jiqttidtt  rt  imwiê  ^mat-i 
dëcompositioD,  ou  bien  ik  sont  gazeux.  Ea  oatre^  ilw 
nent  en  proportions  nettement  définies,  comme  ks  ^mm 
d'origine  inorganiqdei  fe  doiilleT«làlf«lfdN>diiit»  k  MttJ 
produits  organiques  définis  ou  moléculaires. 

Les  produits  organiques  jouissant  d'une  organisatioii  p^B^l 
moins  complexe,  sont  toujotinriolldès  ou  mous;  ik  mmi  ibndpl 
de  particules  sphëriques  ou  sphëroïdales  lorsqu'ikaontlikq] 
ils  ne  cristallisent  jamais;  mail,  par  leur  agglomératktt,  f 
donnent  naissance  A  des  masses  tuberculeuses,  ou  à  des  f 
organiques,  lorsqu'il  MfiisdilHris  mMJInce  de  k  mi 
muniquée  par  des  êtres  déterminés;  leur  compotatioo  ^ 
indéfinie,  successive  et  variable  selon  la  nature  et  Tige  àml 
auxquels  ils  appartiennent.  Ils  «ont  soumis  i  des 
spéciales  distinctes  de  celles  des  corps  définb*  Les  4 
qu'ils  forment  sont  d'un  ordre  tout  particulier  et  ne  sont  i 
ment  définies.  ^' 

Cei  produits  seront  déugnës  tous  k  ttem  ém  j 
niques  particulairesi  .  ,  'a  wi 

V. 

Les  produits  orguniqueft,  dëfinlâ  fitl  nooi  ^t  s«  I 
tout  formés  chet  lés  êtres  vlvans  :  sont  tkomïAik  pttMfÊ^ 

Les  produits  organiques,  naturels,  fottttés  par  k 
de  deux  ou  un  plus  grand  nombre,  de  principes  in 
portent  le  nom  de  produits  immédiats. 

Les  produits  organiques  ^  qui  ne  se  renoontreiiC  psinK 
formés  dans  la  nature,  mais  que  Ton  obtient  par  dés  1 
chimiques,  portent  le  nom  de  produits  organiques  ifiMwM 

VL 

Les-  élémens  cliimiques,  qui  entrent  dam  k. 
des  piroquits  org^iques,  sont  le  carbone ,  riiij4rogène}:P4f 
gèèe,Vâzote.  ...^ 

Ces  quatre  élémens  Suffisent  pour  caractériser  tous  1 
des  matières  organiques  définie^:  le  soufre  existe  que 
en  remplacement  de  Toxygène;  le  phosphore  peut  t^nr  1 

mUé.-'  ■  ■■•  .   ;. ■•      ,    ■■    ".  ■"■■;•' 

Dâiis  lè^  ^todtaits  dériVés^  ihaéiiènaafaimenVaé8'ira& 

Il  .f 


I 


ï^fi$htÊltÊÊ^y  tes  cUofôtàék  ^eàvénf  rëiniâao(^l|o^^ 
ItoHifélttitiÉ.  et'  t^inemc  peut  i'eniirliéo  de  tmiti  oi&  aà 

n  seul  ëlânent  cbimique  ne  produit  aacune  matière  or-^ 

^e. 

ttcariMiél^rh^ogèHè  âoUlieilt  haiUànMIititi  grahd 

Anrêdë  prtHhàttà^^  âMiéH;  qtii  ébnt  WMiaiSr«s'â>lfimë  lèif 

eaux  de  j^rodiiita  plus  CbAjAlc^éft  (V;  t:  t,  p;  168  et 

antes). 

e  carbone,  l'hydrogène  et  Toxygène  entrent  dans  la  coropo- 

|B  d'un  grand  nombre  de  produUa  org^iquèè^liatwrelsoa 

«es  élémens  prëcëdens^  plus  l'azote  4  entrant  aUssi  dîaiis  1» 

iposition  d'un  grand  nombre  de  matière»  orgëiiiqiies. 

hns  la  nature  organicpie,  on  rencontre  TaaoU  principale* 

it  dans  les  alcaloïdes  végétaux  et  dans  les  matières  protéï- 

S;  mais  il  existe  dans  pres^iié  toutes  les  matières  animales, 

?pté  dans  les  corps  gras  (  i  )  • 

le  soufré  existe  dans  les  alliacées,  les  crucifères,  P^ssa  lœ- 

»  lès  limaçons,  l'âll>ùniine  des  œufs,  celle  dii  sangi.  la  fi-, 

le  animale  et  la  matière  cérébrale. 

c  phosphore  est  plus  ruM  éi  n'a  encore  été  trouvé  que 

I  la  matière  cérébrale  et  dans  le  sperme  des  poissons. 

û  ocmstitntioii  des  produits  organiques  définis  est  la  même 
celle  des  produits  anorganiqmes.  Ces  deqx  classes  de  corps 
pouvait  être  aistinguées  que  par  leur  origine,  il  en  r^uûe 
la  chimie  minérale  et  la  cnimie  organique  se  confondent 
mcsenlc  science  • 

IX. 

dos  tiûûimktë  dé  Ift  vie  ,  \eê  éléùieiîs  tiltimes  (carbone  ^ 


I  Beadtât  bien  dt%  ilnDéet,  on  â  désigné  toutes  les  matières  organiques  azo- 
Éas  le  nÔB  de  maHères  màimaUt.  tes  chimbtes  ont  généralement  renoncé  à 
nir  de  eeite  locutibn  pàràé  qu'elle  est  loin  J*ètrii  toujours  en  barmonie  «tec 
nii. 
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hydrogène,  oiygène,  azote),  peuvent  subir  diwn  m 
condensation  et  donner  naissance  k  de  nouveaux  prod 
sont  aptes  k  jouer  le  rAle  des  élémens  qui  les  ont  fan 
élrmens  composes  sont  les  radicaux.  Aussi ,  M,  Lia» 
défini  la  chimie  organique  :  la  chimie  des  radicaux  en 

X. 

Les  élëmens  des  corps  oi^aniques  sont  puisa  dans 
sphère  par  les  v^ëtaux.  De  là,  ils  passent  dans  les  ai 
phytophage?  et  de  ceux-ci  chex  les  carnivores  (i). 

XL 

L'eau,  Tacide  carbonique,  l'ammoniaque  et  le  snlfai 
monique  sont  réduits  par  les  végétaux  et  leur  fournis! 
éléroens  nécessaires  à  leur  existence. 

Les  procédés  employés  pour  obtenir  ce  résultat,  u 
solument  inconnus. 

XIL 

Les  alimens  des  êtres  vivans  sont  modifiés  dans  YêxAi 
respiration ,  qui  a  pour  but  principal  de  les  rendre  i 
Tassimilation  (a). 

XIIL 

Des  produits  purement  minéraux,  tels  que  le  phospl 
carbonate  calciques  et  l'acide  silicique  font  partie  e«i 
des  Êtres  aériens  et  de  la  majeure  partie  des  êtres  aqai 

Ces  produits  ont  pour  but  de  leur  donner  de  la  oonsi 
soit  qu'ils  se  trouvent  isolés  dans  un  squelette,  soitqa' 
soient  unis  particulairemcnt  et  répandus  dans  tout  Vim 


(i)  Y.  moD  îutroductioD  à  Télude  de  la  chimie,  xS33,  p.  65  et  Si.  0 
coDftidéraiiuns  généralet  et  iDductioiii  relatives  i  la  OMitMre  det  èlM 
J,  ifes  savons  (  nov,  1837J.  Dumu  ,  Essai  de  italique  diumpadeièDr 
nisé4,  1849. 

(a)  Depuis  quelques  années  on  a  émis  plusieurs  théories  noinrcUci  fvt 
lion  et  sur  le  but  de  la  respiration  des  animaui.  Ces  théories  élaNat  ïtm 
ii  irraiC  iacile  d'en  démoutrer  Tinexactitude.  Celle  qui  esl  iudîqaéfi  îâ%  * 
(pies  mots,  et  qni  leur  est  absolument  contraire,  est  en  bamoiiie  •rttfci 
mîMs  observés  et  ic  trouve  démoutrëe  par  des  recherches  spéckhi. 
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XIV. 

I  récluctioii  qui  â^opère  Jîiiis  les  vegélaux  peut  avoir  lieu, 
rérens  degri^s»  Le^  produits  tiitimes  de  cette  rcduçlioa 
rhydrogène  et  lu  carbone.  On  pourra  se  faire  une  idtje 
ï  nette  des  divers  produits  au^squeU  elle  donne  lieu,  5t 
coti  sidère  que  V  hydrogène  est  plus  combustible  et  plus  diffi^ 
à  réduire  que  h  carbone;  cependant  cette  remarque  ne 
!ïâit  tout  expliquer  d*une  manière  suOisante,  car  les  fvac~ 
\  dépendent ,  non-seulement  de  la  nature  des  élément  en  pre- 
f^  mais  encore  de  la  manière  dont  lis  sont  unis^  et  il  résulte 
[f  comme  on  le  verra  bientôt,  que  Thydrogène  disposé 
deui  formest  dans  une  molécule,  peut  être  plus  combusti- 
PUS  Tune  d^elles  que  sous  Tautre. 

^rsque  les  matières  qui  donnent  naissance  aux  produits 
liqiies  ne  sont  point  réduites  en  totalité  ou  en   partie, 

conservent  leur  forme  élémentaire;  ainsi,  jîimais  un 
ujl  organique,  formé  de  carbone,  d'hydrogène  et  d'oxy- 
^  ne  pourra  avoir  pour  formule  CHO91  car  CHO3  =^ 
-j^  HO,  Tacide  carbonique  et  leau^ 

I  fabant  Tapplicalion  du  principe  énoncé  précédemment, 
oave  que  la  réaction  doit  d^abord  porter  sur  Tacide  car- 
ijue,  qui  peut  être  réduit  partiellement  ou  complètement. 
ins  le  premier  cas,  et  avec  le  concours  des  élémeni  de  Teau, 
nne  naissance  à  des  produits  qui  ne  jouissent  jamais  d'au- 

trace  d'organisatîo^i  et  qui  conservent  tous  leurs  carac* 
i  inorganiques.  Dans  ces  produits,  il  y  a  donc  du  carbone^ 
hydrogène  et  de  Toxygène  plus  quM  n'en  faudrait  pour 
er  complètement  ce  dernier  corps  et  le  réduire  en  eau , 
sont  les  oj:ala£es  Ci  AO4  et  les  tartrafes  CgHi  Àt  O13. 
ka&  le  second  cas,  il  concourt  à  former  les  principaux 
aëhs  organiques  des  végétausc  et  des  produits  organiques 
ajA,  tels  sont  le  ligneux ,  Y  amidon ,  la  pectine^  les  gommes 
I  mucilages^  qui  sont  organisés  ou  parliculaires  y  la  glucose 
iiucre,  quicrislallîsent. 

4*11  utile  de  faire  remarquer  que  le  rapport  des  équi va lens 
irbone  auxéquivatens  de  Teau  peut  varier  selon  les  divers 
lues  mécaniques  qui  peuvent  êUe  formés  et  qu'il  en  ré- 

ainsi  plusieurs  types  distincts^  mais  les  espèces  les  plus 
ites  contiennent  12  équivalens  de  carbone,  et  elles  pa- 


yantes contienne 
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missent  dérivées  du  type  simple  CHOiqai  s^est  oondeBiéis 

fois.  Ce  type  peut  être  uni  aux  ^lémens  de  Teaa  d'une 

autre  manière  que  cela  n'a  lieu  dans  l'intérieur  AeB 

et,  quoique  (rès  stable  à  la  température  ordinaire,  il  Ml 

perdre  aussi  les  élcmens  de  l*eau   1  une   températim  pn 

élevée. 

Lorsque  le  carbone  est  réduit  complètement,  rhydrogèai 
peut  commencer  k  l*ètre  et  l'on  obtient  ainsi  une  foule  dejnO' 
dttits,  plus  souvent  déHifii  qu'autrement.  Dana  ces  prodnili, 
la  rapport  du  carbone  à  Thydrogène  peut  conaidérableBMBt 
varier.  Enfin ,  il  peut  arriTer  que  le  carbone  et  PhydrogiDi  I 
soient  réduits  complètement,  comme  cela  s'obsenre  dans  ^sA'l 
cfues  builes  volatiles,  qui  sont  généralement  des  pfodnits  {ta* 
mères  de  la  formule  élémentaire  Gs  H4,  comme  lea  eèaeDces  è 
térébenthine,  de  citron,  de cubèbes,  etc. 

Les  faits  préoédens  démontrent  que  la  nature  ofBre  à  note 
observation  une  immense  série  de  corps  qui  sont  lea  pcodok 
d'une  réduction  opérée  dans  Pintérieur  des  Tégëtaus.OB  ps»- 
rait  donc  établir  une  série  de  réduction;  mais  le  traTail 

sous  ce  point  de  vue  serait  imparfait  parce  qu'ilfaut  aussi 

compte  des  condensations  dont  il  va  être  question  dans  fep^^ 
ragraphe  suivant. 

XV. 

Ainsi  que  cela  vient  d'être  exposé,  les  produits  organii 
non  azotés,  peuvent  être  représentés  par  les  élémenschimie 
G  HO,  ou  même  simplement  CH;  mais  la  nature  n^emp 
pas  qu(*  la  réduction  pour  leur  donner  naissance.  Ces  éié 
sont  susceptibles  de  condensation. 

Si,  pour  la  plus  grande  simplicité,  on  suppose  tous  les  âfl 
mens  des  systèmes  moléculaires  organiques,  réduits  en  car 
et  en  hydrogène,  on  observe  que  les  élémens  ÇH,  qui  1 
ront  supposés  dans  le  rapport  1^  plus  simple,  on  de  x 
peuvent  se  doubler,  se  tripler,  etc.,  de  manière  k  domie^n 
GH,   aCH,3CFI,  et  que  chacun  de*  groupes  aîud  fifrl 
mes,  jouit  de  propriétés  semblables  à  celles  de  groupe  fonohl^ 
mental  G  H. 

Ges  groupes  sont  les  radicaux  (V.  1. 1 ,  p.  ^74  et  smv'.). 

Le  groupe  fondamental  G  H,  qi|i  fournit  le  plus  gri(nctiioô|^  l-; 
bre  relatif  de  radicaux  condensa,  donhe naissance  au  moÛjf 


lAMtOTdrWii^rbm  diatiMtii 

Nnf^*M  «fWfr  i,.d»  4f  8y  i6....^  éeox  de  k  tërie  3,  6,  9.... 
^tmfyi  mm  qni  ntebent  de  là  oDmbiiiiîicm  de  cm  4ras 

'      •  ''Ml»:  r<i  •  ■  ■ 


5f  >  cm  Gftiiii  G4B4i  GiHi 

'■  *  •  • 

n.  • 

GiHi,  C««|,ebUf,CtsBi« 

^  .- r  •-,.. 

»XI^^I^^^^4^rW^«i^^<^°i  àtaspitefiU  peviqMtt  tOUtoa  Jes 

Hm8  ou  combinés,  qui  nont  pas  encore,  jn^jçu  de  IKWV ^ jq 
^en^  f^  .If  iaire  remarqi^r  :  Içwûdical  U^pfiui,  i$rfJon  dif/kmt 
[  rtfiifiçal  combiné:  inî^^pçndaïqn^f^t  de^  ^îvisîoqs  qu*il  peut; 
^fav^  ea  ^e  combinaiif  et  des  sjntb^ses  dont  il  pçt^  ^U;^ 
Ifi  eu.df veulent  Ubre^  il  pejitf  avoûr^té  piodifië  p^r  U  per* 
i^Qfl  qif  }a  condens^tiQfi  o,u  pf^r  l'une  et  Tautre  à-la-foMr 
science  ne  penpet.pas  encqre,  dani  tous  \es  cas,  d'^Mi-* 
F.  J^  çafaptèrei^  du  radical  libre  Ifvrsgii'on  l'é^die  à  Yip^t 
1 99l)»l)^^  le  contraire. 

W.  -^  -■    ^    '  XYI. 

4-ïVv       '       •■  .         ■     ■•       ■ 

Ues  composés  CsHgetÇsH^,  q^oiqu?  appartcmant  à  4^ux 
a^nm  àiSéjten^ps  f  p«uyent  cependant  devenir  isoton^iyM^, 
manaJa,jpod^ifiçs^îonalîeucla  les  élcmqps.seppBdajre^.d^^ 
molécules.   ... 

Si  Ton  suppose  Vêlement  moléculaire  GH,  formé  de  8  par- 
ties, on  a ,  dans  les  deux  ca^  précédens  83  et  fis;  c'est-à-dire 
A  X  8  et  8  X  6  en  renversant  les  termes  ;  or,  Ce  He  peut  âtre 
lynt^t^X  6  et  l^Bt^J  6  >Ç  8*  Ce*  de^  produits,  quoique 
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identiques  arilhmëticpiement,  peuTent  oependaiit 

deux  systèmes  diSSérens  :  l'un ,  formé  de  8  parties, 

ces  parties  en  contenant  6  d'un  ordre  infdriear  ;  Pautre»  kt&i 

de  6  parties  immédiates,  formées  chacune  de  ft  parties  An 

ordre  inférieur. 

CeHeest  donc  susceptible  d'isoméHepar  tnM^fOêitàm, 
CeHs  pourra  donc,  dans  certaines  drconstances,  jonerb' 
même  rôle  chimique  que  CgHs* 

XVII. 

Les  radicaux  composés  se  comportent  tantôt  comme  un  n- 
dical  simple  et  tantôt  comme  deux  corps  diffàrens  remis  ai^ 
un  seul.  Quand  cette  dernière  condition  ne  peut  pas  être  eb- 
servée,  cela  tient  généralement  &  ce  que  la  réaction  s'est  opé» 
rée  trop  brusquement;  condition  qui  a  rendu  la  tnii 
insensible. 

J'ai  déjà  fait  voir,  t.  i ,  p.  274-^75,  comment  les 
complexes  peuvent  se  diviser.  J'ajouterai  ici  que,  dans 
conditions ,  ils  donnent  lieu  à  des  réactions  singulières  et 
plus  dignes  d*intérèt. 

M.  Malaguti  dans  un  mémoire  fort  remarquable  sur  la  réae* 
tion  que  le  chlore  exerce  sur  les  éthers  des  séries  ëthjliqaécl 
méthylique,  a  observé  qu*à  la  lumière  diffuse,  et  mCw' 
en  portant  la  température  à  90  ou  g5  degrés,  il  n*est  janulif) 
parvenu  k  remplacer  plus  de  4  éc|uivatens  d*hydrogène 
4  équivalens  de  chlore;  cependant,  ces  éthers  renfermaiêd^j 
plus  de  4  équivalens  d'hydrogène  :  le  premier  a  pour  fonaafe 
CgHioOs,  et  le  second  CéHeOi.  Us  devenaient  par  lé  chlofe 
CsHeCUOiet  CjiHsCUOi. 

Ces  phénomènes  singuliers  sont  dus  à  ce  que  toui  Pkrdrog^ 
occupe  deux  positions  non  identiques^  dans  chacune  des  WH^eéfJlsÊ 
éTéÀer  éthylique  et  éCether  méthylique. 

En  opérant  à  la  lumière  solaire,  M.  Regnault  a  firandûlî 
limite  de  l'action  du  chlore  à  la  lumière  diffuse,  et  il  a  pi 
remplacer  tout  l'hydrogène  par  ce  dernier  élément, 

XVIII. 
Le  carbonç  et  l'hydrogène  peuvent  être  dans  nn  tout  aaliè   :' 
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Ijpbift'qiié  eehiidéi  :  x  (i).C!e8  np{x>fti  péttf^nt  ibème 
fé  ÉiMS  coinpiHjiiet.' 


f)  M.  Geriiardl  .éntl  ropinion  q^  les  radicaoi,  fomét  dans  des  npporlt 
a  qw  le  ptrérfdet»  en  dcriteat  UmédMlenefii  ;  tiosl.en  bifantTirfer  rftj- 
(iae  felrtifWMH  a«  cerboM^  &  reptéeentiat  m  ndkil  détenniBéile  k  iA« 
I  :  I  OQ  G  :  H,  Im  radieauz  dodt  il  mi  qmttûam  àum  m pengraplie  déiwa 
MiBm;  •*eit4«dire  les redicena  du  prenier  ordre,  plu  oa  moins  mm cerlahi 
lire  d*équivalens  dlifdrugène;  par  exemple,  Ce  He,  ToléèM,  el  Cf  H$,  TélaèM» 
t dci.radicaux  que  Too  peut  reprteatcr  par  R,  Cf  Hs  =  Ce  He  —  H3  ^  on  le 
ims,  et  C«  He=:Cf  H9— Hs,  on  le  cfraMne,  pevfent  être  représentés  par  R— |  (^ 
•  Gerimrdt  Domflie«o«7M  koinohgmèt  eettx  qm  penteal  être  repÀeatée  de  la 
hf  àMvère  erioB  ki  prfaeipeB  énoncés  dane  le  paregraplM  ffécidMtf* 

■ici  lea  «lemples  qu'il  donne  (^  : 

L*«qprit'debobda40,rideoolQiHe0.nkoile  de  pommes  de' terre  C&H12O, 

H'Cû  Bf34  Ô,  sont  des  isôrps  liomeluignés'  9e  la  Ibrnbé  HM^  O.    '  ' 

a^fMWiemitfcylal  CiHitOt  et  llwétalCf  Hit  CVioat  dg corps hniidiifiii 

ifiamanm-HOt. 

1^  acides  formiqoe,  acétique,  talériattique,  margarique^  bntfrî^tte,  eict 

^  Imnolopies  de  la  forme  R  Os. 

tm  «nies  naKqne  CaM^Oi,  anedDlqneG4He04,piméli4ae  CtMisOi, 

Éft|MCe  1Ii404t-«lc:yioiirdHliOBaolbgiies de  b  forme Rp--9  O4. 

L'nMmnde  CsH4AatOs  et  la  sncetnamide  C4HiàiaOs  eoMidesearpalw 

MMoRHaPa* 

^^  |Bi  dea  marab  CH4  et  la  paraffine  C%^  Hse  «ont  des  homolopes  R+s* 
I  le  pioléfiani  Cs1l4  «  le  quadri-carbure  de  Faraday  C4  H|,  Télaéne  fcfHii 
»CéHi9de  M.  Frémy,  l'amylène  CieHso  de  Bl.  GdHNirf ,  ete^  sont 
iR. 
mlicTliqne  CrHéOjaracide.aDisîqueÇiHiOi,  sont  desliOBBolo- 

»  Le  phéaol  Ce  He  O  et  Paroisol  Ct  Ri  O  sont  d«s  lioaiologues  R— 0  O. 
Ln  cnminol  C10H13O  et  Pessenoe  d'anmiides  amères  Ct  Ue  O  sont  des  homo- 
«&— iO. 

t>Bsdegnminiqye  CitHiaOs  et  racide  bcnzoique  Ci  Ue  O3  soot  des  bomo- 
mE— fOs. 
Jm  Imaiêne  GeUe  et  le  cnmène  Ce  Hia  sfint  îles  l«ftviolo|uet  R— e»  et  ainii 


^. 


U  tfmn  aonreot  que  oortains  «orps  offrent,  dans  leurs  ^Siemens  oombostifalei 

H.  6«rlurat  laÎMAl  l'équiralent  de  l'hjdrogéne  s=  6,35  aa  li«a  de  %%Ji  advplé  daa^ 
m«f»a  9Êê  «xpofuu  MBt  doublM  de  ceux  ÏBdiqaét  dans  cea  lonavlea,  et  le  rapport 
,  oa  4  <  I  devient  C  :  H,  en  4  :  S 

■Jliiptenf  i,tt  p«Nir  rh.vdrogétie,  il  Iklkit  nécessairement  prendre  S7,5  poar  le  ccrbo- 
r.  p.  Sai  de  ce  Toinme).  Alors  le  rapport  de  1  :  1  e6t  éti  conserré. 
)  Dnae  ees  cwaiflet,  «n  a  conaenré  la  notai  ion  de  l'aatenr,  H  ^  €,n.  PMr  lea 

caiier  «ree  les  génèralilès  qnl  YÎeMtent  d'être  émises ,  il  lant  fierlMit  iiingiliier 
«r  H.  Le  rapport  R  :  H  on  |  :  I  est  ponr  M.  Gerhard!  R  :  Il  »  00  4  :  t. 
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Et  çhacan  d'eux,  indépendamment  des  ocRf  ditM^u  mHpqlL 
représenter,  peut  encore  être  le  prototype  d'une  fb|i|t  de  m 
isomëriques. 

Une  seule  formule  fondamentale  CsBs  «ppavtiflM  à«» 

douzaine  de  corps  connus  :  le  camphène,  le  tërétièiie»  le  09- 

philène,  le  tërébilène,  le  çolopbënei  le  oolophilénet  If  Ôtttak 

Les  essences  de  copahu ,  de  cubèba  et  de  poivra  iMnr»  de  in 

aièvre  et  de  sabine,  de  lauriev,  etc.  .  j* 

Parmi  ces  composés,  il  en  est  plnsfeurs  qai  aont  médflk 

par  Pisomërie  multiple  : 

L'essence  de  copabu  est  représentée  parCisHs  s»  9  CsB|| 

L'essence  de  cubèbe  est  CisHft  asa  3  CsHa» 

Le  camphène,  h  térébène,  le  campbiline  et  le  téiM 

sont  représentés  par  CsoHie  =  4C6HAf 

Le  colopbAne  et  le  colopbilène  put  pour  sjnibole  Cul 
Les  formules  obimiques  indiquent  lescondcimtiom  qnii 
lieu  et  distinguent  nettement  les  quatfe  sériée  préoi'~ 
mais  les  composés  correspondant  à  un  même  état  de 
sation  difiïrent  entre  eux  par  la  transposition  de  leurs 
et|  quoique  cette  idée  spi t  pette,  simplfi  ^l  facilf;  ifu^iaif^qn 
pas  encore  arrivé  au  point  de  pimwûv  dire  telle  tnhitaeei 
respond  à  telle  modification. 

Si  Ton  interroge  la  statique  corpusculaire  dont  jVi 
souvept  l'occasion  d*invoqaer  les  principes,  on  trouvé  qnè' 
quatre  modes  de  oondepsqition  des  çomposf^  ayant  CsGU 
prototype,  peuvent  donner  lieu  à  au  moins  une  vii 
permutations  différentes  et  qu'il  resté  encore  plusieun 
à  découvrir  pour  compléter  cbaqpc;  s^r je  ^e  coq^epsatioo*' 


le  rapport  Décesstîre  ponr  être  homologaes,  aani  cepeiNhtat  powalr  tos  c 
rés  comme  tels. 

•(  Gela  liebt  &  xai  gràùpemebt  partiealiftr'det  iHémeoi  lur  lM|iiél  Im'i 
|»as  encore  recueilli  assez  de  lumières. 

«  Ainsi,  par  exemple,  l'éther  méthylîcpi<>  C2  Hs  O  offre  exacfieteént  Utalrivd 
position  et  le  même  ('quivalent  que  Paicool  ordinaire,  et  ce  sont  deuv  corps  i 
BH^t  dlffércns, 

«  L'éiher  ordinaire  Ca  H|o  O,  quoique  apparttmaut  A  fa  f6nneK-}-^,  n[W| 
rbgmolof^ue  de  Tesprit  de  bois  et  de  Tesprit  de  riu^  car  S9s  proprîéica'r  ' 
l'en  éloignent  enticrement. 

n  II  fiaudrait  encore  ajouter,  comme  oonditioa  de  rhoflBoIogieprid«Btili#l 
diAcaiion  isomère.  Précis  cb. org.  1. 1,  p.  3s»39.  » 


»,/  *;     i'.^.  )  1    •.  -.1    .     .    ■   .   XEK* 

•.;.'•  i.     ■  1    ',".  .         .    .     ;■        .1  .'.'!'■ 

Les  ^uiTalé^  cjes  «^l^meiis  des  n^ati^ven  QT||ap|craf(9  aqiit  de^ 
ïtiplc»  eûcu^^  j^^^  aatrçs  pur  deii  |ioinP|rë9 ^iiti«sik 

•  t.i9j|i.  4^Jf.   .  

||^*égti^Ya)èni  de  I1ij^ro|j;èi|e|.  ëUiiit  Iç  pîiis  fkibl^  de  \piff/f  '^ 
■t  fiire  pni  pour  térm?  de  oonipar^iftoir  et  i%al  i  L-tvn^t^i 
june.  les  Anglais  le  foAt  dfpais  lpD|-teii|pff  Oà  ^  f^(N[|  | 

Hydfsgéç^     '  i  kn^àê       iifi 

'  GvboBt  ê  -•>*;•      75|a=- 

Oajffins  S  M*     <       lao^; 

Soufre  zS  —  a<V>>o 

fliôtphore       Si  '--.'        '  4oo,o 

XX.  ■.-•■•     • 

IJejmis  c[uelqv|es  années,,  od  a  pense  mè  tôiis  les  ^qnivalenf' 
I  eiëoierjs  bÛmiques  devaiont  ^tre*  ^es  mpl^ple^i  ^^^-,4^. 
■ibrêt  entiers,  de  celui  de'  rhydroijèheiet  l'^a  eptrepris  une 
lie  d*èxp^riences  d'unç  extrémp  pyëc^ipn<}ui  ont  ^  pow, 
t'âfjEW  les  poids  relatifs  des  ëlëmens  ^'one  m^ni^ 
poreuse.  Ces  expériences  ont  <^oiiné  des  ^^^It^U  cpil  ont, 
e  tantôt  pour,  tantôt  contre  cette  théorie. 


lit  de  dÎTesses  manières^  donne  naî^aiice  à  tous  les  ëlémena 
uniques  connus  et  à  connaître  :  mais  il  ne  résulte  point  de  là, 
Inie  dans  la  théorie  corpusculaire,  que  tous  les  clémens  çhir 
qnes  doivent  avoir  des  équivalens  multiples  de  celui  de 
rdrogène ,  par  des  nombres  entiers}  Car  Phydrogèiie  y 
ine  et  gazeux^  est  formé  de  molécules  divisibles.  Çommje, 
niTe  de  cette  assertion,  ou  peut  dire  :  t^  que  la  molécule  de* 
j^drogène  à  l'état  de  uuide  élastique,  tel  qjie  nousleconr 
iasons,  nVst  que  la  moitié  de  celle  hypotbétiqiie  oui  corres- 
rîâ  à  réquivalent  de  cet  élément;  a"  que  dans  une  molécule 
m  cblofoYdure  hydrique  quelconque,  gazeux,  |1  y  a  une. 
mi-^molécule  d'hydrogène  gazeux;  que  dans  pnè.mç^iécule 
inpinyniaqu^  gazouse  «  il  y  a  i|ne  uiolécule  et  dqmie  ahwiy>-- 
ne gazeux^  c^  qui  donne  la  preuye  évidente  que  la  moléculi; 


\ 
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d*hydrogène  libre  est  divisible  en  deux  parties  et  que  Féqé- 
Talent  chimique  de  ce  corps  doit  l'être  par  quatre  ;  pcmrtaiit|il 
faut  le  dire,  la  divisibilitt!  est  plus  grande  encore  ;  car  la  na- 
lécule  de  l'hydrogène  gazeux  doit  être  formée  an  moins  et 
quatre  parties  immédiates,  ou  de  sous-moleculea ',  rënnicica 
tétraèdre,  et ,  ce  qui  va  suivre  démontrera  qu'il  doit  en  ttn 
ainsi  :  Il  est  évident  que  chacune  de  ces  sous-molécnlci  al 
elle-roâme  divisible  ;  mais  en  admettant  que  cela  ne  soit  pobli 
et  que  le  quart  de  l'équivalent  de  l'hydrogène  soit  Pâérnot 
ultime,  indivisible,  Télémcnt  principe,  l'élément  génératelc 
de  tous  les  autres,  cela  permettrait  de  penser  que  les  poiA 
de  tous  les  équivalens  chimiques  seraient  des  multiples  èl 
poids  de  ces  quarts  d'équivalens  ,  ou  de  3,ia5  ;  et  non  poîri 
de  l'équivalent  entier  de  l'hydrogène  ou  de  ia,5.  Au  moiflii 
telle  a  toujours  été  ma  pensée,  qu'il  n'y  avait  aucuiii  raiioa 
plausible  qui  pût  faire  admettre  que  les  équivalens  chimiqM 
dussent  être  des  multiples  de  celui  de  l'hydrogène  par  m 
nombre  entier.  Il  élait  probable  que  l'on  pourrait  en  avoir 
la  preuve  en  déterminant  rigoureusement  l'équivalent  da 
chlore;  car  cet  équivalent,  étant  44^9^  d'après  les  expérieDoes 
de  M.  Berzélius,  et  ne  rentrant  pas  dans  la  loi  supposée,  devait 
cependant  être  très  voisin  de  la  vérité,  comme  n'ayant  jamaisdâ 
comporter  de  grandes  chances  d'erreur  dans  sa  déterminatioit 
Âussiy  partant  des  équivalens  de  l'oxygène,  de  l'azote  et  dactf- 
bone,  qui  sont  bien  connus,  j'avais  entrepris  une  série  d'expé- 
riences avec  M.  H.  Vivien  pour  déterminer  rigourensement:, 
d'abord  celui  de  l'argent,  puis  celui  du  chlore.  Les  méthodb 
employées  étaient  simples  et  ne  comportaient  point  de  chanoH 
d'erreur;  nous  avons  trouvé  i35o  pour  l'argent  et  deB  nombni 
généralement  un  peu  supérieurs  à  44^  pour  le  chlore* 

Il  résulte  de  ces  expériences,  et  de  celles  qui  ont  été  pa« 
bliées  depuis  par  M.  Marignac,  que  l'on  peut  adopter  i)5l 
pour  l'équivalent  de  l'argent  et  44^97^  pour  celui  du  chlore.—. 
Mais  443,75  est  un  multiple  de  6,25  et  non  de  I2|5,  et  ce 
nombre  44^,75  représente  deux  molécules  gazeuses;  or,  ooe 
molécule  gazeuse  de  chlore  ne  renferme,  un  nombre  entier  ds 
fois ,  que  le  quart  de  l'équivalent  de  l'hydrogène  et  non  son 
équivalent  entier. 
^  Il  faut  ajouter  que  la  molécule  gazeuse  de  chlorure  hydri- 

l         que   ne   contient  qu'une  demi-molécule  de  chlore,  pesant 
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rS,  et  ne  xenfermant  qa*iiii  qnart  de  mdiécule  libre 
g^oé' pesant  i,S6Â5  on  i^n  hnitième  d'éqmTaleiil}  en- 
B  la  molécoleâe  chlore  doit  être  oonatitnée  m^cani- 
i  -edmipe  celle  de  l*hydrogène  et  formiîe  dé  quatre 
il  rérolte  dé  là  que  êhacune  de  ces  parties  ne  doit 
r  qu^nn  ïivitième  de  molécule  libre  d'hydrogène,  pe» 
8ia&  ou  un  seixième  d*ëquiTalent 
ilte  enfin  des  faits  prëcédens  que  les  sous-motécnles  de 
(ène  sont  ellcs-mimes  divisibles  et  qu'elles  concourent 
malion  des  aiutres  dlcmens,  non  comme  hydrogène; 
nme  matière  première  ou  élém^tiaire,  et  que  si  Ton 
montrer  que  les  ëquivalens  chimiques  ne  sont  point  des 
ss  simple»  de  celui  de  l'hydrogène,  il  est  impossible 
'hui  de  prouver  que  tous  les  élémens  sont  fortnà  de 
pondérales,  quelles  qu'elles  soient,  multiples  les  unes 
res. 

nti  donc  conclure  apec  certitude  que  tous  les  équiçàknê 
es  ne  sont  pas  nécessairement  des  multiples  de  celui  dé 
'ine. 

XXI. 

un  doute  que  j'ose  à  peine  formuler  et  livrer  à  la  pu- 
mais  qui,  pourtant  pourrait  conduire  à  la  découverte 
es  inattendues  :  EstH  bien  certain  que  les  équi^alens 
es  sont  des  quantités  absolumeni  invariables?  •—  Ces 
b  ne  pourraient-elles  point  être  variables  entre  des  li* 
«ez  resserrées  toutefob?  —  Les  équivalens  détermina 
;entalement ,  relativement  à  l'oxygène  et  au  chlore ,  par 
f,  seraient«ils  rigoureusement  les  mêmes?  Ces  équi- 
Donserveraient  les  mêmes  rapports  sans  doute;  mais' 
L-ils  la  même  valeur  absolue  lorsqu'on  les  compare- 
lemble?  L'action  attractive  du  soleil  et  de  la  terre, 
i  due  à  une  force  invariable,  est  modifiée  par  lé  mou- 
tangentiel  de  cetVe  dernière: s'il  était  plus  rapide,  elle 
moins  sar  le  soleil ,  si  l'on  peut  se  servir  de  cette  ex- 
i;  s'il  était  plus  lent ,  elle  pèserait  davantage;  c'est-à- 
:  l'action  solaire  serait  d'une  efficacité  variable,  et  c'est 
ment  le  cas  d'une  molécule  d'une  nature  déterminée , 
«euivemeut  à  d'autres  molccules  de  différentes  natures 
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qui  pourraient  faire  varier  Faction  que  le  glcibe  êxcrae  wài  dk^ 
en  modifiant  aon  mouvement  vibratoire. 

Les  poids  des  corps  est  le  résultat  d'une  cauie  inniâali^ 
inhérente  à  la  matière  j  mais  cette  .  cause ,  tbnt  invanlk 
qu'elle  est,  pourrait  bien  ne  parvenir  à  noa  moyens'  d'cxpâ* 
mentation  qu'après  avoir  été  modifiée,  dîinrnneê'on  augnei* 
tée,  non  en  quantité  absolue,  mais  en  effet  produit. 

La  force  attractive  du  globe  terrestre  est  sans  doute  iiai 
quantité  fixe  et  invariable  par  son  essence;  mais  cette  foné  . 
est  grandement  modifiée  dans  son  action  par  la  forme  dtéf: 
globe,  par  son  mouvement  de  rotation,  -par  Taction  da  solfïli. 

et  par  celle  delà  lune L'action  réciproque  d*nne  molâall  >r 

et  du  globe  ne  peut-elle  point  aussi  être  modifiée  dans  oeé  ib 
dernière  par  les  conditions  variables  où  elle  peut  se  troôf^l  tÊ 
L^action  du  soleil  sur  la  terre  n'est-elle  pas  modifiée  parti 
présence  des  autres  planètes  du  même  système  ?  Toutefoii,  1 
fiiut  le  dire,  le  système  entier  ne  pèse  jamais  ni  plus  ni  mM 
à  l'égard  du  soleil* 

MM.  Dumas  et  Stas,  d'une  part,  et  MM.  Erdmann  et  lltr- 
chaud,  d'autre  part,  ont  déterminé  Téquivalent  du  carboae 
avec  une  précision  rigoureuse  en  brûlant  ms  diverses  variMl 
dans  le  gaz  oxygène.  Ils  ont  obtenu  le  nombre  75,  l'oxygène 
étant  loo.  MM.  Liebîg  et  Redtenbacher,  en  brûlant  deicoli- 
posés  organiques  hydrogénés,  dans  lesquels  entrait  le  carbone, 
ont  obtenu  constamment  des  poids  supérieurs  aux  précédeoi 
Dans  ces  dernières  expériences ,  le  carbone  était  brûlé  cott^ 
plétement ,  amené  à  l'état  d'acide  carbonique,  et  se  tronvai^ 
par  conséquent ,  dans  la  même  condition  que  dans  les  eipé>~ 
riences  précédentes  ;  mais  le  poids  des  composés  salins  Odal, 
pouvait  être  affaibli  par  la  présence  de  Thydrogène.  Les  eoa* 
posés  détruits  étaient  les  sels  argen tiques  suirans  :  acébfe^ 
tartrate,  racémate  et  malate  :  voici  les  résultats  moyeni  ok^ 
tenus  : 


E: 


1(^.BSS 

Acétate      id. 

75^1 

Tartrate    id. 

75,73» 

Eaccmate  id. 

75,794 

Chacun  de  ces  composés  renferme  4  équivalens  de  carbone 
ntre  i  équivalent  d'argent^  l'acétate  contient  3  équivalens 


contre  i 


^^'^^A  )?  U^Ctnte  et  la  racémate  en  oontienneiit  4  ;  »i>Mi 
lemienjocurps  oat^ils  donne  pour  le  carbone  un  nombre 
Aeviyn  lei  préoédens.  Tout  cela  j  en  admettant  qu* il  n'y 
wtTtireiir  due  i  Veipërimentatiw.  Chaque  anflyBe  a 
Siite  6*ftb.  TouteS  celles  d'une  iriènie  substance  conoor» 
t  asseï  liieni  excepté  celles  du  malate  argentique  qui  sont 
de  pr^nter  la  régularité  youlue  dans  des  recherches  exi- 
it  une  aussi  grande  précision. 

n'est  pAs  étonnant  que  les  tartratesletlei  VâbKKiUffes,  qui 
une  même  composition  ultime,  dqnnent  des  nombres  jon 
différèns';  car  Taciion  de  Phydrogëne,  si  elle  est  réelle^ 
loit  pas  dépendre  seulement  de  sa  nature  et  de  sa  quantité; 
I  enoorâ  de  la  position  qu'il  occtape  dans  W  inâécules; 
li  pour  atténuer  l'influence  due  à  cette  dernière  coildition 
compare  ensemble  l'acétate  et  le  raoémate  argentiques,  qui 
^  monobasiques ,  on  trouve  que  la  différence  des  équivalens 
carbone  donnés  par  ces  sels  =9  0fi33.  Cette  différence 
résenterait  à-peu-près  l'action  exercée  par  un  équivalent 
fdrogène  pour  diminuer  le  poids  du  carbone.  Je  dis  à-peu- 
1 9  car  l'oxygène  et  l'argent  jooettt  aussi  un  r61e  dans  cette 
onstance,  et  il  n'y  a  que  quatre  équivalens  du  premier  de 
élémens  dans  l'acétate,  tandis  qu'il  y  en  a  cinq  dans  le 
biate. 

le  triple  de  o,i33,  ou  0,400,  retranéhë  de  75,661,  devrait 
mer  l'équivalent  du  carbone  à  l'état  de  liberté,  si,  comme 
lent  d'être  dit,  l'oxygène  ne  jouait  point  un  Me  en  cette 
oiittanoe. 

XXIL 

i  Ton  adopte  les  é(|li{valens  relatifs  à  e^ui  de  ï'hydrogÂné 
;  pour  unité  comparative,  il  est  on  ne  peut  jplus  facile  de 
lâformer  les  formules  chimiques  éti  quantités  pondérales, 
simplicité  de  ces  quantités  facilite  beadcoup  les  calculs  que 
L  est  dans  l'habitude  de  faire  trèi  koUvent  i  la  suite  de  re-^ 
rcheâ  sur  les  matières  organiques.  Aussi,  la  plupart  dés 
mistes  les  ont-ils  adoptés.  Les  exemples  suivans  permettent 
pprédër  lès  avantages  offerts  par  ces  équivalens  : 
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-      iï        i 

HO  9  .         IlftyS 


AcicUearboDii|«e{  ^^  ^^ 

CO9  sa  ik7StO 


ABNUODiaque 


Alcool 


(   Al 

l    H3 

AcHs 

U 
3 

17 

«75,0 
37,5 

»ift,ft 

C4 
H< 
Ot 

C4U8O9 

si 

6 

3oo,o 

75,0 

MO90 

575,0' 

C12 
Hii 
Ou 

7* 
If 
88 

171 

900,0 
137,5 

ItOOyO 

CuHuOu 

«i37i5 

Sucre 


Pour  fiiclliter  les  calculs,  on  |)eut  simplifier  plnsieoci 
rapports  précédens  ;  les  équivalens  de  Tacide  carbonique  d 
ses  élémcns  peuvent  être  réduits  de  moitié ,  ceux  de  l'th 
peuvent  Tètre  également.  On  ne  manque  jamais  de  iaôc 
réductions  quand  elles  sont  possibles. 

La  méibode  précédente  est  de  beaucoup  préférable  i  c 
par  laquelle  on  exprime  la  composition  des  corps  par  100  ( 
ties ;  car  la  composition  de  Teau  ne  peut  point  être  repreMi 
exactement  de  cette  manière*,  ainsi ,  88,9  4-  1 1,1  :=  looa 
pas  aussi  exact  que  8  -j*  i  =  9* 

I^  composition  pondérale  de  tous  les  produits  oipoi<| 
peut  être  donnée  exactement  par  les  équivalens  relatif 
H  =  I. 


CONSlAéttATIAlTS    OfiR^IIAI.SS. 

XXIIÏ. 


4/f9 


rie  de  la  coTislitutlon  des  fluides  élastiques,  qui  ad- 

50US  dei  volumes  ^gaux,  iU  conliennent  des  nombres 

e  mole'cules  (  i  ),  rend  d'immenses  services  à  la  cbimie 

aej  car  elle  fait  connaître  le  verilable  poids  relatif  de 

pli^eules,  et,  en  facilitant   leur  comparaison  sous  ce 

Yue,  elle  vient  en  aide  à  Telude  de  leur  constitution, 

tout  quand  *on  l'applique  aux  corps  présentant  Tiso- 

;iltiple  qu'elle  permet  de  la  distinguer  fort  nettement* 

au t  point  perdre  de  vue  que  les  poids  spcciïiques  des 

lastiques  ne  font  connaître  les  poids  molJculaires  des 

i*autant  qu'on  les  considère  à  l'état  aerlforme,  et  que 

ie  assignée  à  un  corps  volatil  ^   par  des  considéra- 

sette  nature,  peut  fort  bien  ne  plus  convenir  à  ce  corps 

Wt  à  Tctat  solide  ou  liquide *j  car,  gt^néralemenl,  les 

missent  des  modiGcatlons  isonit-riques  en  cbangeant 

.1.  t ,  p*  43*44)-  1^^  nouvelle  détermination   exacte 

ueur  spécifique  de  Teau,  à  l'état  solide  ou  de  glace, 

roborer  ces  faits;  car  elle  a  fait  connaître  que  la  cba* 

IGque  de  Teau  liquide  étant  Tutiité,  ou  le  terme  de 

»on,  celle  de  feau  solide  est  de  o,5  ou  la  moitié  seu- 

ce  qui  indique  que  le  poids  de  la  molécule  de  Teau  à 

de  est  double  de  celui  de  la  molécule  de  leau  à  Tt-tat 

Biuisque  les  chaleurs  spécifiques  sont  réciproques  aux 
éculaires. 

ifthodes  purement  cbimîques,  telles  que  la  détermi- 
t  la  capacité  de  saturation  des  acides  et  des  bases, 
bit  pas  toujours  les  mêmes  poids  moléculaires  que 
icmt  tirés  des  poids  spécifiques  des  fluides  élastiques; 
Dt,  les  équivalens  chimiques  ne  concordent  pas  tou- 
cies  véritables  poids  moléculaires  (t.  i,  p*  i5o)* 
j^efoiS)  il  y  ^  un  accord  remarquable  entre  les  équî- 
limiqnes  et  les  poids  spécifiques  des  fluides  élasti- 
la  permet  de  penser  que,  sans  l'isomérie,  ces  deux 
S  détermination  pourraient  s'accorder  dans  tous  les  cas 


II. 
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Dans  ces  derniers  temps,  les  chimistes  ont  senti] 
importance  que  l'on  doit  attribuer  aux  poids  spécifiq^ 
fluides  élastiques  appliques  à  la  détermination  Aeê  jmbfà^ 
tifs  des  molécules ,  et  l'on  en  a  fiiit  une  application  rMÉJ 
k  tous  les  composés  organiques,  seulement  on  adiMfr 
lûmes  pour  terme  de  comparaison  ;  cela  ne  change 
rétat  de  la  question ,  attendu  que ,  pour  que  la  ooDp 
soit  générale ,  il  faut  aussi  admettre  4  Yclnmes  psar J 
fluides  élémentaires,  hydrogène,  azote,  .oxjgène,  etcOI 
suite  de  là  que  les  équivalons  de  ces  corps  seraient  sStîl 
et  4oo,  ou  4  9  S6  et  3a  en  partant  des  poids  admis,  OQ  ImIiI 
faut  admettre  que  Toxygène  valant  loo  pondéralem  '  ~^ 
respond  i  4  volumes.  Dans  ce  cas,  on  compare  les  : 
4  à  4  au  lieu  de  les  comparer  i  à  i. 

Dans  le  t.  i*'  de  cet  ouvrage  à  la  page  i5i,  j*ai  Jomj 
tableau  des  fluides  élastiques  de  tous  les  ordres,  oompsf6i|| 
divers  points  de  vue ,  etia  troisième  colonne  y  est  entièitâi 
consacrée  à  faire  connaître  la  composition  de  i  votnmcds^ 
que  espèce  de  fluide  élastique,  le  volume  de  Toxygèôef 
terme  de  comparaison.  On  a  donc  dans  ce  tabieaûlaooi  ^ 
taon  des  duides  élastiques  ramenés  à  t unité  de  votum* , 

XXIV. 

La  oonslHnlion  des  molécoles  des  fluides  élast^neSf 
élémentaires,  est  loin  d'être  identique.  Lés  élémenseOBStitv 
de  la  molécule  d'otygène  sont  en  nombre  donblt  dt  cei 
molécules  de  l'hydrogène  et  des  chloroïdeSé  U  vtellte 
qu'une  molécule  d*oxygène  gaseux  peut  remplacer  dolJl 
cnles  d'hydrogètie  ou  de  chloroSde  gatetfx  t  Dm  «sll 
égaux  de  fluides  élastiques  ne  représenieni  donc  poùUiss^ 
des  quantités  équiifoientes  de  matière. 

■     «* 

XXV. 

Lorsque  les  composés  organiques  ne  sont  ni  aajins»  \ 
tils  ;  en  un  mot ,  lorsqu'ils  sont  neutres,  comme  la  saH 
phlorizine,  leur  équivalent  ne  peut  être  déterminé  l,_ 
nant  compte  des  réactions  auxquelles  ib  donnent  lieu  et  p 
analogie  avec  d'autres  corps.  Il  faut  avoner  qne^  4aBS  cstt^^ 


lins»»J 
saHdMli 
né  qo'èil 


ce  4  la  déteinutialion  du  poids  mol  Jeu  t  aire  dt  la  lub- 
^îie  repose  sur  rien  de  bien  assuré* 

Par  U  caloricité  spécifique  dcê  corps  neutres ,  Itcfuidefi  ou 
Kdeti  il  servît  toujours  facile  de  d<Jterniinerleurpoidâ  molu-- 
Itîre.  Aussi ,  les  chimistes  devraiciit4ls  s'occuper  de  la  ca~ 
ricité  spécifique  des  corps  qu'ils  découvrent  avec  le  tnùiHâ 
>€qu^i]$  apportent  à  la  détermination  de  leur  poids  spi^ci'- 
ue  à  rt:lat  de  iluide  clasticjue*  lis  rendraieut  ainsi  un  im^ 
use  service  à  la  science.  On  pourra  en  Juger  par  robâervatioii 
liante. 

-e  citrèoe  et  le  tërébène ,  par  leurs  réactions  chimiques  ^ 
loncent  des  poids  mok'culaires  qui  sont  entre  eux  :  ;  t  ;  li 

liîen,  lorsque  ces  corpi  sont  à  Tctat  liquide  ou  à  lYlatde 
de  élastique»  leur  poids  moléculaire  est  lemûme  :  il  paraît 
'  deux  molécules  chimiques  de  cïtrène  se  réunissent  en  une 
W  molécule  réelle» 

p*la  résulte  des  poids spécîCques  de  la  vapeur  de  ces  corps 
Ae  leur  chaleur  spécifique ,  telle  qu'elle  a  été  observée  par 
Régiiault*  Cetîc  chaleur  spécifique  n'est  certainement 
^t  ideutique  dans  les  deux  cas;  mais  les  difTérences  obser- 
'S  ne  peuvent  comluîre  à  Tisomérie  double  et  n  indiquent 
Une  différence  d*arnmgement  entre  les  parties  clémen- 
ces des  molécules,  des  difTérences  dans  les  poids  spécifiques 
ï  masses  qu'elles  forment,  et  non  point  dans  le  poids  absolu 
leurs  motécalest 


^  XXVI- 

EdéB  radicaux  de  Tordre  du  prototype  CH  peuvent  être 
^iomiques  et,  par  conséquent,  jouer  des  rôles  semblable» 
M  une  foule  de  systèmes  moléculaires  combinés ,  et  dans  les 
lettons  présentées  par  ces  systèmes.  Il  suit  de  là  qu'ils  peu- 
!tit  donner  naissance  à  des  p/vdults  semblables  et  compara-* 
lÊSSouâune  foule  de  points  de  vue.  Ainsi,  indépendamment 
fcicarbures  hydriques  fondamentaux  j  il  y  a  des  alcools,  dea 
tkr#  Mrnples  et  sali/les^  des  aldéhydes^  des  sels^  etc.  Plusieurs 
Ijimistes  ont  pensé  que  ces  modifications  étaient  générales  et 
auraient  Être  présentées  par  tous  les  radicaux.  Mais  cela  ne 
piielrei  car  tous  les  radicaux  ne  sont  point  isotomlques  cl  ne 
lèvent,  par  cela  mcmc;  présenter  des  réactions  identi<}ueâ< 
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Les  nombreux  ctrlmreB  Cn  H4  ne  tlonnent  poiM 
analogues  à  ceux  qui  viennent  d'être  famarfrëiu 
ment  de  cela,  il  y  a  des  corps  dont  la  oonaUfatioii  eit  ^ 
compliquée,  tels  que  les  alcaloïdes,  qui  s'âaigneiiC  «mm 
des  types  précédens,  et  ne  donnent  aucune  de  leurs  rrfsclif 
C?s  faits  dëmontrenl  quHl  est  aujourd'hui  très  diJBMIeciMMf 
dVtablir  une  classification  des  produits  organiques  qv  h 
comprenne  tous  et  les  pr^ute  sous  un  aspeet  quS  satîita 
aux  exigences  de  notre  époque. 

XXVII. 

On  a,  jusque  dans  ces  derniers  temps,  donne  le  ] 
organiques  à  des  produits  dont  la  constitution  est  k  >  ;. 
que  celle  des  «tf2#;  mais  dans  lesquek  l'hydrogène  tiestl 
d'un  métal. 

Depuis  que,  en  1 833,  j'ai  assigné  à  Phydcogène  kj 
rAle  qu'aux  autres  élémens  chimiques ,  j'ai  considérii  0 
tendus  acides  comme  des  sels,  et|  depuis  cette  époque,] 
seigné  la  chimie  sans  m'écarter  de  cette  direction  Çt)*  , 

Aujourd'hui  cette  opinion  est  adoptée  par  presque  f 
chimistes. 

Il  n^y  a  donc  que  des  sels  et  point  d'acides  organiqnsi.^ 
composés,  correspondant  aux  acides  anhydres  de  la 
minérale,  sont  rares  parmi  les  corps  organiques,  et  ils  jo 
de  propri('tés  (jnî  les  éloignent  de  celles  qui  sont  at 
aux  véritables  acides.  On  les  nomme  anhjrdridesm 

En  mettant  de  côté  la  théorie  des  acides  et  des  i 
n'a  pu  être  démontrée,  on  voit  que  les  sels  sont 
ment  caractérisa  par  les  substitutions  qui  peuvent  ( 
dans  Tintérieur  de  leurs  molécules  :  un  sel  étant  C 
remplace  dans  ses  molécules  un ,  deux ,  trois  ëquivalciMi  j 
métal,  par  un,  deux,  trois  équivalens  d'un  autre  métal* T 
drogène  y  compris ,  sans  changer  son  type.  On  : 
sels  :    uni,    bi  et  tri-basiques  (a).  Les  bases  supposant  < 


(1)  T.  mon  ioirodaction  à  l'élude  de  la  chimie,  p.  19  et  t.  f ,  dt  Sil  t 

(1)  An  lieu  de  mono  00  mel  quelquefois  uni;  «ind  on  dît  Tim  jhnt  f 
monglMsique  st  bibsrique. 


Fui 


gt'Dts^  nous  nommerouscei  composes  :  sels  uni^  ùton 
Hques. 

Lts  qcétittii  mnX  un  i-mèr  a  Cliques  «  Ci    H3  &  O4  ; 
Les  be  n  ïoa  E  es  1  e  sgn  t  éga  le  meut,       Ci  4  H5  ^  O  4  î 
Les  iàrlrai«3ïciutbi-0]Ëiamque«,       C%    ^i^iQit; 
Lesmctonatex  soat  trknétaUiqiiçSr  Ci  4  HÀj  0|4  » 

Epts  composés,  Tfaydrogètie  se  comporte  d'une  maaîèia 
llrquablc:  \  jusqu'à  ce  jour,  il  est  le  seul  ëlémeot  qui  ail 
r,  soit  à-la-fois,  soit  séparément,  les  deux  rôles  apparto* 
et  â  A  dans  les  formules  précédentes  ;  car,  quoique  ces 
ient  écrits  de  la  même  manière  et  surmontés  d'un 
e  faudrait  pas  croire  qu^ils  jouent  le  même  rôle  dy- 
daus  les  systèmes  muléculaires  ;  cliaque  partie  joue 
différent,  et  en  voici  la  preuve  :  le  corps  représente 
eut  être  un  métal  quelconque,  celui  représenté  par  H 
e  un  chloroide^  ainsi  ^  quand  on  fait  agir  sur  ces  sels 
X  susceptibles  de  se  d''placer  mutuellement,  il  n^y  a 
rtie  représetrlée   par  A   qui  se   trouve  remplacée  j 
au  lieu  d'un  métal  on  emploie  un  ehlorûLdej  c'est  la 
présentée  par  H  qui  éprouve  une  substitution, 
létates  peuvent  donc  être  représentés  par  C*  XI5  A  O4, 
Irogène ,  placé  sur  la  limite  que  sépare  les  métaux  des 
rs  joue  donc  deux  rôles  dynamiques  différens  dans 
les  des  sels  organiques,  et  Ton  peut  conclure  de  ceci 
'est  pas  encore  parvenu  u  faire  jouer  aux  chloroïdes 
métaux  dans  ces  sortes  de  composés.  Cependant,  il 
îl  que  l'on  pût  remplacer  tout  Thydrogène  de  ces  sor- 
tis par  un  cliloroïde  \  mais  alors  ^  le  type  restant  le 

I  est  évident  que  le  cbloroide  jouerait  les  deux  rôles 
pgènc. 

XXVIII,  ^ 

tes  sels  organiques  qui  s'unissent  avec  i  et  a  ëquiva- 

II  oxyde  métallique  et  forment  ainsi  des  composés  uni 
iiques*  Les  acétates  peuvent  prendre  i ,  2  et  5  molécu- 

au  delà  de  la  compusitîon  qui  leur  a  été  assignée 
e  précédent* 


V 
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Les  chimistes  qui  ont  Hé  jniqu'à  dUtitiffiier  nettOHit^ 

deux  états  des  mëtaux  dans  les  composés  salins  ingtiiS^M^I 
confondent  dans  un  même  système  de  nomenclatnre. 

Us  appelleat  acétate  tri-basique  oelni  qui  renfenne  tu 
équivalens  d'un  même  métal.  Ainsi  Vnn  a  Tacétate  de  |ki 
tri-basique  CaH^O,.  3  PbO  que  Ton  doitécrirç  GéHsPbO 
a  PbO  en  adoptant  les  distinctions  qui  ont  été  indiquées^ 
cédemment*  Cette  sorte  d  acétate  ne  doit  point  porterkii 
de  tri-basique  ;  il  faudrait  dire  acélatô  plombo  Bi-axfpbm^H 
.^t  d^une  manière  générale  acétate  métallo  bi-hoùque. 

Ilies  oxalates  et  bien  d'autres  sels  encore  sont  dans  le  lai 
cas  qti^e  les  acétates»  ^ 

LiOrsque  l'on  considère  ces  sortes  de  sels  on  peut  ie  c 
der  si^  lorsqu'ils  sont  cristallisés,  le  métal  ou  Y\ï\  * 
jouent  réellement  des  rôles  distincts  ou  si  ces 
que  le  résultat  de  l'action  des  réactifs,  on  si,  en  cTautcbl 
mes,  les  rôles  dont  il  est  ici  question  ne  sont  pas  les]  ' 
dans  l'état  statique ,  c'est-i-dire  dans  les  molécules  t 
mées,  et  si  leurs  différences  ne  naissent  que  sous  Tin 
agens  chimiques.  Cette  question  ne  peut  être  jugée  dj 
actuel  de  la  science,  c'est-i'dire  avec  les  documens 
possède^  mais  comme  il  est  utile  d'admettre  ces 
dans  les  rôles  des  élémens,  et,  après  tout,  comme  < 
possibles,  il  me  paraît  convenable  de  ne  point  les  rcj 

Envisagé  au  point  de  vue  exposé  dans  ce  paragraphe^'! 
drogène  parait  iouer  quatre  rôles  dynamiques  dilFérepi } 
la  constitution  des  molécules  salifies ,  organiques.  Ces  r^"^ 
peuvent  être  indiqués  d'une  manière  concise  qu'avec  < 
té;  car  des  idées  nouvelles  exigent  des  mots  nouveaux; 
en  empruntant  le  langage  ordinaire  de  la  chimie,  on,i 
que  l'hydrogène  joue  quatre  rôles,  ^ont  deux  cômoK 
et  deux  comme  oxyde  :  dans  le  premier  cas,  U  eH  Hem 
tify  pouvant  être  remplacé  par  des  métaux  ^  et  âiàmUi 
pouvant  être  remplacé  par  d^  métinUoïdes;  dans  le  seooad< 
il  joue  le  rôle  des  métaux  dans  les  oxydes  basiques^  et ,  flv 
Ujait partie  de  feau  de  mePailisatiq^J^'w^t^.hjdfiv^^ 
um  en  daiicC4HsH04,  a  HOpui$Qf 
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Il  n'y  a  pas  que  les  c^xydes  de  la  Série  AO  qui  peuvent  etilrer 
IBS  la  constîlutJon  des  aeb  or^^aniques;  les  uii^ydes  de  ta  ât>< 
AfOs  peuvent  aussi  en  faire  partîe«  Dans  ce  caa,  ils  perdent 
fiirf  caractères  chimif|ueâ  ordinaire  s  i,  au  moitis  ,  tis  ne  don* 
tni  pas  lieu  a  toutes  les  réactions  qu^ils  présetilent  lorsqu'ils 
ml  partie  de  composes  salins  auorganiques, 

LVmétîque  est  le  compose  le  plus  ancien  ne  me  ut  connu  qui 
pparlienne  à  ce  groupe.  Sa  composlûon  et  ses  rtfactious  ont 
té  étudiées  a?ec  soin  ;  mais  Tan  n>st  point  encort'  fixu  sur  sa 
ititution  relative,  encore  moins  sur  sa  coiistitution  absolu^« 
qu'il  en  soit  ^  il  est  le  terme  de  comparaison  pour  U^  au* 
composés  analogues f  et  M.  Gerbardt  leur  donne  le  nom 
bclil  d*éméiîfjut's* 
Ce  qui  a  été  dit  préccdemmeut  sur  les  diverà  rôles  que  riiy-* 
èfie  peut  Jouer  dans  les  molécules  salines  donne  lieu  a 
ser  qu'une  jvirtie  de  rhydrogène  métallique  et  négatif  sa 
|bu¥e  remplacée  par  le  métal  du  sesquiK>%yde  et  que  c'est  à 
flt«  particularité  qu'il  faut  attribuer  les  réactions  spéciales 

re  donnent  ces  pioduits. 
Les  tarirates  sont  bi-miftalliques^  leur  formule  générale  est  i 

i«  H4  Hj  ,  Oij.  Hâ  peut  être  remplacé  par  des  oxydes  de  la 
Irîe  A;  mais  quand  on  fait  Intervenir  un  sesqui -oxyde 
is  Ojj  il  se  combine  comme  3  A2/3  0<     Ainsi,  le  tarlrate  hy- 

ro-potassîqueCgH*  iH  Oi* ,  mis  en  présence  de  Facldeanti^ 

tonieux  SbaOs.  donne C» IVaSba/S  Sba^'S  â Oia,  2  H 0.     A 
-  200%  les  deux  éqylvalens  d'eau  basique  sont  éliminés  et  il 
e  reste  que  la  première  partie  de  la  formule. 
Si  cette  théorie  des  émc tiques  est  vraie j  en  traitant  le  tar- 

rate  hydrique  par  le  chlore  on  pourrait  obtenir  CgCUHiOis 

H  des  chloro-tartrates  métalliques  C^Cli  Ai  Oii. 

XXX. 

Les  composés  salins  peuvent  s'unir  entre  emt  ou  avec  des 
^matières  de  divers  ordres*  Les  produits  ainsi  formés  portent  le 
œm  de  sels  copuléi* 
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Le  premier  fait  de  cette  nature  a  été  obsenrë  par  Dikit 
Nantes.  Eu  étudiant  le  résidu  de  la  préparation  de  Péckèr^jipîp 
drique,  ce  chimiste  a  vu  que  ce  résidu  donnait  des  aeb 
avec  le  plomb  et  la  baryte,  et  qu'il  différait  ainsi  da 
hydrique  qui  devait  s'y  trouver;  {dvs  tard^  on  a 
les  sels  obtenus  étaient  des  sulfates  îsontenant  de  l'akotl  it 
métal  (hydrogène,  plomb  ou  baryum  ^  etc.). 

La  molécule  chimique  des  seU  précédens  contient  la 
mens  de  deux  équivalcns  d'acide  sulfurique  et  ne  prend 
tant  qu'un  seul  équivalent  de  métal. En  gâterai^  lacaj 
de  satufation  de  l'acide  se  trouve  en  partie  satisfiiite  pr 
copulation^  et  jamais  les  produits  copules  ne  retîenMBt 
tant  d'équivalens  de  métal  que  leurs  élémens  en  auMisÉ 
prendre  s'ils  avaient  été  libres.  M.  Gerhardt  a  précisé  oei 
d*une  manière  fort  nette  en  s*exprimant  ainsi  : 

La  basicité  d'un  corps  copule  est  moindre  d^wm  wadÊifâ^ 
somme  des  basicités  des  deux  corps  générateurs. 

Par  basicité,  il  faut  entendre  ici  ce  qui  est  relatif  sta 
des  métaux  dans  les  sels,  et  non  à  celui  des  oxydes. 

Ainsi;  la  basicité  des  corps  étant  o,  i«  a,  3,  etc«|et  wA 
nombre  d'équivalens  de  métal  que  ces  sels  peuvent 
parmi  leurs  élémens,  si  l'on  représente  la  basicité  du 
avant  la  copulation  par  b  et  b',  et  celle  des  corps  copule  par  îj 
on  aura  : 

(b  +  b')  — i=B. 

Les  observations  précédentes  permettent  de  penser  que  IHa 
des  composés  b  ou  b'  joue  le  rôle  d*un  métal  dans  le  prodsit 
copule^  cependant,  ces  composés  ne  se  prêtent  point  aux  dos*^ 
bles  substitutions  ordinaires.  Cela  tient  peut-être  à  ce  que  l'oà- 
fait  réagir  les  uns  sur  les  autres  des  sels  dont  la  métallkilf 
(basicité  inter-moléculaire)  n'est  pas  du  même  ordre.  Ainsi,  pu 
exemple,  il  ne  pourrait  y  avoir  une  double  substitntioD  ov4 
plète  entre  le  suUbvinate  potassique  et  l'axotate  barytiqUCi  p*nH 
que  les  sulfates,  qui  donnent  naissance  aux  sulfovinateSySOOtl 
bimétalliques,  et  (jue  les  azotates  sont  uni-métalliqnes.  ^ 

XXXI. 

Les  carbures  (CH)» ,  unis  à  quatre  équiralens  d'oxygèasy 


Il  dùB  composes  sali» 5*  Cbaque  série  des  sels  ainsi  for- 
peut  donc  être  reprc-si^nlctî  par  (CH),|  Oi, 
ita  noUlioa  esL  si  iïmple  et  si  générale  qu*elle  porte  à 
iT  qui' 5  si  elle  no  peîiit  point  pL'lat  moléculaire  de  ces  corp, 
cidique  au  moins  ne  qu'ils  ont  d'eâsenliel  et  de  plus  gé- 
\  niais  il  e^t  facile  de  démontrer  qa'il  y  a  quelque  chose 
U5  et  de  très  important  à  considérer:  chacun  de  ces  com- 
y  qui  est  un  sel  hydrique,  mis  en  présence  d'un  mêlai 
'uD  oxyde,  élimine  un  seul  équivalent  d'iiydrogëtie  ^ 
n  fait  aussi  général  démontre ,  sans  aucun  doute ,  que 
ces  composés  un  équivalent  d* hydrogène  est  combiné 
meol  que  les  autres.  Ceci  ayant  déjà  été  établi  dune 
^re  fort  nette  pour  les  acétates ,  il  est  inutile  d'en  trac 
de  plus  grands  détails  ;  ce  qui  a  été  dit  pour  ces  conipo'^ 
cuvant  appartenir  à  tous  les  autres  composés  dont  il  est 
eslîon. 

symbole  (CH}^  O4  =  Cq  H,,  O4»  doit  donc  être  change 
itii'Ci  qui  est  plus  estacC  :  C„  H„.,  HO^.  Il  est  évident, 
^urs,  que  la  notation  pour  Être  normale  doit  devenir  plus 
liquée  lorsqu'elle  représente  des  composés  formés  par  des 
xïx  combinés,  tels  que  les  valérianales,  par  exemple^  qui 
ment  au  type  C10  Hio* 


r 
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liste  des  corps  qui  s'unissent  directement  aux  composés 
:|ueâ, eiactement comme Tammoniaque,  et  donnent  ainsi 
imposés  nettement  définis  et  souvent  cris  la  lii  sables.  Ces 
ont  reçu  le  nom  d'alcaloïdes* 

épeodamment  des  élémens  ordinaires  des  matières  or- 
les ,  les  alcaloïdes  contienneni  de  l'azote.  Il  y  a  génc- 
îQt  un  équivalent  de  ce  corps  pour  uu  d*alcaloïde* 
P.  Theuard  a  obtenu  plusieurs  alcaloïdes  dans  lesquels 
ispbore  tient  lieu  de  Tapote,  et  Von  a  trouvé  dans  la 
ï  fumante  de  Cadet  ^  un  autre  alcaloïde  dans  lequel  ce 
st  dévolu  u  rarsenic. 

.ude  de  la  formation  des  alcaloïdes  artificiels  permet  de 
'qu'ils  dérivent  tous  des  composés  $  B3*  Les  alcaloïdes 
fis  doivent  dériv^jr  de  Tiitomoniaque  AzHs  ou  de  AzO,i; 
odes   d^couverls  par  ftL  ,K  ,ïb^çn^d,,dériyent  du 
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phosphammoniaque   P  Hs  et  Talcartine   Tient  de  Ai%! 

Plusieurs  alcaloïdes  sont  des  composés  d'amidoBèsccl'' 
carbures  hydriques  ou  leurs  ëquivalens  ;  d'autres 
le  bi  et  le  Iri-amidogène  ou  des  corps  oxydes 
En  un  mot,  quelque  bizarre  que  paraisse  la  eomposUSm 
de  cette  classe  de  corps ,  ils  sont  pourtant  des  ammmikfm^i 
ils  en  ont  la  constitution  immédiate. 

Je  ne  doute  pas  qu'en  suivant  cette  indication,  en  Wfl 
vienne  à  reproduire  facilement  la  plupart  des  alcdotikli 
tnrels. 

Le  premier  alcaloïde  a  été  découvert,  parSertnerBer,è 
l'opium. On  lui  a  donné  le  nom  de  morphine^  et,  depaiid 
époque ,  les  corps  de  cette  série  ont  reçu  des  noms  aprt 
même  désinence* 

Les  alcaloïdes  naturels ,  provenant  des  v^étaai  fi 
même  famille,  présentent  toujours  quelque  analogie  damk 
composition  \  quoique  cette  composition  ne  soit  point  ¥Êâ 
d'une  manière  définitive ,  l'analogie ,  dont  il  est  ici  qvotil 
n'en  est  pas  moins  évidente,  comme  il  est  facile  de  le  vsirf 
les  exemples  suivans  :  j 

Alcaloïdes   dês  fVÛifvîiMU.  \ 

i 
Cinchonine  C^toHn  AïO 

QuiuiDc  G30  Hi  2  Az  Oi 

QuinoïdiDe  G20  Hia  Ai  O3 

Alcaloïdes  des  papavèraeéês. 


Codéioe 
Morphine 

C35  Haa  Ax  0* 
CjsHsoAiOe                 , 

*  *                                              1 

Ntreotine 
CbélidoBioe 

C40  H90  Az  Oit 
CioUioAsiOs                ! 

1 

Alcaloïdes  des  strychnos.                                ' 

Strydiniiie 
BruciQe 

CiéHjjAjsOs 
G44H2sAiaOT 

Il  n'est  pas  moins  remarquable  que  l'analogie  de  < 
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i  des  alcf»loïd€5  enlraîne  cellecle  raction  (iharmaceuUque. 
gt)tiLxal,  les  alcaloïdei  provenant  des  Vi'^tUux  d^un  même 
i^c,  é^uuv.  môme  tribu,  quelquefois  d'une  même  famille  ^ 
^t*denl  des  proprk'tt's  anaiogues^Teb  sont  les  alcaloïdes  des 
^Âona^  ceux  des  strychnos  et  ceux  des  solanees, 
^^^ règle  précédente  n^est  pas  sans  exception;  car  on  trouve 
M  une  môme  famille,  dans  une  même  substance,  telle  que 
plium  par  e:xemp1e,  plusieurs  alcaloïdes  qui  offrent  une  com- 
tition  et  des  propriétés  pharmaceutiques  fort  distinctes, 
f^lusîeurs  alcaloïdes  ne  contiennent  point  d'oxygène  :  ils 
Il  tous  volatils,  telles  sont  la  ntcotiue  et  la  conine  »  qui  sont 
%relles^  Taniliue  et  la  quinoléiue,  qui  sont  artîGcielles. 

pi  XXXIIL 

D'alcool  ordinaire  a  servi  de  terme  de  comparaison  pour 
blir  une  classe  de  corps  d'un  ordre  particulier.  Ces  corps 
L  reçu  le  nom  collectif  d'alcools.  Il  eût  mieux  valu  les  nom- 
xalcoolacés  ou  alcoolmdes.  Les  corps  de  ce  groupe  peuvent 
ntjer  naissance  à  des  étliers  de  divers  ordres-^  et  s'unir  anx 
des  polymétalliques  pour  former  des  produits  salins  que 
a  nomme  v iniques.  Les  produits  viniqtws  sont  des  sels 
npnlés  de  même  ordre  que  ceux  indiqués  dans  le  paragra- 
e  XXX* 

L^alcool  ordinaire,  ajouté  à  des  sels  hydriques ,  donne  im- 
fdiatemeut  les  pri^tendus  acides  viniqties,  tels  que  le  sulfa- 
ilque  et  le  phosphovinique»  Ces  produits  ,  soumis  à  la 
ttillation,  donnent  les  éthers  hydriques  ou  les  étbers  salins^ 
on  les  circonstances, 

Lcji  corps  que  l'on  range  aujourd'hui  parmi  les  alcoolacés 
it,  V esprit  de  bois  ^  V alcool  proprement  dit  j  Vhiule  volatile 
pommes  de  terre ^  Véthal  et  la  glycérine.  Tous  ces  corps  ont 
a  de  commun  que  leur  composition  peut  être  représentée  par 
carbure  équi- hydrique  uni  aux  élémens  de  l'eau.  Chacun 
ux  contient  a  équivalens  d'oxygène  dans  4  volumes  de  va- 
ir;  c'est-à-dire  un  demi -équi  va  lent  par  molécule.  Gela , 
t  le  foi  s,  n*est  point  applicable  au  prétendu  alcool  mësi* 
ne;  aussi  est -il  probable  que  M.  Kane  ne  Ta  rattaché  à 
te  série  qu  à  Taide  d'analogies  peu  fondées,  et  qu'il  doit  en 
6  loustrait.  Cette  opinion  est  partagée  par  M,  Liebig  et  par 


Ûutncel, 


lOiitAtlM^  ôiniffÀLFs.  ](êh 


ptriM  sttpcrieiira  et  plM[léBMléÉ'n  i 

Picaiix  quisoot  toojoura  vagiiif  ^  JlMMtlûiMtf  f  I  y^li 

elle  s*est  offerte  à  npi,  coim«  le  Kivjitat  de  ^|fp^ 

é  une  confiance  entière.  Dans  cette  tliéînî^  on  r^ette 

ualistiqiies,  et  l'on  n'a  point  â  stf^eôiénde^  qttel  î^ieêt' 

ique  radical  de  l'éther  ordinaire;-  cïé'  HMII  Bien'  osrUriii*^pi» 

i^esl  pas  le  même  que  le  radical  libre,  quel  qu*îl  loit.     :/•':'! 

dOrations  précédentes  indiquent  unf  foule  de  coipf , 
mr»  dont  la  connaissance  serait  foi:t,iûl^reMâiile}, 
jouterait  rien  à  la  chimie  générale^  cac,jc[dandime|M9r, 
rps  est  bien  connue,  son  histoire  çs^Jetype  deççjles  de. 
^nères.  Par  conséquent,  le  méthylène  arsénié,. .l'éthali. 
'ine  arséniés,  etc.,  sont  à  décpuyrir,  faciles  à^  obteiiir 
HEiais  n'enseigneraient  rien  qui  ne  fût  prévu  i  mdina 
étude,  présentant  des  cas  parUciUi^s  ou  lie  trouTant 
rofondie,  ne  nous  fît  connaître  des^faits  duu  ordrei 
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sr  hydrique  et  les  nombr^x  dôimpos&  auxquels  il 
àissance  ont  servi  de  base  'jÀ>U^:  étaoliié  lé  groupe  des 
ïe  groupe  se  divise  en  àetti  séritsâ'  prinibipalès  :  l'une ,| 
lient  les  éthers  libres  ou  éthers  simples ,  représentés 
:  type,  dans  lequel  peuveut  <;xister  des  substitutions; 
qui  renferme  les  éthers  composés^  représentés  par 
rs  du  groupe  précédent ,  combinés  avec  des  acides  et 
des  espèces  de  sels  d'un  ordre  tout  particulier. 
s  éthers  dérivent  généralement  des  alcools;  cependant| 
38  éthers  dont  les  alcools  sont  inconnus,  tek  que  Vé-^ 
antique,  et  des  alcools  dont  on  ne  connaît  point  les 
tel  que  la  glycérine. 

institution  des  éthers  libres  est  inconnue  quoiqu'elle 
objet  d'un  grand  nombre  de  spéculations. 
er  ordinaire  a  été  généralement  considéré  OMhme 
x>\  moins  de  l'eau ,  en  se  fondant  sur  une  fausse 
de  sa  préparation  ;  mais  il  est  bien  certain  que  l'éther, 
le  fluide  élastique,  n'est  point  de  l'alcool ,  moins  de 
lais  de  l'alcool ,  plus  les  élémens  du  bicarbure  hydri- 
isi,  C4H6  O39 1  alcool,  -{-  G4H49  le  bicarbure  hydri- 
CUH10O9,  l'éther  ordinaire;  cela  est  démontré  d'uue 
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manière  évidente  par  la  oompositton  de  œe  oorpialb] 
sp<$cifique  de  leurs  vapeurs.  La  molëcnle  dePétherplM 
que  celle  de  Talcool  ;  donc  y  cVst  de  ralôCM^l ,  plal 
chose,  et  ce  que)quc  chose  est  le  bicarbure  bjfdnf|ie 
cela  vient  d*àtre  dît ,  et  ainsi  que  cela  cat  dér^ 
l'analyse. 

L*éther,  d'un  alcool  quelconque,  peut  donc  être 
dans  sa  composition,  par  cet  alcool ,  plus  le  carblire 
qui,  théoriquement,  concourt  à  le  former;  ainsi ,  IN 
cérîque  serait  :  Co  Hs  Oa  +  Ce  Ho  =  C«  Hi4  Ot.     CA 
tefois  ne  veut  point  dire  que  les  éthers  seraient 
dans  leur  constitution  par  un  alcool  accolé  àve<: 
générateur;  non,  cela  n*est  pas  probable,  il  y  a 
intime.  Les  réactions,  présentées  par  les  éthers,  8ontd*i 
si  variées,  elles  donnent  des  résultats  si  niélatigéSi li 
harmonie  avec  une  théorie  quelconque ,   que  les 
des  éthers  peuvent  et  doivent  être  considérées  comme 
pes  symétriques ,  distincts  de  ceux  des  alcools  qui  les 
sent;   mais  qui   s'y  trouvent  immédiatement  reliés  pirli 
origine,  comme  des  produits  de  réaction. 

En  un  mot ,  en  réduisant  les  élémens  de  Téthef,  et  del 
cool  en  carbone  et  en  hydrogène,  leurs  types  numériqwii 
les  suivans  : 

Type  de  Talcool  brdinaira        =  C4  Hg 
Typedtl'éther      iV.  =^  CgHis 

Les  éthers  libres  ont  été  considérés  comme  des  oxyte 
radicaux  particuliers,  représentés  par  tout  le  carbone  d  I 
l'hydrogène  qu'ils  reni'eiment.  Le  radical  de  Téther  ordÎM 
serait  donc  Cg  Uio*  Ce  radical  porte  le  nom  d'ceMffe. 

B.  Les  éthers  composés  peuvent  être  représentés  par 
hydrique  dans  lequel  un  équivalent  d'eau  se  trouve 
parle  demi-équivalent  d*un  éiher simple. 

L'acétate  hydrique  étant  représenté  par  C4H4O4,  P< 
hydrique  l'étant  pr  CsHioOa,  Vèther  acétique  le  sett 

^^—  +C4H4  0i-IIO=  C4II3O3,  C4H5O. 

On  peut  donner  une  autre  forme  au  symbole  de  cet  ctk 
en  faisant  jouer  à  Télher  simple  qu'il  renferme ,  leidieii 


mr<httÉÉk«'«eAâtei,  ottàâiMi  :  C4lli(G|H8)04,ei^  en 

h'  traitant  ce5  ëthers  par  Voxiàe  hgiro-pàUwSi^ùe ,  oh 
ïe  Daiasânce  k  titi  acétate  otoinaire,  p6tasiiqiiè  cli'  dette 
Mutonce,  et  ft  de  l'alcool  :  Teatt  dliydràtatibn  de  Vùxyàé 
îaïaiit  k  iVtbelr  simple  ponf  formelr  ce  dernier  corpèl 

Si H^04  +  K.H  0,  =  C4 HAQ4  4-  iEO, HO,  oa   .. 

Gi4He(C4H5)  O4  + I^HQi  iaG4  HsKOé  +  CéHiOi 

et  exemple  particulier  est  applicable  à  tOna  le»  ëlhèi*  4û 

ne  genre. 

orsque  Ton  traite  lea  ëtheri  composes  par  les  chloroïdes , 

1er  qu'ils  renferment  ëprouve  des  substitutions  à-peu-près 

.tee  s'il  était  libre. 

l'ëther  pyromucique,  selon  M.  Mala^ti ,  abstfAe  cèpén^ 

t  4  éqttttalens  de  chlore  avant  d'éproutér  la  'Moindre 

ititution,  et  il  diffère  en  cela  des  autres  ^thef«  étudia  96ùi 

lème  point  de  vue. 

Ctshs(C4H5)  06  +  GI4  =  Ci»  H, eu  (Cstfff).Pa:      ! 

Ether  pjrromucique  Chlore        Eiher  chloro-pyromuciqiM. 

et  ëther  chloré  donne  encor^  .^e  l'alcool  par  l'oxyde  hy- 
potassique;  mais  il  ne  dôniié  point  lieu  à  un  pyromucale 
issique.  C'est  donc  l'acide  qui  absorbeJe  chlore.  Â  un  de- 
de  chloruration  plus  avancé ,  l^<;{ther  serrait  pronablement 
]ué  par  substitution  et  se  Gompprteraii*çomme  ses  con- 
sres, 

es  sels  hydriques  copules,  formés  par  runion  directe  dei 
ois  et  des  sels  hydriques,  sont  considérés  par  bien  des  chi- 
les  comme  formant  un  ordre  particulier  d^dlhers  composés, 
n  a  été  question  dans  le  paragraphe  xxxii. 

XXXV. 

l'âoool^  sonmii  à  une  action  oxydattte  telle  que  oeU«d*un 
ingede  bi*okyde  manganique  et  de  sulfate  hydifique,  p((rd 
^hydrogène  eC  donne  naissance  à  un  produit  que  M*  Liebig 
»mmé  cUdéhjrde.Ce  produit  est  le  terme  de  comparaison  d'un 
ipe  de  corps  forme  par  les  divers  alcools  dans  des  ciroon- 
œt  analogues. 
'•Idéhjde  alooolique  eèi  repréaeitté-par  C4HsOa  «-^  m  H  «ss 


464  CHIMIE    OEGAAlQUr 

C4H4  O3.  n  est  tWident  que  Taldéhyde  ne  «e  fattadit  àfj^ 
cool  que  comme  un  produit  dérive,  et  quCf  8*il  apptitiMt^  u, 
même  type^  son  type  demeure  incomplet  et  laisse  des  opta .  ^ 
inoccupés,  dont  les  élémens  chimiques,  offerts  par  les  réacd^ 
peuvent  s^emparer  facilement  ;  aussi  les  aldéhydes  peofiff  ri 
absorber  directement  Poxygène  sans  éprouver  de  sobstitoÉl  'i, 
et  donner  naissance  à  des  sels  hydriques  :  Taldéhyde  ordiuk  i, 
donne  de  l'acétate  hydrique.  Ûacétate  hydrique,  en  peiîliit 
2  équivalens  d'oxygène,  peut  également  donner  natssttuxl 
Taldéhyde  alcoolique  : 

C4H4O4  —  Oa  :=:C4U4  02. 

La  même  chose  peut  être  observée  pour  tous  les  sels  lijli-. 
ques  de  la  série  des  carbures  (CH)a  • 

Chaque  équivalent  de  ces  sels  contient  4  équivalens  d'osf  ^ 
gène;  s'il  en  perd  2 ,  il  devient  un  aldéhyde. 

Tous  ces  composés  se  rattachant  à  des  sels  hydriques  oipr 
niques,  ou  à  des  alcools  par  les  rapports  établis  pour  Taldé- 
hyde  alcoolique  peuvent  être  considérés  comme  des  aldéhjdOi 

XXXVI. 

En  soumettant  des  sels  organiques,  calcôïdiques,  à  la  dis& 
lation ,  il  se  forme  un  carbonate  calcoïdique  fixe,  et  le  prodA 
volatil  contient  les  autres  élémens.  Ces  sortes  de  prodtv 
portent  le  nom  â^ acétones. 

Les  véritables  acétones  proviennent  des  composés  dont  k^ 
type  général  est  (CH)„  O4. 

En  se  renfermant  dans  le  domaine  de  l'analyse,  lesacétonffi 
pourraient  donc  être  représentées  par  : 

CnHn.i  AO4  — C03A  =  (Cfi)o.iO. 

Mais  le  poids  spécifique  de  la  vapeur  des  acétones  indiqae 
que  la  molécule  de  ces  corps  pèse  une  fois  plus  que  celle  qn 
vient  d'être  donnée  par  l'équation  prtjcédente  et  qu'elle  e< 


(CH)..0] 

M.  Chancel  a  tout  récemment  (mai  i  84S)  étudié  les  acétomi 
avec  un  grand  soin,  et  il  est  arrivé  à  cette  conaéquence  que* 
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iêonetfme  série  résulte  de  t union  de  t aldéhyde  de  cette 
avec  Vkfdrœarbure  simple  de  la  série  immédiatement  an^ 

m  est  d'autant  plus  probable  que  les  acétones  r^ënèrent 
licide  par  une  simple  oxydation  ;  mais  il  est  évident 
les  ne  peuvent  en  régénérer  que  la  moitié,  puisqu'il  j  à 
ttrbone  perdu,  et  que  le  carbure  inférieur  rïe  pourrait 
ter  qu'un  acide  d'une  autre  série. 

acétone  proprement  dite ,  étant  CeHsOs  =  r^  u^       1  ^® 

régénérer  que  C4H4  O4  par  +  Ot,  et  €«  Ha  est  élimine, 
utre,  comme  il  faut  deux  équivalens  d'acétate  pour  don- 
m  équivalent  d'acétone,  et  qu'un  équivalent  de  cètt^  der- 
i  ne  donne  qu'un  équivalent  d'acétate,  il  est  évident  qu'il 

que  la  moitié  du^el  régénéré. 


i 

a  (C4  H4  O4)  —  2  (CO3  H)  =  C6  H6  O2  et  C6  H6  Ol  +  O2 
=  C4H4  04  4- C2H2. 

>ici  quelques  exemples  donnés  par  M.  Chancel  à  l'appui 
8  observations  : 

U  H4  +  O4  C4  H4  +  Oa  Ce  H6  +  O2  \  C4  H4  +  O1 

ite  hydrique    aldébjde  acétique  acétooe  (  C2  H2 

:6H6+04  CeHe  +  Oa  CiqHiq  4-  Oa        iCel^e  +  Oi 

èiale  hjdriqiie     mélacétaldéhydc  métacétone  tC4H4 

:tH8+Q4  C8H8  +  O2  Ci4H|4-f  Og       _vC8H8  +  Oa 

ilebjdrique       bntyraldéhyde  butyrooc  (CeHe 

l0Ht0-fO4  C'ioH|0  +  02       Cl8Hi8+02        _fCioHio   +O2 

lie  hydrique  valéraldéhyde  valéroue  (CsHs 

ît  ainsi  de  suite  pour  toutes  les  acétones  des  sels  analogues  i  l'acétute  hy- 

loe. 

^es  relation^  eulre  les  divers  sels  uni-métalliques,  leurs  aldéhydes  el  leurs 

toncs,  qui  sont  mises  en  évidence  dans  le  tableau  précédent,  peuvent  i 

mt  recevoir  une  interprétation  générale. 


M.  Cbancel  considère  loule  la  série  C  :  H  comme  étant  formée  parla  réa- 
ticc«ssive  de  Ci  M2 ,  de  telle  manière  qu'ime  série  aniérieiirr  à  une  autre 
f}a  —  (CH>j. 
mptâê-'muiutâiêl'Jcadémit  des  sciences^  mai  iS45.) 

T.   II.  3o 
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m  ReprcMitttion  pir  An  na  hydrocnrliure  timple  (A  =  d  B^  k  i 
«  eom^oêk  nllnt  sera  : 

D  +  O4. 

•  El  celle  des  dd^ydes  conrespondans. 

An+  O2. 

•  Dèi-lon  la  formele  ginérale  des  acélones  sera: 

i^  +  02 

L'ëther  hydrique  donnant  cleracétatehydnqueparra 
tion  de  l'oiygène,  faut-il  admettre  qu^il  est  form^par  bt 
nion  d'une  molécule  d'aldékyde  avec  le  restant  desesëtâoi 
8OUS  forme  de  carbure  hydrique. 


<=»«.o<^'=|g£°'|' 


Cette  formule  représente  deux  types  égaux  réunis  en  1 

^     *  y*  et  rend  un  compte  suffisant  des  obierratioBii 
Cs  U4  Us 

M.  Malaguti. 

XXXVII. 

Les  sels  organiques,  hydriques  ou  natroïdiques,  chaii 
présence  de  l'oxyde  barytique  en  excès,  soit  directemeattlj 
en  faisant  passer  leur  vapeur  sur  cet  oxyde,  perflent  tontl 
oxygène  sous  forme  d'acide  carbonique,  et  par  cod 
aCOa»  Us  se  trouvent  ainsi  réduits  en  un  carbure  faj 
contenant  deux  équivalens  de  carbone  de  moins  que  cehû^ 
Ton  suppose   dans   l'acide.  Ainsi    l'acétate   hydrique 
C4H4O4,  donne,  dans  une  réacliou  de  ce  genre  QHi^ 
a  COa=CaH4=C2H2,Hs* 

On  a  donc  un  moyen  pour  obtenir  ces  carbures  qui,  < 
les  combinaisons,  doivent  se  comporter  comme  desmét; 

M.  Ghancel  pense  que  ce  mode  de  réaction,  qui  était  I 
connu  pour  le  cas  qui  vient  d'ctre  énoncé,  peut  être  app" 
d'une  manière  générale  à  tous  les  composées  salins  (CH)^  ^ 

Voici  quelques  exemples  qu  il  donue  à  l'appui  de  cetU  ' 
sertion  : 

Aeétate hydrique        (Cn)4  O4  -  a  G0!|  =  Ci  Hit,  H?  bydiw«  devéAjl' 


G0NfiIDÉlL4TI0KS  QÉKHliàLBS.  é^Qy 

I  bydrique    (CH)«    O4  —  a  COa  =  C4  !ï4,  H-i  bydrure  d'étbérèoe. 
pnule  bjdiiqae        (CHls    O4  —  a  CO2  =  Cj  He,  II2  bydrure  de  roétacélèDe. 
6me  hydrique        (CH)io  O4  —  a  CO2  =^€3 Hg,  H2 hyditnre  d«  butyrène. 

Voor  dooner  à  ees  faits  une  iiilerprélatiou  générale,  représentons  par  A  le 
Im  simple  des  hydrocarbures  =  C2  H2;  la  formule  géoéralc  des  sels  hydriques 
EMdogues  à  Tacétate  hydrique  sera  : 

Au  +  O4. 

Vn  sel  hydrique  de  cette  forme,  en  perdant  tout  son  oxygène  à  Pélat  d'acide 

Conique,  engendrera  toujours^  comme  nous  venons  de  le  voir,  un  bydrocar- 
dont  la  composition  s'exprimera  par  : 

An..  +  Ma. 

'  Ainsi ,  dans  nne  distillation  sèche  de  cette  nature,  il  y  a  vlu passage  complet 
m  la  série  à  laquelle  appartient  ce  composé  salin,  à  la  série  immédiatement 
ftstérieure.  Celte  formule  générale  nous  apprend  en  outre  que  : 
C  Pour  obtenir  un  hffdroeùrbure  hfdrîque  dans  une  série  n,  U  faudra  enlevé '• 
imrf  toxygèney  sous  forme  d*acîde  carbonique,  au  sel  wii-métalUque  de  la 
^dm  n-f-  !•  * 

(Cbancel ,  Comptes-rendus  de  VJcad.  des  sc,y  mai  x845«) 

31  est  probable  que  les  phénomènes  ne  se  passeraient  pas 
kjonrs  comme  M.  Chancël  le  suppose;  car  à  mesure  que  les 
Illire5  se  condensent,  ils  deviennent  de  moins  en  moins  vo- 
■■^  et  il  pourrait  bien  arriver  une  époque  où  ils  se  décom- 
lltaient  d'une  toute  autre  manière  avant  d'éprouver  la 
Mon  qui  vient  d'être  indiquée.  Toutefois,  cette  réaction  est 
KiUple  que  l'on  peut  toujours  en  admettre  la  vraiscmblaticc. 

XXXVIIT. 


^atis  les  paragraphes  précédons,  on  a  pu  voir  que  les  com- 
Ci  de  la  série  (GH)n  donnent  naissance  a  plusieurs  groupes 
ticuliers  et  assez  nettement  déGnis.  Ces  groupes  sont  :  ks 
^res  élémentaires  f  les  carbures  sur- hydriques  ^  les  alcools, 
mldéhydeSy  les  sels^  les  ethors  et  les  acétones.  En  représen- 
•1  un  carbure  hydrique  quelconque  de  la  série  (GH)o  par  R, 
aies  formules  générales  suivantes  pour  représenter  ces  re- 
ions  dans  divers  groupes  de  corps. 

3o. 
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Radiai)  fondamental 
—      méialloîde 
Alcool 
Aldéhyde 
Sel 

Élher 
Acétones 


CHIMIB    0K6A5I<}1IB« 


K 

R  +  3  H 
R  +  9  HO 
R  +  a  O 
R  +  4  O 

R  +  a  HO 


R 

R  4*  1  H 

R  +  s  HO 

R  +  a  O 

R  +  4  O 

R  ^  ^  KO 


CE     R(iflî-,  Ot 


L'inspection  de  ce  tableau  indique  les  réactions  ptT  I 
quelles  chaque  corps  peut  être  obtenu.  Cela  sem  rt  nda  < 
dent  par  quelques  exemples  : 

L'aldéhyde  d'une  série  peut  être  obtenu  en  dcshjflrogà 
l'alcool  ou  en  désoxydant  le  sel  hydrique  de  k  même  ^m\ 

R,  (HO)a  —  a  H  =  R,  O4  —  a  O  =  Rj  Oî- 

Le  radical  fondamental  d'une  série  petit  être  obtetiij 
déshydratant  son  alcool  ou  en  désoxydant  son  aldi^hp 
son  sel. 

R,  (HO)2  —  a  HO  =  B,  O2  —  a  o  =  R,  Oi  —  4  O  =  Rt  «ic. 

Tous  les  corps  de  la  série  (CH)»  pourraient  être  fâdli 
rangés  en  un  tableau  synoptique  analogue  à  U  table  def 
gore,  dans  lequel  une  colonne  verticale  donnerait 
composés  du  même  genre,  tels  que  les  alcools,  et  une  coh 
horizontale,  tous  ceux  d'un  même  radicaU 

XXXIX, 

La  simplicité  de  la  composition  du  groupe  {CH\ , 
dance  des  produits  qu'il  donne,  ont  permis  de  Vétudter 
ment',  mais  il  s'en  faut  de  beaucoup  que  l'étude  des 
groupes  soit  aussi  avancée.  On  est  encore  aujourd'hui 
distinguer  des  groupes  établis  d'après  les  propriétés  les  j 
apparentes  des  corps  qu'ils  renferment,  tols«ont  les  c(^rj 


(i)T.  Paragraphe  XXXI. 


liles  fIseSf  siccatives  el  non  siccatives^  les  huiles  volailles ^ 

&îae5,  les  tiiatières  colorant ei» 

^Les  Corps  gras  &oni  mal  dëfinis  ;  ce  sont  en  géni^ral  des 

lils  solides,  onctueux  ou  liquides,  péntîtrant  riicliemetil 

lier  et  lui  doniidut  de  la  Irnii^lucidjlë* 

ftude  de  plusieurs  corps  gras  est  for£  avanctle  aujourd'hui, 

même  qui  sont  Inen  connus  se  rallachcnl  à  la  série  (CH)„  , 

[Ue  les  composés  salins  sttnriques ,  mar^ariques  ,    olei'^ 

etc. 

t  corps  gras,  huileux  se  distinguent  en  huiles  grasses  et 
liles  siccalîves  :  les  premières  lae  se  dessèchent  point  à 
t  ne  sont  point  par  là  même  propres  à  la  peiniure,  telles 
fS  huiles  d'olives  el  d'amandes  j  les  autres  sont  siecatives, 
que  les  huiles  de  lin  ^  di.^  noix,  dVliettCp  Ces  dernières 
i  ont  clé  fort  peu  étudiées  et  méritent  un  intérêt 
tJier  à  cause  des  nombreux  usages  auxquels  on  les 
lie. 

1  diverses  espèces  de  cires  se  rattachent  aux  corps  gras» 
—  Les  huiL's  volatiles  forment  une  tache  sur  le  papier 
l€  les  huiles  fiïes^  mais  ctîlte  tache  dî.sparaît  par  faction 
cbalcur  ou  par  Fex position  à  ftiir.  Prescjuc  toujours  ob- 
I  par  la  distilla  lion  d'un  grand  nombre  de  substances  qui 
Eâcntent  que  peu  ou  point  d'analogie,  elles  comprennent 
oduits  les  plus  disparates.  Toutefois  elles  sont  générale- 
Irès  riches  en  carbone  et  en  hydrogène,  très  inflamma- 
St  brûlent  en  répandant  beaucoup  de  fumée., 
lat  des  huiles  volatiles  qui  ne  contiennent  point  d'oxygène 
t  par  conséquent  de  simples  carbures  hydriques.  Le  plus 

nombre  de  ces  huiles  se  rapporte  à  la  série  très  re- 
lable  (CsHé),,  »  quij  comme  n  rindi(|ue,  est  formée  d'un 
re  particulier  à  divers  degrés  de  condensation  (Y*  le  pa- 
ille xviîi  )* 

sieurs  huiles  volatiles  sont  oxygénées -,  telles  sont  celles 
plupart  des  labiées  et  des  ombellirères^  de  valériane,  de 
lecamomillei  de  rose,  le  camphre,  etc. 
—Les  résines  sont  éminemment  var!ablcs*Ce  sont  des  pro- 
uaturels  qui  découlent  d'uiic  foule  d'arbres  de  diverses 
es|  aussi,  souvent,  n'est-il  pas  possible  dVkablir  la  moîn- 
nalogie  de  composition  entre  plusieurs  d'entre  elles, 
\  lorsqu'elles  proviennent  d'une  seule  famille  ;  car  il  faut 
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le  dire,  ces  produits  sont  très  variables,  même  dam  fa  t 
pèces  d'une  même  famille.  Celle  des  léf;ummeuses 
sang-dragon,  les  baumes  de  Tolu  et  du  Pérou»  U  t  ' 
de  copahuy  une  espèce  de  copal,  indépendamment  d'n 
d'autres  produits  non  résineux. 

Les  résines  sont  toujours  Auides,  lorsqu'elles  suiiM( 
arbres,  mais  elles  sV*pais:»i.««scnt  peu-à-peu.  En  génénll 
sont  plus  oxygénées  que  les  huiles  volatiles  et  paraittentl 
à  l'action  que  l'oxygène  exerce  sur  ces  dernières.  Lci  i 
fluides,  pouvant  être  recueillies  dans  cet  étal,  donneiitl 
coup  d'huile  volatile  à  la  distillation  et  poitent  le  i 
térébenthines. 

Les  résines  contenant  du  benzoate  hydrique, 
benjoin,  ou  du  ciunamalc  hydrique ,  comme  les  baiUMld 
Tolu  et  du  Pérou,  portent  le  nom  collectif  de  baunm» 

Les  résines  sont  toujours  insolubles  dans  l'eau,  la  | 
d'entre  elles  sontsolubies  dans  l'alcool^  les  produits] 
insolubles  dans  ce  dernier  corps  sont  nommés  soiu^ï 

La  matière  céreuse  qui  recouvre  les  fruits  des  drupioéei| 
sède  tous  les  caractères  attribués  aux  sous-résines  et  a'eit| 
une  cire  comme  on  l'a  pensé  pendant  long-temps. 

D. — Lesmatwres  colorantesne  sont  rapprochées  quepar^ 
tensité  de  leur  couleur  qui  les  rend  généralement  propiv  J 
teinture,  et  ce  caractère  tout  spécial  fait  que  Ton  réunit  i 
semble  des  substances  qui  n'ont  point  la  moindre  an 

Un  chapitre  spécial  devant  être  consacré  aux  matières! 
rantes,  il  est  inutile  d'entrer  ici  dans  de  plus  grands  < 
il  suiBt  d'en  avoir  signalé  l'existence. 


XL. 


Les  agens  chimiques  font  éprouver  une  foule  de  i 
tions  aux  matières  organiques,  et  permettent  quelqucfoifi 
quelques-unes  d'entre  elles  d  en  obtenir  d'autrea  que  kl 
nous  offre  toutes  formées. 

Les  agens  \vs  plus  généraux  sont  :  la  caloriciii^  la  < 
oxydansy  les  corps  réduisans^  les  déshydratant,  les  ( 
les  sels  hydriquesj  \vs  oxydes  hfdro'-natroïdiques^  Yû 
le  gaz  sulfureux,  Vazotaie  hrdnque,  les  actioms  catdpitm 
If^/ermentations.  J 
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XLK 

seule  aclioo  do  la  chaleur,  sans  rinterventiou  d*auctiti 
t  agent  cliîiîitquet  donne  Heu  aux  rt-acUons  les  plus  inuU 
?es  et  les  plus  variées,  lorsqu'elle  s'applique  aux  matières 
ijquc^s. 

— On  ronçoit  facilement  qu'un  sjfstènie  moléculaire  dé- 
iiit',  stable  à  la  température  ordinairej  ne  puisse  plus  Tètre 
température  plus  elevtîe;  alors  il  a* opère  une  réaction 
ï  sest'k'mens,  ou  bien  entre  ceux-ci  et  ceux  des  molécules 
ties  et  de  nouveaux  systèmes  moléculaires^  stables  dans  le$ 
itîons  de  rexpérience,  prennent  naissance, 
s  produits  complètement  volatlh  peuvent  ne  point  ^prou- 
^3  modtdcationsà  U  température  de  leur  ébullitioD;  car, 

vaporisant,  ils  échappent  ainsi  h  la  décompositionj  mais 
ne  Ton  fait  passer  leur  vapeur  dans  un  tube  porté  à  une 
lërature  plus  élevée  que  le  point  d'cbullitiou  du  liquida 
eê  fournit,  ils  peuvent  alors  être  soumis  à  des  réactions 
ou  moins  compliquées j  et  il  en  est  de  même  des  fluides 
iques  pertnanens  à  ta  température  or d inaire t 
— Les  produits  qui  ont  le  plus  de  tendance  à  se  former 
cewL  qui  offrent  la  plus  grande  différence  entre  leur  volâ- 
!a  la  température  de  T opérât! ou  ;  c'est  ainsi  qu^une  même 
lance  peut  donner  une  suite  de  produits  très  variés  à  me- 

que  Ton  élève  la  température,  par  suite  de  Taction  de  In 
eur  s  u  r  s  es  r  es  i  d  us  su  cceas  i  f  s . 

« — Les  réactions  les  plus  simples  sont  la  séparation  des  pro- 
M  pénétrés,  comme  les  radicaux  composés^  et  le  dédouble- 
nt des  sous-molécules-,  c'est-à-dire  des  produits  condensés, 
Dnde  usât  ion  ayant  lieu  dans  ces  dernières. 
*.^  Lorsque  le  produit  est  oxygéné^  il  se  fait  tout  à-Ia-foîs 
combustion  et  une  réduclîou.  Les  produits  brûlés  sV'chap- 
I,  et  k'5  produits  carbonés  i.  devenus  plus  stables  ou  plus 
^  demeurent  dans  TappareiK 

, — L'hydrogène  élanl  plus  combustible  que  le  carbone,  on 
ît  porté  à  penser  qu*il  se  forme  d*abord  de  l'eau  et  qu'il 
►eut  se  produire  du  gax  carbonique  ou  du  gaz  oxyde  de 
■one,  que  lorsque  tout  ^hydrogène  est  brûlé;  mais  il  n'en 
Kiînt  ainsi  :  Tacide  carbonique  est  plus  volatil  que  \  eaU| 
forme  quelquefois  de  préférence* 
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M.  Pelouze  a  observé  quVn  distillant  le  gdlate  ] 
de-|-2iS  à  aao%  il  se  transformait  en  pyrogallate  hj 
perdant  de  l'acide  carbonique,  et  qae  le  pyrogallale  1 
chauffé  de  -f-  2i5o  à  -f-  ^60^  se  transformait  en  : 
drique  en  perdant  de  l'eau. 

Ct  U4  O6      —    CO2    =    C«  H4  O4 


Gallale  hydrique  PyrogiUate  hydrique, 

A  Ce  H4  O4      —    4  HO  =    Cia  Hj  O4 

Pyrogallate  hydrique  MétagaUate  hydrique. 

F. — Les  matières  organiques  renfermant  toujours  un 
de  carbone  relativement  à  leur  oxygène  (parag,  xiT,p.437] 
serait  porté  à  penser  qu'il  ne  devrait  jamais  se  former  d'^ 
carbonique,  mais  bien  toujours  de  l'oxyde  carbonique; 
dant,  il  se  forme  presque  toujours  de  Facidecarbonique  danil 
premiers  temps  de  la  réaction,  et  legazoxyde  decarbonen'i 
raîtqu'ensuite,  s'ildoitse  former,  excepté  dans  U  distiliaâwi 
Toxalate  hydrique  où  ces  deux  espèces  apparaissent  m 
ment  en  même  temps.  Toutefois  il  est  probable  que  l'acide 
nique  ne  peut  apparaître  qu'à  une  température  inférieure  à  oAl 
oùil  peuts'unirau  carbone  pour  donner  dugaz  oxyde  de  caiboK 

Quoi  qu'il  en  soit  des  observations  précédentes,  ilenfégàt 
bien  éi^idemment  que  la  situation  occupée  par  les  éUmmt  im 
molécules  a  une  grande  influence  sur  les  réactions  auxfKtSm 
ils  peuvent  donner  lieu. 

G.— Il  faut  donc  prendre  en  considération  dans  ces  sorteide 
réactions  i  1^  Le  plus  ou  moins  de  combustibilité  des  âérnem; 
a®  la  différence  de  fixité  ou  de  volatilité  des  produits  form^ 
et  3^  la  situation  occupée  par  les  élémens  des  molécules, 

H. — M.  Pelouze  a  le  premier  étudié  avec  un  soin  oonvm* 
ble  l'action  de  la  chaleur  sur  les  sels  hydriques.  Il  a  vnqil' 
des  températures  fixes  et  déterminées,  ils  subissaient  desié»' 
tions  simples  et  toujours  identiques;  que,  en  outre,  les  sdi 
hydriques  pyrogéncs  (acides  pyrogénés),  se  rattachaient  too- 
jours  par  leur  composition  à  celles  de  leurs  sels  gén&atcvii 
et  qu'il  suffisait  d'y  ajouter  les  élémens  de  Peau  ou  de  Taô^ 
carbonique,  ou  les  uns  ou  les  autres  à-la-fois  pour  les  rcpEO< 
duire  graphiquement.  En  soumettant  les  sels  hydriques  à  k 
distilUtion,  ils  se  partagent  donc  en  sels  pyrogénés,  en  adde 
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ftrboDiqae  ou  ea  eau ,  ou  en  un  et  Tautre  de  ces  derniers 

I    M.  Bobiquel  a  fait  voir  plus  tard  que,   parmi  les  derniers 

ITodaiU  de  la  distillation  du  cilraie  hydrique  ,  se  trouvait  de 

*03£yde   carbonique ,  Il  a  dt^jà  été  dit  dailleurs  que   l'oxyde 

barbonique   est  un  produit  de  la  destruction   immédiate  de 

ï^omalate  tri-hydrique. 

I*  —  Les  matières  azotées  donnent  toujours  de  Tammouiaque 
|iârmi  les  produîls  de  leur  distillation.  Quand  elles  sont  riches 
^n  azote  ,  elles  donnent  toujours  du  carbonate  ammoniacal 
|>armi  les  produits  volatils,  qui  réagit  comme  les  alcalis  sur  les 
biapiers  rouges  de  tournesol  et  de  curcuma.  Quand  Tapote  est 
en  petite  quanûté,  rclalivemeut  aux  autres  élémens,  rammo- 
lïiaqui^  produite  est  complélement  saturée  par  un  acide  qui  se 
produit  en  cette  circonstance,  probablement  Ta  ce  tique,  et  l'on 
n'obtient  point  de  réaction  alcaline  avec  les  papiers  à  réactifs. 
Celte  opération  étant  faite  pour  savoir  si  Ton  opère  sur  des 
lobstancL'S  azotées ,  on  peut  rendre  Tammoniaque  sensible , 
dans  toutes  ks  circonstancts"»  en  ajoutant  de  la  potasse  à  la  ma« 
lière  organique. 

La  solanine  est  un  alcaloïde  contenant  peu  d'azote  et  qui 
[exige  la  présence  de  la  potasse  pour  donner  T indice  de  Tam- 
juootaque  par  la  chaleuFp 

J.  —  Dans  les  arts^  on  distille  plusieurs  sortes  de  matières 
nfin  d'obtenir  des  produits  réclamés  par  l'état  actuel  de  notre 
civilisation.  Telles  sont  la  térébenthine ,  la  cire,  la  houille,  le 
bois,  les  matières  animales^ 

*  Les  produits  que  Ton  obtient  dans  cette  circonstance  sont 
«ënéralemeni  très  compliqués^  Cela  tient  :  lo  à  ce  que  les  ma- 
tières^ soumises  à  la  distillation,  sont  elles-mêmes  ti*ès  com- 
pliquées ^  2"  à  ce  qu'en  opérant  sur  de  grandes  masses ,  elles 
lantchanÛeËS  inégalementi  et,  par  conséquent^  ellesse  trouvent 
placées  dans  des  circonstances  très  variées j  3"  à  une  foule  de 
léâCtionssucc^ssivi'S  qui  en  sont  la  conséquence. 
i  Lpa  ci  re  et  les  térébe n  t  h  i n es  o H re n  1 1  a  pre u v e  qu e  des  mat iè res 
presque  pures  donnent  des  produits  moins  compliqués.  Dans 

Itous  les  cas,  le  résidu  Gnalest  du  charbon^  st  ronchaufle  i\  une 
température  suHisamnient  élevée. 

|1      Le  bois  donne  d  abord  des  produits  aqueux,  puis  de  Tacé- 
I  taie  hydrique,  du  carbure  dihydrique,  de  Thydrogène  même, 
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de  l'esprit  de  bois,  de  Tesprit  pyro-acëtiqae ,  on 
compliqué  contenant  de  la  créosote,  une  foule  d'autres  fn^ 
duits,  et  enfin  du  charbon. 

La  bouille  donne  une  eau  chargée  de  cailwiutte  et  II 
sulfure  anunonique,  dubi-carbure  hydrique^  dn  goodrcaiifa 
coke;  sur  la  fin  de  l'opération,  le  carbure  derient  dihjln- 
que  et  même  de  l'hydrogène  libre.  Il  y  a  en  outre  de  h 
naphtaline,  de  Tacide  sulfo<carbonique,  du  cjanogène,  etc.; 
mais  en  petite  quantité. 

Les  matières  animales,  préalablement  dessëck^,  douMil 
une  eau  très  chargée  de  carbonate  ammoniacal ,  une  hab 
empjfreumatique  d'une  odeur  infecte  et  d'une  très  grade 
complication,  qui  représente  une  espèce  de  goudron  aniiBili 
des  produits  cyauiques,  et  enfin  un  résidu  charbonneux.  Et 
présence  des  oxydes  natroïdiques ,  il  se  forme  du  tjfaucigii 
en  abondance  qui  demeure  uni  à  leur  métal. 

XLH. 

Les  agens  oxydans  exercent  une  action  très  énergique  at 
les  matières  organiques.  Par  voie  sèche  et  à  une  tempftatOR 
suffisamment  élevée,  ils  peuvent  les  brûler  complètement  et 
les  réduire  en  eau,  en  acide  carbonique  et  en  axote  oa  ci 
acide  aiotosique,  si  les  matières  sont  azotées.  Par  voie  humide, 
les  formiates  sont  complètement  brûlés  par  le  bi -oxyde  me^ 
curique  et,  en  général,  par  les  oxydes  réductibles  à  une  teoi- 
pérature  élevée. 

Les  agens  oxydans  par  voie  sèche  sont  les  oxydesde  coivre, 
de  plomb,  dWgent,  de  mercure,  les  bi-oxydes  plombique  et 
manganique  ,  le  chromatc  de  plomb,  le  chlorate  potassique» 
l'azotate  potassique  ou  sodique,  l'oxyde  hydro- potassique. 

Les  agens  oxydans  par  voie  humide  sont  moins  nombreol 
et  donnent  des  résultats  généralement  plus  variés ,  tels  sont 
Pazotate  hydrique,  le  bi-chromate  potassique  uni  au  sulfate 
hydrique,  le  bi-oxyde  manganique  dans  les  mêmes  droon- 
stances,  le  bi-oxyde  plombique,  les  hypochlorites,  les  chlo* 
roïdes,  le  sulfate  sousmanganique. 

Comme  cela  a  été  dit,  les  agens  oxydans  par  voie  sèdie 
sont  employés  pour  brûler  complètement  les  substances  orgi- 
niquesj  c'est  dans  cette  intention  que  l'oxyde  équi-cnpriqiie 


cmpîoyc  dans  Tanalyse  de  ces  substances;  on  y  joint  le 


plomb! 
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veut  rendre  la  combuâUoa 
lus  lapidEïj  plus  complète^  Le  chlûr»te  potassique  figît  très 
nergtquement ;  mais  à  la  fin  il  laisse  un  n'sidu  de  chlorure 
loUssiquc  qui  emprae  la  uiatièrc  lombustible  et  Tempcche 
ie  brûler.  Il  faut  ajouter  liUisi  qu'il  abaDdoaae  loxygène  à 
lue  tempora  lure  assez  basse  pour  que  la  combustion  des  ma- 
iëres  organiques  soit  souvent  iuqïOÂ^ible;  aussi,  MM*  Gay- 
jus^ac  et  Tht^nard,  qui  Tem ployaient  dans  lanalyse  organi^ 
|U€,  le  mêlaient-iU  à  la  aub^lauue  à  brûler,  et  les  faisalenl4Ii 
ptùber  par  Iractions  d;ins  un  tube  cliautVé  au  rouge. 
^  Uoxyde  bydro- potassique  ilonne  Heu  à  des  n'actioni  spé- 
ciales^ et  très  variables  âelou  la  nature  des  corps  avec  lesquels 
po  le  met  eu  présence-  L'eau  qii*tl  reûferruc  est  sans  doute 
îlécODi posée j  de  l'bydrogène  se  de'^jage  et  de  T oxygène  se  fixe 
lur  les  clémeus  de  la  mahère  organique.  En  opthant  sur  des 
iDaiières  neutres  conmie  U  iiciore  de  bois>  il  se  produit  de 
l'oialiJiLii^  de  Tacctiite,  et  du  luutacétate  potassiques*, 

Le  mode  d' action  de  la  potasse  est  d'ailleurs  très  variable  ©t 
De  peut  être  expo^ie  ici  en  euiier. 

Les  ageus  o^ydaus  par  voie  humide  ont  donné  naissance  à 
des  réactions  tiès  remarqu^ibles  di.qjuis  quelques  années  que 
^^n  m  comnieucé  à  les  employer*  \h  ont  permis  d'entamer  les 
liai  ter  es  nL^iUies,  azotces  ou  non  ,  et  de  les  modlOt^r  de  ma^ 
lîère  B  établir  letirs  relalîonâ  et  à  compléter  leur  histoire. 
\  L'air  est  un  agent  énergique  d*oxygéoationj  la  combustion 
ordinaire,  celle  de  dos  foyers,  et  la  respiration  en  otlieut  des 

empKs«  À  la  tçmpi'ralure  ordinaire,  la  plupart  des  corps 
rga niques  absorbent  Toxygène  dt-  Tair  avec  une  asstz  grande 
ctlité;  cette  action  a  surtout  lieu  .sous  l'influence  de  riianii- 

té,  pour  les  substances  hygrosco piques.  Cela  donne  lieu  à 

oser  qucd  dans  cttte  circonstance,  le  gaz  oxygètie  est  obligé 
ne  sû  dissoudre  dans  Teau  pour  réiigir»  Les  corps  poreux  peu- 
f^cnl  le  condt.*DSer  et  le  rt'udre  plus  actif  5  bien  des  substances 
rabsorbent  directemèot  j  comme  ks  corps  gras  eu  général  et 
les  huiles  volatiles* 

La  cûmbiïstioii  (les  matières  orgaïuques  par  le  gaz  oxygène 
atniospliérique^  semble  être  te  but  6riaï  de  la  nature  qui  dé- 
truit 1*  s  êtres  créés  pour  les  fii ire  retourner,  a  Tétat  de  leurs 
♦  lémens  générateurs,  IVau^  le  gaz  carbonique  et  Tammouia- 
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que,  afin  de  les  entretenir  et  de  les  perpétuer  à  la  i 
globe. Dans  toutes  les  putréfactions,  il  y  a  absorption  d'oiygèM  1 
et  exhalation  de  gaz  carbonique,  quelquefois  d'aiote; 
que  Spallanzani  Ta  démontre  par  un  grand  nombre  d'â|»- 1 
riences. 

XLin. 

La  réduction  des  matières  organiques  peut  quelquefois  sFe> 
përer  sous  la  seule  influence  de  la  chaleur,  puisque  cette  a* 
fluence  les  partage  généralement  en  matières  plus  on  mobi 
oxygénées  ;  mais  dans  ce  cas  on  n'obtient  pas  de  simples  ré- 
ductions. En  général ,  les  procédés  de  réduction  sont  taoûs 
nombreux  que  ceux  de  combustion.  C'est  la  nature  qui  opèie 
les  rédactions  ;  la  chimie  généralement  n'opère  que  des  com- 
bustions. Cela  tient  toutefois  à  ce  que  les  agens  de  oombustioa 
sont  plus  communs  et  à  plus  bas  prix,  et  il  est  probable  qK 
si  les  chimistes  faisaient  des  travaux  dans  cette  direction, Toi 
aurait  bientôt  à  enregistrer  autant  défaits  de  réduction  qnedk 
combustion. 

L'hydrate  d'équi-oxyde  de  fer  est  un  agent  de  rédndioD 
très  énergique  ;  aussi  décolore-t^îl  facilement  l'indigo  en  pré- 
sence de  l'eau. 

Le  potassium,  le  sodium  peuvent  être  employés;  maisik 
donnent  plutôt  lieu  à  des  substitutions  qu'à  de  véritables  r^ 
ductions ,  et  ont  une  grande  tendance  à  former  des  compoM 
salins. 

Les  sulfures  natroïdiques  et  calcoïdiques  sont  aussi  de  bons 
agens  de  réduction  :  ils  absorbent  l'oxygène  en  se  changeant  es 
hyposulfites. 

XLIV. 

Quelques  produits  ont  une  telle  tendance  à  s'unir  aux  êé- 
mens  de  Teau  qu'ils  décomposent  les  matières  organiques  et 
donnent  naissance  à  de  nouveaux  produits  qui  ne  différent  de 
ceux  employés  que  par  une  perte  d'oxygène  et  d'hydrogène 
dans  les  proportions  qui  constituent  l'eau.  C'est  ainsi  qa'en 
traitant  l'éthal  par  l'acide  phosphorique  anhydre  MM.  Do* 
mas  et  Péligot  sont  parvenus  à  obtenir  le  cétène. 

CjaHss  O— UO  =  (CH)}3. 
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A  laide  de  ce  procédé,  on  a  pa  obtenir  plusieurs  antres 
Dorps  analogues  au  cëtène,  tels  que  le  camphogène ,  le  men- 
thène,  l'amylène,  le  cédrène,  etc. 

XLV. 

Les  chloroïdes,  en  réagissant  sur  les  matières  organiques, 
donnent  lieu  i  des  substitutions  ou  s'y  unissent  directement. 
Les  principaux  faits  qui  se  rattachent  à  cet  ordre  de  phéno- 
mènes ont  été  exposés,  t.  i,  p.  83,  88,  et  t.  ii,  p.  44o* 

XLVI. 

Les  principaux  sels  hydriques,  d'origine  minérale ,  s'unis- 
sent directement  avec  les  alcools  pour  former  des  sels  hydriques 
copules,  p.  4^6  9  sî  l'ovi  chauffe  le  produit,  on  obtient  un 
éther,  p.  4^i  et  suiv.  Lorsque  le  sel  hydrique  domine,  soit  le 
sulfate,  on  obtient  des  carbures  hydriques  et  du  gaz  sulfureux 
se  dégage;  ce  qui  indique  que  le  sel  hydrique  et  la  matière  or- 
ganique sont  décomposés  mutuellement. 

En  agissant  sur  des  matières  telles  que  la  fibre  ligneuse,  l'a- 
midon, le  sucre,  en  présence  de  l'eau,  le  sulfate  hydrique 
donne  naissance  h  de  la  glucose.  Avec  la  gélatine,  il  donne  de 
la  leucine. 

XLVII 

Le  gaz  ammoniacs'unit  directement  avec  les  sels  hydriques 
et  donne  naissance  à  des  sels  ammoniacaux;  avec  les  acides  an- 
hydres, il  donne  généralement  naissance  à  des  composés  ami- 
dammoniques.  V.  t.  ii,  p.  252  (i).  Sous  Tinfluence  combinée 


(i)  En  publiant  les  obserTations  consignées,  p.  a5a-a53  de  ce  tolume,  je  n*ai 
pu  avoir  l'intention  de  nuire  à  la  rrputation  de  M.  Laurent ,  ni  d*exciter  en  rien 
it  susceptibilité;  mais  il  parait  que  ce  savant  n'admet  pas  que  Ton  puisse  discuter 
les  opinions  ;  car,  dans  un  article  du  journal  qu'il  publie  avec  M.  Gerhardt ,  il  a 
relevé  mes  observations  avec  une  aigreur  et  des  expressions  que  l'on  rencontre 
rarement  dans  des  publications  scientifiques.  Ne  voulant  point  entamer  une  polé- 
mique commencée  avec  si  peu  de  convenance,  je  n'ai  pas  répondu  à  M.  Laurent  ; 
mais  dans  la  crainte  que  l'on  n'interprète  mon  silence  à  mon  désavantage,  je  tiens 
à  loi  répondre  ici  quelques  mots  : 
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de  rhumidiié,  deToxygène,  de  l'aîr  etdePanmioliMqjflieiqiiil' 
ques  matières  incolores  prennent  une  teinte  très  buok  4 
deviennent  de  véritables  matières  coloranteft»  tda  iont  llhfr 
mâtine^  l'orcine  et  la  phlorizine. 

XLVIII. 

L'acide  sulfureux  se  combine  quelquefois  directetnent  Mt 
des  matières  organiques ,  telle  est  au  moins  ractton  qi? 
exerce  sur  l'isatinc  en  présence  de  la  potasse,  d'aprèa  kl  le* 
cherches  de  M.  Laurent. 

Le  gaz  sulfureux  et  le  gaz  ammoniac  s'unissent  simultané- 
ment avec  Talloxane,  selon  MM.  Liebig  et  Wœhler. 

XLIX. 

L*azotate  hydrique  peut  s'ttnir  directement  arec  les  tlci« 
loïdes,  et  donner  des  produits  tout-à-fait  comparables  aux  vé- 
ritables azotates.  Il  s'unit  aussi  avec  diverses  huiles  volatikl, 
telles  que  celle  de  cannelle,  le  camphre  et  Thellëline;  mabb 
composés  ainsi  obtenus  sont  immédiatement  détruits  par  l'eu 
qui  régénère  les  produits  primitifs;  l'azotate  hydrique  et  kl 
huiles  volatiles. 

L'azotate  hydrique  peut  oxyder  et  salifier  même  une  fonfe 
de  substances  organiques  telles  que  le  camphre  ,  qu'il  tram- 


Ceux  qui  possèdent  les  moindres  notions  de  chimie  générale  satenl  que  les 
réactions  chimiques  dépendent  non-seulement  de  la  nature  des  corps  en  préiOneti 
mais  encore  d'une  fouU  de  circonstances ^  telles  que  leurs  proportions  reUtimît 
la  température^  la  pression,  etc. 

Or,  toutes  les  fois  que  l'on  énoncera  une  loi  relative  à  des  re'aetions  chimifKt 
et  que  celte  loi  n'indiquera  pas  les  circonstances  dans  lesquelles  elles  ont  lica» 
sans  nul  examen,  sans  savoir  de  quoi  il  s'agit,  on  pourra  dire  a  son  auteur  qu'elle 
résulte  d'un  dénombrement  imparfait^  qu'elle  n'est  relative  qu*à  un  cas  particaliar 
qu'elle  n'énonce  pas,  et  que,  par  conséquent ,  ce  n'est  point  une  loi.  Cett  là  Icca 
de  la  loi  de  M.  Laurent. 

Je  n'ai  pas  jtigé  à  propos  d'entreprendre  des  travaux  de  laboratoire  pou  dé* 
montrer  à  M.  I^urent  qu'il  est  dans  l'erreur,  et  qu'une  saine  logique  est  toajov 
utile  à  ceux  qui  s'occupent  de  recherches  scientifiques.  Si  je  n*avais  autre  eha» 
de  plus  important  à  faire,  je  pourrais  me  croiser  les  liras  et  attendre,  je  sui^làM 
certain  que  Ton  m'évitera  celle  peine,  et  que  M.  Laurent  sera  forcé  de  i 
lui-même  son  erreur. 
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)rme  en  iiamphorate  hydrique,  Vîndigo  bleu  quHl  transforme 
n  isatine,  etc. 

Souvent  la  matière  organique  est  presque  entièrement  dë- 
ruite,  il  »e  produit  de  leau,  du  gaz  carbonique  et  de  Toxalate 
ri-bydrique.  Cette  réaction  a  facilement  lieu  avec  le  sucre. 

L'azotate  hydrique  en  brûlant  une  partie  des  élémens  d'un 
:omposé  peut  y  laisser  aussi  une  partie  de  son  azote;  c'est  ainsi 
|ii'il  agit  sur  la  chol^stérineetsur  Tambréine,  en  donnant  nais- 
lance  aux  acides  cholestérique  et  ambréique*  C'est  au  moins  en 
>pérant  sur  ces  corps  que  ce  mode  d'action  a  cHé  observé  pour  la 
première  fois  par  MM.  Couerbe  et  Pelletier.  Depuis  cette  épo-* 
que  une  foule  d'autres  réactions  du  même  genre  ont  été  obser- 
vées. En  général,  les  carbures  sur-hydriques  perdent  i,  a,  3 
équîvalens  d'hydrogène  qui  se  trouve  remplacé  par  i,  a,  3 
^ivâlens  d'acide  azotosique. 

Selon  M.  Millon,  l'azotate  hydrique,  lorsqu'il  est  suffisam- 
nent  étendu  d'cau«  ne  réagit  vivement  sur  les  matières  orga- 
tiques  que  parce  qu'il  contient  de  Tacide  azoteux,  et,  lorsqu'il 
nest  privé,  il  peut  s^unir  avec  les  matières  qu'il  aurait  inévi- 
•blement  détruites.  L'azotate  d'urée  s  opposant  à  Texistencc 
le  l'acide  nitreux,  un  mélange  de  ce  corps  et  d'azotate  hydrique 
>eut  être  employé  pour  obtenir  des  réactions  spéciales,  telles 
[tte  celle  qui  vient  d'être  indiquée;  c'est  ainsi  que  M.  Millon  a 
obtenu  Tcther  azotique. 

L. 

Le  chlorure  hydrique  s'unit  directement  et  à  la  tempéra- 
ture ordinaire  avec  les  alcaloïdes,  et  donne  naissance  à  des 
composés  que  Ton  pré  parc  généralement  pour  déterminer  Té- 
quivalent  de  ces  derniers  corps. 

Plusieurs  carbures  hydriques,  ou  huiles  volatiles  ,  surtout 
ceux  qui  se  rapportent  au  prototype  C5  lU,  s'unissent  directe- 
ment au  chlorure  hydrique  et  donnent  des  produits  que  l'on 
iiomme  camphres  artificiels.  On  leur  a  donné  ce  nom  parce  qn:; 
fe  premier  pro<luit  ronnu  tle  ccUc  série,  produit  qui  avait  élu 
obtenu  avec  riiuiK:  volalile  de  térébenthine,  était  solide  et  res- 
semblait au  camphre  ordinaire. 

Les  camphres  artificiels  n'indiquent  pas  la  présence  du 
chlore  par  l'azotate  argentique. 
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LI. 

■r«f.   ■■'tT*:-r  *on  influence  sur  ks  nuliires  (ff* . 

— .«T    i:    '  -ri-'Ci^  et  du  noîr  de  platine  sor  fci] 

•    Pi"-.':*  .    '«■  :CTxJ.u'o  par  M.  Dœbereiner.Ce»  1 

r-     "■*  .«ii>v::ncvrf  condensent  Toxygèneet  qu'elkij 

. —     -n!^   I     ::«:rrtîMner  des  combustions  phii  <■ 

=Ti-      'L  rrr  de  platine,  Talcool  s'oxyde  et  K 

-  •    TV-.:  ::,:t\  Au  contact  du  formiate  hydriqM 

■  :  -cuivalens  d*eau,  Tcponge  de  platine  s*<- 

,     r.  -:.îyrf  riissant,   et  le  produit  se  trouTecoo- 

•^-  rr.:  fn  acide  carbonique  et  en  eau.  A  latem- 

:.».-.  *:s  <uccinate,  nialatc,  citrate  ,  tartnte cl 

■■,'jiv-*  .\ilci>ol ordinaire,  Tcsprilde  bois,  nesont 

.    Ml-  ia   mcme  substance;   mais  si  on  rhumede 

.  ut*  potassique  ou  Kx;î^ue,  les  deux  demîefi 

..'1  A-«iicMt  di'compo<i'> ,  le  premier  en  donnant 

.^.kIuiIs  d\>\ydation  de  l'aldéhyde,  le  seconda 

-.iiiiiilv:  hyiirîque,   et  tinalement  du  gaz  carbo- 

!   v  tuf  do  l\'ponge  de  pl.iline  et  do  riiydroç'ne, 

:.:    i  iiausfornu'  les  produits  oxygt'nés  de  Taiote 

ituoiiiaoaux,  et  rammonia(]ueen  azotate  hydii* 

'.!  lu.*  de  Toxygene.   Le  cy\inogciK'  et  Thydro- 

..*   viu  cvunurc   aninioni(|ue.   Avec   les  produits 

■■  .11  i»uio  liyd  l'if  pie  et  alcool,  le  bi-oxyde  d'azote  * 

.     liiie  de  Ta/Ole  et  (!e  Toau,  des  produits  am mo- 

■v'.uias  et  eyanun's, 

.   *v  i    l  K.  Millon  ont  (  tudié  l'action  des  corps  po- 

» ..».  MU  les  matières  organiques  à  des  tempcraturei 

M    .levées.   l\s  ont  principalement   opéré  sur  U 

..«lH>ii  el  l  éponge  de  platine.   Ils  ont  vu  que  cet 

Ml  ^eui  contact,  déterminaient  des  réactions  va- 

.     .1  |ilus  grande  intensité  (ractîon  n'appartenait 

.  .u.ii.  j  l'un  d'eux,  mais  qu'elle  dépendait  des 

.jiU..M»ji  les  mettait  en  présence. 

.  ^.»i  i  uu  courant  d'oxygène  sur  un  mélange  in- 

...V.;  i»ue  organique  tt  dune  des  matières  porcu- 

,  ;..  â  lUic  intliquées,  ils  ont  obtenu  des  combns- 
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des  températures  peu  ëlevëes.  En  présence  de  Téponge  ' 
ine,  le  tartrate  hydrique  est  brûtd  presque  complètement 
empérature  Inférieure  à  -f-  25o°,  le  sucre  de  canne ,  la 
»,  la  lactine  commencent  à  brûler  à  -{-*  ^^<^  et  sont 
(tement  détruites  à  +  aSo^.  Le  beurre  donne  d^à  de 
carbonique  à  -f-  90®  9  l'huile  d'olive  en  donne  entre  ^ 
90^^  Tacide  stéarique,  la  cire  brûlent  vers  -[-100^  (et  ne 
mplétement  détruits  que  vers-f-  doo"*.  Dansces  combus- 
m.  observe  des  temps  d'arrêt  qui  indiquent  la  formation 
lire  de  produits  de  plus  en  plus  difficiles  à  brûler, 
^drogène  opère  une  action  inverse  de  celle  de  l'oxy* 

{>rsqu'oD  fait  arriver  l'alcool  ou  l'éther  réduits  en  va- 
[ans  deux  tubes  plongeant  dans  un  même  bain  d'alliage, 
smpU  de  pierre  ponce  pulvérisée ,  l'autre  de  mousse  de 
tj  l'alcool  et  l'éther  distillent  sur  la  pierre  ponce  à  -f-  3oo^ 
lessus  sans  décomposition  ^  tandis  que,  du  côté  du  pla- 
1  obtient  un  dégagement  gazeux  abondant  à  partir  de 
f*»  » 

aant  à  l'acétate  hydrique,  il  distille  sur  la  pierre  ponce, 
qu'il  est  entièrement  décomposé  par  la  mousse  de  pla- 
ient-on  à  élever  la  température  de  manière  à  amener  la 
position  du  côté  de  la  pierre  ponce,  on  obtient  de  part 
tre  des  gaz  complètement  différens  [Ann.  de  chim.  et  de 
3"  série,  t.  viii,  p.  280  et  suiv.).  » 

tion  que  le  charbon  animal  exerce  sur  les  matières  co-  , 
!8  dissoutes  dans  Teau,  est  aussi  une  action  catalytique  ; 
'ëaction  par  simple  contact  et  combinaison  particulaire. 
its  se  rattachent  évidemment  à  la  capillarité  (V»  t.  j", 
196  et  216). 

chimistes  rattachent  à  la  cataly tie  des  actions  qui  n^ont 
lie  qu'une  apparence  de  rapport,  telle  est  Tuctiou  de  la 
lase  sur  l'amygdaline  et  Thuile  volatile  d'amaudes  amè* 
transformation  de  l'amidon  en  glucose  sous  riniluence 
fate  hydrique,  les  fermentations,  etc.  Les  faits  relatifs  à 
dre  de  phénomènes  ont  été  discutés  et  exposes ,  t.  1"% 

i  actions  cataly  tiques  ouvrent  un  nouveau  ohamp  aux 
OQs  chimiques  et  permettront,  sans  aucun  doute,  d'oLte- 
t^  foule  de  produits  nouveaux. 

T.    II. 
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LU. 

Après  avoir  expose  les  principales  généralités  reiatiie 
chimie  organique,  il  ne  reste  plus  qu'à  faire  oonnaitrek 
thode  qui  sera  suivie  dans  cet  ouvrage  pour  exposer  ki 
spéciaux  qui  en  forment  la  base. 

La  classification  la  plus  avantageuse  serait,  sans  a 
doute,  celle  qui  serait  fondée  sur  la  constitution  des  coq 
ganîques;  mabi  la  chimie  n'est  point  encore  assez  avaneéi 
que  cela  soit  possible  dans  toute  l'ctendue  du  domaine  di 
science.  Convaincu^  d'ailleurs,  que  les  méthodes  didad 
doivent  tenir  compte,  non-seulement  de  la  science  ei 
même,  mais  encore  de  ceux  qui  doivent  l'étudier;  onn 
rait  trop  se  rapprocher  des  principes  exposés  t.  i^'yp.SoS 
et  faire  tous  les  efforts  possibles  pour  relier  les  notionssi 
fiques  les  plus  élevées  aux  notions  les  plus  vulgaires  de  on 
se  livrent  à  Tétude  de  la  science  ;  c'est  ainsi  qu'ils  peus 
être  initiés  rapidement  et  sans  ennui. 

Pour  les  divisions  à  établir  dans  chacun  de  ces  ordisi 
aura  toujours qutlque  chose  d'arbitraire;  mais  ons'éctfl 
moins  possible  des  préceptes  énoncés  précédemment. 

La  partie  spéciale  de  la  chimie  organique  sera  divisé 
deux  parties  principales  :  i*  celle  où  l'on  traitera  des  eoifi 
i  oculaires  dé/inis  ;  a^cellc  qui  comprendra  les  corps  partktk 
.(V.  t.  Il,  p.  4'i3-434)-  Enfin,  l'ouvrage  sera  terminé  pi 
appendice  qui  comprendra  des  phénomènes  complexes  f 
rattachent  à  plusieurs  ordres  de  corps,  et  ne  peuvent  ja 
iju'à  èlre  étudiés  d'une  manière  générale. 

Chaque  partie  de  la  chimie  organique  est  divisœ  fBj 
pes,  cbacu»  de  ces  groupes  comprend  des  corps  qui  se  t 
chent  les  uns  aux  autres  par  leur  origine  et  par  leur  constib 
fondamentale.  C'est  ainsi  que  dans  Tun  d'eux  on  troi 
tons  les  produits  dérivés  de  l'esprit  de  bois,  dans  l'antre, 
ceux  qui  ont  quelque  rapport  avec  l'alcool  ordinaire,  tU^ 
divers  gronpesont  reçu  chacun  un  nom  particnlier;  ck 
nom  a  été  terminé  simplement  par  un  é  qui  permet  de  I 
ployer  comme  substantif  ou  comme  adjectif,  selon  les  bea 
Les  terminaisons  en  <wée  en  oïde  ou  eu  gêné  qui  implif 
une  ressemblance  ou  une  communauté  d'origine,  ont  étc 
jetées  comme  compliquant  les  mots  d'une  manière  iool 
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1^  produits  du  groupe  de  l'esprit  de  bois  sont^  rëunis 
1^  le  nom  de  hbtuéives,  tiré  de  noms  adoptés  pour  la 
d'entre  eux  ;  les  produits  du  groupe  de  l'alcool  ont 
le  nom  de  zymosÉs  qui  rappelle  que  les  principaux  d  en« 
K,  l'alcool  et  Tacétate  hydrique,  doivent  leur  origine  à  la 
bentation.  Gfe^t  ainsi  que  Ton  trouvera  dans;  ce  livre  les 
ipes  des  glygérés,  des  galactes  des  butyeés,  des  amy- 
Ktc. 

une  théorie  n'a  été  adoptée  à  l'eicclusion  des  autres  :  cet 
ge,  étant  destiné  à  l'enseignement,  devait  les  présenter 
s,  faire  ressortir  ce  qu'elles  pnt  de  plus  remarquable,  in- 
leurs  rapports,  quelquefois  leurs  dissemblances,  et  ne 
aner  que  comme  d#9  ^ péçul^tipo«  plus  ou  moins  proba-* 
mais  qui  n^ont  pas  atteint  le  degré  de  la  certitude.  Ou 
d'ailleurs  en  lisant  les  considératioi^s  générales  sur  la 
itution  des  éthers  du  groupe  zymosique,  qu'aucune  théo- 
lâiqti'alors  n'avait  prévu  l'ensemble  de  ce  qui  s'y  teouve 
et  qu'il  faudra  encore  bien  du  temps   et   du  travail 
t  que  l'étude  des  autres    séries  soit   assez  avancée  pour 
il'on  puisse  établir  leur  constitution  d'une  i\  y  lière  aussi 
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1 
CORPS  MOLÉCULAIRES 

ou   DÉFINIS. 


I"  GKOUPE. 

HÉTHÉNés 

Rspnt  tie  hotSy  ses  Hcrtvis  et  sei  i 
llélliène,''MéUiyle,  Méthol,  XéthiAM  o«  FonnSatef,  HéAi 

Séries  :  oxygénée,  sulfurée  et  clilorér. 

MÉTUÈXE    ET    MBTHYLB. 


Mélbène,  méthylène,  Dumas;  Me  =  V.i  H2  =  4  «ol.  =  14  =  175. 
Mélbyle9Lirbig,Me  =  C3U3i=  i/>  =  187.  5  (i). 
3IÉTnOL. 

Esprit  de  boU;  bi- hydrate  de  met  Aliène ,  Dumas;  ^ 

ène  ^ 

d'oxyde  de  méthyle.  Liebig.  Ca  II4  Oj  =  M(»,  2  HO  =^ 
HO.  —  Le  mdthol,  ou  esprit  de  bois,  est  un  des  prodai 
quides  de  la  distillation  sèche  du  bois,  tclie  qu'on  la  pn^ 
pour  obtenir  l'acétate  hydrique  (vinaigre  de  bois  ou  acidcf 


(i)  Dans  toute  la  partie  spéciale  de  la  Chimie  orgauique,  le  preaicra 
IcDt ,  ou  le  plus  faible»  sera  relatif  à  H  -=  i  et  O  =  8  ;  le  plus  Ibrt  sen 
àH=.  la,  5  etàO  =  loo. 

Le  mélbène  et  le  méthyle  sont  deilX  radicaux  hypothétiques  qui  peaidl 
lier  naissauce  h  une  série  de  composés  fort  temarquables  el  dont  Ja  osa 


MLTIIOLi  485 

ïeux)*  Il  passe  avt^c  Itis  premiers  produits  tpie  Ton  a  soin 
fracUoiiner  el  de  mettre  de  càte  quand  on  veut  Tobtenir, 

produits  sont  soumis  à  une  rcctilicatjuu  par  de  nouvelles 
^tîllations   en  ;iyant   soin   de   mettre   de  côté  les  premiers 

les  moins  denses.  L'esprit  de  bois  du  commerce  est  pre- 
ié comme  il  vient  d'être  dit;  mais  il  retient  quelques  matières 
rati gères  et  il  a  besoin  d'être  purifié  pour  les  recherches 
Siniques*  Pour  cela^  on  le  mêle  aver.  un  excès  de  chlorure 
bique  pulvérisé^  on  les  laisse  ensemble  pendant  !i4  heures^ 
lia  on  soumet  le  mélange  à  la  distillation  :  le  niéthol  s'unit 
1  ddorure  calcique  el  demeure  fixe,  tandis  que  les  autres 
fodutts  sont  élimines.  Lorsque  Ton  ne  recueille  plus  rîcn 
lus  lerccipientj  sans  trop  élever  la  température,  on  laisse  un 
ta  refroidir  rappareli.  On  y  ajoute  ensuite  autant  d^eau 
Hûde  que  Von  a  employé  d'esprit  de  bois  impur,  et  Ton 
Ktille  :  Teau  déplace  le  méthol  qui  passé  à  ta  di^^tillation^^ 
tûs  cette  circonstance*  le  méthol  retient  un  peu  d'eau^  pour 
û  priver,  on  le  fait  macérer  sur  de  la  chau^  vive  el  on  le 
pille  enfin  au  bain  <-  marie  :  le  produit  qui  se  condense 
bs  le  récipient  est  le  méhol  pur. 

Le  méthol  est  liijuide ,  incolore,  d'une  odeur  spiritueuse, 
tî  poids  spécifique  ^^^  0,^98  â  -|"  20";  son  point  d'ébnllition 
là  4- 66" 5  sous  la  pression  de  o^jfii,  selon  M.  Dumas. 

poids  spccifi[|ue  de  sa   vapeur,   trouvé  par  expérience  , 

•1,  i£.  Il  est  Irèa  combustible  et  brute  avec  une  flamme  peu 

dîneuse^  Mis  en  présence  de  l'éponge  de  platine  et  de  l'air, 

vîipeur  s^oxyde  rapidement  et  donne  principalement  du 

l^ûate  hydrique. 

CaHiOî       +     40     ^     CîHïO*       +       3    HO. 

t 

I 

litf|»tux  dVnti-ç  eu%,  «e  trouvant  en  tâiis  de  fol  article.  Sêhn  M.  Lieblg,  use 
ftit  de  CM  pîoduiu  ,  celle  qui  ic  ralt^che  aux  formiates,  déiitc  d*U5  autre  radi- 
l  C*  raiJicài  sf;raU  U)  forrnyJe  C^  H  ^  Fo.  Il  n*a  pfcii  éii;  isulc  ptui  quQ  Im 
kfd«&$,  Ayant  niU^iïhè  la  série  dei  âcëlak-s  â  celle  ds  rnlcuol  ordinflirej  dans 
IfonstdératiQiis  gêné  rai  ea  qui  précèdent ,  il  est  iQdi^[teuÂatjle  de  raUitcher  h$ 
|feûii»au  uièlkene,  I.^  produit»  mélbéûc»  paisenl  si  facilement  dans  la  st^rio 
I  liïriitjrle ,  par  des  réactiocu  M  simples  ût  souvent  par  de^  ^ub^^litut i an»  ^  que 
Ppttt,  nm  mçonTéfiient  j  rejelcr  le  formyte;  car  le*  eainpusr»  du  fofinyle 
pnieoii«ni  liien  éTidemipent  è  d^i  types  i^mpoïés  qui  dériveul  du  inétliêiM^ 
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Le  chlore  réagit  violemment  sur  le  mëthol  et  Vtxfinm 
ne  peut  môme  être  faite  sant  danger  qu'en  se  mettant  à  Fik 
de  la  lumière  solaire  :  il  se  forme  du  chlorure  hjdrMpiecti 
produit  chlore,  qui ,  par  Thydrate  potassique,  donne  dili 
miate  potassique^  du  chlorture  potassique  et  un  piodnitsii 
gineux,  sans  doute  privé  de  chlore,  qui  n'a  point  été  sofim 
ment  étudie  (Kane). 

Le  potassium  décompose  le  méthol  en  dégageant  de  FI/ 
drogène  pur  :  dans  cette  réaction  ,  le  potassium  se  sobrtill 
probablement  à  l'hydrogène  et  donne  du  méthol  potasiifKi 
CiHsKOi(Gerhardt). 

Le  méthol  dissout  un  peu  de  soufre  et  de  phosphore  ifiiè' 
de  la  chaleur.  1 

Il  s'unit  aux  sels  hydriques  et  donne  des  éthen  mâUM 
ques  par  la  distillation»  J 

Les  oxydes  hydro-sodique  et  hydro-potassique  le 
rapidement  et  fortement. 

Chauffé  avec  de  la  chaux  potassée,  il  se  dégage  de  I1i)è 
gène  et  Ion  obtient  d'abord  du  formiate  potassique;  i  É 
température  plus  élevée  il  se  forme  de  l'oxalate  et  du  cii  ' 
potassiques. 

Il  s'unit  avec  le  baryte  et  donne  un  composé  cristalWi 
aiguilles  soyeuses  que  Ton  obtient  par  Tévaporation  im 
vide.C«H4  0i,BaO, 

Avec  le  chlorure  calcique,  il  forme  un  composé  hygroscofifi 
cristallisable  en  lames  hexagonales  :  Cl  Ca,  2  (Ct  H4  Ot) 

Chauffé  avec  le  bi-oxyde  manganique  et  le  sulfate  bjèi 
que,  le  méthol  donne  du  formiate  hydrique. 

Le  suLf hydrate  de  sulfure  de  meihyle  est  probablement  I 
SULFOMÉTHOL  OU  l'alcool  d'esprit  de  bois  dans  lequel  l'oxygii 
est  remplacé  par  du  soufre  :  CiH4S3.  C'est  un  liquide  vos» 
lore,  d'une  odeur  alliacée,  moins  dense  que  l'eau  et  boaiUi&t 
-f-  ai^  On  1  obtient  en  distillant  un  mélange  de  sulfate  pott' 
sico-méthénique  et  de  sulfure  hydro-potassique  (Grégoiy)*  j 

i 

HÉTHATES   OU    FORHIATBS, 

Les  méthates  appartiennent  au  même  type  numérique  fi^ 
le  méthol,  et  il  est  probable  qu'ils  sont  consûtuésde  la  idW 
manière.  Le  méthol  étant  CsHjiOs,  le  méthate  hydrique  c^ 
CiHs  Os-Lesdételoppemens  que  l'on  trouvera  à  ksniltikl'^ 
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des  (.Hhers  chlorures  pcnneitem  de  penser  que  le  mt'lhol 
CaHHaOjIIOet  que  les  nitHhales  bôiu  CiH0iO,-iO-  La 
icrenee  vient  de  ce  que  â  t^quivatens  d'hydrogène  nëgftUf, 
I  type  fondamental,  sont  remplacés  par  2  éqnivalt-ns  d'o- 
Kue,  V.  p,  4^3^  le  paragraphe  xxvm  des  coiisidi-rallons 
Mrales^  où  il  est  question  des  différens  rôles  joués  par  Thy- 
pgéne  dans  Tînteneur  des  molécules. 
Lesmclhatrs  sont  um*métalliques  et  peuvent  être  formulés 
Lsi:  CiHA04, 
MÉTUATE  UYDRiQUB.  ^cidejûrm/que  ^  formiote  normal.  Ger, 

IH  HO4,  Ce  produit  est  contenu  eu  nature  dans  les  fourmis, 
«?est  delà  que  lui  vient  son  nom.  Il  est  liquide,  volatil,  d'une 
leur  de  fourmis,  d'une  saveur  très  acîde  et  brûlante;  sou 
pîdsspéciGque:^  ï,i68;  il  hout  à  +  loo^  sous  la  pression  de 
•  y6i.  Le  poids  spécifique  de  sa  \*apeur  est  entrea,ia5  et 
l4j  selon  M.  Bîneau.  Il  faut  3  volumes  de  cette  vapeur  pour 
équîyatenl  de  formiale*  Au-dessous  de  0%  il  passe  h  1  état 
lîde.  Au  contact  de  IVîr  et  d'un  corps  en  igniùon,  il  biûle 
lec  une  flamme  bieue.  Il  se  dissout  dans  Veau  et  s'y  com- 
ne  m^me:  lorsqu'il  en  contient  seulement  o,  a,  il  forme  un  li- 
ûde  qui  n'entre  plus  en  ébullitlon  qu'à  +  loô"",  sous  la  pres- 
m  de  OiiySfîs  et  ne  se  solidifie  plus  même  k  —  i5°.  Son  poids 
•^ciCque  est  alors  itiio4  à  +  i5^.  Chauffé  avec  le  sulfate 
rdrique,  il  se  transforme  eu  eau  et  en  oxyde  carbonique. 
1H2O4  ^^  %  110  +  a  CO.  Les  corp^  oxygénés  le  changent  en 
u  et  en  acide  carbonique  j  cVst  ainsi  qull  réduit  les  oxydes 
argent  et  de  mercure« 

f  Ca  Un  O4  -|-3  ÀO  ^  9  UO-|-  11  Â  +^  CO3. 

Le  méthate  hydrique,  le  plus  concentré,  peut  être  obtenu  en 
âsant  passer  un  courant  de  sulfure  hydrique  sur  le  mélhate 
[ombique  :  il  se  fait  du  sulfure  plombique  et  du  méthate  hy- 
riqucj  que  l'on  sépare  par  la  dislillatton*  Eu  distillant  cn- 
!mble  18  parties  de  méthate  plombique,  6  parties  de  sulfate 
jui-hydriquc  et  1  partie  d'eau,  on  obtient  Thydrate  bouil^ 
latà  -|-  lofi*". 

On  produit  du  mélhate  hydrique  en  distillant  un  mélange 
eau,  de  bî-oxyde  manganiquCj  de  sulfale  hydrique  et  d'une 
latlère  organique  oxygénée,  neutre  ou  acide  :  sucre^  fécule, 
Lrtiiie  hydrique,  etc*  M.  Liebig  recommande  à*employer  le* 
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proportîoDS  suivantes  :  amidon,  lo  parties;  bi<p( 

nique,  87  ;  sulfate  hydrique,  3o  y  eau,  3o*  ^  vf 

En  opérant  dans  un  vase,  d'une  très  grande  cipacité  xdife 
vement  h  celle  des  matières  employées ,  on  oblûart  3^  ff 
35  de  formiate  hydrique,  dont  100  parties  en  A 
1 5  de  carbonate  sodique,  en  formant  du  formiate  sodiqueil 
peut  encore  obtenir  le  formiate  hydrique  en  décomi 
formiate  ethérîque  par  l'oxyde  hydro^potassique.  On 
ainsi  du  formiate  potassique  que  Ton  décompose  eDSoite 
le  sulfate  hydrique  dans  uu  appareil  distillatoire,  cmDDieil 
s'agissait  d'avoir  V acétate  hydrique. 

Les  formiates  métalliques  sont  inusités.  On  les  obtioit 
ajoutant  des  oxydes  ou  des  carbonates  métalliques  an  t 
hydrique.  Le  formiate  calcique  est  soluble  dans  10 
d'eau  k  -^  ig'^.he  formiate  cuprique  cristallise  facilemest 
beaux  cristaux  bleus  efflorescens.  Le   formiate  plombiqoi 
se  dissout  que  dans  36  à  40  parties  d'eau  froide  ;  mais  il 
plus  soluble  dans  Peau  bouillante  et  cristallise  par  refiroii 
ment.  Le  formiate  aromonique  est  volatil,  et  lorsque  Foo 
passer  sa  vapeur  dans  un  tube  fortement  chauffé,  il  se 
forme  en  eau  et  en  cyanure  hydrique. 

C2  Hî  O4  ,  A7.  Hs  =  4  HO  +  cTaT,  h. 

A  la  température  ordinaire,  le  formiate  hydrique  disaoiitll| 
bi-oxyde  mercurique  et  donne  ainsi  un  formiate  mercnr 
mais  à  une  température  plus  élevée  ils  se  détruisent  ninlQ 
lement  comme  cela  a  été  dit  précédemment. 

MBTHER. 

Etker  desprit  de  bois,  monohydrate  de  méthylène^  oxyd/e  A 
méthyle,  éther  méthyUqucCk  He  O2  =  2  C4H  Hj  O  =  4  vol.  (i)i  ' 

Le  méther  est  gazeux,  incolore,  d'une  odeur  élhérce,  et  M 
se  liquéfie  pas  à  —  iô\  Son  poids  spécifique  =  1,61  et  est  k 
même  que  celui  de  la  vapeur  de  Talcool  ordinaire.  L'eau  en 


dissout  87  fois  son  volume  à  -}-  18°.  Il  est  plus  soluble  dam 

-j 

(  i)  Ce  corps  eit  i<oinériqae  avec  l'alcool  ordinaire;  mais  ils  ne  sont  poiot  coortH  "*• 
tu*.  d«  n«m«  ;  raleo9l  est  |  J*,"»  "«  ^'  le  mélher  est  {  g  Jh»  O 


^IlTUi:». 
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bool,  dans  le  mt^lliol  lU  dans  le  sulfate  hydrique;  ce  tlt*rnier 
idutt  Taljandonne  quand  on  y  njauLe  deTeaLi.  il  brule  avec 
t  ilammc  pale. 

in  oblienl  le  mtîllicr  en  chaufTani  un  mélange  de  i  partie 
^mt  {.bol  el  de  4  ptirlies  de  sulfale  hydrique  et  recoeiUanl  le 
I  sur  le  mercun\  Avec  le  metherse  trouve  de  Tacide  carbo- 
ne et  de  Tacide  sulfureux  que  l'oa  extrait  par  Thydrate 
tasstqutï  qui  sVn  empare, 

ffraile  par  le  chlore  fi  la  lumitire  diffuse  et  à  la  lumière  so- 
be,  le  mether  Q  HsOg  doune  successivement  les  composés 

jllivalens  C4  HTcîTOâ,  C*  lUCU  O3  el  C*  CI*  O*. 
|Le  premier  de  ces  produits  est  Uquidc,  il  possède  une  forte 
Peur  et  rupand  des  vapeurs  quî  irritent  forteuicnL  les  yeux 
iCxcilent  les  larmes.  Son  poids  spécifique  =  i,3  1 3  à  -{-  20**  -y 
ybotit  a  -j-  loS"*,  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  est  entre 
17  et4i04- 

jLc  deuTïîème  produit»  une  odeur  moins  forte  que  le  prerV- 
SH«  Son  poids  spécifique  =:=  1,606;  il  bout  à  +  iSo",  et  le 
ndsspt'cifique  de  sa  vapeur  =  6^i6y, 

Lie  Irotsiètne  produit  poss^:de  une  odeur  très  forte  et  suflb- 
•le*,  sou  poids  spécifique  =  1,594  î  ''  bout  à  -f-  100**;  le 
^ds  spécifique  de  sa  vapeur  =  4^^7  (tVlalaguli,  Régna  oit). 
Le  suLFOMETifEK  ,  suffure  de  méthyle,  éther  sulfuré  d'esprit 
Bo^f  est  encore  un  elheréqul valent  des  précëdensj  dans  lequel 
Ntufre  remplace  roxygèoe:  C^H^  Sî,  Il  est  liquide,  incolore 
|i05sède  une  odeur  alliacée  des  plus  désagréables*  Son  poids 
Eéifique  =  0^845  a  *|-  ai*.  Celui  de  sa  vape^ur  =  2,1 15  ;  il 
ttt  à  -|-  4i**'0'i  robtient  en  dislilUntnn  mélangede  sulfure 
ui' potassique,  dissous  dans  Teau,  et  de  chlor~métheK 
L*e  ciiLOR*MÈTHER  OU  t*htoriire  de  méthrh^  ou  éther  hydro- 
htkpie  d'esprit  de  boij^  ou  hydrochlomte  de  mêthyfene  Ca  Ifs 
1=^  4  vol.  est  nn  gaz  incolore,  d*iine  odeur  éthérée  el  d'un« 
Iptrr  sucrée.  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =^  t  ,7378;  il  ne 
liquéfie  point  a  —  18"  sous  la  pression  ordinaire.  L'eau  en  dis- 
(il  2,  8  fois  sou  volume;  il  brûle  avec  une  flamme  blanche  au 
ilieu  et  vertesur  les  bords*  Ou  l'obtient  eu  distillant  un  nié- 
■fe  de  sulfate  hydrique ^  de  sel  marin  et  de  mélhol^  et  en 
fueillant  le  ga:&  sur  Teau  qui  le  purifie  en  dissolvant  les  gaz 
rangers* 
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On  a  encore  obtenu  Tlodure,  k  flnomre  et  le  ejiaui 
thërés.  Ik  sont  inusités  et  peu  connus. 

Saliméthers  ou  éthers  mêlkênêsj  composes. 

Les  composes  de  cette  s^rie  peuvent  être  représenta 
un  équivalent  d'un  acide  anhydre  et  une  demi-molécule  c 
ther.  Les  éthers  ayant  ainsi  une  espèce  de  capacité  de  si 
tion,  on  est  parti  de  là  pour  déterminer  leur  équivalen 
équivalent  ne  renferme  qu'un  équivalent  d'osygène,  et 
moitié  de  la  molécule  d'éther  à  1  éut  de  fluide  élastiqs 
acide  anhydre  étant  A,  ces  sortes  décomposés  «ont donc 

^iiîî^V  A  (CsiHsO)  ouAO  (C8H5).CsiH5,ouleiiiâi 
jouant  le  rôle  d'un  métal. 

SULFATE  MÉTHé&IQUEOUHéTHYLlQUE.S04  (C)  Rs)*  CcCOf 

produit  en  combinant  directement  la  vapeur  de  métherd 
l'acide  sulfurique  anhydre.  On  l'obtient  encore  en  lOd 
tant  à  la  distillation  un  mélange  de  i  partie  de  métholt 
8  parties  de  sulfate  hydrique.  Le  produit  recueilli  daoftii 
cipient  est  lavé  à  l'eau  froide  dans  laquelle  il  est  peu  aok 
Desséché  par  le  chlorure  calcique  et  distillé  sur  la  chaux 
après  a4  heures  de  macération,  il  est  liquide,  incoloré|J 
odeur  alliacée;  son  poids  spécifique  =  i,324  à  -|-  aa^;3 
à  -j-  iSS"*  sous  la  pression  de  0*^762;  le  poids  spécifique 
vapeur  is  4>3634.  Uest  décomposé  lentement  par  l'eani 
et  plus  rapidement  par  l'eau  bouillante. 

Les  oxydes  anhydres  sont  sans  action  sur  le  sulfate  m 
lique  ;  mais  les  oxydes  hydro-métalliques  le  détruisentii 
tanément  en  donnant  naissance  à  un  sulfate  métallico-» 
nique  et  à  du  méthol. 

Par  la  distillation,  il,  donne  lieu  à  des  doubles  substits 
avec  la  plupart  des  composés  salins ,  excepté  les  sulfatei 
entendu,  et  il  peut  ainsi  donner  naissance  à  la  plupart  da 
méthers.  Aussi  ce  produit  est  d'une  grande  importance  à 
de  cette  propriété. 

AZOTATE  MÉTU^RIQUE  OU  HÉTHTLIQUE.  Az  Oe  (C9  H3).  Ce 

posé  est  liquide,  incolore,  d'une  odeur  éthérée  ;  son  poidsi 
fique=  1 ,182  à  -f-  32^;  il  bout  à  -j-ôô^'sous  la  pression  ordii 
Lorsque  l'on  chauffe  sa  vapeur  à  -j-  i^o"",  ses  élémens  réag 


itetnent  lês  uns  sur  les  autres  et  donne  ut  Heu  à  une  violente 
loâion*  On  dit  que  Us  produits  de  sa  destruction  sont  de 
Q,  du  gaz  carbonique  et  du  bi-oxyde  d^azote^  mais  il  doit 
exister  d^âutre5,  ou  cela  n\'st  pas  exact.  Les  produits  doî- 
t  être  de  IVau,  de  Toxydo  carbonique,  de  Tacide  carboni- 
i  et  de  1  aiEOle  :  Az  Oa  Cs  H5  =-  3  HO  +  CO  +  COa  +  kz  j 
.s  il  est  possible  que  la  ré  action  soit  beaucoup  plus  coiii- 
mée  et  qu^i!  se  forme  un  peu  de  vapeur  ni ireuae* Peut-être 
se  produit- il  pas  de  gaz  carbonique  5  alors  il  peut  y  avoir 
peu  diacide  azotosique  ;  Az  Oe  Ca  Hs  =^  3  HO  +  â  CO  + 

)n  obtient  facilement  l'azotate  uiélhylique  en  faïaant  ua 
lange  de  2  parties  de  sulfate  hydrique  et  de  i  partie  de 
lhol|  que  Ton  ajoute  dans  une  cornue  à  i  partie  d'azotate 
asstque  :  le  mélange  s'échaufle  et  le  produit  distille  sans 
il  soit  besoin  d*em ployer  une  cbaleur  auxiliaire.  Le  produit 
plus  dense  du  rccipîeut  est  recueilli  à  part  et  distillé  sur  un 
ilange  de  chlorure  calcique  et  d'oxyde  plombique  PbO+ 

DXALATE    ■UBTIIÊaïQUE    OU    MÉTEIfLIQUE,   Cg  O4   (C3  Hs)*      Ce 

Dpose  élhénj  est  remarquable  en  ce  qu'il  est  solide  à  la 
Eipérature  ordinaire.  On  l'obtient  en  soumettant  à  la  distîl- 
îûn  un  mélange  de  parties  égales  de  sulfate  équi-hydrique, 
>îalate  hydrique  et  de  mt^thol.  Le  produit  qui  passe  dans 
fédpient  est  de  Toxalate  méthériquei  en  partie  solide  et 
partie  dissous  dans  une  liqueur  cthe'rée*  Cette  liqueur 
indonne  Toxalate  lorsqu'on  l'expose  a  Tair.  En  ajoutant  de 
Uvean  mélhol  sur  le  résidu,  on  obtient  encore  de  Foxalate 
tbénquepar  la  distillation. 

L'oxalate  méthérique  est  incolore,  cristallisé  en  prismes 
ïfnboïdaux;  il  possède  Todeur  de  l'e'ther  oxalique  or  di- 
re. Il  fond  à  -|-  É>i%  et  bout  à  -f-  i6i'*  sous  la  pression  de 

L'eau  le  décompose;  les  oxydes  anhydres  sont  sans  action 

r  lui^  maïs  les  oxydes  hydrouiéthlliques  agissent  sur  lui^ 
mue  sur  tous  les  éthers  composés 5  c'est-à-dire  quils  don- 
ut  n^is^ance  à  du  métol  et  à  un  oxalate  métallique.  Le  gaz 
^moniac  donne  naissance  à  de  ÏQj:améih/lam  (Dumas)  ; 


4ga  uinÈnis. 

C204(C2Hj)       +  A1H3     =     QHsAzOtt    +   CsHéOiCi). 
Oulato  méibér.qiM      Aniinooiaq.        Oxaoélhjbiiie  JÊtA/L 

L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  prodait ,  da  méiy 
et  de  l'oxamide  : 

G204(C2H3^    4-    ÂZII3      =•      CaOs.AsHs        -f       GsHtOs. 


Oxilate  métbérique     Aoimomaq.               Oxamide  MélM. 

rO&MIATB    HÉTHÉRIQUE   OU    MÉTHTLIQUB.    Ce  prodokol 

un  liquide  très  fluide,  d'une  odeur  éthérée,  moiDS  demefK 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  l'obtient  en  distillant  «1 
mc^lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  i  pio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

S04(QiH3)    +     C2HNa04     =     SO4  Ni    4.     C2H(CiHs)04. 
Sulfate  méthériqtie    Formiate  sodique    Suif,  sodique      Pormiafe  mèlliëriqec 

AGÉTATB    HÉTHÉRIQUE   OU    HÉTHTLIQUB.  —  G4  H3  (Cf  Hf)  0|i 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  éthoée; 
son  poids  spéci6que=  0,8668  i  -|-^^9  ^^  bout  à  -f-  69*5  sou 
la  pression  de  0*^76121;  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  de  sa  Ta- 
peur =  a, 56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélange 
d^acétate  hydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydrique  et  de 
méthol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséche  par  un  mé- 
lange pulvérulent  de  chlorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pois 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mômes  propriétés  que  le  formiate  ëtbériqne; 
mais,  par  loicyde  hydropotassique,  ces  produits  se  décompo- 
sent en  des  composés  différens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  méthol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTYKATE  MÉTHéRiQUE.  —  Butyrote  de  méthylène,  Pelonzeet 
Gélis.  CgHTOs^CaHsOs  4  volumes.  Cet  éther  est  liquide, 
inflammable,  d'une  odeur  particulière  qui  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  méthol  ;  il  bout  vers  -j-  loao;  le  poids  spécifique 


(i).  L'oxatnéthylaoe  a   la  composition  d'un  azotate  :    AsOe,  GéUs  = 
AiOoH,C«H4. 


î  sa  vapeur ^ï  3,53 .  Pour  prt' parer  ce  produit  on  fait  un  mé- 
Qge  de  parties  ëgalcs  de  butera  te  hjdriijue  et  d'alcoot,  et 
m  y  ajoute  ensuite  une  demi- partie  de  sulfate  hydrique* 
éther  se  forme  et  vient  à  la  surface  du  liquide;  cet  élher  est 
cueilli,  lavé  avec  de  leau,  desséché  par  le  chlorure  calcique 
distillé. 

fi£l«ZOATE    MÉTUÉBIQLE  OU  UlÉTBYLIQUE*'^  C|4  H5  (C^H^)  O4. 

r produit  est  liquide,  vistfueux,  d'une  odeur  très  suave;  il 
t  plus  dense  que  Teau  et  bout  à  +  198**  5  sous  la  pression 
r  0"ï  761*  Il  est  insoluble  dans  Peau  ,  mais  il  est  solubledans 
méthoL  On  Fob tient  en  distillant  un  mélange  de  2  parties 
ï  benzoate  hydrique,  de  i  partie  de  sulfate  hydrique,  et  de 
partie  de  uit-thol;  recueillant  le  produit  le  plus  dense ,  le 
!ssécbant  par  le  chlorure  cal  ci  que,  le  mettant  eu  contact 
ce  loxyde  plouibique  et  les  distillant  ensemble. 

Les  produits  metk/itéi  ptéiefftest  la  iértû  mltmitte  : 


Mètiièrte 
Métbyk 
MélU'ïï 
Suirumétiiol 

JiètlioL  polasàique 
Xlélbulate  oxj^'bâry tique 

Mt-lhate^  DU  furmifilif^ 

Méther  <m  oxj-miïOier 
^         bi-clilui'é(i) 
' —         quadri*cliEoré  (1) 
^        le-cblorè  (1) 

Sutbmètlier 

Siilfâtfr  mélhylique 

À20late  tnèîbytJquÊ 

Oxakte  tnéibylîqiie 

Ae^taté  niéiJiytit(i:c 

Farnijate  mélbj^qué 


ÇÎ1H4O2,  liât* 
Ci  H4  Ch  Oi 

Ci  H2  c;*  O3 

Ci  Hû  Sî 

CïU4(<:j  Hs) 
Ci  Hs  [Cl  H 8)04 

CaU[C3jJa)n4 
ChHs  (CîHalOi 


herâ  |>arliut  9^â  iiotiis  d«  mouo^  bi  lal  lri-cbloré$,  |iarcc  qu'uti  ;(ssi^iu 
^i^citlcd'éibcr  uu  pid:i  luie  t^U  Irop  faibUv  Ih  Mîrc^ut  cooipam  à  ifiintrif 


4ga  MÉTHKilÉS. 

a    j    C204(C2Hj)       +  A1H3     =     CeHsAzOa    +    Q|B40|(4i 
Oxalato  mélbér.qtitt       AniinoDiaq.         Oxamèthjlana  IfâkoL 
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L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  produit ,  da  mâU 
et  de  l'oxamide  : 

C204(C2H3^    4-    ÂZII3      =>      CaO^.AsHs        +       GsHtOi. 


Oxilate  métbérique     Aoimomaq.  Oxamide 

rO&MIATB    HÉTHÉRIQUE   OU    MÉTHTLIQUB.    Ce  pTodaîtOl 

un  liquide  très  fluide ,  d'une  odeur  éthérée ,  moins  dense fK 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  l'obtient  en  distillant  «1 
mc'lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  i  pio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

SO4  (Qi  H3)    +    Cl  H  Na  O4     =     SO4  Na    4-    Ca  H  (Cs H3)  O4. 
Sulfate  méthériqae    Formiate  sodique    Suif,  sodique      Pormiafe  mélliériqte. 

AGÉTATB  HÉTHÉRIQUE  OU  MÉTHTLIQUB.  —  G4  H5  (Cft  Hs)  Ql* 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  éthérée; 
son  poids  spéci6que=  0,8668  i  -|-^^9  ^  bout  à  4-  69*5  soa 
la  pression  de  o"?76i2i;  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  desaft- 
peur  =:  a, 56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélange 
d^acétate  hydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydrique  et  de 
méthol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséché  par  unm^ 
lange  pulvérulent  de  chlorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pms 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mômes  propriétés  que  le  formiate  éthériqne; 
mais,  par  Toicyde  hydropotassique,  ces  produits  se  décompo- 
sent en  des  composés  difierens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  méthol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTTR\TE  MÉTHB&iQUE.  —  Butyrute  de  méthy^lène.  Pelouse  et 
Gélis.  CgHTOstCftHsOs  4  volumes.  Cet  éther  est  liquide, 
inflammable,  d'une  odeur  particulière  qui  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  méthol  ;  il  bout  vers  -|-  toao;  le  poids  spécifique 


(i).  L'oxatnéthylane  a  la  composition  d'un  azotate  :    AsOe,  GéUs  =: 
AiOoH,C6H4. 


MÉTEtEIt.  Jlg'S 

vap€ur^=^  3,5i.  Pour  prc^parer  ce  produit  on  fait  un  mé- 
ige  de  parties  égales  de  butyrate  hydrique  et  d  alcool,  et 
ti  y  ajoute  ensuite  une  Jerni-partie  de  sulfate  hydrîque- 
êllier  se  forme  et  vieiil  à  la  surface  du  liquide^  cet  élber  est 
i^iieilli,  lavé  avec  de  leau,  desséche  par  le  chlorure  calcique 
distillé. 

»Kr«ZOATE    MÉTUÉaiQUE  OU  MÉTÏIYLIQUE.^ — Cl*  HfJ  (CsHs)  O*» 

i  produit  est  liquide,  visqueux*  d'une  odeur  très  auavei  il 
ï  plus  dense  que  Teau  et  bout  à  +  198°  5  sous  la  pression 
■  on*  761,  Il  est  insoluble  tlans  Tcau  ,  mais  il  est  soluble  daus 
méthoL  On  Tobtieut  en  distillant  un  mélange  de  2  parties 
iberisoate  hydrique,  de  i  partie  de  sulfate  hydrique,  et  de 
partie  de  nxélholj  recueillant  Je  produit  le  plus  dense,  le 
sséchant  par  le  chlorure  calcîque,  le  mettant  eu  contaet 
ec  loiyde  plombique  et  les  distilla  ut  ensemble. 

Les  produtis  mèthéttéi  présentent  la  sérîe  mtvante  : 


Mélliènfi 

CaMi 

Mélhyk 

CîMa 

Méth'iL 

CilUOt 

SuLtoméllictt 

C'iïUS:? 

Calliii  Oi 

M  é  t  liola  l  e  OJI V  -bary t  i  que 

C'îHOh,  l^an 

Mèlolate  cklaro^c^lcique 

1  (CiHiOa),  ClCa 

Mettial«j  uti  fofmiîili^ 

C^HA04 

^étber  ou  oKj-mêiUÊr 

CiUtiO'î 

^         bi^clilorè(i) 

C4  H*  Ch  O-i 

■^           ^^         ^uadrï-chluré  (i) 

Cl  Hi  eu  0% 

^P          —         ié-chbré  (i) 

G4  Ck  Oi 

Sulfûméllier 

Ci  tî6  Sî 

Sulfata  méthjllque 

S0î(c.,ni) 

AiCDtnIe  mélhytiquË 

Al  ih  {Cl  H's) 

Oxiilam  tnétliylicjiie 

Ci  Oh  {ih  H3) 

Âcetîtte  rDi'liij'Iiqiïc 

C4  Hât(^iH3)0| 

Koriniate  mulbylique 

Q%n{<hlh)iH 

BeiiJeoate  ludhj  lique 

Ch  Hî,   [Cî  H3)04 

nMil^rir!cil'étbËr  nu  poiili  tini*  f>)i«  lr.>[i  LibÈis  Ils  s«roul  compâréi  à  d'aiilre» 


49^  MÉTHKifÉS. 

C204(C2H))       +  AzUa     =     CeHsAzOtt    +   CsBéOiO). 

)  -    —  ~- —        --U,. 


Oulato  méibér.qiie      Aminooiaq.         Oxaméllijltna  IfflkaL 

L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  prodait ,  da  méllMl 
et  de  Toxamide  : 

G204(C2H3^    +    AzIÎ3       =^      CaO^.AxHa        +        GsHtOi. 


Oxilate  métbérique     Ammoii'aq.  Oxamide 

FO&MIATB    HÉTHÉRIQUE    OU    MÉTHTLIQUB.    Ce  prodoitOl 

un  liquide  très  fluide,  d'une  odeur  éthérée,  moins  densefH 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  Tobtient  en  distillant  m 
mc'lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  ipio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

SO4  (Ci  H3)    +     C2  H  Na  O4     =     SO4  Ni    +    Ca  H  (Ci  H3)  O4. 
Sulfate  méthériqae    Formiate  sodique    Suif,  sodique      Ponniafe  méthériqM. 

ACÉTATB  HÉTHÉRIQUE  OU  MÉTHTLIQUB.  —  C4  Hs  (Cft  Hs)  Qi 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  éthàA; 
son  poids  spéci6que=  0,8668  i  -{-o^;  il  bout  à  4-  69*5  loa 
la  pression  de  0*^76 1  a*,  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  de  sa?»- 
peur  =:  a, 56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélaop 
d'acétate  bydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydrique  et  de 
métbol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséché  par  un  mé- 
lange pulvérulent  de  chlorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pms 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mêmes  propriétés  que  le  formiate  éthériqne; 
mais,  par  Toxyde  hydropotassique,  ces  produits  se  décfimpo- 
sent  en  des  composés  difierens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  métbol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTTRATE  MÉTHéRiQUE.  —  Butyrote  de  méthjrlène,  Pelonze  et 
Gélis.  C8H703,CsH50=  4  volumes.  Cet  éther  est  liquide, 
infliimmable,  d'une  odeur  particulière  qui  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  métbol  ;  il  bout  vers  -|-  loao;  le  poids  spécifique 


(i).  L*oxatnéthylaoe  t   la  composition  d'un  azotate  :    AsOe»  GéBs  = 
AzOoH,C6H4. 


vapeur  ==?  3,5*1»  Pour  prc'jjarer  ce  produit  on  fait  un  mé- 
ige  de  parues  égales  de  Ltilyrate  hydrîijiie  et  d*alcool,  et 
>tÈ  y  ajoute  ensuite  une  deiuî- partie  de  sulfate  bydrique« 
élher  se  forme  et  vient  a  la  surface  du  liquide 5  cet  étlu-r  est 
eueilli,  lavëavecde  leau,  dess^cbe  parle  chlorure  cakique 
d  13  11  lié. 

BEI«ZOATB    MÉTUÉRIQUE  OU  «ÉTHTLIQUË.*— Cu  H5  (C3H3)  04. 

r  produit  est  liquide^  visqueux^  d'une  odeur  1res  suavef  il 
t  plus  dense  que  Teau  et  boni  à  -f-  '9^**  5  sous  la  pression 
f  om  y6i,  11  est  insoluble  dans  Teau  ,  mais  il  est  solubledans 

mélboL  On  l'obtient  en  distillant  un  mélange  de  a  parties 
;  benzoate  hydrique,  de  r  partie  de  sulfate  bydritpie,  et  de 

partie  de  mt-lholj  recueillant  le  produit  la  pluâ  dense ,  le 
râsecbant  par  le  chlorure  calciqiie,  le  mettant  en  coiitael 
ec  Toxyde  plomblque  et  les  distillant  ensemble. 

Lé$  promis  miihénei  présmttni  la  sérk  êuhùnie  i 


Métbène 

Sut  fumet  bol 
Mélliùl  potA&siquË 
îdctholaie  oxy-barj'ljciu* 
MétablQ  cbltiro^calcique 
lUc'lbalei  ou  foi  iiiisites 
Méiljer  ou  oxy-niéllier 
^  bi<i:bLor6(i) 

'^         quadrl-  cbl or é  (  i  ) 

Sulfaleméthylîquc 
Ajcotate  mélbyliÉjue 
Oialate  inéibyli^ue 
Acélâle  intlhyliquc 
Korm  iali!  m  étb  y  l  i  r[  uc 


Cl  II  4  Sa 

(Ca  Hk  Oa),  Cl  Ca 

CjUà  Oit 
Cl  Mft  Ci 
C4  H4  CI*  ûi 
C4  Hi  CI4  03 

Ai  iïG  (C^  Ha) 
Oj  04  [Cl  M3) 
Cl  Ma  (Cl  Ha)  O4 
Ca  11  îi'.î  113)04 
Ch  H5  (CiHa)04 


i)C«ï  clher^  |K)rUut  Ici  itomi  Je  iuoud,  bi  i^t  ln-cbLoi*câ,  parce  qu'au  as5Îi;a« 
mot^riTJcil'éiljer-  ww  im\à%  itrit'  Ul\  tmp  Tiiiblc,  II^  s«rout  comparer  a  d'aiilrt^ 
uî|t  rb'oivià  11»  fuiiiîde  In  ^évW  dvs  xymtisi*. 
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Oxalato  mélbér.qiitt       AmmoDiaq.         Oxaméllijlana 

L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  prodait ,  da  mâU 
et  de  Toxamide  : 

G2  04(CaH3^    4-    AZIÎ3      =      CaO^.AxHa        +       GsHiOi. 


Oxilate  métbérique    Ammoinaq.  Oxamide 

rO&MIATB    HÉTHÉRIQUE    OU    MÉTHTLIQUB.    Ce  prodoîtOl 

un  liquide  très  fluide ,  d'une  odeur  e'thérée ,  moÎDs  demefK 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  l'obtient  en  distillant  n 
mc'lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  1  pio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

S04(QiHs)    +    CtiHNaO*     =     SO4  Ni    +    CaH(CiH3)04. 
Sulfate  méthériqtie    Formiate  sodique    Suif,  sodique      Pormiafe  méthériqei. 

ACÉTATB    HÉTHÉRIQUE   OU   MÉTHYLIQUE.  —  C4  H5  (Cf  Hs)  Qi 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore ,  d'une  odeur  éthâ^,' 
son  poids  spéci6que=  0,8668  i  -|-^^i  ^^  hoiiX,  à  4-  Sp^Sioa 
la  pression  de  0^76 1  a;  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  desa?»- 
peur  =  2,56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélange 
d'acétate  bydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydriqueetde 
métbol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséche  par  un  mé- 
lange pulvérulent  de  cblorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pms 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mêmes  propriétés  que  le  formiate  éthériqne; 
mais,  par  loxyde  hydropotassique,  ces  produits  se  déaimpo- 
sent  en  des  composés  difierens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  métbol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTTKATE  MÉTHéBiQUE.  —  Butyrote  de  méthylène.  Pelonze  et 
Gélis.  C8H703,CaH50=  4  volumes.  Cet  étber  est  liquide, 
inflammable,  d'une  odeur  particulière  qui  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  métbol  ;  il  bout  vers  -|-  1020;  le  poids  spécifiqoe 


(i).  L*oxainélhylaiie  t   la  composition  d'un  azotate  :    AsOe»  GéBs 
Ai06H,C6H4. 


uiTUEE.  49a 

sa  vapetir^=ï  3,5i.  Pour  préparer  ce  produit  on  fait  un  me- 
ige  de  parties  égales  de  butyratc  liydrique  et  d'alcool j  et 
ti  y  ajoute  eDSUÎle  une  demi- partie  de  sulfate  hydrit|ue* 
éther  se  forme  et  vieut  a  la  surface  du  liquide;  cet  étber  est 
cueilli,  lavé  avec  de  Teau,  dessecké  par  le  chlorure  calcique 

distillé* 

BB^ZOATE    HÉTHÉBIQUEÏ  OU  MÉtttVtlQtE. —  Cu  HiS  (Ca  Hs)  O4- 

^  produit  est  liquide^  tiâqueuK*  d'une  odeur  Irèë  suave;  il 
I  plus  dense  que  Teau  et  bout  à  -]-  198^  5  sous  la  presàion 
t  Qm  761*  Il  est  insoluble  dans  Teau ,  maïs  il  estsclubledaus 

methoL  On  Tobtieiit  en  distillant  un  mélange  de  a  parties 
î  benzoÈite  bytlrîque,  de  r  partie  de  sulfate  bydrique  ,  et  de 

partie  de  mcjlliol',  recueillant  le  produit  le  plus  dense  ^  le 
^ssiicbant  par  le  chlorure  calcique,  le  mettant  en  contact 
ec  1  oxyde  plombîque  et  les  distillant  ensemble. 

L^â  produits  mithénés  présentent  la  itrie  Mulvattte  : 


A3éiUène 

Ca  H  i 

MéUi>!e 

CaHa 

Mèlbol 

CJH4O2 

SulfaniétUal 

CjHiSi 

Jiillkol  iiotasiique 

CalliK  O3 

MéEhobic  ojiy-lïarytifjiii; 

CîHiUj,  tSad 

Mèlulete  chlaro-calcrU^iie 

a  (CaHiOs),  Cl  Ca 

Mèthakâ  (»tt  foj  ijjiai^j 

Ci  K  ^  (H 

MétUfi"  ou  cwtjf-itiêtLer 

C^H^Oa 

— '         lîi-clibré(i) 

Ci  Hi  Clî  Oi 

—         quâcïn-chturé  (1) 

Ci  H2  CI4  O2 

—         sé-chloré  (t) 

€4^:1^0^ 

SulkmtlW 

C*  He  Si 

Sulfate  méihyilquâ 

SÙ^iihlh) 

Aiûlale  mètby tique 

AïOfî  (CîHi) 

Oialale  mér  11  clique 

Cï  O^  Hh  Ms) 

Acétate  mpthyliquc 

C4  Hs  (t;i  Hs)  04 

Ft»ruiiât«!  BiélUyLiqtib 

Ctn{ihlh)iH 

BeiiuiâlË  mciU)Jii{UB 

Ciilh  (CîHajOi 

i)Ces  éLbers  purUuL  Ui  uonu  àa  motio^  bi  et  Iri-clilorês,  parc£  qu'uD  ^^igoâ 
iMil^ruFral'êlbei'  un  \tmdi  uiiv  UU  Lrnp  f:iihli<*  Ils  seroul  cuiuparé»  k  d'autr^^ 
ûi«  t'Ivfiursà  h  luisiîilc  1.1  s<'rîe  des  ïynujMf,  ^^ 


49^  MÉTHKifÉS. 

a    I    C204(CaHj)       +  A1H3     =     CeHsAzOtt    +    Q|H40|{i). 
Oxalato  mélbér.qiitt       AmmoDiaq.        Oxam^jlana  IfdkaL 


mdmm 


L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  prodait,  damâU 
et  de  l'oxamide  : 

C204(CaH3^    +    AzHs      =       C2O2,  A1H2        4-        CiHiO» 
Oxilate  métbérique     Aoimomaq.  Oxamide  MélliiL 

rO&MIATB    HÉTHÉRIQUE    OU    MÉTHTLIQUB.    Ce  pTodaitOl 

un  liquide  très  fluide,  d'une  odeur  éthérée,  nunns  demefK 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  l'obtient  en  distillant  «i 
mc^lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  1  pio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

SO4  (Qi  H3)    +     Cl  H  Na  O4     =:     SO4  Ni    4.    Ca  H  (Cf  Hj)  O4. 


Sulfate  méthériqae    Formiate  sodique    Suif,  sodique       Pormiafe  méthériqtc 
ACÉTATB    HÉTHÉRIQUE   OU    HÉTHYLIQUE.  —  C4  H5  (Cft  Hs)  Ql. 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  éthàée,* 
son  poids  spéci6que=  0,8668  i  -|~^^i  ^  ^^^^  ^  4~  Sp'Ssotf 
la  pression  de  0^76 1  a*,  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  desaft- 
peur  =  a,  56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélange 
d'acétate  bydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydrique  et  de 
métbol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséché  par  un  mé- 
lange pulvérulent  de  chlorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pi» 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mômes  propriétés  que  le  formiate  éthériqne*, 
mais,  par  Toxyde  hydropotassique,  ces  produits  se  décompo- 
sent en  des  composés  différens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  métbol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTTKATE  HÉTHéRiQUE.  —  Butyrote  de  méthytene.  Pelouse  et 
Gélis.  CsHTOsiCaHsOrrr  4  volumes.  Cet  éther  est  liquide, 
inflammable,  d'une  odeur  particulière  qui  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  métbol  \  il  bout  vers  -|-  1020;  le  poids  spécifiqoe 


(i).  L*oxainélbylaiie  a  la  composition  d*un  azotate  :    AsOst  GéHs 
Az06H,C6H4. 


VA  peur  ^:^  3,5^.  Pour  pn' parer  ce  produit  on  fait  un  me- 
ige  de  parties  égales  «le  butyrate  hydrique  et  d^alcool,  et 
m  y  .1  joute  ensuite  une  demi- par  lie  de  sulfate  liydrîtjuet 
élher  se  forme  et  vient  h  la  surface  du  liquide^  cet  éthcr  est 
cueilli f  lavtîavecde  Teau,  dessèche  parle  chlorure  calcique 
distiU^;. 

BEnZOATË  MÉTUÉ&IQUE  OU  MÉTHYLIQUE.'^  C|4  Hs  (C3H5)  Oi* 

rproduit  est  liquide^  visqueux,  d'une  odeur  1res  suave;  il 
t  plus  dense  que  Teau  et  bout  à  -|-  198**  5  sous  h  pression 
i  00*  761,  Il  est  insoluble  dans  l'eau  ,  mais  il  est  soluble  dans 
mt^thoL  Ou  Tob tient  eu  distillant  un  mélange  de  2  parties 
ïbeiiîoate  hydrique,  de  i  partie  de  sulfate  hydrique ,  el  de 
partie  de  mcthol;  recueillant  le  produit  le  plus  dense  >  le 
asséchant  par  le  chlorure  calcique^  le  mettcint  en  cou  lac  t 
ec  Tox^de  plombtque  et  les  dlslillaot  ensemble. 

Les  prodmti  mithénis  pFéseatani  la  série  êtihûnU  : 


Mélhjîe 

SuifumétLuL 
Hélhol  patftiiique 

M«thoUit!  oj£y-baryliqiie 
Méiolate  cMora-calcùiiiÊ 
]MtH]jaL«5  mt  formiuleâ 
Met  Lier  ou  oj^y-^mélher 
^  l>i-<:blijré(i) 

—         quadrUcbluré  (i) 
^         lé^hloré  (1) 

Su  I  fa  le  mélb}'lj<}ue 
Ajtûtaltf  mélbjliquti 
Oxâlatti  mêiïiylifiije 

t'armia le  met by I  itj u b 


CiH4S2 

C-iHA  tu 

eu  Ht  Clî  Oi 

C1H2CI4  0% 

Ci  Ho  S^ 

Ci  O4  i<h  H3) 

Cu  Hs  (C2H3JO4 


hers  iKirUnt  W%  uqiiu  Je  laouu^  bi  el  tri-chiarès»  parc<^  qu'uu  assigne 
mol^cvtU'd'éiber  un  \mûi  uw.  UU  Im^  f;iibU%  Ils  fttroiit  compara  à  datttrifa 
il4  dimùs  h  In  fuiStrdc  l+i  *erîp  dva  t^mùHi* 


4Q2  MÉTHiNÊS. 

C204(C2Hj)       +A1H3     =     CeHsAzOtt    +    CsB40|{i)i 


Oulato  mélbér.qiitt       AmmoDiaq.         Oxaméthjlana  IfflkaL 

L'ammoniaque  liquide  donne,  avec  ce  prodait ,  da  mAU 
et  de  Toxamide  : 

G204(CaH3^    +    ^^'^3      =>      CaO^.AsHs        -f-       C2H1O1. 
Oxilate  métbérique     Ammoinaq.  Oxamide  MélliiL 

rO&MIATB    HÉTHÉRIQUE    OU    HÉTHTLIQUB.    Ce  prodoîtOl 

un  liquide  très  fluide,  d'une  odeur  e'thérée ,  moins  densefH 
l'eau  et  brûlant  avec  flamme.  On  l'obtient  en  distillant  «i 
mc^'lange  de  i  proportion  de  sulfate  métbérique  et  de  1  pio- 
portion  de  formiate  sodique  : 

SO4  (C2  Hs)    +     C2  H  Na  O4     =     SO4  Na    +    Ca  H  (Cf  H  3)  O4. 


Sulfate  méthériqae    Formiate  sodique    Suif,  sodique       Ponniafe  méthériqie. 
ACÉTATB    HÉTHÉRIQUE   OU    HÉTHTLIQUB.  —  C4  H5  (Cft  Hs)  Qi 

Ce  composé  est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  éthérée; 
son  poids  spéciGque=  0,8668  à  -j-o^*;  il  bout  à  4-  69*5  «mi 
la  pression  de  0^76 1  a*,  Is.  Pierre.  Le  poids  spécifique  de  saft- 
peur  ==  2,56a. 

On  obtient  l'acétate  métbérique  en  distillant  un  mélanp 
d'acétate  hydrique  cristallisable ,  de  sulfate  bydrique  et  de 
méthol.  Le  produit  de  la  distillation  est  desséche  par  un  mé- 
lange pulvérulent  de  chlorure  calcique  et  de  chaux  vive,  pi» 
distillé. 

L'acétate  métbérique  possède  la  même  composition  ultime 
et  presque  les  mêmes  propriétés  que  le  formiate  éthériqne; 
mais,  par  Toxyde  hydropotassique,  ces  produits  se  décfimpo* 
sent  en  des  composés  différens  :  le  premier  donne  de  l'acétate 
potassique  et  du  méthol  ;  le  second  donne  du  formiate  po- 
tassique et  de  l'alcool. 

BUTYKATE  MÉTHÉRiQUE.  —  Butyrote  de  méth/lène.  Pelouse  et 
Gélis.  C8H703,CsH50=  4  volumes.  Cet  éther  est  liquide, 
inflammable,  d'une  odeur  particulière  qni  a  quelque  analogie 
avec  celle  du  méthol  ;  il  bout  vers  -|-  loao;  le  poids  spécifiqoe 


(i).  L^oxaméthylane  a   la  composition  d*un  azotate  :    AsOe»  GéHs  = 
AzOoH,C6H4. 


( 


vapeur:=r  3,53»  Pour  préparer  ce  produit  oti  fait  un  mé- 
ige  de  parties  égales  de  butyrate  liydrique  et  d'alcool,  et 
O  y  ajoute  ensuite  une  dtmi-parlie  de  sulfate  hydrique, 
élher  se  forme  et  vient  à  la  surface  du  liquide;  cet  élher  est 
cueilli^  lavi;  avec  de  Teau,  desséche  par  le  chlorure  calcique 

aistiii^. 

B£r<3^0AT£   MÉTUÉaiQUE  Otf  MÉTÏIYLIQUE.— Cu  H5  (Cf  H3)  O4. 

fr  produit  est  liquide,  visc[ueux>  d'une  odeur  très  suave;  il 
t  plus  dense  que  Teau  et  bout  à  +  198**  5  sous  la  pression 
î  om  761,  Il  est  insoluble  dans  Teau  ,  mais  il  est  solubledans 
methol.  On  rohlient  en  distillant  un  mélange  de  2  parties 
îbenroate  hydrique^  de  i  partie  de  sulfate  hydrique,  et  de 
partie  de  Uitthol;  recueillant  le  produit  le  plus  dunse ,  le 
rssechant  par  le  chlorure  calcique,  le  mettant  en  contact 
€C  loxyde  piombique  et  les  distillant  ensemble. 

Les  pfadmts  méthénii  ptùenienî  la  sértfi  tut  vante  i 


MÉikène 

StjlfarriétLol 
HeLhûl  patastjque 

M  ^thaïes  wt  foiMiiaitfj 

MètUer  ou  ojty*raéiher 
^  bt-<:liLLirù(i) 

—         ijuadrU  chloré  (1) 
^         sé-cbtoré  (1) 

Sulfûmêrber 

Sulfata  méibylitjye 

Aïolate  tnèfbylique 

Acélaie  EDftb}'lii|i:c 
FprmiQte  mélbyliquc 


O2 IÏ4S3 
C2  JÏIk  Oa 

(Cin^ùa),  Cl  Cn 
Ci  H  A  04 

C4  H4  CI3  O, 

Cl  Ha  eu  Oî 
€4  Clfl  O'i 
C^  Ha  Si 

Al  Og  ÎCî  H^} 
Cl  Oa  {ih  Hs) 
Ci  H3  (1:1 113)04 


t  éllierâ  t^utli^ut  leA  hgtii^  de  moui»j  bi  el  Iri-cbiarèï,  parce  qtj'uu  it»s^gue 
ntoli^Cfilc-d'éiber  un  |u>iil^  um'I^^U  Ir^ap  MiU%  Jls  purout  comparé^;  à  il'attlrH 
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Aeétooo  on   %ja\^iu^^ 


Éthène  £  —  Ci  l| 

3'*'        il 

0ElhyU4i:-CiI 

Le  bi-carburc  d'lij?drop 
comme  éiaot  le  raiiical  M 
cela,  lenum  dV/Zi^r^ra^  guii 
il  occupe  4  voUiiiifs^  cri 
hypothétique.  Le  corps  dé 
a  une  autre  com|K)Ailioii  ; 


Esprit  dt 


L'alcool  passe 
Villeneuve  au  commpiii 
sent,  il  n'a  pu  ^tre  ob 
et  du  gl'icosf*  sous  Tînll 
dice  a  la  chimie  orgoit 
dans  les  liqueurs  fem*: 
bière  ;  ou  dans  les  prnci 
eaux-de  vie,  le  rhum  y  k 


(i)  Ce  Qiot  Cal  tlrt-  de  l^ùij^im  /* 
de  ccUe série,  rdlcuLjl  lù  lacùt^iV 

(3)  Ces  noms  cotiMondraicut  pi 
n'en  fera  |>as  usage  jwur  ne  pas  ch 
que  ce  sont  ceux  dft  produits  ubo: 
acétates,  l'éiher. 


mJSié  avc«  laquelle  » 
de  ptiiélitîr  îTic 
librement  :  4i 
es   ont  M>UTeat  èi 


et  de  l'eau,  k  tn»- 

«iaon  VoluJUt:  téi  [j1d5 

est  facile  à  dctn^ 

«Tîtitrodmre  de  TeM 

^i^îl  en  soà  it  moiûi 

r  ftkool  *  Les  d  eut 

fÊBx^e  IVau,  piui  tkiïfe 

^  mâîs  si  Von  (cîm 

ts  (ms  dt  Atti^ 

volt  alors  qQ«  le 

t  «XUimltc  :  un  iuh^  k 

cfpftce  ride  de  plujt  ii 

lome  âpiéàe  k 

cl  d^caiu  I^LR^! 

«sntracticMi  avâil  lien 

14   raltUK*  d'atloOdli 

par  U  cciiitn^ 

uoiage  ciinQf- 

Ljrgèitt  de  tV.iu  ed 

ce  conipoïé  eti 


lie  Triitlf  et  ' 
rapideiueut  les  | 
in   valt^tir,  Proîliâl 
i!  e  r*  rco  mette  tk  Ca  r- 
ul  juii  tm  faire  coniul- 


ALCOOL.  497 

isac  à  faire    connaître  son  alcoomètre  qaî  in- 

liatement  les  proportions  d*un  mélange  d'eau  et 

I  température  de  -j-  i5*\  lorsqu'il  n'y  entre  rien 

Pour  les  autres  températures,  la  richesse  des  mé- 

idiqnée  par  des  tables  spéciales  construites  par  ce 

être  est  un  aréomètre  ordinaire  qui  a  élc  gradué 

\mt  successivement  à  la  température  de  -j-  iS^'dans 

langes  d'eau  et  d'alcool  dont  les  proportions  étaient 

os  degrés  indiquent  des  centièmes  d'alcooK  de  telle 

'•  le  o*  correspond  à  l'eau  pure,  et  lo  loo"  degré  à 

•!».  Les  degrés  de  cet  instrument  sont  inégaux  et 

dans  les  parties  supérieure  et  inférieure  de  l'é- 

■Irjns  sa  partie  moyenne;  cela  est  dû  à  la  contrac- 

'c'  par  le  mélange;  contraction  qui  ne  permet  pas 

v.s  de  l'instrument  soient  proportionnels  aux  quan- 

mrns  qui  le  forment. 

nu  a  calculé  les  poids  spécifiques  c  erres  pendant 

richesses  de  l'alcool  exprimées  en  volumes  à  la 

l'î  4"  i5°.  C'est  à  lui  que  l'on  doit  la  table  sui- 

■S. 

fr  table  (p.  499)  est  celle  de  Lôwitz.  La  richesse 

trouve  exprimée  en  poids  et  non  en  volume 

îiréccdente.  Les  poids  spécifiques,  correspoii- 

!  s  richesses,  ont  été  déterminés  pour  les  tem- 

ol  de  20  degrés  centigrades. 

facile  d'avoir  de  l'alcool   aux   températures 

■ir  le  refroidissement,  en  plongeant  le  vase 

«ILS  de  l'eau  de  puits  ou  en  le  laissant  st^our- 

:  soit  par  le  réchauffement,  en  le  laissant 

m  dont  la  température  est  plus  élevée  (|uc 

obtenir. 

un  thermomètre  sensible  doit  être  plongé 

i';iut  le  consulter  à  cha(|ue  instant. 

.;den  et   de  Gilpin   S(Mit  beaucoup   plus 

'('dentés;  mais  elles  sont  rapportées  à 

'(  iCque  de  0,82$  ou  contenant  environ 

V  Tralles  en  181 1,  ressemble  b(  aucoup 
cMUj  mais  elle  doit  t^tre  moinb  exacte. 


^.'.  La  grande  Totatilité  de  TaleDol  et  la  facilité  avee 
vapenr  brftle,  font  qn'il  est  très  dangereux  de  péaâicr 
une  lomière  dans  an  lien  où  il  a'éYapore  libreoMSt  : 
eiqplosion  terribles  et  de  riolens  incendies  ont  aomcHi 
proToqnés  par  cette  n^Kgence. 

Lorsque  i*on  mêle  ensemble  de  Talcool  et  de  l'eaiiy  la  i 
pératore  dn  mélange  s'élève  sensiblement  et  son  TolBiiie  est 
petit  que  celai  de  ces  deox  liquides.  Ce  fait  est  facile  â  ~ 
trer  expérimentalement.  Il  suffit  pour  cela  d'iatrodniie  deFi 
dans  un  tube  barométrique  jusqu'à  ce  qu'il  en  soit  i 
plein  y  et  d'achever  de  le  remplir  avec  de  l'alcool.  Les  deux 
des  ne  se  mélangent  point  d'abord,  parce  que  l'eau,  plus 
que  l'alcool,  demeure  à  la  partie  inférieure;  mais  si  Ton  fi 
le  tube  avec  un  doigt  et  si  on  le  renverse  plusieurs  fob  de 
pour  opérer  le  mélange  des  deux  liquides,  on  voit  alors  q 
tube  est  loin  d'être  plein  jusqu'à  son  extrémité  :  un  tube 
I  mètre  de  long  ptut  présenter  un  espace  vide  de  pins 
3  centimètres  1/2. 

M.  Gay-Lussac  a  étudié  d'une  manière  toute  spéciale 
variations  de  volumes  d^un  mélange  d'alcool  et  d'eau*  M. 
berg  a  fait  voir  que  la  jdns  grande  contraction  avait 
lorsque  le  mélange  était  formé  de  54  volumes  d^alosoii 
contre  49)77  ^^^^^  M^^  ^^  réduisaient  à  100  par  la  coutns» 
tion  qui,  par  conséquent,  est  de  3,77.  Ce  mélange  oqtrs- 
pond  à  uu  composé  défini  dans  lequel  Toxygène  de  Tean  Ot 
triple  de  celui  de  Talcool.  Le  symbole  de  ce  composé  CÉ 
donc  : 

C4  H6O2,  6  HO. 

L'alcool  du  commerce  contient  toujours  de  l'eau,  et  il  est 
on  ne  peut  plus  important  de  déterminer  rapidement  les  pro- 
portions du  mélange  afin  d'en  estimer  la  valeur.  Pendait 
loug-tenip  on  s'est  servi  pour  cet  usage  de  Taréomètre  de  Car* 
tier,  qui  indirpiait  plus  ou  moins  d'alcool  ^ans  en  faire  conul* 
tre  la  quantité. 

Cet  instrument  peut  même  donner  des  résultats  variaUtt 
pour  un  môme  alcool,  à  différentes  températures;  car  les  poid{ 
spécifiques  eprouvi  ut  des  variations  en  même  temps  que  Ml 
volumes,  sous  Tiullueuce  des  dilatations  et  des  contmi^ 
produites  par  les  changemeps  de  température.  C<da  a  en 
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-Ln5sac  à  faire  connaître  son  alcoomètre  qui  in- 
mt'fliîîtemeTil  les  proportions  cl* un  mélange  d'ean  i\ 
il  la  IcmpcTaturo  de  -|-  i5",  lorsqu'il  n'y  entre  ri  r. 
Dse,  Pour  les  autres  températures,  la  rir:hesse  ries  it''  - 
t  indiquée  par  des  tables  spéciales  construile«i  p?!:  r\ 

omètre  est  un  aréomètre  ordinaire  qui  a  i-:»'  prîiiiu- 
igpant  successivement  à  la  température  de  -}-  l'y  riwiz 
mélanges  d'eau  et  d'alcool  dont  1<'S  proportion "«  *';ajvu" 
Ses  d»^grés  indiquent  des  centiènits  d'alcool,  'j-  l  !:• 
(^ue  le  0°  correspond  à  l'eau  pure,  ft  I-   lO'/  '.i'ilt-  . 
h5olîi.  Les  degrés  de  cet  instrument  sont  :Tj''i:aii:.  -* 
ids  dans  les  parties  supérieure  et  infri'  ur*.  'j*    '   - 
!îr  t^iijs  sa  partie  moyenne;  celi  est  du  \.  V^.  nrw^  . 
iiivi':'  p.ir  le  mélange;  contraction  qui  Wi  ;jtr:riv    -^ 
•  jr -^  fie  ri  nsîrnmtnt  soient  proportion  r'      ^'  :  -j^  .- 
f'I'mrns  qui  le  forment. 
iro*(au  a  calculé  les  poids  spt'c'.firju' ^         • 
r=   >  r!(.ht-5scs   de  l'alcool  exprim-''-    t\'\-   v   ■ 
ur.  f\'  -f-  i^  '  C'est  à  lui  que  I  om  '1  •.'   .,    :  :.. 

\.i\'i".v.*'  Tiiîlt     p.  499)  est  celi'.-  de  L-  v.  i-:.   [^    • 

1   -*v  trouve  exprimée  en  poid^  f.    uf  *     -..u. 
i-n*'':!  pr*'i  -'lentr.  Les  poids  «»j>*:''.  fi  ;ii-        .  - 
.  •!  %    r-»  s  r  tlw.sse^,  (^nl  él'u'*'/"-    -j      .    . 

-  *']'■  i*}  et  d:.  JLO  dejiri's.'  :j?l::f^.. 
••:■':■  v>7:  f'H.i!e  d'avoir  de  Vh[tr»-' 
•■^,  -.•'.   .-ir  1.-   rtrprî'i^'j.-fii.  ;.•  ,  .. 

:::-i:  ;e  «iiii-i  dt^  i\.iud«'  T..'ii*-  ',     -    -■  .    - 
u:  •-   c-.\L':   snit  p:ir  le  r»-'»  fi:.ij :'!»-:. 
p;  irt-.m»  îii  dont  l'j  t- irj:.*'raiu;.  •;     . 

-  /o:i  veut  oiitenir. 

r- li'-nl  qu'un  th«rrno- •::•  >«ri.  . 
c:v-;  ♦■*  -iU  ii  t'riUt  It  <  o:  ::;..•'•  'sa.- 
iV^    r>*    ;:4l:^d.  n  .:l  ' 

:u-:    ^  -i  pif  i  ''.icnle:  :    :. 
-.   .  o;i.iS  .-juLiliqu';  C-'    ..:_ 
\:      —  iT»  ."). 

.   •  ;; .  Il  1-  p-  r   i  'i    -•     •      .-       —  — 
-C-  M.  Mriro-esiu:  Uiai> 


BtiÉttiis. 


O 

X 

a 
5 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

lO 

IX 
19 

i3 
U 
15 
i6 
«7 

»9 
ao 

91 
22 
93 
94 

sS 

a6 

»7 
aS 

49 
3o 
3i 
3a 
33 
34 
35 
36 
3: 
33 

40 
41 
4» 
45 
44 
45 
46 
47 
48 

49 


s  999 
o,  997 

0,  994 
o>  993 
o,  99> 
o,  99d 
o,  999 
o»  9S8 
o,  9^7 
o,  986 

o.  9*4 
o,  983 
0,  98a 
oi  98 1 
Oy  980 
09  979 
o,  978 
o,  977 
o,  978 
o,  976 
.  o>  974 
o,  973 

«»  97a 
*>,  971 
Oy  970 
o,  9«9 
o,  968 
o,  967 
Of  96e 
o,  965 
o,  964 
o,  963 
o,  969 
o,  960 
o,  9^9 
o,  957 
Oy  956 
o,  954 
ai  1^3 
o,  95x 
o,  949 
o,  948 

D,    946 

o,  945 
o,  943 
o,  941 
o,  940 
o,  938 


So 

5z 
Si 
83 

54 
55 
56 
87 
^8 

61 

Ça 
63 
H 
65 
66 

«7 
68 

«9 
70 

71 

i^ 
73 

74 
75 
76 
77 
78 

79 
80 
81 
8a 
83 
84 
85 
86 
87 
88 

89 
90 
9» 
9» 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
«9 

lOO 
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Jvumàt  de  pharmacie ,  t.  xvi ,  p«  490  (i). 


o,  9» 
•,  9H 
o,  981 
o,  93* 
•f  9*8 
o,  9*8 
o,  9>4 
b,  9»« 
o,  910 
o,  9f8 
o,  ^1$ 
*>  9«3 
o,  9" 
o,  9Û9 
o,  9«8 
o,  904 
o,  90* 
o>  899 
o,  898 
o,  893 
o,  891 
o,  888 
•,  886 
o,  884 
o,  881 
o,  879 
o,  876 
o,  874 
o,  871 
o,  868 
o,  865 
o,  863 
o,  860 
o,  85? 
o,  854 
o,  85 1 
o,  848 
o,  »45 
o,  84a 
o,  838 
Oy  835 
o,  8J1 
o,  8ao 
Oy  8a6 
o^  8a« 
Oy  818 
o,  814 
Oy  810 
o,  8o5 


o.  800 


(1)  La  bblc  de  tf.  lUroseaii  a  éic  calculée  à  raiJ«  d'une  taUe  dett-  9 


ALCMit 


49» 


«Mipoi*. 

loofvli* 

AIcmU 

Baa. 

Eaa. 

i  M*  txaif. 

il6*C«l«- 

0,79» 

0,79^ 

49 

5i 

I 

794 

79« 

48 

5a 

a 

797 

801 

47 

*S 

5 

Boo 

804 

46 

«4 

4 

8o3 

807 

45 

55 

5 

8o5 

809 

44 

56 

6 

808 

81a 

43 

57 

7 

811 

8i5 

4a 

58 

8 

8r3 

617 

4k 

5d 

9 

816 

8so 

40 

60 

lO 

818 

8aa 

39 

61 

11 

8ai 

8a5 

38 

6a 

itk 

8a3 

8a7 

37 

63 

i3 

846 

83o 

3(t 

64 

14 

6a8 

83a 

35 

65 

i5 

83i 

835 

34 

66 

i6 

834 

838 

33 

67 

'7 

836 

840 

3a 

68 

i8 

839 

843 

3i 

69 

19 

84a 

846 

5o 

70 

ao 

844 

848 

a9 

71 

ai 

847 

85f 

a8 

7» 

aa 

849 

863 

a? 

73 

a3 

85  i 

855 

a6 

74 

a4 

853 

857 

a5 

75 

a5 

85() 

860 

«4 

76 

a6 

859 

863 

a3 

77 

a7 

861 

865 

aa 

78 

a8 

863 

867 

ai 

79 

a9 

866 

870 

ao 

80 

30 

868 

«71 

'9 

81 

3i 

870 

874 

18 

8a 

3a 

87a 

875 

17 

83 

33 

875 

879 

16 

84 

34 

877 

889 

i5 

85 

35 

880 

883 

i4 

86 

36 

88a 

886 

z3 

87 

37 

885 

889 

la 

88 

38 

887 

891 

II 

«9 

39 

889 

893 

10 

90 

40 

89a 

896 

9 

9' 

4t 

894 

898 

8 

9» 

4a 

896 

900 

7 

93 

43 

S99 

9o3 

« 

94 

44 

901 

904 

5 

95 

45 

903 

9o5 

4 

9« 

46 

905 

908 

3 

97 

47 

90? 

910 

a 

98 

48 

9"9 

91» 

I 

99 

49 

9»» 

9*5 

100 

5o 

914 

9*7 

POMI    ipvKHfBw» 


ia«*««nl^ 


9*7 


991 
99a 
994 
995 
997 
998 

999 
1^00 


iiè^fottig, 


*,»'» 

o.9«0 

919 

9a* 

9»i 

9k4 

9t3 

9>e 

9aS 

9*» 

9»7 

9S0 

9)0 

933 

913 

936 

9Î« 

fcîy 

93S 

939 

938 

941 

940 

943 

94a 

94s 

»«4 

»4> 

946 

949 

948 

951 

950 

753 

95a 

955 

9»4 

957 

956 

958 

9S7 

960 

9$9 

96> 

96  < 

96J 

963 

965 

965 

967 

966 

9«8 

968 

970 

970 

97» 

97' 

973 

973 

974 

974 

955 

976 

977 

•78 

980 

98. 

983 

985 

32. 


L'aréomètre  de  Cartier  ëtant  encore  emplc^  |W4I 
personnes,  le  tableau  suivant  permettra  deitHiUlili 
degrés  en  richesse  alcoolique.  Cet  inétnniiéift  rfMà 
•iruit  à  la  fempërature  de  -f-  lo^  Réaumnr  sss  xa*  5çk 
la  table  a  été  faite  pour  la  même  température»  La  idili 
degrés  de  Tarëomètre  de  Cartier  et  de  ralcoomètrc,c 
cpii  a  été  donnée  par  M.  Gay-Lussac  ;  les  poids  spédfif 
été  déterminés  par  M.  Maroseau. 


Comparaison  de  rarémœtre  de  Carti^  et  de  taleaék 
M.  GaX'Lussac ,  ai^c  les  poids  spécifiques  camsf^ 
à  +  ia*5. 


•«résds 

1>fgv«t  alco» 

PoMtipéai- 

Dfr*.* 

Jkffiéê  tlea»- 

f 

Cartier. 

/ 

ftfOM. 

Cartier. 

•4lriv» 

lO 

o,o 

(,000 

û8 

74,« 

II 

5,3 

0,99a 

»9 

77.0 

la 

.1,6 

0,985 

3o 

79.» 

l3 

i8»S 

0,977 

3i 

8., a 

14 

a6,i 

0,970 

3a 

83,a 

i5 

3a,6 

0,963 

33 

85,1 

t6 

37f9 

0,956 

34 

86,9 

*7 

4«^ 

Of949 

35 

88,6 

i8 

46,5 

0,94a 

36 

90,« 

'9 

So.i 

0,935 

37 

9i,« 

ao 

55,4 

0,939 

38 

93,3 

ai 

56,5 

a,9is 

39 

94.6 

«a 

59,5 

o»9«6 

40 

9^9 

a3 

6», 3 

0,909 

41 

97»! 

a4 

65,0, 

tf,9oJ 

4« 

98.» 

a5 

67.7 

o,«97 

43 

99.» 

a6 

70,a 

0,891 

43,75 

too,o 

^7 

71.6 

e^885 

A  l'aide  de  cette  table,  il  sera  facile  de  dérermina 
cViesse  alcoolique  d'un  liquide  à  la  température  de  -f 
en  employant  un  aréomètre  de  Cartier,  ou  un  densimèfti 
conque. 


Lu^sac  ,  qui  indique  la  relation  des  degrés  de  Palcoomèlre  et  de  \*itk 
Cartier,  et  U*uiie  antre  table  calculée  par  M.  Maroseau,  qui  éiaUit  1 
des  degrés  de  l'aréomètre  de  Cartier  et  des  poids  8péci6que&,  La  té 
degrés  de  l*alci)omèire  avec  ceux  de  raréomètre  de  Cartier  est  inœrfaioc 
donner  des  résultats  parraitemciit  rxacis;  cependant  ils  s*éloi{;neiit  fort 
réalité. 
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Ursqtii^  le  lit|uitl*^  akootitpiu  eontieiil  îiuire  chostf  t|m^  de 
i  et  de  l^alcool ,  1  alcootiiètre  tie  dotiDti  plus  d^iridicatîon 
l  mnsi  11  De  petit  servir  lit  pour  les  vins,  11 1  pour  aucuue 
sur  fermenlt'c,  qui  renferment  toujours  des  iiiattèreA 
igères^ 

i^s  droits  d'octroi  sur  les  alcools  l't  mt  proportioîmels  à  leur 
^ése,  on  a  €liei"cliii  k*  moyen  de  iVauder  1*11  faisant  baisser 
ilre  d'une  manière  apparente  par  raddilion  d'une  nia- 
raDgère«  Le  sucre  est  souvent  employé  à  cetusa^e  î  il 
Dente  le  poids  spéciûque  du  liquide^  eomine  le  fait  une  ad- 
Ml  d'eau.  Il  est  facile  de  savoir  si  une  liqueur  alcoolique 
:€rme  quelque  matière  etraugère  en  dissûiution  ;  il  suffit 
k  évaporer  une  goutte  sur  nue  laUie  de  platine  poli  ;  si  elle 
tient  uut  matière  Bie^  elle  demeure  sur  la  lame  et  la  salit 
3  pour  lui  faire  perdre  sou  poli*  Lorsqu'il  s'a^^it  d'une  dé* 
BiQalionexacUfc'tst  mie  toute  autre  chose  ;  il  faut  mesurer 
t  Ceriaint'  quantilt;  de  liquide' ,  y  ajouter  la  nioilii-  de  son 
Bau  d^eau,  sll  est  très  iiclie,  et  le  distiller  de  manière  k 
Beillir^  sans  pcrle^  IfS  deux  tiers  de  sou  volume  de  liquide, 
Sîiierk*  produit  rtf  cueilli  au  volume  primitif  par  une  addition 
Ht,  dcteruiiner  sa  température  à  l'aide  d'un  thermomètre 
'Ofin  sa  ricliesse  alcoolique  au  moyen  de  Falcoomèlre. 
^  procède  de  la  distilUtiou  exigeant  beaucoup  de  soins, 
«ail  quM  ne  peut  guère  être  pratique  que  dans  hfs  labo<- 
It^fS  de  chimie  et  par  des  maïus  exercces;  mais  on  peui 
tiir  un  bon  résultat  par  un  procédé  plus  simpht  et  qui 
,tï  moins  d'attention  :  il  faut  mesurer  exactement  une  cer- 
€  quantité  de  liqueur  alcoolique,  la  chaufler  pour  chasser 
iTalcool,  la  ramener  au  volume  primitif  par  uut  addition 
m  distillée,  noter  la  température  et  déterminer  le  poids 
lïifiqiîe  de  la  liqueur  avec  un  arcouiètre  convenable,  soit 
d  de  Fahrenheit,  soit  à  Taidc  de  densimèlres  spéciaux»  soit 
lîde  de  volumèlres  uu  avec  un  aréomètre  quelconque  et 
'  table  qui  compare  ses  degrés  aux  poids  spécifiques.  Le 
di  spécifique,  de  la  liqueur  privée  d'alcool,  moins  runité, 
'anché  de  celui  de  la  liqueur  alcoolique j  donne  le  poids 
ctfique  réel,  si  toutefois  les  matières  fixes  et  solublcs 
xerceot  point  d^actton  chimique  sur  TalcooK  A  Taide 
ne  table,  telle  que  celle  de  M,  MaroseaUj  on  détermine  la 
^e  alcool  1  (uc* 


Si  la  liqueur  alcoolique  ne  contenait  ^w  dePp|||m 
oool  et  du  sucre  ;  on  pourrait  en  déterminer  b  riqhfB|iefl 
an  moyen  de  deu»  indications  :  une  p^r  T^lcoffintefii  H 
par  quelque  propriété  saîUantei  telle  que  Pindiof  dçi 
par  exemple;  mais  on  peut  obtenir  un  résultat  ( 
l'aide  du  procédé  qui  vient  d'dtre  décrit. 

M.  Deville  a  déterminé  l'indice  de  réfraction  da  | 
mélanges  d'eau  et  d*alcool;  les  résultats  qu^l  a 
consignés  dans  le  tableau  suiyant  : 


0,9 
0,7 

Ofô 

0,5 

0,4 
0,3 

0,1 
o, 


0,1 

0,3 
0,4 
OfS 
o,S 

0,7 
0|S 

«I» 

1,0 


0,796 
0,899 
0,856 
0,880 
0,90a 
0,9275 
0,000 
0,960 
0,9791 
0,984 
1,000 


*Let  obserfatioot  ost  été  ftiiiei  i  +  iSMitt  poids  ipéciûqiMtaai  Msl 
tor  U  table  de  M.  Gajr-LusHC  Oaliii  do  Takool  aUplu  •  Ma 
SMOt.  Lea  méUiiges  sont  iadiquéf  en  poids  et  non  eo  voluiii^ 

L'alcool  contenant  o^a  d'eau,  a  un  indice  de  réfractionm| 
|uum;  celui  qui  contient  0,4  d'eau,  possède  le  même  iall 
que  l'alcool  pur  (i).  j 

L'alcool  exposé  à  l'air  en  attire  l'humidité  en  mtma  ttfl 

'  ■  I      I    II  '1  ■  ■     .1     II     ]      I      H        1        J..     I    I  M         \     II.UIÉ 

(i)  L'alcool  è,  o,a  d'eau  ,  ne  correspond  point  h  i  éqnifaleat  ''il**^.4 
«suivaient  d'eau,  comme  le  dit  M.  De? ille,  «ans  doute  par  inadvertance.  I*'M 
i»t  de  Talcpol  =  575  et  non  481  comme  l'indique  ce  physicien;  mai» rjM[ 
tion  n*en  e»t  probablement  pas  moins  juste;  ce  doit  être  le  composé  CélUOi^ 
qui  possède  l'indice  maximum.  Cet  indice  doit  être  plus  grand  qoe  i,S6ii^ 
exister  pour  le  mélange  formé  d'alcool  83,6  +  eau  16,4. 

L'alcool  contenant  0,60  d'eau  en  poids,  n'est  pas  celui  du  amùtumi^ft^ 
Ijoanon  plusj  cebii-ci  n'en  contient  q^  9,44.  I^*alcool  e^  l'eau  sont  ici  cm  «fil 
Itns  dans  le  rapportée  3  :  lo^  peut-Stre  de  3  •  9  =  x  :  3  ;  c'est-ànlire «afll 
lécule  d'aicuul  unie  à  une  fois  moins  d'eau  que  celui  du  masimum  de  cootncdH 
G4  H«  O3  +  3  HO. 


ALCOOL.  5o3 

s^évapore;  il  résplte  du  la  qu'il  s'affaiblît  rapidement  et 
L  finit  par  disparaître  entièrement.  Il  est  probable  que, 
i  une  certaine  limite ,  il  n'absorbe  plus  d'eau,  et  qu'il 
te. ainsi  un  composd  défini  qui  jouit  encore  d'une  grande 
tilité. 

'H  concentre  fortement  l'alcool  par  la  distillation  ;  car  il 
^os  volatil  que  l'eau  •,  mais  on  ne  peut  pas  le  purifier  en- 
sment  par  ce  procédé.  Il  retient  toujours  près  de  o,o5  k 
i  d'eau  et  marque  environ  39  à  4o  degrés  à  l'aréomètre  de 
tier.  Gela  serait  dû  à  ce  que  l'alcool ,  de  o^pS  à  0^96,  a 
point  d'ébullition  moins  élevé  que  lorsqu'il  est  pur;  aussi, 
3remiers  produits  de  la  distillation  d'un  alcool  déjà  cou- 
re sont-ils  moins  purs  que  les  suivans,  et  l'alcool  à  0,90 
1  susceptible  de  se  concentrer  par  rébullition. 
alcool  à  0,95  est  formé  de  3  équivalens  d'alcool  pur  contre 
îau  ou  (Cji  Hô  Oa)3  HO.  Peut-être  est-ce  le  composé  qui 
point  d'ébullition  moins  élevé  que  Talcool  pur  et  que  l'on 
Mit  par  la  rectification  ? 

»ur  avoir  l'alcool  entièrement  privé  d'eau,  il  faut  le  faire 
^rer  sur  de  la  chaux  vive  récemment  préparée,  au  moins 
lant  24  heures,  et  le  distiller  ensuite  avec  soin, 
^emmerring  a  remarqué  que  de  l'alcool  faible,  renfermé  dans 
Vessie,  se  concentrait  considérablement.  Cette  concentra- 
peut  aller  jusqu'à  o.98«  selon  M.  Liebig  ;  mais  il  y  a  tou- 
lune  perte  d'alcool,  et  ce  moyen  ne  peut  être  employé  que 
|u'il  est  impossible  d'en  pratiquer  d'autres.  La  concentra* 
de  l'alcool,  dans  cette  circonstance,  est  due  à  ce  que  l'ai- 
ne pénètre  point  dans  les  parois  de  la  vessie  en  présence  de 
i  qui  exerce  une  action  capillaire  plus  puissante. 

l'on  place  sous  une  cloche  une  capsul^^  remplie  d'alcool 
e,  à  côté  d'une  autre  capsule  remplie  de  chaux  vive,  l'alcool 
mcentre  beaucoup.  Cela  est  dû  à  ce  que  la  chaux  absorbe 
let  n'absorbe  point  l'alcool  5  il  arrive  ainsi  que  l'espace  se 
r^  facilement  de  vapeur  d'alcool  et  n'est  jamais  $i^turé  d,e 
!Ur  d'eau,  puisque  la  chaux  l'absorbe  a  chaque  instauU  Si 
fait  le  vide  sous  la  cloche  l'opération  ma)che  beaucoup 
rapidement. 

es  eaux-de-vie  du  commerce  marquent  18  à  ?2  degrés  à 
iomètre  de  Cartier;  c'est-à-dire  qu'elles  couticiineut  de- 
0,46  jusqu'à  0,60  d'alcool. 


5o4  ZYMU8fiS« 

L'esprit- de- vin  ordinaire  marque  de  34  à  36^  à  l*Éléi»èfii 
de  Carlier,  et  coniieut  de  0.86  à  0,90  d'alcool  pur. 

L'alcool  reclific  marque  jusqu'à  4o^  et  contient  0^96  i  o,JI 
d'alcool  pur.  'J 

Ualcool  absolu  ue  contient  point  d'eaa,  et  marque  fi^^i 
Tarconiètre  de  Cartier,  à  la  température  de  -f-  ia*5;ila| 
indique  44>19  '^  +  i^*** 

L'alcool  résiste  à  l'action  de  l'air  ;  mais  lorsqu'il  est  en  1 
temps  en  contact  avec  certaines  matières  organiques,  il  eni^j 
sorbe  Toxygène  et  peut  ainsi  se  transformer  eu  acétate  M 
driquc  : 

Ci  Hc  Oi  +  .',  o  =  C4  M4  O4  +  a  HO. 

Alcoul  Acétate  hydrique 

Cette  réaclion  est  mise  à  proGl  pour  préparer  le  vinafi 
(|ui  doit  ses  principales propriétésà  l'acélate  hydnque  (V.i» 
tate  hydrique). 

En  présence  du  noir  de  platine^  la  vapeur  d'alcool  abifiéi 
l'oxygène  et  donne  naissance  à  de  l'acétate  hydrique,  dels 
cétale  élhérique,  de  l'aldéhyde  et  de  l'acétal. 

L'acétal  est  un  liquide  incolore,  très  fluide,  d'une  odcHtée 
vin  de  Hongrie;  son  poids  spéciGquc  =0,823  à  -|-  aoPj* 
bout  à  -)-  95"  2;  en  présence  de  la  potasse  et  de  l'air,  il 
change  en  résine  d*aldéhyde  ;  sa  composition  =  CsHi^kr 
on  peut  le  considérer  comme  de  l'éiher  oxydé  par  substitatiii 
C8H90  0i(i). 

Lorsque  Ton  suspend  une  spirale  de  fil  de  platine  dantb 


(i)  M.  Liel>ig,  qui  a  étudié  l'acétal,  le  cuusidere  l'ouiuie  un  éther  < 
foruic  de  .'i  aluines  d'oxyde  d  ctbyle  avec  i  atome  diacide  acétique  :  3  (G4  ^\% 
i\\  H3  O3.  Cetti'  u|)iiiiou  n*ayaui  auciiue  preuve  pour  die  ^  u*a  été  adoptée  1* 
aucuu  cliiniiste.  M.  Gerhaidt  va  même  juiiqirà  dire  que  Tacétal  ue  peut  être <|M* 
IVlher  acétique  impur;  cependant ,  l'acliou  que  la  |iotaNse  exerce  sur  ee  |«^ 
démontre  que  ce  n*est  point  un  é I lier  rum posé,  mais  un  produit  particulier,  lyik 
une  relation  iutime  avec  l'aldéhyde.  Ce  pourrait  être  uon-sealcmeut  Cs  H9OO: 

mais  une  péuéti  atinu  d'aldéhyde  et  d'éthcr  ordiuaire,  c'est-à-dire  :  -}  ^^  ii    g 

cuDime  M.  Liebig  ïa  lait  irmarquer  lui-même  en  d'autres  circoustauces.  Si  ^ 
pnuliiit  pouvait  ôtre  pré|>aré  plus  facilement  et  si  00  le  soumettait  à  de  mwveiit 
ié.uiion<.  on  cou tiiroerait,  saui  doute ,  Topiniou  prècèdeiitu;  par  exeaipie 
son  nwiluiion  diierte  dovrail  donner  de  lether  acétique  :  Cs  HsOj^-st)? 
l.i  \\-\\i'\  H:.^.<»4  i  HO. 
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Anime  d'une  laiu|>e  si  alcool ,  et  que  Ton  éteint  la  lampe 
[Uaufl  le  fil  a  atteint  la  température  rouge,  il  conserve  cette 
cmpératurc  et  demeure  visible  dans  Tobscurité  sous  la  seule 
tkfiuence  de  la  vapeur  d'aicool  qui  sV'chappe  incessamment 
3e  la  mèche  de  la  lampe.  Celle  lampe  singulière  a  reçu  le 
nom  de  lampe  sans  flamme.  Si  Ton  recueille  les  produits  de  la 
combustion  lente  de  la  vapeur  alcoolique,  on  trouve  qu'ils 
contiennent  diverti  produits  analogues  à  ceux  que  l'on  ob- 
lient  par  îe  noir  d'j  plutine,  tels  que  de  raldéliyde  ,  de  Va- 
^iiie  hydrique  C4H4OS,  ou  acide  lampique^  du  formiate  hy- 
Iriijue,  etc. 

Le  chlore  attaque  l'alcool  et  donne  lieu  ù  une  suite  de  réac- 
10ns  qui  n'ont  pas  encore  été  éludiées  d'une  manière  satisfai- 
fttitc  :  il  so  fait  d'abord  dn  chlorure  hydrique,  et  par  suite  du 
«'orure  d'éthyle,  il  se  forme  sans  doute  aussi  les  divers  pro- 
fits de  la  réaction  du  chlore  sur  ce  com|)Osé  ;  mais  il  se  forme 
^si  des  produits  particuliers  parmi  lesquels  on  distingue  le 

•fc/w/,  C*  HCI5  Oi,  qui  est  du  type  de  l'aldéhyde. 
Le  chloral  est  un  liquide  incolore,  gras  en  apparence,  d'une 
**îur  vive  et  désagréable;  sa  vapeur  excite  le  larmoiement.  Sou 
^^ds  spécifique  à  Télat  liquide  =  i,5o2  à  +  *8»;  à  l'état  de 
Aide  élastique  il  varie  de  4,^86  à  5,i3;  il  entre  en  ébullition 
H- 94".  Au  contact  de  l'eau,  il  s'hydrate  et  donne  un  produit 

*Ude  et  cristallisé  C*  H  CI3  Oa,  a  HO.  Distillé  sur  la  chaux,  il 
^Une  du  formiate  calcique  fixe  ,  et  du  formèiie  trichloré 
«(H  Cl,). 

Si  l'alcool  contient  de  l'eau,  il  ne  se  produit  pas  de  chloral, 
Uiis  de  l'acétate  hydrique,  du  chlorure  hydrique  et  de  l'al- 
^hyde. 

Le  brome  agit  sur  l'alcool  de  même  que  le  chlore.  L'iode 
y  dissont  en  grande  quantité,  le  colore  très  fortement  et  ne 
altère  que  lentement;  cependant  quand  on  veut  détruire  la 
issolution  alcoolique  d'iode  par  le  sulfure  hydrique,  de  ma- 
iére  à  oblenir  de  l'iodure  hydrique,  on  ne  réussit  point.  Les 
Toduils  <]ue  Ton  obtient  sont  fortement  sulfurés  et  dérivent 
e  l'alcool. 

l/alcool,  distillé  avec  riiypochlorite  calcique,  donne  lo 
Uoro  'forme  découvert  par  M.  Soubeiran.  Ce  produit  est  le 
ilw  deii-ie  qui  passe  dans  le  récipient.  Pour  purifier  le  chloro* 
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forme ,  il  faut  le  décanter,  le  laver,  TagUer  avec  du  nilbti 
(fijui-hydrique,  el  les  distiller  ensemble* 

Le  chioro- forme  est  un  liquide  incQlQfe,  d*un  apparenœ 
liuileuse,  d'une  odeur  élhére'e  et  d'une  saveur  douceâtre;  m 
poids  spécifique  =2  i  ,480  à  +  i8^  il  bout  à  +  60**  8  ;  le poidi 
spécifique  de  sa  vapeur = 4i  s*  Sa  composition,  représentée  pK 
C3GI5H,  correspond  à  4  volumes.  Avec  l'oxyde  hydro-pot» 
sique  dissous,  il  donne  du  formiate  et  du  chlorure  potaa8iq[ues. 

C.ClsH     +      4  KO  H       =         C.HKO4  +  3CIX. 


Chloro-fonne.       Oxyde  potass.       Formiate  potassique.  Chlofore  polHi. 

Cette  réaction  démontre  que  le  type  de  ralcool  est  détmk 
dans  la  préparation  du  cbloro-forme,  vu  que  ce  dernier  ap- 
partient au  deuxième  ordre  de  la  série  méthénique. 

lie  chloro-forme  est  un  corps  très  stable ,  puisque,  conniie 
on  le  sait,  on  peut  le  distiller  sur  le  sulfate  hydfîque.  Op  peqt 
même  le  distiller  sur  le  potassium  et  l'oxyde  hydro-poli^i- 
que  sec.  A  la  température  rouge,  sa  vapeur  se  décompose  es 
carbone,  en  un  corps  cristallisé  en  longues  aigrettes  bkockcf 
et  en  chlorure  hydrique. 

On  peut  obtenir  le  çhloro-forme  par  d'autres  procédés^ 
celui  qui  vient  d'être  indiqué  -,  ainsi  on  peut  substituer l'aoé* 
tone  et  le  méthol  à  l'alcool. 

En  distillant  Talcool  avec  Phypo-brànùte  calcique,  que  Foi 
prépare  facilement  vn  agitant  un  lait  de  chaux  avec  du  brtety 
on  obtient  le  brôrne/orme  C^Brz  H,  qui  a  beaucoup  d'analogie 
avec  le  corps  précédent.  Il  est  liquide  ;  son  poids  spécifique 
=s  2,  I.  L  oxyde  hydro- potassique  le  décompose  plus  fadk- 
ment  que  le  chlore- forme. 

Si  l'on  ajoute  de  l'iode  à  une  dissolution  alcoolicpie  d'osjik 
hydro  -  potassique,  et  si  Ton  décompose  la  li||uettr,  il  M 
forme. un  précipité  de  petites  lamelles  jaunâtres  etbrillaptâ 
qui  sont  Viodo/orme  découvert  par  Sérulla^.  Ce  composé  qui  > 
la  même  constitution  que  le  chloroforme ,  et  a  C^  b  H  povr 
formule,  possède  une  odeur  forte,  caracltriàtique.  Il  peuiiitff 
Miblinié  à  -j-  joo**,  mais  il  se  détruit  à  -}-  1^0  en  donnsot 
(lu  carbone,  de  l'iode  c;t  de  Tiodure  hydrique.  Il  est  8olid)le 
dans  l'eau,  solublc  dans  Talcool  et  Ip  2yméther.  Une  disAola- 
lion  alcoolique  4e  potasse  le  décompose  en  peu  de  icmpi» 


\ 
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Le  potâ^iium  et  le  sodium  réagissent  sur  T^ilcool  anbyclre  ;  il 
se  dégage  de  riiydrogèiit;  et  il  se  forme  de  V*ilcool  potasse  ou 

fiodt^  Ci  Hs  (Kou  Nâ)  Oa.  Ce  produit  est  cri^tallisable  dans 

ralcool.  Il  se  conserve  à  l'abri  de  rijumiditi^  v\  dit  gaz  carbo- 

ipîque  ;  maïs  au  contact  de  Teau,  Il  donne  îmnietlîatenii'Qt  de 

P*atcoot  ordinaire  et  des  oxydes  hydro- potassique  et  sodique. 

Le  sulfate  hydrique  et  le  phosphate  tri- hydrique  s'unUsent 
&  ratcool  pour  former  des  acides  uiniquês  (V.  p»  455|  paragra- 
phe xxx)^ 

L^azotate  hydrique  exempt  d Vcîde  azoteux  s'unit  à  ratcool*j 
lorsqu'il  contient  cet  acide,  il  détruit  l'alcool  en  elouuantune 
bule  de  produits  parmi  lesquels  il  y  a  principalement  de  Vé* 
het  aîoleux. 

Les  azotates  acides  de  mercure  et  d  argent ,  en  présence  de 
'alcool ,  se  changent  eu  fulminates  ^V,  t*  ii^  p.  3oo  et  3a8}. 

LVlrool  s'unît  avec  divers  sels,  comme  Teau  d  hydratation 
tt  de  cristallisation  des  sels,  et  forme  des  atcoates.  Il  dissout 
^9  oxydes  hydro-potassîqueet  hydro-sodique,  et  la  plupart  des 
ïels  d  cliques  cens  ^  cependant  il  ne  dissout  pas  le  carbonate  po« 
tassique^  Il  dissout  Tazotate  calciqueet  le  chlorure  slronlîque^ 
mais  il  ne  dissout  point  Taxotate  strontique,  ni  le  chlorure  ba- 
rjtique.  Cette  propriété  çst  mise  à  profil  dans  Tanalyse  des 
goatières  calcoïdlques. 

L  alcool  dissout  facilement  Tïode -,  il  dissout  un  peu  Af 
ihosphore  et  de  soufre  lorsqu'il  est  bouillant.  Il  diisout  le  pr^ 
toxyde  d'azote,  le  gaz  oli/fiaul,  le  gaz  carboriique»  la  plupart 
^£$  résines;  il  ne  dissout  pi  les  gommes  ni  les  sous-ré^ines^ 
il  s* unit  à  beaucoup  d'huiles  volatiles,  il  dissout  quelques 
micaloides  à  froid  et  h  s  dissout  presque  tous  lorsqu  il  est 
liooiliant.  Il  diÂSOUt  de  même  l^amygdaline  et  la  matinîie  nu 
aïojen  d^une  élévation  de  température* 

Lorsque  l'alcool  contient  de  Talcool  amyliqueou  derhuile 
ée  grain  ou  âa  pommes  de  lerre^  on  le  reconnaît  à  sa  saveur  et 
à  l'odeur  dont  ii  imprègne  les  doigts  lorsqu'on  en  place  une 
;outte  entre  le  pouce  et  Tindex,  et  qu'on  Té  va  pore  par  le 
VoUemeut^  mais  ou  te  reconnaît  encore  par  le  sulfate  hydrî- 
que  ou  l'azotate  argen tique,  qui  lui  font  prendre  une  leinte 
VûUge^  ce  dernier  réatiif  n'agit  bien  qu'à  la  lumière.  1/ oxyde 
ti^dro- potassique  eu  poudre  déréle  la  présence  de  leaprit  de 
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bois  en  faisant  prendre  une  teinte  brune  à  la  liqueur  en numu 
ci  une  heure. 

On  a  cherche  bien  des  moyens  pour  purifier  Talcool  cbaigé 
(Tarfijloly  el  Ton  n'a  point  complètement  réussi,  et  ceL,  parce 
que  Ton  veut  obtenir  ce  reHultatsans  travail.  On  a  cherche  i 
masquer  Todeur  de  Tamylol  par  des  aromates.  On  a  distillé 
Talcool  sur  de  la  potasse  caustique,  sur  du  charbon  de  bob  pul- 
vérisé. Dans  ces  derniers  temps,  M.  Dœbereiner  a  prescrit  dV 
jouter  à  l'alcool  la  dixième  partie  de  son  volume  de  vinaigre  et 
du  sulfate  hydrique.  Si  Ton  distille  ensuite,  ralcool  que  l'on 
obtient  contient  de  l'acétate  amylique  au  lieu  d'amylol,  acétate 
qui  lui  donne  une  odeur  agréable.  On  a  aussi  proposé  l'em-  f 
plol  de  riiypo-chlorite  calcique;  mais  aucun  de  ces  proctMà 
ne  purifie  réellement  Talcool.  Celui  qui  est  le  plus  convenable 
consiste  à  ajouter  un  peu  d'eau  à  l'alcool  et  à  le  rectifier  avec 
beaucoup  de  soin.  Comme  l'amylol  ne  bout  qu'à  -j-  iSa",!! 
reste  dans  la  chaudière  de  l'alambic.  Il  faut  répéter  ces  recti* 
fications  jusqu'à  ce  que  l'alcool  soit  suffisamment  purifié. 

L'alcool  s'extrait  par  la  distillation  des  liqueurs  qui  ont  subi 
la  fermentation  dite  alcoolique.  Ces  liqueurs  sont  princi- 
palement le  vin,  qui  donne  les  eaux- de-vie,  le  produit  de]asa& 
charification  de  la  fécule,  des  grains  et  des  pommes  de  terre,  et 
la  dissolution  de  glucose.  Les  mélasses  dissoutes  dans  l'eanet 
soumises  à  la  fermentation  donnent  aussi  beaucoup  d*alcool. 
Le  jus  de  la  canne  a  sucre  ou  le  vesou ,  donne  le  véritable 
rhum.  Les  mélasses  de  sucre  de  canne  donnent  un  rhum  pref- 
que  identique  avec  le  précédent. 

Un  alambic  ordinaire,  muni  de  son  serpentin,  peut  servirponr 


distiller  l'^s  liqueurs  alcoolique  r,  ou  au  moins  pourrç€tîfit?r  le^ 
protluilB  qui  ont  (h'jiV  subi  la  dislilliUiou  tt  pour  fifiire  fiiKoDl 
anhydre.  Quand  ou  opère  eu  grntid,  on  emploie  de  prt:féri;nce 
on  appareil  qui  doutie  immûdiatLiiieut  de^  prodiiiU  recliHes 
iaataiit  qu'on  le  desire«  Cet  appareil  qui  est  excellent  est  du  à 
M*  Ch.  Derosne  qui  le  fabrique  depuis  bien  des  anm'çs 
(Vt  Tappendice  delà  Chimie  organique)* 

L  aelion  de  l'alLOol,  plus  ou  moîus  concentré,  sur  IV-cono- 
mie  animale,  dilfère  de  celle  de  l'eau-de-vie  et  surtout  de  celle 
hdes  liqueurs  fermentues  en  gt'nérril,  en  ce  qu  il  produit  des  des- 
ordres locaux  «  que  ces  liqueurs  nVccnsionntnt  pas.  Sou  effet 
Immédiat  est  d'absorber  l'eau  des  tissus,  puis  s^^il  les  pt'nèlre, 
il  les  racornit  et  coagule  le  sanf;  ef  la  lymphe,  en  même  temps 
^qa'il  dt^lerniinc  une  vive  irritation.  Sou  action  est  suivie  de  la 
Isiort ,  s'il  a  ete  employé  à  une  dose  nm^z  élevée.  Chacun  sait 
flailtetirs  comment  il  trouble  l'inulligence  et  les  dt'îiordres 
quîl  oeeasiouire  lorsqu'il  fait  partie  des  liqueurs  spirîtueuses 
ou  fermenCees  ;  le  premier  dtgre,  qui  Se  nmuifeslL*  par  une 
galté  follcf  une  loquacité  iuaceouiumée,  ou  de  la  fureur,  selon 
le  caractère  des  individus^  le  deuxième  degrés  où  la  bouche 
!e  dcsîïèche*  où  la  langtu'  s'embarrasse,  où  les  muscles  ne 
sont  plus  soumis  ù  l'habiludcH^  où  ils  cessent  enfin  de  se  mou^ 
||voir  sous  riulluence  de  la  volonté  de  Tindividu,  le  désordre 
l«des  sens,  la  vue  trouble,  etc.  Voilà  ce  qui  se  passe  chez  les 

I personnes  soumisis  à  Taction  de  cet  agent  terrible,  lorsqu'il 
^st  pris  H  une  dose  trop  élevée;  mais  lorsqu'elles  en  font  un 
us«i^e  habituel,  il  occasionne  l'indi'termination  dei  mouve- 
:inen5,  riujcclîon  des  capiil?iires  de  la  face,  du  nez  et  du  cer- 
veau ^  le  relâchement  de  la  lèvre  inférieuref  la  paralysie  du 
Tecluni  et  toutes  les  incommodités  qui  en  sont  la  conséquence, 
rabrutissement,  h*  delirinm  tremens^  la  combustion  spontanée 
lou  une  mort  ignoble, 

•  L^alcool  n'est  point  évacué  par  les  urines;  il  est  exhalé  uni- 
quement par  \n    transpiriitîon  pulmonaire;  ce    qui   est  une 

I  preuve  qu'il  est  entraîné  dans  la  circulation.  Alors  il  réagit 

II  ^ur  toutes  lei  sortes  de  globules  qui  constituent  le  satjg,  il  en 
change  le  volume  et  les  fonctions^  de  là  les  troubles  et  les  dés- 
f^rdres  qu  il  ocL-asïonne,  Il  paraît  que  rammoniaquc  liquide 
t%  l'acétate  d^immonlaque  fout  cesser  Tivresse  produite  par  l'a U 
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cool,  peut-être  en  modifiant  son  action  sur  les  ëlânens  dttMi|. 

Ëii  dehors  de  l'emploi  de  l'alcool  dans  les  liqueurs  pota- 
bles, il  a  encore  une  foule  d'usages  :  il  sert  pour  conserrcr  ki 
matières  organiques,  soit  comme  alimens*  soit  pour  lesoolko- 
tions  ;  il  fait  partie  d'un  grand  nombre  de  vernis,  d'une  feok 
de  préparations  pharmaceutiques;  depuis  quelques  annteoi 
l'emploie  dans  l'éclairage  en  augmentant  son  pouvoir  ëdaiml 
par  des  hydro-carbures,  tels  que  l'essence  de  tërébenlhiDeA 
les  huiles  bitumineuses. 

Pour  conserver  les  matières  organiques,  il  faut  d'abord  lo 
mettre  en  contact  avec  de  l'alcool  à  o,ao  et  augmenter  l'alood 
peu-i-peu;  sans  cette  précaution,  l'alcool  absorbe  l'eau  qu'elles 
contiennent,  les  flétrit,  et  les  racornit,  de  manière  à  les  reodre 
méconnaissables.  Quelques-unes  au  contraire,  comme  les  ceâ- 
aesy  absorbent  l'alcool  et  se  gonflent  fortement.  Si  on  kv 
ajoute  du  sucre,  celui«ci  absorbe  Talcool  à  son  tour;  et  les  ce- 
rises paraissent  flétries. 

Les  vernis  sont  des  dissolutions  résineuses,  que  Pod  éteoi 
sur  les  surfaces  que  l'on  veut  protéger  :  l'alcool  s'évapomC 
laisse  un  enduit  lisse  et  transparent.  Pour  obtenir  ce  résoltit, 
il  faut  souvent  joindre  à  l'alcool  une  matière  intermédiaire, 
moins  volatile,  ou  fixe  même,  mais  molle  et  qui  puisse  servir 
de  lien  entre  les  diverses  parties  résineuses  abandonnées  pir 
révaporalion.  Sans  cela,  les  vernis  paraîtraient  put vérulens  et 
non  lissi's  et  transparens  (V,  les  résines). 

L'alcool  est  souvent  employé  pour  ser\ir  de  véhicule  six 
niédicamens  et  pour  en  conserver  les  principes.  Il  fait  partie 
rtt'crssaire  des  alcoolats  et  des  teintures, 

ijiis  alcoolats  sont  formés  d'alcool  chargé  de  produits  vola- 
tils par  la  distillation.  Ces  produits  sont  généralement  des  boi- 
tes volatiles  :  ils  sont  incolores  et  doués  d'une  odeur  fragraott 
On  les  prépare  presque  tous  avec  de  l'alcool  à  o,8o.  Pour  Teto 
de  Cologne  on  emploie  de  l'alcool  à  0,86,  et  pour  l'eau  vulné- 
raire etTélixir  de  Garus,  on  se  sert  d*alcool  à  o,56. 

On  imite  quelquefois  les  alcoolats  en  dissolvant  des  huiler 
volailles  dans  de  Talcool.  Lorsque  Ton  distille  ces  mélanges, 
ils  diffèrent  considéra blemrnt  de  ce  qu'ils  étaient  avant  cette 
opération,  parce  que  les  huiles  essentielles  ne  jouissent  pas 
toute  s  d'une  volatilité  égale  ;  ainsi  il  faut  des  proportions  pirti- 
culicres  pour  obtenir  des  résultats  comparables  par  la  simple 
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diMolutioh  et  par  la  distillation.  Dans  le  premier  cas,  il  faut 
-dklnîiiuer  les  huiles  les  moins  volatiles,  tît  les  augmenter  dans 
le  tecond. 

Les  teihtui^s  sont  préparées  atec  de  l'alcool  aux  mêmes  li- 
hes  que  pour  les  alcoolats.  Le  rapport  de  la  quantité  d'alcool  à 
telle  des  substances  médicamenteuses  que  Ton  y  ajoute,  Tarie 
ttttiaidérablementy  selon  la  nature  de  ces  dernières. 

ACÉTATES. 

Terres  Joîiées^  pyroUgnUes,  acétites  (x). 

C4  H  3  A  O4  =  composés  uni-métalliques . 

Quelques  hcéiatei  sont  coutius  depuis  fort  long-temps,  comme  œlui  de  cuivre» 
J/tt  eiemple.  Lorsqu'on  les  met  en  préKoce  du  sulfate  hydrique,  à  ude  tempéra- 
ture convenablement  élevée^  ils  développent  des  vapeurs  d'acétate  hydrique,  re* 
■omiaissable  à  son  odeur.  Les  acétates  potassique  et  sodique  résistent  À  une  tempe- 
ntnre  fort  élevée  sans  se  décomposer;  mais,  avec  la  chaux  ou  la  baryte,  ils 
fiounent  du  proiocarbure  d'hydrogène.  Les  acétates  calcoïdiques,  notamment  le 
barjttque,  donnent  un  carbonate  fiie  et  de  l'acétone  lorsqu^on  les  chaufle  suffi- 
ttnment.  L'acétate  cuprique  donne  de  l'acétate  hydrique  par  la  simple  distillâtiou. 

On  prépare  généralement  les  acétates  en  traitatat  directement  les  mélaui  (fer, 
Une),  les  oxydes  (plomb)  ou  les  carbonates  (  potasse,  soude,  chaux ,  manganèse) 
par  l'acétate  hydrique  jusqu'à  saturation. 

On  peut  les  préparer  encore  facilement  par  double  décomposition  entre  un 
ttllate  soluble  el  Tacétdte  plouibique,  ou  mémn  l'acétate  calcique  (alumiuu, 
■inganc^f).  Le  verdet  s'obtient  par  la  réaction  directe  do  cuivre,  de  l'acétate  hy- 
drique, de  l'eau  et  de  l'oxygène  atmosphérique. 

ACÉTATE  HYDEiQUE.  f^  inaigre  radical^  acide  du  vinaigre^ 
tcide  acéteux  (i).  Ce  produit  à  i'élat  impur  et  sous  le  nom 
le  wnaigre  (vin-aigre),  a  été  connu  dans  les  temps  les  plus  rt- 
rulés;  mais  ce  n'est  que  depuis  que  la  chimie  a  fait  des  progrès 
jue  Ton  a  pu  Tobtenir  pur  et  concentré  (monohydrique). 

l^acétate  monohydrique^  qui  porte  aussi  le  nom  X acide  acé- 
tique criêtallisabley  est  liquide  et  incolore  à  la  température  or- 
dinaire; mais  il  cristallise  à  une  température  mains  élevée  cl 
peut  rester  ainsi  jusqu'à  -f-  17°.  Il   possède  une  odeur  très 


(i)  Il  existe  iiUJourdii>ii  d'au  lies  co  misses  portant  les  noms  d'acide  acéteux  et 
d*acétiles (V.  b"»  tvilèh.  iUu-^. 
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vivo,  très  pénétrante,  qui  n'est  nullement  dàagréibie  i 
eilr  est  assez  affaiblie.  Son  poids  spéciGqne  =:  t|063  i  «f  ^  j 
Il  bouta  -}-  la©**.  Le  poids  spécifique  de  sa  vapenr, T' 
miné  entre  -|-  i4û  et  -}-  iSo%  a  été  trouve  par  dîveii  OfH^j 
nientateurs  et  par  diverses  méthodes  entre  2,7  et  %Jiê.  \ 
poids  de  la  molécule  ou  du  volume  de  cet  acétate  est^d'ij 
cette  série  d'expériences  le  tien  de  celui  qui  est  représenté] 
cette  formule  C4H4O4.  M.  Cnhours  a  trouvé  qu^à  100  (mil 
ripgrés  au-dessus  de  son  point  d'ébullition,  le  poids  spéclfi 
de  cet  acide,  toujours  à  l'état  de  fluide  élastique,  =  2,17 à  s 
or  qu  alors  la  formule  C4Hi04  représente  4  volumes,  ] 
4  molécules. 

Ce  fait  paraît  fvouvoir  être  explique  par  risomérie,  et  il  est  prob»ble  ^m  bp 
sage  d'un  état  moléculaire  dans  Tautre,  doit  être  brusque  ,  ou  qti^il  Mfailii 
point  fixe  de  température;  il  est  même  bien  certain  que ,  dans  cet  élil  de  c 
la  vapeur  doit  rendre  intente  une  nouvelle  quantité  de  chaleur^  et  c*eft  tt  M 1 
nouveau,  non  encore  signalé,  que  la  transformation  polymérique  des  pis 
changement  dans  leur  chaleur  latente. 

Lorsqu'on  ajoute  de  l'eau  à  Tacétate  équihydrique,  le  mtl 
lange  se  contracte,  comme  cela  a  lieu  pourPalcool,  jnsqu'i 
r|u'on  lui  ait  ajouté  2  équivalens  d'eau.  On  a  alors  le 
p(»s('  C4H3O3,  3  HO  ou  C4H4O4,  a  IIO.  Le  poids  spécifiq* 
de  c(*  mélange  =  I5O79.  En  augmentant  la  quantité  d'eu 
jusqu'à  i32  pour  100,  le  compose  reprend  son  poids  8pécifî([tt 
primitif,  ou  i,o63.  L'aréomélrie  ne  peut  donc  être  emplojft^ 
seule  pour  déterminer  la  valeur  de  ce  produit  d'une  maDièrt 
nsisurte.  La  saturation  par  une  dissolution  titrée  de  carbonale 
sodique  donne  un  moyen  d'obtenir  ce  résultat  avec  exacliltt^ 
dans  toutes  les  circonstances. 

Lorsque  Ton  fait  passer  la  vapeur  d'acétate  hydrique  dm 
un  tube  chauffé  au  rouge,  elle  se  trouve  changée  en  gaz  car- 
bonicjue,  en  eau  et  eu  acétone  i 

•1  (C4  W\  Ok)     =     Co  H(i  O2     f     a    CO2      +      a       HO. 


Ac(''latc  hydrique  Acrluiie  Aride  carhnnif|uc.       Ean. 

\ 

La  vapeur  d'acrtate   ljy.lri([ue  est  inflaniiiiaMe  à  une   Itm-  1 

péralure  élevée  et  au  contact  de  Pair.  ( 

Le  chlore  n'agit  point  sur  Tacétatc  hydrique  dan'i  I'oKhii- ( 
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fronï  ;  ni^iis  h  la  lumitre  solaire,  il  Tallnque  sans  chan- 
m  type  et  ilanne  naissance  au  ckloracétaie  hjrdrique 
iH04(V.  pins  loin). 

iulfatc!  t'quibydnque  n'a  point  d'action  à  froLcl  sur  Ta* 
hydriqui';  niuis  le  mêla  tige  de  ces  deux  eorps  noircît 
iVn  le  chakifFe  et  il  se  dégage  du  gaz  i^iilfurcux.  L'acide 
'îque  anbytlie  a  cliaucl  n'agit  sur  lacctale  hydrique ,  et 
s  Tacide  sïilfactJliquL*  fk"  M,  Melsens,  C4H4O4,  sSOsj 
K  (^Arm.  de  c/i.  et  de  pkjrs,  3«  série,  t,  x,  p,  370}, 
eetale  équlhydriqiie  joui!;  de  la  proprîétt?  très  remar- 
e  de  rester  inat:tîf  en  présence  du  carbonate  caictque; 
I    qu  il  Taltaque  violemment  si  Ton   y  ajoute  un   peu 

cëtate  hydrique  est  préparé  par  des  procédés  fort  dîf- 
if  selon  les  besoins  et  les  circonstances.  Pour  les  usages 
us  ordinaires  on  emploie  le  umni^re;  lorsque  Ton  veut 
ttduîl  plus  pur  00  se  sert  du  vtn€iigre  tlistitlé.  Pendant 
temps  on  s'est  sen^i  du  produit  de  la  djslillatioa  de  IWe- 
mprique  qui  était  connu  sous  le  nom  de  vinnigre  radi' 
llujourd  bui  on  trouve  dans  le  commerce  le  -vinaigre  de 
l^nfflf,  qui  L'sl  un  acétate  hydrique  dilué;  mais  assez  pur 
éurs,  quf.^  l'on  obtient  en  distillant  ensemble  10  parties 
tote  sodique  cristallisé  et  6  parties  de  sulfite  bydri- 
jb  produit  a  un  poids  spécifique  de  i,o3f5  lorsqu'il  a  été 
lé  et  que  Ton  a  soustrait  les  premières  parties  qui  sont 
queuses^  3  parties  de  ce  produit  en  saturent  i  de  carbo- 
lOtaâsîque  sec  (Liebîg). 

cétate  équihydrique  ,  Gristallisablc,  peut  être  obtenu 
ifférens  procédés  ;  celui  qui  mérite  la  préférence  a  été 
aé  par  M.  Melst^ns.  Ce  procédé  consiste  à  distiller  Ta- 
hjdro  -  potassiquiî  C^Il^Oi,  CaMsKOi:  de  l'acétate 
qtie  se  dégage  et  il  rfste  de  Facétate  potassique,  qui 
ôlte  ni  mené  à  IVUat  d*acétate  liydro-polassiquc  par  de 
tlM  hydrique  ordinaire  et  soumis  de  nouveau  à  la  distil- 
L  Ce  procédé  est  excellent  et  très  économique,  puisque 
ate  potassique  piHit  servir  indéCuiment*  Les  divers  acé- 
hydriques  sont  produits  dans  la  fermentation  acétique 
IT  la  distillation  du  bois  (V.  l'appendice  de  la  Chimie  or- 
ï«r).  On  en  obtient  encore  à  l'état  de  vinaigre  par  To- 
Uon  de  l'alcool,  en  suivant  le  procédé  de  MM,  Wagemann 
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et  Schutzonhnch.  Ce  procédé  conshte  A  préparer  de  t 
it  o,ia  ouo,i5  auquel  on  ajoute  i  millième  de  lefuiedi 
ou  (le  miel  ordinaire.  Ce  mélange  est  porté  A  la  tempj 
de  -{-^iti  '^  28"*  et  on  le  fait  couler  très  lenlement  & 
tonneau  rempli  de  copeaux  de  hêtres.  Ce  tonneaa  est 
de  trous  sur  les  côtés,  à  la  partie  supérieure  ainsi  qu'à  la 
inft'rieure,  afin  qu'il  s  y  établisse  facilement  un  courant 
L'oxygène  de  l'air  est  absorbé  assez  rapidement  et  la  tei 
ture  de  l'appareil  s'élève  jusqu'à  environ  -|-  4o^.  La  I 
qui  s'écoule  par  la  partie  inférieure  du  tonneau  cstr 
à  la  partie  supérieure  jusqu'à  3  et  4  fois;  c'est  alors  seu 
que  tout  l'alcool  est  transformé  en  acétate  hydrique. 

L'opération  serait  beaucoup  facilitée  si  l'oo  eniploj 
h>ment  un  apjiareil  à  cascade  dans  lequel  le  mélange  aie 
])assernit  succt  ssivement  dans  4  tonneaux  où  il  ab» 
l'oxygène.  Avec  un  appareil  de  cette  nature,  il  faudrait 
Talcool  beaucoup  plus  haut;  mais  on  n'aurait  ))as  be 
remonter  le  vinaigre,  et  le  produit  ne  se  refroidirait  f 
les  résLTVoirs  inférieurs.  Une  espèce  de  vis  d'Archimèd 
long  plan  in  litié  où  l'on  ferait  circuler  de  r«iir  chaud 
inverse  diî  Taliool,  c'est-à-dire  de  bas  en  haut,  offrirail 
de  grands  ;i vantâmes. 

A.GÉTATE  sous-\LUHiMQUE.  —  Acétatc  et  acétUe  dû 

a  Al  , 

C4H5    -^     O4.  Ce  S(d  est  incolore,  incristallisable,  et  d 

veur  fort  asirin^.Mili;;  il  est  décomposé  parla  chaleur 
nant  d'j  l'a.  i'iali;  hydrique  qui,  distille,  et  un  sel  basi(] 
fixe.  Lorsque  Ton  ch:iu(lV  SA  dissolut  ion  en  présence  dess 
lins,  elle  se  trouble  et  abandonne  un  précipité  de  sel  1 
(lo  sid  est  employé  pour  mordancer  les  tissus  et  les  pr 
la  teinture;  il  sert  principalement  pour  les  roses  dej 
L'acétate  sous-aluniinique  est  préparé  par  double 
position  de  l'alun  ordinaire,  ou  du  sulfate  sous-alur 
qui  existe  aujourd'hui  très  abondamment  dans  le  coi 
el  de  l'acétate  plombicpie.  1 20  parties  de  ce  sel  en  exij 
d^ilun  :  il  se  l'ail  du  sulfate  plonibique  que  l'on  %é\ 
d^'caiitation.  Il  est  de  la  plus  liauti'  importance  de  faii 
un  courant  de  sulfure  hydrique*  dans  la  dissolutioi 
pour  chasser  les  dernières  portions  de  plomb,  et  de 
bouillir  ensuite  pour   chasser    l'excès    de  sulfure  h 
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celle  ^UênticiEi  qji  no  peut  obtûuir  des  couleurs  vives. 

&ÉTATE  FEKRIQUE.  ^  Acètate  et  acèfUe  de  fer.  GàHs  Fe  O4, 

Ce  conipûsé  est  cristal llisable  e.n  aiguUUs  «oyi^iises  d^un 

etaîri  il  est  trèssoluble  dans  l'eau  el  absorbe  Toxygèoe 

^«ir»  cpnmie  lous  U*s  sels  du  même  ordre.   Ou  Tobtient 

ilvAut  le  iW  dans  le  vinaigre  distillii  ou  daos  un  accLate 

la  dilué  quelconque.  La  dissolution  est  mise  vu  couUcl 

de  la  craie  daus  un  iliicoa  bouché^  puisdécauLce  dans  une 

le  et  évaporée  sans  déâem  parer*  La  cornue  est  bouchée 

\y%ài  que   Tevapûration  a  cesst^  Les  cristaux   sont  séparv& 

iî»tix  -  01ères  ft  inlroduilsipinii'diâlenjeiit  dans  un  flacon 

Ton  bouche  bien.  Si  le  sel  ne  devait  point  être  soumis  à  la 

lalUsation»  on  ne  pourrait  le  traiter  par  la  craie,  dans  Tin- 

|cm  d\  n  séparer  le  sesqui-oxyde  ferriquej  car  cela  cntraî- 

de  la  ch^u^  dans  la  cjisj^ohition.  Ce  composé  est  employé 

çrin<?  cl  eji  teinture, 

j^TB  sûU0-F|i^iiiQtJE.  —  ^tcétatç  de  per-osyd^  4^  Jôf^ 

^fL  0|*0n  obtient  ce  produit  à  IMtat  liquide  en  dissoU 

l'hydralesous  ferrique  dans  racétate  hyrlriquej  sadisso- 

»e  l rouble  pit'  la  eUnleur  et  ox\  le  décompose  lorsqu^on 

:che  à  une  lem|ié rature  trop  élevée  ;  il  abaudonae  dp 

liât'-  hydrique  el  donne  un  acétate  basique.  L  e^V  employé 

inédecine  el  en  teinture  comme  le  précédent. 

n  prépare  une  espèce  d'acélate  de  fer  en  exposant  de  la 

ille  au  contact  du  vinaigre  et  de  Tair  (cuve  au  noir)»  Ce 

uil  est  employé  pour  noircir  le  cuir  lanné^  ditns  la  lein- 

en  noir  et  pour  teindre  en  noir  d'ébène  les  bois  aslrin- 

[cls  que  le  noyer. 

Kcétale  ainsi  obt*  nu,  correspond  à  m\  oxyde  de  fer  in  ter- 
diatre,  soit  Ff^^O*,  soU  au  blende  prusse  Fct  Gy^. 
idTATE  aiABGAM  iQUE*  C|  Hb  Mn  O4.  Ce  composé  est  solide j 
Bp  cristallîsablc^  soluble  dans  33  parties  d'eau  et  dans  l'ai- 
1;  on  Toblient  tvn  dissolvant  le  carbonate  manganique  dans 
céiate  hydrique»  On  en  peut  avoir  d'impur  par  double  dé- 
Viposîtion  entre  l'acétate  plombique  ou  l'acétate  cale ique  et 
sulfate  manganique.  Il  faut  l^dre  passer  un  courant  de  sul- 
e  hydrique  dans  la  dissolution  du  premier  sel  pour  séparer 
plomb  qu  il  pourrait  retenir;  le  second  retient  un  peu  de 
qui  ne  peut  nuire  pour  son  emploi  ordinaire,  qui   est 

33* 
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la  teinture  :  il  donne  nne  couleur  bois  sur  btptkte  p 
garançage. 

ACÉTATE  GOBALTiQUB.  CaHs  Co  O4  •  Ce  sel  pettt  tec  1 
paré  en  dissolvant  le  carbonate  cobaltiqne  dans  PaoéUlei 
drique.  Sa  dissolution  mélëe  avec  du  chlorure  sodique^di 
une  encre  sympathique,  invisible  à  froid,  qui  devient  II 
par  la  chaleur;  cela  est  dû  à  une  déshydratation]  (V.  t 
p.  io3). 

ACÉTATE  CUPRIQUE.  —  Verdet^  cristaux  de  Vèims.  C 
GuOa,  HO.  Ce  sel  est  en  beaux  cristaux,  d'un  cenÛB 
cube  environ,  d*unvert  bleu  très  foncé,  presque  noir,tf 
la  forme  de  prismes  obliques.  Lorsqu'on  le  chauffe  il  ik 
pite  et  brûle  avec  flamme»  Soumis  à  la  distillation  il  dk 
de  Teau,  de  Tacotone,  de  Tacétate  hydrique  et  diven 
Il  est  solublc  dans  5  fois  son  poids  d'eau  bouillante,  n 
soluble  dans  Tcau  froide  ^  et  un  peu  soluble  dans  Tali 
C'est  de  ce  sel  que  l'on  a  extrait  pendant  long-temps,  Tao 
hydrique ,  le  plus  concentré  ;  il  portait  le  nom  de  vïm. 
radical.  On  en  obtient  environ  o,48*C'est  en  chauffant  la 
solution  de  ce  sel  avec  du  sucre,  que  Ton  obtient  l'oxyde  b 
prique.  Au-dessous  de  -f-8^^  la  dissolution  d'acétate  cnpi 
donne  des  cristaux  contenant  5  équivalens  d*eau;  à  -j- 
ces  cristaux  perdent  4  équivalens  d'eau  et  retournent 
composition  du  verdet. 

Le  résidu  fixe  est  du  cuivre  presque  pur,  très  divisé, 
brûle  au  contact  de  Tair  quand  on  y  met  le  feu;  aussi  f» 
boucher  la  cornue  aussitôt  que  la  distillation  est  termi 
si  l'on  ne  veut  pas  qu'il  s'oxyde. 

On  fait  le  verdet  en  dissolvant  le  vert-de^gris  dans  le  viiu 
ou  dans  de  Parétate  hydrique  dilué,  d'une  origine  quek 
que,  et  en  soumettant  la  liqueur  à  la  cristallisation.  On| 
encore  obtenir  ce  sel  par  double  décomposition  entre  l'acé 
plombique  et  même  Tacétate  calcique  et  le  sulfate  cupriq 
tous  deux  dissous. 

Le  verdet  et  le  tartrate  hydropotassique  paraissent  réi 
l'un  sur  Tautre  de  manière  à  donner  un  produit  încrirt 
Jisé,  d'un  très  beau  vert  bleuâtre.  Si  l'on  y  joint  un  J 
de  gomme,  on  a  le  vert  d*eau  qui  sert  pour  le  lavis  < 
plans. 


^rt-de-griâ,  C^HaCuOi,  Cu  O,,,-  6  HO*.*     Ce  compuM^ 
e  masse  amorphe   d'un  bleu   verdàtre.  Il  e>l  ^olublc 
vinaigre  ^    mais  il  ne   se  dissout  queti  parue  dans 
,  qui  le  décompose  eu  acétate  aesqui'btistqua  et  en  acétate 
fique, 

i  prépare  le  vert^de-gris  dans  le  midi  de  la  France,  priu- 
tletnent  A  MonîpelUerj  *.'n  meUatll  en  coniacl  des  lame^  de 
'^re  et  du  mare  de  raisîjj,  de  manière  a  meun^tr  Taures  de 
t  dans  la  masse*  Il  se  produit  de  lacetate  liydrïqiii.'  dans 
lare  de  raisin;  cet  acdtate  attaque  le  cuivre  qui  îiVixyue 
dépeos  de  loxygèue  de  Taii**  Loraque  les  bme&  ni^-ialliques 
I  fortement  atlaqu^'es  on  les  retire,  00  les  humecte  t.t  art 
pose  àTair;  c'est  alors  seulement  que  le  produit  se  ter- 
ï»  Ou  racle  ensuite  les  plaques  jjour  le  recueillir,  cm  l'hu- 
^vec  du  vinaigre  et  oti  le  met  en  masses^ 
^ate  sesqui-bamjue.  2  (C4H3  Cu  O4),  Cu  0.*<  6  H0**# 
'oduit  vient  de  la  dissolution  ilel.1  partie  âolubli-  du  vcrt- 
15  par  leau  tiède.  Il  est  amorphe  ou  crislidlisc  eu  pe- 
ecailles  ;  sa  couleur  est  le  bleu  pâle.  Chauir^  4  -|- 
ff  il  perd  3  equivalens  d'eau,  il  est  puu  soluule  daui  Teau 
el  insoluble  dans  Talcool  qui  le  précipite  de  yA  disMi- 

:te  tribasitjue,  u  {C4 Hs  Cu  O4)  4  Cn  O. ..  3  aq *  Produit 
îe  couleur  vert  clair*  C'est  le  résidu  du  lavaj^c  du  vert-de- 
to  Fobticnt  encore  eu  mettant  en  présence  Tliydrate  et 
cupriques.  Il  ne  perd  point  d  eau  à  -|-  jock>* 
ue  Ton  fait  bouillir  Fun  des  trois  composés  précédcns 
TeaUf  il  finit  par  donner  un  résidu  bruri^  noircissant 
jdesniccatioUf  qui  est  uu  acétate  polybasique  ,  seloti 
Tzélius  qui  fa  découvert  ainsi  que  les  deux  produits 
»édenâ, 

e  -vert  de  Sclm^elnfart  ou  de  Fienn&^  qui  esL  employé  en 
iture  ,  est  préparé  avec  le  vert-de-gtis  et  Tacide  arsénieux* 
\i  cette  opération  ou  délaie  10  parties  de  vert-de^ris  dans 
ii  à  environ  60%  on  passe  la  liqueur  au  travers  d'uu  tamis 
é  et  on  la  verse  dans  une  dissolution  de  8  parties  diacide 
Enieux  dans  100  parties  d'eau  bouillante.  Après  24  heures 
fepos  ou  recueille  le  produit  qui  s  est  déposé,  on  le  dessè- 
et  on  le  conserve. 
^*ilT4TE   OALGiQDii.     C^Hs  Ca  Oi^..  Aq.     Ce  composé  esl 
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cristallisable  en  petites  aigùillt's,  TedU  ^n  dissottl  tic 
quantité.  Il  fond  Ha  température  de  l'^aU  botiiUantfe. 
jusqu'à  -|-  1^0*  et  frotté  dans  l'obscurUé  il  devient  11 
On  le  préparc  sur  une  grande  échelle  ,  naii  très  impur, 
la  fabrication  de  l'acétate  hydrique.  On  robtient 
en  saturant  par  la  craie  Tacétate  hydrique  proyeiiaol 
distillation  du  bois. 

ACÉTATE    BAHYTIQUE.       CiHsDaO»,   I  et  3  HO.      Cc  id 

incolore  et  cristailîsable  en  prismes  obliques;  aa-dessu 
i5^  il  ne  retient  qu'un  équivalent  d'eau:  au-dessous  it 
température  il  en  retient  3.  Si  Ton  distille  ce  sel  après  Pi 
desséché,  il  se  transforme  nettement  en  cnrbouate  bsryti 
fixe,  et  en  ncétone,  Volatile.  Il  est  employé  comme  téaClifi 
reconnaître  les  sulfates. 

\S acétate  strontiqne  cristallisé  au-dessous  de  -\-  i5*,  rt( 
4  équivalens  d'eau^  au-dessous  de  cette  le  :  pérature  tll' 
conserve  qu'un  demi. 

ACÉTATE  PLOM  BIQUE.  —  Sfif  OU  sucrc  de  sotume^  acèA 
plomb  ^  pyrolignite  de  plomb;  \oT%i\\\\\  est  préparé  aynT 
de  la  distillation  du  bois,  C4n3Pb04...  3  H  O.  LunqiiJ 
composé  est  erislallisé,  il  contient  3  équivalens  d'ean;  il 
alors  en  prisme^  incolores;  sa  saveur  est  slypti(|ue  etsil 
de  là  le  nom  de  suen*  de  saturne  qui  lui  a  été  donné  UH 
cîcnnenicnt.  Lorsqu'on  le  chauffe  il  fond  à  67'»  Sel  penlfi 
dre  toute  Teau  q:i  il  renferme;  alors  il  passe  h  IVlatsclida 
Ton  élève  davanl.ig  -  la  température,  il  fond  de  nouveatt,fl 
de  l'acide?  carboni(jue  et  abandonne  de  l'ace'tcme.  IjOrs(|M 
tiers  de  l'acide  est  ainsi  décomposé,  le  produit  se  solidifieM 
à-coup  et  se  trouve  transformé  en  acétate  S€squi»h<ai\ 
2  (CillsPhO*)  PbO.  L'acétate  équi-basique  crisUlliié 
solublc  dans  une  fois  et  demie  son  poids  d^eau  à  la  lentfli 
ture  ordinaire,  et  dans  8  fois  son  poids  d*alcDol.Sa 
tion  est  en  partie  décomposée  par  un  courant  degat  cal 
qui  précipite  o,5468  de  carbonate  plombique  repréxil 
o,4565  parties  d'oxyde  et  n'en  laisse  par  conséquent  que  O)'^ 
en  dissolution. 

L'acétate  plombique  est  très  vénéneut.  A  faible  dose 
employé  en  médecine,  principalement  contre  lea  aueon  iM 
turnes  des  phthisiqucs.  M.  Serres  en  a  fait  UMge  cofltrtl 
mouvement    péristaltique   tix)p  ptotioncë   des  intestii»*  ^ 


ACÉT4Tfi8»  âig 

kCÎpal  usage  de  ce  sel  est  dans  la  teinture;    ou    remploie 

tÉéw  grande  qyaDlilt^  [Kiur  faire  de  l'aoélatc  ton%  iilum!^ 

ic* 

Nu  prépare  Fa^oUto  plotubitjue  ^u  dlssoUnui  Jn  lîlliArge 

rérîsée  dans  Tac^tate  hjdnquu  dilu*.'  el  sounieUâtil  la  dU- 

llton  à  la  cristal lisaliou,  Cunuiie  la  lithargc  contient  sou- 

t  du  cuivre  et  cja  il  s'en  dissout  une  partku  on  k*  jïréciptte 

des  lames  de  plomb  immergées  dati^  k  liqnem* 
)ii  ptî^pare  encore  l'acc'tate  plombit|ue  en  oi^'iant  sur  le 

ab,  afin  rJ'^lviler  la  présence  du  i  nivi¥,  Ponr  cela  on  rë- 
ce  m^tal  en  lames  en  le  coulant  en  nappe  sur  utie  surface 

lUique  qni  passe  rapidement  sous  le  jet  de  plomb  liquide. 

lamei  sot]t  mises  eu  contact  avec  racetate  hydiiqut'et  Talr 
«phmque*   Il  se  forme  de  la  céruse    que  I  on  ilissoul  â 

sure  dans  la  liqueur  açîde. 

U acétate  plombo  ~  hipîombique  ,  oa  tnbasiqtte  ^  portail 
ËÎennement  le  nom  d' extrait  de  entame*  —  Il  esl  sous 
me  d'eau  liquide  sirupeux^  incolore.  Lorsqu'on  IVVapore 
lÊment,  il  peut  cependant  criâtalliaer  en  prismes  fins  et  dc- 

oimme  de  la  soie.  Sa  dissolution  absorbe  faciknicnt  le 

carbonique  de  lairi  et  donne  du  carbonate  plombique. 
l procédé  de  celte  nature  a  été  indiqué  par  M*  le  baron  The- 
"Û  pour  la  préparation  de  la  céruse  (V.  t*  il»  p*  187).  Lel- 
1  de  Saturne  est  employé  en  médecine  :  on  a*en  s<"i  t  unî- 
Sïment  à  l'eattérieur,  dans  le  traitement  des  foulures,  des 
llusions  et  des  fractnres  ;  quelquefois  on  l*emploit:  ctpen- 
lltn injections  dans  le  canal  de  Turèthreet  dans  lis  conduits 
ieux*  Pour  ces  divers  usages  ,  on  iV'tend  de  beaucoup 
A  moins  d'employer  de  Teau  distillée ,  folieitiiient 
vée  d'acide  carbonique,  la  liqueur  blanebit  auf^sitot  et  forme 
Hanche^  Veau  -végéîo- minérale  ou  Veau  de  (}<iulnnl  (t)* 
Ou  prépare  ce  produit  eu  dissolvant  la  lit  barge  tii  poudre 
dans  une  dissolution  aqueuse  d'acétate  plomb ique.  Le 
de  des  médieaniens  prescrit  pour  cela  3  partit^' s  d  aeélate 
istallisé,  1  de  litbarge  en  poudre  finCf  et  g  d'eau  distillée. 
i  opetc  i  «ne  température  de  80**  euviron,  en  agitant  con- 
tueUemeut  avec  une  spatule  de  bois  ou  de  cuivre  \  on  rap- 
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proche  la  liqueur  jusqu'à  ce  qu'elle  marque  3o^  1 
1,263  de  poids  spécifique;  on  filtre^et  Pon  conserrele  pn 
dans  des  flacons  bien  bouches. 

En  ajoutant  de  Tammoniaque  à  une  dissolution  cou 
trce  d'acétate  neutre,  on  obtient  un  précipité  iracélate 
basique.  En  versant  une  dissolution  d^aoétate  équi  oi 
plombique  dans  de  Tantmoniaque  liquide,  on  obtient  Ta 
sé'plombique^  C\  H3  Pl)04  5  Pb  O.  Ce  produit  est  blanc,  pe 
lubie  dans  Teau  froide,  plus  soluble  dans  Teau  boaillaol 
l'abandonne  en  cristaux  ressemblant  a  des  barbes  de  pi 

.vcÉTATE  POTASSIQUE,  acétatB  et  acétite  (le potasse^  tm 
liée  végétale  y  et  terre  foliée  de  tartre.  C4  H5  K  O4. — Cecon 
est  solide^  blanc,  cristallisé  en  longs  prismes  aigailléf 
sareur  est  piquante ,  fraîche  et  légèrement  salée.  Il  est  ( 
nemment  hygroscopique  ;  aussi  l'eau  le  dissoutelie  enqi 
tité  considérable  ;  l'alcool  le  dissout  également  bien.  I 
employé  en  médecine  comme  un  puissant  diurétique.  () 
prépare  en  saturant  le  vinaigre  distillé^  et  plutôt  enoa 
vinaigre  de  MolK-iat  par  le  carbonate  potassique  bieabl 
La  liqueur  est  ensuite  évaporée,  et  Ton  a  soin  d  y  ajoute 
peu  d'acétate  hydrique  sur  la  fin.  On  ne  peut  faire  cmU 
convenablement  l'acétate  potassique  que  dans  une  étuî 
produit  doit  âtre  serré  rapidement  dans  des  vases  boa 
bien;  (*ar  son  extrême  division,  et  sa  grande  affinité  pour 
font  (|u*il  se  résout  presque  immédiatement  en  liqoea 
l'abaorptioii  <ie  l'humidité  atmosphérique. 

En  dissolvant  l'acétate  potassique  dans  de  l'acétate  I 
que^  évaporant  l.i  liqueur  et  la  soumettant  à  la  cristallil 

u 
on  obtient  de  T. loétate  hydropotassique  CiHsi^Oi  q 

employé  pour  i>réparer  l'acétate  équihydrique  cristal! 

\CÉT  ATE  A  M  MON  IQ  U  E .  —  Esprit  de  Mindeter,  C4  H  s  (A* 
—  Ce  produit  est  usité  en  médecine.  On  ne  le  prépare 
qu'à  l'état  liquide,  en  saturant  du  vinaigre  distillé  à 
l'aéromètre  de  Baume,  par  du  sesquicarbonateammoniq 
liqueur  marque  environ  5"  après  la  saturation.  1,000 
de  vinaigre  en  t  \igenl  60  .'i  ^o  de  carbonate  ainnioniquc 
de^  médicamens). 

On  peut  oljienir  de  l'acétate  ammonique  solide,  ci 
ranl  lacétate  hydrique  cristallisable  par  du  gax  amtu 


modoiL  eil  inodore;  il  se  dissout  facilî/meiU  dans  tVau  et 

r^lcool. 
En  distitlaDt  UQ  mélange  de  pariirs  c'gali^  d^ui2t^t»iU-  potas- 
iie   cl  de  chlorure  ammoDÎquL' ,  h  une  température  ^nissî 
iss€  que  possible,   on  obtieiU  FaecUite  acide  d  amtiio»ifH[ue 
slallisée  en  aiguilles  radiées. 

ACETATE  soDiQui.  —  Terns  foUèe  mùiérnh.  C4HsNdOA> 
HO. — Ce  compose  crislallise  fatilemenl  en  benus  prismes 
<*bliquL'S  ii  b.ises  rhomboïdales.  Sa  savrur  est  Ira îi lie  vl  b'gè- 
*tiiietil  5ii!('e,  Lorsqu'on  le  ehaTjfte  j  il  éprouve  d'abord  la  fu' 
^ion  iKjueiise,  Après  <ju*il  est  devenu  anhydri-s  il  puut  éprou- 
la  liision  ignée  et  supporter  la  Iciupérature  rouge  sans  se 
^éiompuserp  A  h  température  ordinaire^  Teau  eu  dissout  le 
^t;rs  de  sou  poids ^  et  Talcool  le  cinquième. 

On  peut  préparer  Tacétate  modique  en  saturant  l'acétate  hy- 
rîque  par  le  carbonate  hydrique;  mais  dans  les  arts  on  fait 
^  produii  sur  une  très  grande  échelle  pour  pré|»arer  le  vîuai- 
Eté  de  Mollerat,  tfii  décomposaut  racétale  calcîque  par  le  sui- 
vie sodique  dissous.  L'acétate  cah  ique  est  d'abord  fornié  eu 
turaul  le  produit  brut  de  la  distillalioii  du  l^ois  par  la  craie. 
-a  grande  stabilité  de  l'acétate  sodique,  à  une  température 
'«vée^  permet  de  le  chauffer  fortement  et  de  chasser  le  gou- 
Ijxii}  {|ui  raccompagne.  On  le  dissout  alor^i  dans  Teau  et  on  le 
Viorne t  k  la  cristailisalîon*  Si  on  ne  Tob tient  point  assez  pur 
n  opérant  ainsi  ^  on  le  soumet  à  denouvelW^  cristallisations* 
ACÉTATES  MEiLCijaiQtJBS,  —  Il  esListe  deux  de  ces  sds^ 
^acétate  mercurique  et  Vacéiaie  hemi-mercutiffue.  Ils  ont  été 
_  u  étudiés,  quoique  Ton  connaisse  le  deuxtème  depuis  fort 
lotig-temps  et  qu*il  ait  joué  un  rôle  important  dans  certaines 
'Opérations  alchimiques.  L'acétate  éq  ni  mercurique  s'obtient  en 
ratura  ut  l'acétate  hydrique  bouillant  par  le  eorbonale  équi- 
m^rcurîquCp  II  crîstalltse  par  le  refroidissement  »  sous  forme 
dr  petites  lamelles  nacréesqui  noircissent  fortement  a  la  lumière; 
il  ne  se  dissout  que  dans  332  parties  d^eau  a  environ  +  iS"- 
Uitcétate  heml^merciiriqnc  portait  anciennement  le  nom  de 

Pleine  Joiiie  mercurielle.  On  Tobtient  en  dissolvant  le  bioxydc 
'mercurique  dans  l'acétate  hydrique  et  en  évap/rant  la  dissoln- 
llon  dans  une  étuve  pour  le  faire  uristalliâer.  Il  est  en  lamelles 
nacrées.  L'eau  froide  eu  dissout  le  quart  de  son  [>oid5;  l'eau 
liouillante  le  détx>mpoae,  L'al€0t>l  en  dis&out  o,o56.  LorM|ue 
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Tacétate  hydrique  contient  dttformiate  hydrique,  une  put» 
de  l'oxyde  mercurique  est  réduite  totalement  ou  partietteBal 
dans  l'opération. 

L'acétate  hémi-mercuriqne  était  employé  dans  la  pépil^ 
tion  des  dragées  de  Kayser. 

CHLO&AGBTATES. 

Lei  chloracéiates  ont  été  découTcris  par  BL  Damai.  lit  dérirent  tons  dackl*- 
acétate  hydrique  que  Ton  obtieul  eo  faisanl  réagir  le  chlore  sur  raeétaiehjèh 
que  crîstallisable,  sous  l'influeucc  de  la  lumière.  L'opération  M  fait  iadlcneatèi 
de  grands  flacons  remplis  de  chlore ,  uù  l'on  Terse  0^19  d*acélate  hydrique  po* 
chaque  litre  de  caparitc.  AproÀ  un  jour  d*csposition  au  soleil ,  les  parois  àe%it 
cens  ie  tapissent  de  lamelles  rliombuïdales,  qui  sont  le  chloracétate  hydrique.  Lb 
flacons  sont  lavés  avec  un  peu  d*eau  distillée  pour  dissoudre  It  composé  solide  n 
la  liqueur  est  soumise  à  Tcvaporatiou  dans  le  vide  en  présence  du  suliite  br- 
drique  et  de  l'oxyde  hydro-potassique.  La  liqueur  contient  du  chlorure,  è 
Vacéiate,  de  loxalatc  et  du  chloracétale  hydriques.  Le  chlorure  hydriqu.^ est  ab> 
sorbe  par  la  potasse  ;  Poxalate  hydrique  cristallise  et  on  le  sépare.  En  tt\\Êati 
la  liqueur  dans  les  mêmes  circonstances,  elle  abandonne  des  cristau»  de  cblorie^ 
tate  hydrique  que  Ton  recueille  et  que  Ton  dessèche  dans  le  vide  Mir  du  papieri 
filtrer.  Pour  le  purifier  complètement  et  quelquefois  mcnie  pour  te  faire  crii- 
talliser,  on  est  obligé  de  te  distiller  sur  du  phosphure  hydiique. 

Ijf  chioracétate  hydrique,  (acide  chtoracétiqw  j  Dumas)  est  solide,  lucohit, 
cristallisé  en  lames  rhomboïJales.  Il  répand  dt*s  vapeurs  d'uue  odeur  suflbciBk, 
insupportable.  Il  adaquc  foitemcnt  la  peau  et  la  détruit.  Son  poids  spcdi^ 
■~  1,61 7;  son  poiiit  de  ludion  i*s(  à  +  \6°;  son  point  de  sotidifiration  est  à  +  4«^ 
il  bout  entre  +  icjS  et  +  200".  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  5,3. 

Lorqu'il  est  dissous,  il  rougit  le  lournesol.  Il  sature  les  bases  comme  lessek 
hydriques  ordinairei.  Le  sulfate  hydrique  le  décompose  en  partie  en  otjile^ 
carbone,  acide  carbonique,  eau,  chlorure  hydrique  et  sans  doute  encore  M  i|Mt* 
ques  autres  produits  indéterminés.  Ou  connaît  les  chlormcttaiet  poimtsifw^  «■" 
tnonique  et  argentique.  Ils  sont  inusités. 

ALDÉHYDE. 

Hydrate  df  oxyde  d'acêtjriâ,  acctite  normal, 

QkVLkOt,  s  4  ^I.  =:  44  ==  S»Al. 

L'aldéhyde  a  été  isolé  par  M.  Uebig.  Il  est  liquide»  incolore,  très  fluide;  il 
possède  une  odeur  vive  et  suffocante.  Son  poids  spécifique  =  0,790  à  +  i^^;  ^ 
bouta  +  ai^8.  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  i,532.  Il  est  roloble  (Uii 
l'eau  y  dans  l'alcool  et  l'élhtr  ordinaire.  Il  absorbe  Poiygène  de  Tair  et  se  trooff 
transformé  en  acétate  hydrique.  Le  noir  de  platine  rend  cettte  action  besacMif 
plus  rapide.  Les  corps  o»yginés«  en  géaérat ,  agissent  de  même.  Il  est  1 


ACÉTITAB.  S:i3 

M  bréle  avbc  une  flamme  peu  édatintè.  Le  chlore  et  le  brume  le  transfortietil  en 
wiàAjdet  d%ioré  et  èrdmé.  Mis  en  préwnce  de  l'hydrate  potaeiique^  il  branit  et 
donne  naissance  à  une  matière  tiHjueuse,  qui  le  surnage  et  que  Ton  nomme  réime 
à'mUehyde,  Chauffé  avec  Toiyde  d'argent,  il  le  réduit  en  partie  en  donnant  deTal- 
iéli^de  argentique  (acétite  ou  acétol  argeulique).  Mêlé  avec  un  peu  d'ammoniaque 
Bt  une  quantité  suffisante  de  dissolution  d'aiolate  argentique  pour  faire  disparaître 
\m  réaction  alcaline  de  la  liqueur^  de  l'argent  est  réduit.  Dans  ces  deux  réactions, 
l'argent  tapisse  les  parois  du  vase  qui  le  renferme,  de  manière  à  le  rendnl  hh^ 
roitant. 

A  la  température  o*,  l'aldéhyde  se  transforme  en  deut  produits  isomères  :  un 
produit  est  solide,  crisiiiliisé,  en  longs  prismes,  ftisible  à  +  a<>  et  ne  bout  qu'à 
•I-  94**.  Ce  produit  est  beaucoup  moins  odorant  que  l'aldéhyde.  Le  poids  spéeî^ 
bqae  de  sa  vapeur  =  4ii57,  ou  le  triple  de  celui  de  TaldéhydCb  La  formule  de  ce 
eorpsestdoncCisHi^Oe  j  M.  Fehiiug  qui  t'a  découvert  le  nomme  éiaitUhfdê, 

Lorsque  Too  conserve  l'aldéhyde  à  la  température  ordinaire,  il  donne  des  cris- 
taui  prisinaiiques  à  bases  carrées,  très  friables,  qui  se  volatilisent  à  +  xao^sans 
entrer  en  fusiou  sous  ia  pression  de  ralmosphèrc.  Ce  corps  est  insoluble  dans  l'eau 
et  soluble  daos  ratcoul.  Il  a  la  même  coutpoûtion  que  rul.lêhydc,  et  |)eut  s'y  rat- 
tacher par  l'isomérie  quadruple:  il  est  donc  Cis  UisOs*  M.  Liebig,  qui  Ta  ob- 
Wné  la  prensier,  le  nomme  mitmldéliyde. 

AGÉTITBS. 

Acide  lampique^  lamptUe,   acides  alddhydique  et  aldékf  dates» 

C4H4  O3. 

Lorsque  l'on  fait  chauffer  de  Taldéhyde  avec  derox)Jc  d'argoni,  ainsi  que  cela 
tient  dûtre  dit,  une  partie  de  rar{;ent  est  réduite  tandis  que  l'antre  se  dissout 
pour  former  de  Tacétate  argentique.  M.  Liebig  fait  remarquer  fnrt  judicieu- 
Mnent  que,  ai  l'on  précipite  par  la  baryte  tout  Toityde  de  t'argi'Ut  du  noiivriu  iel 
it  qoe,  si  Ton  entretient  la  liqueur  en  ébullition,  eu  présente  de  tel  toxyde»  il 
le  réduit  complètement  en  ar^eut  métallique,  et  que  l'on  obtient  de  Tacétite  bary- 
liqne  en  dissolution.  Cela  prouve  évidemment  deux  choses:  que  les  âcélitessont 
plus  oxygénés  que  Taldrhyde,  puisqu'ils  empruntent  de  Toxygène  à  Toxyile  d^af- 
gent,  et  que  l'oxygènb  abandonné  par  l'oxyde  d'argent  précipité  par  la  barytte 
suffit  exactement  pour  transformer  les  aeétites  en  acétates.  La  théorie  des  propnr^ 
lions  chimiques  permet  d'admettre  que  les  réactions  se  passent  ainsi  : 

C4B4O2     +       aAgO        =    CAHgAgOs    +   Ag  +  HO. 


Aldéhyde,      Oxyde  argent.        Acétite  argent. 

C4H3Ag03     «f     BaO    !=a     C4 H3  Ba  O3      -f      AgO 
Acétite  argentique.     Baryte.      Acétite  baryttque.     Oxyde  argentique. 


30., 


CiHsBaOs       +  AgO  C4  Hs  Ba  O4       +  Ag. 

Acétate  bai'ytiqué       '  Oxydé  argentiltUe.  =  Acétate  bai^llqtie. 


5a4  xYMosis. 

M.  Gcrhardt,  TraUé  de  ckimw^  1. 1,  p.  I4a,  oonbal  !'< 
admet  que  les  «oétites  ne  leraienl  rien  autre  choie  que  « 
de  l'aldéhyde  dans  lequel  i  équivaleot  d'hydrogène  ae  troavmît 
X  équWalenl  d'au  autre  métaL  Kn  un  mot,  que  daoa  l«8  «eètîtes  ,  il  J  t  a  «tas 
3  équivaleos  d*oxygène.  Celte  dernière  opinion  n'est  pas  fondée^  tarcU 
poiut  compte  de  la  réduction  partielle  de  Toxyde  argentàque  dans  la 
opération.  Dans  la  réaction  soupçonnée  par  M.  Gerhardty  il  n^  n  qne  la  iMÎiiHi 
produit  qui  passe  à  l'état  d'acétate;  dans  la  réaction  étudiée  par  M.  lidâi,  M 
le  produit  se  transforme  en  acétate. 

Les  aldéhydates  se  distinguent  des  aeéutes  en  ce  qa'ila  rédniseot  iei  e^éi 
de  mercure  et  d'argent  par  rébuililion  ;  ils  se  distinguent  des  Ibnaûaiflsen  es  qili 
ne  donnent  point  d'acide  carbonique  dans  cette  ciroonstaiiee. 

L*aldéhydate  hydrique  fait  probablement  partie  de  Vmeiée  immtpifm.,  m  ài 
produits  de  la  combustion  de  la  lampe  sans  flamme  (V.  p.  5a5  de  ce  vi>l.). 

ÉTHSas. 

Zjméthcrs, 

Les  ëthers  dérivés  de  Falcool  sont  les  plus  aocieniieiiMit 
connus,  les  plus  nombreux  et  les  plus  imporlaus  sons  les  poiito 
de  vue  de  leur  utilité  et  des  études  remarquables  auxquelles  ik 
ont  donné  lieu.  L'éther  proprement  dit  est  le  type  d'un  gnsi 
nombre,  de  composés  équîvalens,  et  il  peut  donner  naissaoee 
à  une  foule  d^ethers  composés. 

Éthers  simples, 

ZYMÉTUER.  —  Oleum  vUrioli  dulce  (i),  ctker  ^  élherviim- 
liquCy  éther  sulfuriquey  éther  hydratique,  Chevr.  éther  hjrdnfH^ 
Th.  CsHioOs  =  4  vol.  =  74  =  9n,5.  Cet  éther 
a  été  signalé  en  i544  ^^ns  la  pharmacopée  de  Yaletiai 
Gordus.  Il  le  faisait  en  distillant  un  mélange  de  parties  égaki 
d'alcool  et  d^huile  de  vitriol ,  après  3  mois  de  digestion; 
Glauber  le  préparait  avec  Palcool  et  le  chlorure  de  tiiC 
(huile  de  sel  concentrée  avec  la  pierre  calaminaire )•  Plis 
tard,  en  1729,  la  préparation  de  ce  produit  fut  rappelée  par 
Frobenius,  et  presque  en  même  temps  par  Godfreg  HandL- 
witz  ^  mais  ce  n'est  qu'en  17^4  que  M.  Grosse  parvint  à  le  faire 


(i)  Le  syoouyme  OUum  wtrioii  duicttf  ou  Vacide  suifanque  dulcifiê  00  Ctf» 
de  Rahel  appartient  aussi  un  mélange  de  1  partie  d'acide  sulfurique  ordinaire  et 
a  parties  dVicool.On  a  encore  donné  anciennement  le  nom  à*kuUe  douce  dewind 
à  VfutUe  douce  de  vin  que  Ton  obtient  sur  la  fin  de  la  préparation  de  Tétlier. 
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trz  fncîlcnicnL  en  France.  Rouelle  le  fil  ensuite  sur  utie 
belle  beaucoup  plus  considérable.  L'extrême  volâtîlitë  de 
ther  t'iail  la  seule  cause  qui  s'opposât  à  ce  que  1  on  pût 
btenirf^ciieoiËiil^  car  îls'en  pcrdaU  une  grande  parlîepen- 
bl  sa  prcpa ration, 

I^e  zymélher  est  un  liquide  incolore^  d'uue  extrême  fluiditéi 
atte  odeur  vive,  pentHranlCj  agréable  5  sa  saveur  est  chaude 

piquante;  son  poids  spécifique  varie  rapidement  avec  la 
[Dpératurc  ;   à   -^  la'^Sj  il  est  de  0,71375  k  -j-ao*»,  il  est 

0,7154  et  dt^  0,7115  à  -[-  ^4*;  sou  înflîce  de  rétraction  ^ 
35o  ;  son  pouvoir  dîspersif  =■  0,037  ï  '^  différence  des 
dlces  des  rayons  extrêmes  =-  0,0 aa.  Il  est  très  volatil  et 
>ut  i)  -|-  'àB°^  5  sur  la  pression  de  o,"*76o;  le  poids  speciGque 
es;*  i^apeur  ^=  2, 186,  Un  volume  do  cette  vapeur  contient  4 
&lumes  de  vapeur  de  carbone  ,  5  volumes  d'bydrogéne  et  i/a 

olimie   d'oxygène  ^=  — *  .  M*  Gay-Lussac,  qui  a  déter- 

lioé    le  poids  spécifique  de  cette  vapeur,    fait  remarquer 

l*elle  peut  être  représentée  par  t  volume  de  vapeur  d'eau 

3  volumes    de  bicarbure  d'hydrogène,  condensés  en  i 

»lume  = }-  2  C  H. 

L^éther  ,en  s'évaporant  sous  Tinfluence  d^un  courant  d'aîr, 
"oduîl  un  abaissement  de  température  considérable,  à  cause 
»  la  chaleur  quu  î>a  vapeur  rend  latente.  On  profite  de  cette 
•©prié té  pour  remplacer  la  glaer  lorsque  Ton  a  l'intention  de 
froid ir  la  tète  d'uni?  personne  m^ladf.  Pour  cela  on  en 
patid  ime  petite  quantité  sur  la  région  temporale  ou  fron- 
lé,  selon  rindicalion,  et  on  souflle  dessus  pour  produire 
Be  évî>|>oratîon  rapide.  H  iaul  é virer  la  présence  d'une  lumière 
rsque  Ton  la»^  celle  opénuion. 

La  vapeur  de  Téther  est  décomposée  lorsqu'on  la  fait  passer 
ans  un  tube  incandescent;  selon  M*  Saussure,  elle  donne 
ans  celte  circonstance  nn  mélan«ï;c  de  carbure  d'hydrogène  et 
fôïyde  de  carbone,  une  matière  huileuse^  du  goudron  et  une 
■îble  quantité  de  charbon,  1/391%  Selon  M,  Liebîg,  et,  sans 
Ion  te  il  une  température  moins  élovée,  il  donne  de  l'aidé- 
tï|rle,  du  gaz  oléfiùnt  et  du  gîiz  du  marais  ,  ce  dotit  on  se  ren- 
'Wl  rompt**  p.tr  Téquation  suivante  ; 


Sftfi  ZTHOSR8. 

CgHioO»      =      Ca  Hi  Ch    +        Ca  Ha       +      d  R4. 


Zypiciber.  Aldéhyde.  Ricarb.  hyd.        Gpzdcfwnîi. 

Lezyméther  est  très  inflammable,  et  comme  il  est  ansii  tiq 
volatil,  il  est  fort  dangereux  de  le  transvaser  dans  le  voiiiiMp 
d*un  corps  enflammée.  Lorsqu'au  dessus  de  Ik  mèche  d*iuc 
lampe  alimenté  avec  de  Téther,  on  suspend  un  fil  de  platine 
bien  net  et  chauffé  au  ronge  sombre,  il  devient  lumineux  et* 
conserve  dans  cet  état  tant  que  la  vapeur  d'cther  reste» 
contact  avec  lui  9  et  il  donne  ainsi  tous  les  produits  de  la  /hb^ 
sans  flamme:  de  l'acétate,  du  formîate  et  de  l'aldéhydile 
hydriques.  Cet  éther  absorbe  Toxygène  de  l'air,  donne naii- 
sancc  à  de  l'étlicr  acétique  et  facilement  à  de  l'acétate  hydii- 
que;  aussi  est-il  convenable  de  le  conserver  dans  des  flicoDi 
qui  en  sont  complètement  remplis. 

10  parties  d*eau  dissolvent  une  partie  d'étlier,  et  36  prtiet 
de  ce  liquide  dissolvent  une  partie  d'eau. 

La  plupart  des  composés  hydriques  s'unissent  à  Téthcr, 
surtout  lor6(|uece  corps  est  à  Tétat  naissant,  et  il  en  ràsltr 
des  cthers  salins  (saU'thers)  dont  il  va  bientôt  être  questkn. 
Les  oxydes  calcique  et  barytique  sont  sans  action  à  la  tem- 
pérature ordinaire  lors((ue  le  produit  est  bien  sec;  mais  lors- 1 
qu  il  contient  de  Teau  et  qu  il  a  le  contact  de  Tair,  il  l'alléff  { 
lentenit  nt  et  prend  une  couleur  brune.  Il  paraît  qu^il  se  fonae 
de  rncclatc  et  du  formiate  de  la  base  qui  est  en  contact ifcc 
l'air.  Lorsque  Ton  rectifie  Téther  in  le  distillant  sur  la  chaut 
et  en  opérant  sur  une  quantité  assez  considérable ,  ou  obliiBQt 
un  produit  oléagineux,  auquel  on  a  donné  le  nom  iï/iuiledovti 
devin  léffèfv.  Ce  produit,  après  avoir  été  lavé  avec  de  IVlheTi 
desséché  par  le  chlorure  calcique  et  mis  en  contact  avec  k 
potassium,  a  im  poids  spécifique  =  0,897  ^  "h  '7*5  *'  boali 
a85^  et  le  poids  spécifi(|ue  de  sa  vapeur  =  9,5^85  =  Ci»Hi 
s=  I  vol.  M.  Regnault  qui  a  fait  une  étude  spéciale  de  cepro* 
duit,  a  reconnu  qu'il  était  identique  avec  le  pétivlcne  ùeH' 
Boussingault  (  Jnn.  de  ch,  et  de  phys.  t.  71 ,  p.  4ti  )•  Dans!» 
pré|);iration  de  Tétlier  on  obtient  d'autres  produits  qui  portent 
le  nom  d'huile  douce  de  vin  légère. 

L'action  du  chlore  sur  Téther  et  sur  les  différens  comp«<* 
qu'il  forme,  a  été  l'objet  d'une  étude  approfondie  de  la  part 
de    plusieurs    chimistes.    Celle    élude    sera   reportée  â  ^ 


de   l*l)jsloire  de  €efi  rorps^  afin  de  ne  pas  la  scinder, 
zymelher  dii&out  facikment  le  bième  cl  riode  ;  mais  ces 
orps  rahèirent  en  peu  de  temps,  surtout  sons  riniluence  de  la 
atniére*  Il  dissout  i/Soe  de  son  poids  Jr  soufre  et  i/Sje  de 
ihospbort.  Il  dissout  l'âcide  cliloro^mercurique,  racîdechW'- 
^lirique,  le  sesqui-chlorure  de  fer»  et  lo  chlorure  de  zînct  11 
ûiout  très  faeilemept  le  camphre  et  s'unit  à  U   plupart  des 
tices,  Il  di»»ûut  également  des  résins,  des  corps  gras,  des 
fidês  gras^  plusieurs  nlcaloïdes  et  des  seU  alcaloïdiques. 
Pour  préparer  une  petite  quantité  de  zyméilicTi  il  suffit  de 
lUoielireà  la  distillation  un  mélange  de  parties  pondérales 
igfiles,  de  sulfate  hydrique  et  d^alcool,  dans  uq  appareil  ordi^ 
Hftire.  On  reossit  facilement  pourvu  qu^on  ait  soîn  de  bien  ra- 
Icàîchir  le  récipient  et  d'arrêter  ropiTatioii  lorsque  le  mélange 
contenu  dans  la  cornue  devient  noir  et  surtout  lorsqu'il  se  dé- 
kige  des  vapeurs  btanuhes  permanentes.  On  obtient  ainsi  de 
(riStber  ruf -langé  d'alcool,  et  sur  la  fin  de  Topëratiouj  il  se  dé- 
^^pe  du  gaz  sulfureux,  du  bicarbure  d'bydrogétie,  de  Toxyde 
carbone  de  lacide  carbonique,  des  huiles  de  vin  pesantes 
aulfaledVther]  et  légère  (carbure  d'hydrogène)  (t). 


(i)Lltiitlo  4iâ  vm  lÉgèrc!  pomprenJ  tleiw  produits:  im  li[]i4JtÏ£  uL  hu  ioiidc,  C« 

odirit  ^teui  èlre  âépai'6  par  icau  f|uî  ne  pfjut  9e  di^^outJrc?*  Si  dii  lc.«ionmetà  UUo 
Iwsse  lempéoture  pendant  queli^iies  junt»,  il  s'y  dèptise  uue  nîilieje  ïolide^  cria- 
tiJljue  qiîP  l'on  sppnrr  jinr  déoiiîifntîmi  fl  et^  U  (ircHtiiiil  dans  du  |>apif'r  à  Ghrer, 

i  donne  adudlemttnl  le  nom  û'êtkétoUk  In  [mtth*  Uquidiï  et  tHtiî  difhérifte  à  ïa 

irlje  »uiidep 

Vèttià'ote  est  lûiuiile,  ol^njjiiiiHiio,  incolore  ;  wn  {Miid^  £péciû<|u«  ^  ôi^iJl  clJ« 
^Ottt  à  -V-  lâu*^,  Ri'fruidie  k  —  a5^^  die  dci^icnl  %isrjiit>u$e  çlie  soUdifte  a  —  35°^ 
Elit  est  lEisglulik  dum  Vem  ,  jh'U  ^olnble  dans  Takool  ordinaire,  pim  sctli^ble  daui 
Mvotfl  ub^olu  t^i  lr«^s  itoTnble  diti§  Télher  ;  elk^  sc^  di^^nut  ég3iemt!Ettd<in!t  le  vutfslc 
l|driqii«;  mati  le  rompoiiè  qu'ila  forment  limi  e«t  détruit  par  l'raii*  L'aeide 
«uUufi^jùe  anhydre  lo  djuoui  égalemt^nt  en  brtjutts^at  et  don0vaiDit  un  procJuil 

L'êHiérole  est  un  carbure  hydrique  dit  prototype  Gtf  »  dont  on  ne  cctimait  pai  |e 
%ttâe  de   cota Jemâ lion. 

LVthtTiiic  pnriGée  par  ptnsiéurs  cristal  Mictions  dans  le  zymélber  e&l  en  ïiiguit-- 
kl  cmlAlHuef,  d'un  i;rand  éclat  ^  inodores,  friables  et  crnqotnt  sous  Ja  dt-nl.  Sou 
poids  fpcrjfiqnc  ==  Oipao^  elle  foud  k  +  ï  10'^  et  bout  à  +  1%*.  Ce  produit  fit 
^scorr  nn  Ci'ib'ircdu  proluiype  CM.  AI.  Geihardt  éo^el  TopiniQU  que  }^êtbcrine 
lyiftt  à-p«n-prèy  li:  même  point  de  h^\an  (]it«  le  cétèfw,  pourrait  bien  èlrt!  identi- 
que a^er^luî*  i^^'pendanl  j  ît  Tant  dire  cjne  le  célène  fond  à  +  ^75^'. 

M«  Mauon  ,  en  di&tillant  de  Palcool  avec  du  chlorure  de  zinc,  a  obtenu  en- 
core un  autre  carbure  bydnqne,  qui  bout  à  -f  Jo°, 
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r/cther  obtenu  par  le  procédé  qui  vient  d'i^trc  dckTÎtcsttili 
impur.  Pour  le  purifier  il  est  important  de  le  mettre  en  cou-  ■ 
tact  avec  une  dissolution  de  potasse  à  la  chaux,  on  an  mcm 
avec  un  lait  de  chaux  et  de  le  redistiller  à  la  plus  basse  tempr- 
rature  possible.  L'acide  sulfureux  s'unit  à  la  potasse  on  i  It 
chaux,  et  la  m;  jcure  partie  de  l'alcool  et  de  \  huile  douce  i 
DiUy  restent  dans  la  cornue.  Pour  purifier  complètement  Tr- 
ther^  il  est  inciispensable  de  le  dissoudre  entièrement  dans 
l'eau.  On  en  S('pare  facilement  ainsi  l'huile  douce  de  vin  lé- 
gère qui  ne  peut  s'y  dissoudre,  on  les  sépare  par  décantation 
à  l'aide  d'un  entonnoir  et  Ton  distille  de  nouveau  en  élennt 
la  température  le  moins  possible.  L'éther  est  ensuite  mis  en 
contact  avec  du  chlorure  calcique  pour  le  priver  d'eau,  et  dis- 
tillé encore  une  fois. 

Pour  préparer  l'éther   en  grand,  on  emploie  un  procédé 
beaucoup  plus  économique,  qui  est  fondé  sur  ce  que  le  snl* 
fate-hydrique  peut  élhérifier  une  quantité  Illimitée  d'alcool 
pourvu  qu'on  l'emploie  convenablement.  Pour  pratiquer  Cl 
procédé,  il  faut  faire  un  mélange  qui  contienne  lo  partiel 
sulfate  hydrique,  21  parties  d'eau  et  5  parties  d'alcool  anhj^ 
dre.  Pour  cela  on  tient  compte  de  l'eau  contenue  dans  lala 
dont  on  peut  disposer,  au  moyen  de  l'alcoomètre.  Ceméf 
est  introduit  dans  une  cornue  munie  d'un  réfrigérant  et 
récipient,  et  Ton  procède  à  la  distillation.  Lorsque  la  teni[ 
rature  s'est  élevée  jusqu'à  140*"  on  fait  arriver  de  l'alcool  AêM 
la  cornue  de  manière  à  l'entretenir  à  cette  température,  iw» 
qu'elle  puisse  s'élever  beaucoup  plus.  A  mesure  que  raloool 
arrive  dans  la  cornue,  il  s'unit  au  sulfate  hydrique  pour  fc^ 
mer  de  l'acide  sulfovinique  et  ce  produit  est  immédiatement 
détruit  par  la  chaleur.  Le  produit  qui  distille  forme  deux 
couches  :  une  supérieure,   composée  (l'éther  saturé  d'eau  et   \ 
contenant  un  peu  d'alcool,  une  inférieure  d'eau,  saturée  d'^   j 
iher  et  contenant  aussi  de  l'alcool.  Sur  100  parties  ,   lesdenx    j 
couches  réunies,  en  contiennent  65  d'éther,  i8  d'alcool  et  17    | 
d'eau. 

La  couche  supérieure  est  décantée  et  soumise  à  une  rectifi- 
cation du  même  ordre  que  celles  qui  ont  été  indiquées  prccé- 
denmienl;  mais  si  l'opération  a  été  bien  soignée,  le  produit 
ne  contient  pas  d'ncicle  sulfureux  et  il  suffit  d'une  distillation 
bien  nitnngée  pour  avoir  de  l'éther  propre  à  l'usage  médical. 


purifier  corn pl<^lempnt  il  fandraii  le  faire  uiact'rcT  sur 
rcje  calcique  afin  de  lui  enlever  Teau  qu'il  conlicuL 
ure  suivante  fera  comprendre  parfaitement  comment 
il  doit  titre  dispose.  L'alcool  deslîiKi  à  alimenter  ta 


st  pLicudans  ttii  luacrsoir  supéfietu' ^  et  son  L'mîssion 
min  Je  par  un  robinet  «jouté  à  Fonfice  inférieur  et 
u  rrservoir;  on  le  rt'gle  avolonti';  comme  on  ne  peut 
nnsiun  écoulement  conslant,  il  fiUU  avoir  l'attention 
le  robinet  à  mesure  que  le  niveau  du  liquide  baisse 
réservoir.  On  a  aussi  intliqui!  reraplo!  des  siphons 
mplai!ur  les  vases  ptTCi^s  Uitéralemcnt;  m.ns  celle 
on  ne  vaut  rien  ,  parce  que  le  liquide  sVcliauirant 
branche  du  siphon  qui  plonge  dans  la  cornuet  raU:ooI 
it  en  vapeur;  remonie  dans  le  tube  et  désamorce  le 
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Il  n  y  a   pas  que  le  sulfate  bydri(|«e  qui  jf 
former  ralcool  en  ëlber  i  le  phosphate  trihydriquei  ! 
arsénique  et  le  chlorure  de  sine  sont  dana  ce  cas.  Leii 
chlorures,  qui  peuvent  se  décomposer  pendant  la  réaetidÉ,! 
lient   d'autres   produits  en  même  temps   qae  TétherJ 
Tacide  chloro-stannique  on  obtient  de  l'aldëhyde  en  i 
notable. 

L'élher  est  employé  dans  les  laboratoires  de  chimie^  < 
un  dissolvant  tr^  précieux  pour  eitraire  une  foule  de  ( 
On  l'emploie  en  médecine  soit  à  l'état  de  pureté,  %o\ii 
dans  des  potions  comme  un  médicament  diffusible, 
avec  une  rapidité  extrême ,  soit  comme  véhicule  de  i 
médicamens. 

SULFÉTHE&  ou  SULPOZYMÉTHIA.  —  Éther  hydrosulfm 
Regnault;  sulfure  dHithyle  Liebig.CsHioSt  =  4  ▼ol- 
M.  Regnault  que  Ton  doit  la  découverte  de  ce  produis  ill 
obtenu  en  faisant  réagir  l'un  sur  l'autre  le  chloréther  et] 
sulfure  équi  potassique;  il  en  résulte  une  double  déo 
tion  dans  laquelle  il  se  produit  du  chlomre  potassique  < 
chloréther  : 

CsHtoClg  +         aSK  g=  CgHioSg  -h  «GK 

Chloréther.      Sulfure  potassique.    Sulfw-éther.     Chlorarepol 

Le  sulfure  potassique  est  dissons  dans  l'alcool  et  ifil 
dans  une  cornue  tubulée,  à  laquelle  on  ajoute  un  récipid 
({ue  l'on  dispose  sur  un  iourneau.  Par  la  tubulure  delà 
on  fait  arriver  un  courant  de  chloréther  jusqu'A  ce 
liquf  ur  refuse  d'en  dissoudre  \  alors  on  chauffe  iégèred 
v\  Ton  distille  en  maintenant  le  courant  de  gas  chkiétt 
({ue.  On  tijoute  de  l'eau  au  produit  de  la  distillation  et 
sépare  le  liquide  qui  la  surnage.  Ce  liquide  est  le  sulfâ 
Après  l'avoir  bien  lavé  on  le  distille  sur  du  chlorure- 
pour  le  dessécher. 

Il  est  important  d'employer  le  sulfure  équi-potassiqosj 
Ton  employait  le  sulfure  hydropotassique  on  obtiendrtit 
mercaptan  au  lieu  de  snlféther. 

Le  suifélher  est  liquide;  il  possède  une  odeur  vive,  sHîi 
désagréable;  son  poids  spécifique  =  o,8a5  à  -}-  ao*î  îH 
i  +  73*,  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  3,  i. 

M.  Lôwig  a  obtenu  le  sélénéther  CsHioSei. 
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f,  WôhUra  fait  connaîlre  le  lellurellier  CgHioTei, 

U^  obtient  en  distillant  dis  sulfovînates  avec  Ja  âélë<- 

pota^sit(ueq  ou  avi^c  du  Itillurure  sodique. 
HéOR  -  i;T  k  e  r  .  —  El/i  er  m  a  ria  fi^  ne^  et  h  or  hydrach  loriq  «^  et 

chiorhydnque^  Tb;  acéiene  cldoré^  Gitruardt,  C4H5CI=î 
amcs*  Cet  tUlier  e.^t  liquide,  iucolore>  d'une  odeur  elbé- 
•ou  poids  âptkiOque  —=-  0,87^  à  -j-  3*^;  ilenlre  en  ébul^ 
k^  II"  et ,  par  cela  mètne,  ei^i&te  à  Tétat  de  fluide 
îque  à  la  tt  inpt'i'.aun'  ordinaire  de  ralniosphère,  Lorjiqu'il 
port'  il  produit  un  refruidiâseinent  conskléritbfe  qui  per* 
ménit*  de  le  conserver  qutflque;!  inslans  à  Tétat  liquide  à 
tempt'ralurc  où  il  serait  à  IV'tat  gas^ruTC*  Le  poids  spécî- 

de  sa  Viiprur  =  2,219.  ^^  vapeur  de  ce  composé  est  une 
Bolnscund<  n.^ée  que  ctlle  du  zyméther  quoique  ces  d eus 
^Mpient  parfHltement  ^quivalens^  on  a  ; 

r 


Zjniélher 
Oiltiroiher 


C4  H&  O   =3  Toliimei; 
CiH^Q  ^  4  vduntis. 


lètne  chose  existe  pour  le  chlorure  hjdriqae  comparé 


HO   =  %  tolumei, 
RO  =  4  ifi>ttifn€>s. 

constitution  mf/cAtJtque  de  Toxygènc,  qui  représente 
p0ient  un  sybtènii-  double  de  celui  des  chlûroïdeâ^  en- 
\e  probablt-menl  ces  dilTdrences. 
Tapeur  du  eblon'lher ,  soumise  à  là  température  du 
obscur  eu  la  Aiisïtnt  itmsslt  daus  uu  tube  dt^  porcelaine, 
îpompose  en  donnant  desvoluuH's  rgautde  bicarburebj''* 
et  de  chlorure'  bydrique,  j^szf^ux  ;  cela  l'iablil  la  com- 
1  de  ce  produit  :  Cji  H*  -|-  Cl  \\\  aune  tempérai ure  plus 
il  se  fait  un  di'pot  dv  charbon  et  l'on  n'obtient  que  du 
icarbure  d'hydrogène  (Theuard)» 
Vau  dissout  uu  voluuie  égal  au  sien  de  gaz  chloréther. 
molution  ainsi    obtenue  a   une  odeur  éiberée  et  une 

^ucri-'e  t't  ûcre  conime  celle  de  la  menthe^ 
iVotAle    argenlique  ne  dénote  pas  la  [>réseiice  du  chlore 
cet  étherj  les  ulcalSs,  même   dissous  dans  Talcaol  ^  ne  le 
fttienl  que  fort  b^nlemL-ni, 
prépare  le  chloré  (lier  en  di^itillant  un  mélange  d'alcool 

34. 


h$i 


2HI0ir(:<i» 


tl  de  chlorurt^  lijdrltjue  ou  tiissoloUon  très  coiicentîtf 
l'cra^  on  l^obtient  encore  en  dîslillânt  de  ralcootnl 
chlorare  lijdi-iijue,  ou  i*ti  cHslt liant  un  mcl^sn^o  fia  ïto 
ûes  de  sulfate  ëquî-hydrîque,  de  deux  parties  d'alcod 
quatre  parties  de  sel  marin  desséché.  On  fait  passer k] 
gazeux  dans  de  Teau  contenue  dans  un  flacon  de  Woc 
le  laver,  et  ensuite  dans  un  tube  ëtroitîploiigé  dans  de 
pîlée.  Un  tube  en  U  est  très  convenable  pour  opérer 
densation  de  la  vapeur  de  cet  éther. 


Ou  peut  conserver  le  chlorure  hydrique  à  Tétat  liqi 
des  flacons  bien  bouchés  et  coii{és  avec  de  la  peau  < 
toile,  que  Ton  lient  renversés  dans  de  Teau  placée  < 
cave. 

On  connaît  aussi  le  bromélherei  Piodéiker;  mais  ili 
peu  étudiés  •,  le  premier  a  été  découvert  par  Sérull 
second  par  M.  Gay-Lussac.  On  les  obtient  en  distill 
dissolution  alcoolique  d'iode  ou  de  brome,  dans  lacfi 
ajoute  du  phosphore  par  petits  fragmehs.  Ils  sont  to 
liquides  et  incolores.  L'iodéthcr  a  un  poids  spéd 
1,9206,  il  bout  à  -|-  7105  ;  le  poids  spécifique  de  S2 
=  5,475  ^  il  présente  le  même  mode  de  condensatioi 
chloréther. 

Le  cyanéther  a  été  découvert  par  M.  Pelouze  :  il  l'i 
en  distillant  un  mélange  sec  de  parties  égales  de  suli 
de  potasse  et  de  cyanure  potassique.  Cet  éther  est  îm 
possède  une  odeur  très  forte,  alliacée,  mais  rappelant 
cyanogène-,  il  bouta  -}-  8a%  son  poids  spécifique  = 
présente  cela  de  remarquable  que  loxydede  mercur 
compose,  tandis  que  les  alcalis  sont  sans  action  sui 
composé  se  détruit  spontanément;  il  est  très  vénéne 


!  à  mt  âiiuudli  il  il^Lecmme  uau  espèce  du  âïillucaliOE)^ 

Ipotonos  vl  une  mort  rapldf  • 

ei"  uni  aux  composas  salins,  liyclrîquc!),  tienne  rtes  sols 

ydnc|ue&    dans  lesquels   Thydro^èue  nUribu<i   à   Tcru 

■e  r*-*mplace  par  un  métal,  vX  former  ainsi  des  sels  co^ 

ninux  acides  anliydres,  il  forme  dt^s  ulhe rs  composes, 

très,  jouissant  des  propritrlt-s  ordinaires  des  cthcrs;  c^est-à- 

d«  ta  fluidilé,  de  la  votalilitu  et  de  Tudear.    LMiisloifô 

premiers  composes  laisse  beaucoup  k  désirer*    celle   des 

Û€rs,  au  cou  traire,  est  uue  des    plus  avancées  de    loules 

de  la  chimie  organique. 


ITft    ETHER-H YDfl IQU£.    —    AcuU  :iulj09inlque'\  ^ç} ^ 


^Htf/iero  suf/urtqa€f  sui/aie  acide  ttojx^de  d^éthyie  ,  Lieb. 
^^pçluîl  se  Jbrme  direclenient  etï  tiuissant  Talcool  ou 
^^n¥ec  le  sulfate  hydriçjue;  la  tempérât  tue  s*élève  cousidë^ 
^^^iQt  et  le  mélange  ne  peut  même  être  faitavecsécurité 
no  vase  de  verre,  qu'en  ajoutant  le  sulfate  hydrique  aux 
^  liquides. 

S  composé  forme  aussi  le  ré^idn  delà  prépara  iiou  da  ^ym 
r  p^r  le  procédé  intermittent.  Il  a  été  anciennement  ctu- 
)ar  Baume  ;  mais  il  n'a  été  nettement  distingué  du  sulfate 
Ei€|ueque  par  les  travaux  dt:  Dabit,  de  Nantes.  Dans  les  di- 
|a  circonstances  qui  viennetit  tVétre  indiquées^ce  produit 
ieot  plus  d'eau  que  sa  formule  n*en  indique  (SO4  H  étant 
à  SOs^  HO);  mais  il  est  probable  que  cette  eau  n'est  pas 
«pensable  à  sa  constitution  ;  car,  quand  on  le  met  en  pré^ 
:e  des  bases^îl  n'y  a  qu  un  seul  équivalent  d'hydrogène  qui 
femplacé  par  un  équivalent  d'un  autre  métal;  ainsi  la 

baie  des  sulfates  étbéro-métalliques  est  |  ^q     a  (  avec  plus 

koms  d*eau.  Dans  celte  circonstance,  Tétbylc  parait  réelle* 
uer  le  rôle  d*un  métal  composé. 


lou»  tes  rampo^ûs  de  ce  {jro«|ïC,  ^  rejirésu^uieru  (iîbvlé  %y  vaHili* 


^rr 
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Le  sulfate  ëther-hydrique  doit  toujours  contenir  fi 
que  n*en  indique  sa  formule;  car,  fàt-il  fait  avec  Tel 
sulfate  hydrique,  il  en  contiendrait  i  équivalent  dej 
nant  de  ce  derniiT  corps,  et  avec  Talcoo),  il  en  contiei 
Il  est  soluble  dans  Teau,  et  cette  propriété  permet  de 
rer  de  IVther  qu'il  contiendrait  en  excès.  Chauffe  ji 
i4o^i  il  commence  à  se  décomposer  et  à  donner  d 
quand  bien  même  il  a  été  préparé  avec  Talcool.  Tra 
dilore,  il  ne  donne  pas  de  chlorure  hydrique.  Ces  d 
nières  propriétés  démontrent  bien  év  idem  ment  qui 
mens  sont  combinés  dans  un  ordre  tout  particulier 
l'alcool  bout  à  -f-  78^  environ,  et  quMI  donne  du  chl 
driquesous  1  inHuence  du  chlore.  LVlher  n'abandoni 
duit  que  vers  -|-  i4o°;  car  quand  on  fait  passer  ui 
d*air  dans  ce  produit,  la  température  baisse  jusqu'; 
Ton  n'obtient  plus  que  de  Talcool  et  de  l'eau.  G^l 
d'expliquer  nettement  la  production  de  Tétherparl: 
continue  :  dans  le  temps  où  l'alcool  s'échauffe,  il  se 
et  une  fois  combiné,  il  ne  peut  plus  quitter  le  con 
fétat  d'éther  si  la  température  est  su flBsamnient  élevi 

Les  sulfates  éthéro-méialliques  présentent  quel 
priélés  communes  qui  permettent  de  les  décrire  i 
nière  générale.  Lorsqu'on  les  chauffe  ,  ils  donne 
près  les  mêmes  produits  que  le  composé  hydrique 
parmi  lesquels  on  dislingue  surtout  Thuile  douce  d 
santé.  Distillés  avec  le  sulfate  hydrique,  ils  donnei 
lange  d'élher  et  d'alcool;  avec  le  chlorure  hydrique 
ils  donnent  les  mêmes  produits,  plus  du  chlorét 
en  même  temps  du  sulfate  hy<lrique  devient  libre  et 
reconnu  par  les  réactifs  ordinaires.  Les  sulfates  é 
chaux,  de  plomb  et  de  baryum,  sont  tous  solublesi 
et  dans  Talcool.  on  p^ut  les  obtenir  en  ajoutant  des  o: 
talliques  ou  des  carbonates  au  sulfate  étherhydri 
composés  natroïdiques  peuvent  être  obtenus  par  1< 
procédés  ou  par  double  décomposition  entre  leurs  c: 
et  les  sulfates  éthériques  précédens. 

Plusieurs  composés  présentent  quelque  analogie  avec  les  suivîtes 
mais  leur  étude  D*est  point  terminée  et  leur  composition  est  inrerlaia 
V huile  douce  de  t^in  pesante  et  les  prétendus  acides  éthioniqme^  itéik 
thlonique  et  «dthionique, 

VhuUe  d»  •wn  pesante,  çrend  naissance  dans  la  préparation  de  Félhcr 
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^  êa  distîllfiut  ce  corps  avec  du  sulfite  hydrique.  IJ  a  d'ubord  étâ  obtenu 
mè  qui  fti  «  préparé  ii't  quJ4ntilé%  tref  iit»lab1e$  ;  rependdut  il  devait  éum 
^^à'huil*  de  Vin  iégire  {ZthéroW).  Il  se  Terme  danï  la  réacliuu  dv  Télhér  el 
^H|  iulfuriquc  aiibydiT*  Ou  st*  le  prucurc  facilt- mt'iit  eu  dt&lillitijitmi  stilfilu 
^Ki  »eé  en  pmeiice  du  li  cbaux  live^  Ou  le  c^incentre  d^ns  le  viJe  en 
^^pdu  lulfale  bydnque.  Ce  produil  eit  liquide,  olèagiiieuiE,  iarolafc.  Il  a  ytie 
Plfûroatique  et  f>ostède  une  saveur  piquaule;  sao  prtidf  spéctfique  =  ï,i  ï3  ; 
I A  +  ï'^o^*^  LofipquNL  eâl  bien  sec,  il  u W  poitil  aliéré  par  le  ^Miiikiinuill  â  U 
fcnlure  ordiaatre.  L*er»u  el  lei  osydcïbydro  ua^rujJ^qiies  le  dé'itmpu&ftUeit 
lieu  k  nn  suifnte  étftero-métiàlltqne  el  3  de  I  Vl/icro/e,  Cela  *enîble  iudiquer 
eii  forme  par  les  <  lémi^us  de  e<$B  earp^i  qui  toutttfoîi  tt  trouveoE  eaputéi 
e  minière  îtidètfrmuiée, 

pu  aicidé^^  èihiomque  et  itéthionique ^  èludiéi  pir  M.  MAgnuJt»  sont  le  produil 
Mai  un  de  l'acjde  vdfurique  aubydre  sur  Takadt  pur,  LeA  éthh/tatef  paraisieiit 
bamériipie^  a^ec  tes  butJaféA  éihèréâ  j  cependant  iU  eou tiendraient  un  équi- 
ni  d'ran  de  Ciioslilutîun  de  moins.  Les  héihhftait^,  au  contraire,  auraient 
la  Eoêtiie  cnmipotiliou. 
m^thionaies  sont  (e  résultat  de  ]^acti(»n  de  rteide  sulfurique  anhydre  «ur 
ordMiiire.  Les  a/rAioriorrr  s^obliennent  en  milurant  b  midu  de  la  prépara^ 
idii  bi-carbure  hydrique  par  diverses  basej.  Ils  ont  eucare  la  nièoie  cotupoiH 
qtielef  ittiirates  éthénques;  mais  ib  s'en  disiinguËnt|)arie^  propnétës  dei  diven 
ilU^iU  farmeni,  prÉuHpalemeot  |iar  feillhianaie  cuprique  qai  est  vért  et  non 
l,  comme  le  sulfate  éthériquet  selon  M,  Hlllin^* 

n  pÂûiphtiiëi  ctfténqaes  ef  len  art^aiatei  cthériquti  soDl  connu  î  ;  les  prf*n)teri 
lié  d«routert!t  piirMi  Petoiiï«",et  les  fifcondi,  par  M.  F.  D'ÂreeU  Ce  sont  dei 
tribasiqueii;  mais  tes  pbospb'tlM  Qe  conULnni>nt  qu'uti  équivalent  d*é» 
tMdb  que  les  ar&éuiales  en contiiEEieat  a.  Oa  a  donc: 


Phosphates  éibéro-melaltiquHH.     .     PO,,  £  à,. 
Arséniiie»  étbéro'melalliques.   »     ,     Â»0,  ^,  Â* 


I  f^tiiiaît  eoe«rc  les  carbonates  et  les  nxalattii  éthéro-métaitiquei,  Jli  tant 
"*   Kifter»  tftlJtu,    i»atre9* 

Les  ëtiiers  de  ce  groupe  sont  taus  neutres  aux  rJactils  les 
If  «etisibles  ;  leurs  principales  pi^priéléa  onl  dëjà  «t^iiidi- 
éts  dans  les  consiflérations  générales. 

p%AhATE  ÉTBÉEiQtiE. — Eîhep  ù^dUquê.  Th.,  osulated^Q^de 
ii&rlc.  Liebig.  CaOi  (C4  H»)  =  a  volume*.  Ce  compost-  est 
liquider  d'apparence  aU'agineiis^,  possédant  untf  odeur  iiro* 
Mîque,  légèrement  alliacée  ;  son  poids  spécifique  =  1^0919 
^  7«  5»  Il  bout  entre  +  i83  et  i84">  sorts  b  pression  de 
'76*  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  5,087.  ^'  ^^^  ^^  P^^^ 
|uble  dans  Teau^  mais  il  se  dissout  en  touiea  proportions 
ms  Talcool  et  daus  le  mymélbct.  On  peut  oblenii  un  peu 
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d'oxalatc  ûlhérîque,  rien  quen  di&UlIajit  cosemUe  de  Fi 
latc  tri-hydrique  et  de  1  alcool  ;  tuais  on  en  obtient  J 
en  distillant  un  mélange  de  i  partie  d*alcool,  E  partie deidl 
scillcct  21  partiesdc sulfate  hydrique.  Ce  m^langei 
peu-près  du  sulfate  c'iherhydriquc  et  deroxalate  potattiqirji 
double  substitution,  il  se  forme  du  sulfate  potassiqneef 
loxalate  éthérique.  Le  produit  que  Ton  recueille  dans  le  i 
pient  est  quelquefois  moins  dense  que  Peau,  parceqo'ilfl 
tient  de  l\'lher  ou  de  lalccol  ^  mais  à  mesure  qu*ii  lispoJf 
évapora  lion,  il  devient  moins  dense  que  Teau  e(  scrcQoitl 
fond  du  vase.  Ou  le  décante  à  l'aide  d'une  pipette.  Ooief 
rifie  en  le  faisant  bouillir  sur  de  Toxyde  de  plomb,  daBSl 
raatras  à  col  court.  L'eau,  Talcool  et  l'éther  sVvaporenr,roJ 
late  hydri(|uc  donne  de  loxalate  [)lombique  ;  enfin  on  dca 
le  produit,  on  le  met  en  contact  avec  de  la  chaux  vivc| 
risée  pour  achever  de  le  dessécher,  et  on  le  distille. 

L*oxalate  cthérique  a  été  découvert  par  Bcrgmann.M.lei 
ron  Thenard  la  étudié;  MM.  Dumas  cl  Pol.  Buullrtyontl 
connaître  sa  coniposilion. 

Voxaméthane  est  un  }iioduit  qui  résulte  de  l'action  daf 
ammoniac  sec  sur  Toxainte  éthérique.  Il  est  solide,  ino 
cristallisé  en  lames  nacrées  ;  il  se  forme  de  Talcool  en  i 
temps,  comme  cette  égalité  l'indique  : 

a^CO^C^HJ     +  AiHt         =     CgHyAiO^     +     C^H»0,. 

Oxatale  ctbcriquc.  Ammouiaqu**.  0\..inéihane.  Akooi. 

Lorsque  Ton  verse  Toxalatc  ('thérique  dans  l'ammoniaq»! 
liquide,  il  se  dépose  une  poudrt  blanche,  qui  est  de  l'oMmi»! 
et  il  se  iorme  encore  de  Talcool  : 

C,0,(C.H3)     .H         AzH,         :-C,0,  AzH,   +  C,H,0,. 


Oxaiate  éihêrique.  Amnioiiiu^ii.-.        Oxaniide.  Alcool. 

CARBONATE  sthÉrique.  —  Éther  carbonique.  CjOi  (CiHsl 
Cet  élher  a  été  découvert  par  M.  Ettling  d«ns  le  produit  del 
réaction  du  potassium  sur  î'oxalale  éthérique.  Onl'obtieiitp 
la  distillation  et  on  le  purifie  en  le  distillant  sur  du  chlon» 
calcique.  Il  est  incolore,  Uès  fluide,  son  odeur  est  aromattq» 
sa  saveur  est  brûlante,  son  poids  spécifique  =  0,96^  à  -f' ^ 
il  bout  à  -f-  126".  II  est  insoluble  dans  Tean;  maïs  ilseMi 
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il  dauâ  Talcool  ci  daus  la  zyméilmt.  La  llu'anu  de  b  pro* 
Clion  de  cet  t'therr  est  juconnue. 

tîh  i  GATE  S  BT  H  Éft  I Q  u  ES .  —  Eiher-sih'clijue .  O  n  1*0  n  n  aï  t  d  e  11  X 
srs  silicirtues  qui  se  produisetil  ddnâ  U  même  ci rcoaâ tance. 
ou  verse  peu-à-pcu  de  Talcool  pur  dans  de  l'acide  eldoro- 
«ique,  la  tempéralure  du  mélange  s'iibaisse^  Ki  il  se  dégage 
iicotip  degnx  cîilorui*43  tiydrique.  Lo  risque  la  quanllté  d^al- 
1  auo  peu  dt'passt'  Ci.'lle  de  Tacide  ehiom-sUlcique,  la  teni- 
iture  du  lii  liquiîur  sVlève  un  peu  et  la  rciJ^  sioti  est  lermi* 
*  Eti  soun\ellantle  produit  à  la  tlisfillalion,  il  se  dégage  dV 
i  du  cliloréUiei" ,  puis  la  lemp^Valure  sV'lève  et  l'on  re- 
lie h  part  toul  le  produit  qui  distille  eulre  -j^  i6o  et  lyCjOg 
Produit  qui  diâtlile  ensuite  est  recueilli  dauo  un  autre  réci- 
>t.  A  -|-  3ao*  lopéraLioa  est  terni  inue,  et  il  tie  reste  dans  la 
*iie  qu'un  peu  de  silice* 

^  premier  pnjduil  après  avoir  étd  dessécbé  et  rt^eliCé  cou- 
uilement,  est  unliqtiide  incolon'jdune  odeur  t'iliciée,  pé- 
'ariiCj  d'une  saveur  poivrt-e,  doul  le  poids  spéciflque  =; 
*a^  il  bout  entre  162  rt  iG3*,  le  poids  spécifique  de  sa  va- 
r  ^=  7.18;  le  calcul  donne  7,234-  Il  lsI  entièrement  neu- 
^Ux  papiers  n'actifs.  Il  tst  condiustlble  et  iaisse  un  résidu 
Citle  âlîicique  pulverult  iiL 

1  est  insoluble  dans  IVau  ;  mais  ce  liquide  jouit  de  la  prô- 
^téde  le  décomposer  lejitement»  Lorsqu'on  bandonne  cet 
tT  à  Taîr  liunnde  dans  des  tiacon^  maî  boucï^  s,  il  se  décom- 
i^epeu-à-pffu  et  donne  nu  dépôt  de  e^ilice  h.\  piratée,  amor- 
f,  tmnsparente  et  intreusu,  resseuiblaul  a  1*A  i//7e,  ayaul  un 
d*  spécifique  de  1,77  tt  eonteoaitt  une  fois  Xus  dVtxygeue 
is  la  silice  que  dans  Tcau  :  2  (Si  O3),  3  ((O).  Si  Téthcr 
ent  un  peu  d'acide  cbloro-silirique^  ce  d  pot  n'est  plus 
isp*irenl,  mais  opaliu,  ^t  jouit  des  projiiéles  de  Vhy* 
phume;  e'est-à  dire  qu'il  dévie  ut  lia  us  par  nt  en  le  plou- 

Dt  dans  Teau.  Cet  i?thcr  a  pour  formule  —  O*  (Q  H3)  =^  t 

ù 

jtDe> 

A-tber  distillé  vers-j-^oo",  aprê.^  les  punfîcalious  couve- 
\t%y  est  liquide  et  incolore  comme  le  preeëdcnt^  mais  il 
iède  une  odeur  et  une  saveur  diOVreut^s  ;  son  poids  spéci- 
i€  =  ijo35.  Avec  IVau  et  les  alcalis,  il  se  comporte  encore 
t&ie  tViher  précédent  ;  mais  nour  une  tuéme  nuanlilé  dY- 
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ther,  il  contient  une  fois  plus  de  silice.  Sa  oomposîlion  pal 
être  représentée  par  — ^  0%  C4  H». 

Les  acides  chloro-titanique  et  chloro-stanniquedonneniciC 
sans  doute  des  produits  analogues  aux  silicates  élhériqw^ 
peut-être  aussi  donneraient-ils  des  produits  analogues  i  Yhjf^- 
tite  et  à  ïhydropliae. 

AZOTiTE  ÉTHÉRiQUE.  — Ether  fiUreux^  hyponiireux  (Damas)^ 
azoteux JïYïnnhT A.  Àz  04(C4H5).  Ceproduit  est  liquide^inah 
lore,  très  fluide  ;  il  possède  une  iorte  odeur  de  vieillfs  pommtâ 
de  reinette;  son  poids  spécifique  =  0,886  à  -{-  4**;  il  Ik»! 
à -|-  ai**  sur  la  pression  de  o,"76.  Il  est  légèrement  solnbfc 
dans  Teau  qui  le  décom|K>se  en  donnant  de  l'alcool?  du  )ir 
oxyde  d'azote  et  de  Tazotate  hydrique.  L'oxyde  hydro-f«o- 
tassique,  dissous  par  Teau,  le  transforme  en  azoïite  polassifK 
et  en  alcool. 

L'azotite  élliérique  se  produit  en  mélangeant  simplement 
l'alcool  et  Tazotate  hydrique. Ce  mélange  est  dangereux  à  faiit 
Pour  éviter  K's  accidens,  il  faut  placer  le  vase  qui  doit  leooD- 
tenir  dans  de  la  glace  pilée,  y  verser  d'abord  l'alcool  et  y  ajoaltf 
ensuite  Tazolate  par  petites  portions,  en  ayant  soin  d'agitff 
continuellement. 

Dans  cette  réaction  il  se  forme  beaucoup  d^autres  produits) 
tels  que  du  bi-oxyde  d*azote,  de  l'acide  azotosi que ,  dt  l'a- 
cide carbonique^  du  formiate  et  de  l'acétate  hydriques,  Je 
l'aldéhyde,  de  l'éther  acétique.  La  formation  de  Tacélale 
hydrique  et  de  l'aldéhyde  s'explique  facilement  par  la  déi- 
oxygénation  de  Tazotate  hydrique  avant  d'arriver  à  forment 
l'acide  azoteux:  aussi,  au  lieu  de  faire  réagir  directefoent 
l'alcool  et  l'azoïale  hydrique,  il  serait  sans  doute  plus  conve- 
nable de  faire  réagir  l'un  sur  l'autre  du  sulfate  éther  hydriq* 
et  de  l'azotite  potassique  ou  sodiqu*-^;  il  se  ferait  une  double 
décomposition  dans  laquelle  le  produit  se  formerait  asiurï* 
ment. 

Lorsque  l'azotate  hydrique  est  exempt  d'acide  azolosique,il 
donne  lieu  à  la  formation  de  l'éther  suivant ,  et  la  réaclioi:  est 
beaucoup  moins  compliquée. 

AZOTATE  ÉTHÉRiQUE. — Ether  iiUrlque^  Millon.  AzOe^CiHi/ 
condensation  inconnue.  Ce  produit  est  liquide^  incolore;  s> 
saveur  est  sucrée  et  laisse  un  arrière-goût  d'amertume  ;  son 


poîfls  spëciGque:=  i^ria  à  *|-  îj".  Son  point  dVhullitîon  est 
à  -j-  S^**;  s^  vapeur  dcione  lorsque  l'on  y  mel  le  feu  et  même, 
à  €1^  qu^il  paraît,  rien  qu'en  la  chauffa tit',  el  cVst  cela  qui 
i'est  opposé  a  i:e  que  Ton  en  déterminât  le  pouls  spL-cîtlque. 
U  est  insoluble  dans  Teau,  solubl^  dans  Talcool  dont  Teau  le 
:  précîpilejune  dbsolulton aqueuse  d'oxyde  hydropolassique  ne 
le  décompose  paf  j  mais  une  dissoluiion  alcoolique  «le  ce  corps, 
le  détruit  rapidement  et  donne  de  razotctte  potassique  et  sans 
doute  de  ratcooL 

Pour  proparer  Tazotate  ^thérique  j  on  mêle  lentement  5o 
à  60  grammes  d^a^^olate  liydrique,  de  1,4^1  de  poids  spécifi- 
que, avec  autant  d  alcool  à  0,80  et  t  à  sgiftmmes  d'azotate 
d'urëe  et  Ton  distille  ce  mélange  en  ayant  suîn  que  la  réfaction 
ne  devienne  point  trop  rapide  ;  on  y  parvit  nt  racilcmenl  en 
dituinuant  la  température  de  la  cornue.  L'éther  distille  et  se 
d^po^e  diins  le  récipient;  on  le  si^pare  et  on  le  rectifie  par  lea 
procédés  ordi  naires  (Y.  les  éthers  précède  os») 

FO  &  M I  JiTB  ET  H  Éii  t  Q  U  E , — E  tfi  er  fof  mique  ^  for  m  ia  te  d  Q^ytlû 

^éihyle^  Liébîg.  CiOè  H^fc.  Ce  composé  est  isomérique  avec 
Vacélate  mclbénique.  On  le  di5tingu<*  par  Tacl ion  de  l'oxyde 
iiydro^pota'isique,  qui  donne  du  lormiate  pota^âique  avec  le 
premier^  et  de  racctate  potassique  arec  lesecor;d,  en  même 
temps  qu  il  forme  de  Takool  ou  du  métboL 

Leformiate  et  borique  est  liquide,  incolore^  très  fluide;  il 
possède  une  odeur  éthérée;  pénétrante;  son  poids  speciGque 
=  0,915  â  -|-  18^  j  il  bout  à  -|-  53"  4  *^*^t*s  la  pression  de 
0|'^76i*  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  3,54?  Il  absorbe 
roxygéne  de  lair  et  devient  acide.  L  eau  en  dissout  i  dixième 
de  >on  poids,  et ,  comme  les  auires  éthers  »  il  est  plus  soluble 
d^ns  l'alcool,  dans  le  zyméther ,  dans  le  mctbol  ^  la  plupurt 
des  essences  et  dus  huiles  grasses.  On  roblleiU  en  di&tillant  un 
miîlange  formé  d*  7  parties  de  formirite  sodique,  10  parties 
de  sulffite  bydriquc  et  6  parties  d^alcool  à  0.90.  La  réaction 
se  fait  presque  entièrement  sans  que  Ton  ait  besoin  de  cliaulfer; 
le  produit  est  recueilli  dans  un  récipient  convenabl*  ment 
refroidi.  On  Tagite  avec  un  volume  de  lait  de  chaux  égal  au 
sien;  on  le  décante  et  on  le  dessèche  par  le  chlorure  calcique 

et  on  le  distille  de  nouveau. 

êthkh  ctii.oitoxYCAHBOiitQUE.  An  chloro  formiateétliérique? 

CtOâCl  (Cl  Hs),...     Ce  composé  a  été  découvert  par  M.  Dumss 
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en  faisant  réagir  l'un  sur  Tautre  icgam  clilcim-€arbtjni|yrtff'^1 
cool.  Cette  opération  peut  être  faite  en  veraant  de  TaIcOijI  lI^s^ 
de  grands  flacons  remplis  de  gaz  chloro-'Carbomque,  r uvir^^a 
a  grammes  pour  chaque  litre.  On  agite  le  flacon»  T^IcooIéV- 
chaufie,  jaunit,  et  il  se  dégage  du  ga^  chlorfayrtriqoc  Ap^ 
la  réaction  le  liquide  est  recueilli  et  lavé  avec  un  volume  ^^& 
égal  au  sien.  Les  deux  liquides  se  séparent,  IVlUer  ncmpcti 
partie  inférieure;  on  le  décante  à  Faide  d'une  pipette, «toa 
le  rectifie  en  le  distillant  sur  du  chlorure  de  calcium  et  île  II 
lilharge  en  poudre  fine.  La  réaction  peut  être  représentée  pu 
cette  égalité  : 

a(CÔci)  +  C4H,0,  =0,0^01  (C^H3)+  CI  H. 

L'éther  chloroxycarbonique  est  liquide,  incolore;  il  poisède  i 
une  odeur  agréable  lorsqu'elle  est  faible,  suffocante  et  ezcitmi 
les  larmes  lorsqu'elle  est  forte  :  h*  poîds  spécifique  de  ce  liquide 
=  ï,i33  à  -j-  i5®;  il  bout  à  4"  94"?  le  poids  spécifique  de« 
vapeur  =  3,8a  et  correspond  au  quart  de  la  formule.  Il  brûk 
avec  une  flamme  verte. 

Le  gaz  ammoniac  ou  l'ammoniaque  liquide  agissent  mt 
Véther  chloro-carbonique  et  donnent  TuBETEAirE.  C^  HîAitOi 
=  4  volumes.  Ce  composé  est  solide  et  nacré  comme  da 
blanc  de  baleine;  il  fond  au-dessous  de  -\-  loo*,  et  se  volatilité 
sans  altération  à  environ  -|-  i8o";  aussi  profiic-t-on  de  celte 
propriété  pour  le  purifier.  Le  poids  spécifique  de  sa  vap4:ur= 

3,14- 

ACÉTATE  KTHËRiQUË.  —  Ethcr  acétù/ue^  acétate  ttojeydeifè- 
thyle^  Liebig.  C404H3iE=  4  volumes,  Celélher  tsl  liqnidfr, 
incolore,  très  fluide; d'une  odeur  ('ihéréc,  pénétrante,  toate  , 
particulière;  son  poids  spécifique  est  de  0)^9  à  -\-  i5';  foa  : 
point  d^ébullition  est  à  -|-  ^4°;  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur 
=  3,067.  ^  ^^^  combustible  et  brûle  ^vec  une  flamme  jaunti 
Peau  le  décompose  lentement  en  acétate  hydrique  et  en  ateool.  ] 
Une  dissolution  d'oxyde  hydro  -  puliissiquc  délermine  la  for- 
mation de  Tacétate  potassique  et  de  l'alcool.  L'ammoniaque 
gazeuse  ou  dissoute  dans  l'eau  n'a  pas  d'action  sur  lui. 

On  obtient  facilement  l'acétate  éthérique  en  distillant  un 
mélange  de  sulfate  éther-hydrique  et  d'acétate  sodique,  soient 
1 5  parties  de  sulfate  éther-by drique  concentré, 6 parties  d'alcool 
à  o,85,  et  10  parties  d'acét:ae  fondu  et  pulvérisé.  Le  produit 
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de  la  c{iUlllalion  ,  outre  l'acétate  ^thtnîque,  contient  de  l'ac^î- 
lâltî  hydrique  ,  Je  Tàlcool  et  de  l'eau.  On  le  lait  d'abord  macé- 
rer avec  de  la  chaux  vive  pulvî^ri5<îe ,  qui  eiîlève  l'acétate 
lydnqne  et  une  partie  de  Teau  ^  ensuite ,  avec  du  chlorure 
ïaleîque,  qui  enlève  lalcoal  et  le  restant  de  Teau  î  enfin  on 
le  dîi tille  sur  ce  corps  en  prenant  toutes  les  precanliûus  con- 
lenables  pour  ne  point  perdre  de  produit. 
I     BITTYR4TE  ÉTnÉRiQUE.  —  M ikcr  bti lyrique  j  Pelouze  etGélîîj 
\iàijrrnlcoal^  Gerh.  V.%  O4H7  (C4H5)  =^  4  volumes.     Cet  éther 
pfti  liquide,  incolore,  (Fuïtc  odeur  agréable^  rappelant  celle 
le   Tananas^  il   bout  vers  ~|-  110*;  le  poids  spécifique  de  sa 
hrâpeur  =  4t<^4'  îl  est  1res  intlammable,  peu  soluble  dans  l*eau; 
UDats  très  soluble  dans  rjlcool  et  le  itiéthoL   II  est  décomposé 
Bentement  par  le.';  dissolutions  bouillantes  d  oxydes  hjdro- 
Hftlroïdiqucs,   On   obtient   facilement   cet  éther   en   mêlant 
pîi^emble  ti  parties  de  butyrate  hydrique  j  a  parties  d'alcool  et 
1  partie  de  sulfate  hydrique.  Le  m<'!ange  s' échrÉufFe  et  se  par- 
tage en  deux  liqui^lcs  de  difit' rentes  densités  i  celui  qui  occupe 
1«  partie  supérieure  est  le  butyrate  élhériquo  que  Fou  sépare 
jfet  q;ue  l'on  purifie  par  les  moyens  ordinaires.  On  voit  qu'il 
est  peu  de  sels  hydriques  qui  puissent  s'éthérifier  aussi  facile- 
Hieut,  et  il  est  encore  très  remarqu^ilile  qu'une  quantité  d*eau 
dépassant  même  celle  du  su j fa te  hydrique,  ne  s'oppose  pas  à 
fétliérificatîon.  On  peut  conclure  de  là  que  la  tendance  à  Tu- 
tiion  des  éh'mens  du  bu ly rate  éthérique ,  suffit  pour  donner 
Naissance  à  ce  composé^  sans  qu'il  soit  besoin  de  supposer  que 
Tenu  de  l'alcool  doive  i*tre  prt  alablemcnl  enlevée* 
^     V^  L  Éii  \ TB  ET  H  r,  R  T Q  u  E .  —  Ethci'  7f  a  lénquc ,  Om  n .  Ch .  valer- 
Mù&ol.  Gerh,  CioO*  \h  (Ci  Ha)  =  4  volumes.     Cet  dlhcr  est 
lïqtiîcle  cl  incolore;  il  possède  une  odeur  tout  à-la-fots  de  fruit 

Et  lie  valériaue^son  poids  spécifique  -=■  0,894  à  -}^  i3^;  il  bout 
-^  i35*  5  5  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur^  43^^?  ^^^ 
iher  est  peu  soluble  dans  Tran*  On  le  prépare  en  distillant  un 
Ém'lange  de  sulfate  éther- hydrique  et  d'un  valérate. 
I  GEjfAPCTHiTE  iîUÉRiQtîi:*  —  Etfi&r  œnahtkique  y  œfmnthate 
\  îVaxjd^  ffélhjh.  Cm  \\\^  Oi,  C4H5  O.  Cet  éther  a  été  trouvé 
I  pr  IMAL  Liebig  et  Pelouze  dans  diverses  €Spt ces  devin  et 
I  de  matîères  fermculée?^»  M  est  llquid»^,  très  fluide,  incolore  | 
il  possède  uTie  odeur  vineuse  étourdissante:  sa  saveur  est  forte 


I  pos 


»   t' 


t  dés-igrvahle^  son  poids  spécifique  ^  o,86â;  il  bout  entre 


54^  XTHOSil. 

-|*a2S  €t  -4"  ^3o*)  le  poids  spécifique  de  ta  Tapeur 
Il  est  insoluble  ou  peu  toliible  dans  l'eau,  très  soloUe 
l'alcool  :  une  dissolulion  bouillante  de  carbonale  sodifKii^ 
le  décompose  pas;  mais  l'oxyde  hydro*polassique  le  tnodbai| 
en  œnantliitc  potassique  et  en  alcool. 

On  peut  obtenir  cet  t-lber  en  distillant  la  Iie-de-vinyZ«GHt 
lant  le  produit  huileux,  le  traitant  par  le  carbonate  uA(Êt 
dissous  |)our  le  priver  d*œnantbite  hydriquCi  le  desséckailtf 
le  rectifiant  par  les  pi  occdéâ  ordinaires. 

Le  mot  œiianlhique  vient  du  grec  ocvoç,  vin  et  o^f  tm 
ou  bouquet,  pour  exprimer  que  cet  éther  fait  partie  daf»* 
duits  qui  aromatisent  le  vin;  son  odeur  ressemble  piftieir 
lièrement  à  celle  du  Tin  qui  est  resté  en  vidange  dans  imitft 
mal  fermé. 

sucGiNATE  KTHÉRiQUE.  —  Ethersuccùiique.F.D'At.Ct^ifki 
a  (Gi  Hs  O),  HO  =  3  volumes  ?     Cet  éiher  est  un  ^wk 
incolore,  d*une  saveur  acre  et  brûlante,  d'une  odeur  anilopi 
&  celle  du  benzoate  élbérique  ^  son  poids  spécifique  =  i«o3Sî 
il  bout  à  -]-  214**^  le  poids  spéciGque  de  sa  vapeur  =  6yas.A 
brûle  avec  une  flamme  jaune.  Le  potassium  en  d^agedellif 
drogène,  et  il  se  forme  du  succinate  étbérique  potassé,  damb* 
quel  un  demi-équivalent  d'hydrogène  est  remplacé  pr 
demi -équivale ni  de  potassium  et,  chose  très  remarquable,  (pi  | 
se  trouve  en  harmonie  parfaite  avec  ce  qui  a  été  dit  précé- 
demment, le  chlore  remplace  6  équivalens  et  demi  d'hycW 
gène,  c'est-à-dire  tout  celui  qui  n'est  pas  remplacé  par  le  po- 
tassium. Cette  opération  doit  se  passer  en  plusieurs  temps  et 
donner  divers  produits  chlorés  successifs.  Le  produit  chlofé 
est  solide,  incolore  et  cristallisé,  fusible  entre  -^  ii5  et  120*. 
Il  est  peu  volatil  et  altérable  par  la  chaleur. 

On  obtient  le  succinate  élhérique  en  chauffant  ensemble 
dans  un  appareil  distillatoire  10  parties  de  succinate  hydrique» 
20  parties  d'alcool  et  5  parties  de  chlorure  hydrique  en  dis- 
solution concentrée.  On  co/iobe  plusieurs  fois  le  produit  dis- 
tillé :  Tcther,  qui  est  peu  volatil ,  demeure  dans  la  corotte; 
on  le  sépare  par  Teau,  on  le  lave  et  on  le  dessèche  par  les  pro- 
cédés ordinaires. 

CITRATE  ÉTHÉR IQUE.  ^Ethcr  citr  9  que. Omiï  •  C\i.\citrate  ioxf- 
de  délhyle.  Lieb.5  Citralcool  Gerliardl.C4  Ha  Os  (C4Hs),Malt- 
guti.  G>ndensation  inconnue.     Cet  éther,  tel  que  M.  Mais- 


ici  l'a  obtenu^  esl  un  liquide  jaunâtre  (celte  teinte  n'est  sans 
Uttf  pas>  iiifc^5s;nre}.,  transparent,  oléagineux,  dont  le  poids 
?<iîtltiue^=  i|i4^  ^  -|-^l^  Lorâqu*oti  lechauflV  envase  clos, 
«^ommc^iice  à  pt^rdrc  sa  limpidtto  à  -|-  tuo*^,  il  devient  rou* 
;•  -ât  rc  à  -j-  ajo"  et  coiiinit?nce  à  bouillir  el  à  se  décomposer  à 
&  «riS'^ on  d egitgeant  une  mat ière  brune ,  h uileui^e^  et  plus  le i d  de 
tu  alcoolisée,  et  en  ds thilt  lieu  des  ga»  carbur^'s;  il  reste 
fnGii  un  résidu  tihaibonneux.  Cet  tlber  u'eal  doue  point  vo- 
it il  ,  t;t  ne  peut  ttredistillé.  CbaufTé  eu  va^ouvert,  il  répand 
e'   vajitui   épaisse  qui   prend  feu  par  lappioche  d'un  corps 
îgnihonJlï'St  neutre  aux  réactifâ,  Veau  en  diî^oul  un  ptu, 
^*c:ool  driFanLtge  et   l'ëther  encore  plus.  Avec  les  ulcalis  en 
**ssduliori  bouillante,  il   donne   les   pro<!uits   généraux  des 
-llx^rscuni[iOsés  ;  cV'St-à-dire  de  Talcool  et  un  caïaie.  Le  gas 
irijoniac  n^agît  point  sur  lui,  rammoniaque  liquide  le  dé- 
^tiipost!  lenU^rnonU  II  t&t  détruit  par  Taîolate  hydrique*  Le 
^l  fille  et  le  chlorur**  hydrique  le  disèiol vent  sans  l'itltérer  et 
^fcandonneni  p;ir  Teau.  Le  potassium  le  décompose. 

Pour  préparer  le  citrate  é ibérique^  M*  Mala^^utt  indique  de 

*ftler  90  partiras  de  citrate  hydrique  pulvérulent  f  iio  parties 

alcool  ii  o,8i4,  tt  5o  parties  de  sulfate  hydrique;  de  sou- 

*t'llre  le  mélang^^  à  IVbullîtion  e(  d'arrêter  Topera  tion  lors- 

I^U'il  se  manifiste  un  dégagimenl  de  zyméther.  Le  produit 

^^rmé  reste  dnTJs  le  résidu  fixe  :  on  le  sépare  par  Teau,  on  le 

l^Ye  et  on  le  dessèche.  Si  1  on  agit  sur  :i5o  grammes  de  citrate 

**3rdrique,  on  obtient  environ  i5  grammes  d'éther» 


Il  e&t  prubâbli;  qu'eu  subs'iUifiitl  an  citraia  nairoldiqne  &u  ciir&ie  hj/driqut^f  que 
^  i^n  util  ii.'itiirRÎt  beàurniip  |  iu5  de  (l'rodud,  O'aulre^  cKpérïmeut^ietirï  d^ouL  pas 
tflujniirs  ubteim  fes  m^me«  ri'stiU;iî*  (it*e  M.  M^la^iili,  relâliveiiifut  à  J'analyse  dt 
**^(|i«»i  rt(âi|ue  *  mais  il  t-^ï  pmliab'e  cjif  ils  ont  obtenu  d'autres  df^grés  d*3  saiuL^a- 
^i«ii  dif  Tel  lier  {V.  Ciimie  hyt^n^tw].  M,  Mnlàgwlî  asaii  eiiîrcjim  ses  rechcrdici 
%<ir  c:.*  {irtidua  afin  de  dêlcriiiimi  l'cquiialei^t  du  L'acide  «"il  ri  que  d'une  ifiMrdèrii 
*îéijï*ili%r;  n,hh  l'etîMiiiice  de  phisieurs  ciUale^  éthénqucs  démotttre  que  cet  icide 
^  pïmî<?rif»  éqtiiviîienf,  commtî  |c  Vai  fait  remarquer  dt-puia  fort  long-leraps» 


MucAiÈ:ÉTiiÉEiQt3E,£Mer/?(ac/y££ei— MdlagXsO«H#(C*H&). 
Cet  élher  esl  solide  et  cristallisé  en  prismes  à  quatre  pans,  ba- 
ie»; il  est  incolore  et  limpide;  il  a  une  saveur  faible  d  abord, 
qui  devient  amère  ensuite*  Il  paraît  fu&ible  à  -|-  i5o°,  et  par  le 
refroidisse  ment  se  prend  en  une  ^asse  cristaliiDe  n  -|-  135*** 
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Une  température  plus  clevéf  le  décompose  ;  !l  est  pet 
dans  l'eau  froide  et  asses  soluble  dans  Teaa  bonilluite 
bandoune  par  le  refroîdissement  lorsqu'elle  en  étrit 
est  insoluble  dans  le  syonélher,  peu  soluble  dans  Taloool 
et  très  soluble  dans  Talcool  bouillant. 

Pour  préparer  le  mucate  éthérique,  on  dissout 
de  mucate  hydrique  dans  quatre  parties  de  sulfate 
en  chauffant  légèrement,  le  mélange  se  colore  et  Ton 
l'opération  lorsqu'il  est  devenu  noir.  Quand  il  est 
ment  refroidi,  on  y  ajoute  quatre  parties  d'alcool  de  0,96} 
un  jour,  le  mélange  est  pris  en  masse  cristalline.  On  recooli 
les  cristaux,  on  les  lave  avec  de  Taloool  froid^  et  on  les  £ût  en- 
suite cristalliser  à  plusieurs  reprises  par  Talcool  bouiliad^ 
jusqu'à  ce  quî?  les  cristaux  soient  incolores. 

PYROHUCATi.  ÉTuÉRiQUE.  —  Éther  pyromucîque.  Halagnâi 
pyromucate   d oxyde  d^éilirle.  Lieb.;  pyromucalcooL 
CioOs  Hs  (C4H5)  =  4  vol.     Cet  éihcr  est  solide  et  cristal 
en  tables  du  .système  trihortaxique?  Il  est  incolore,  gras 
toucher  ec  possède  une  odeur  forte  et  une  saveur  acre. 
poids  spécifique  =  i?597  à  -f"  ao**;  il  fond  à  -f-  34*  et 
entre  208  et  aI0^  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  49^^ 
Le  chlore  change  le  type  de  cet  éiher  en  s'y  unissant. 

On  obtient  le  pyromucate  éthérique  en  distillant  un  nj*' 
lange  de  10  pailies  de  pyromucate  hydrique,  de  220  partis 
d'alcool  à  0,96,  et  de  5  parties  de  chlorure  hydrique  en  disso- 
lution concentrée.  L'opération  est  poussée  jusqu'à  ce  que  là 
moitié  du  mélange  ait  passé  dans  le  récipient.  On  le  cobobect 
l'on  recommence  ainsi  jusqu'à  ce  que  le  produit  commence  1 
se  colorer;  alors  on  cosse  la  distillation.  Le  produit  étliéré^qo! 
est  volatil,  a  passé  dans  le  récipient;  on  le  précipite  par  l'en: 
11  se  prend  alors  en  masse  cristalline,  que  Ton  fond  et  qoeTci 
purifie  par  la  distillation. 

BEiizoATE  ÉTHÉRiQUG. — Ethcr  betizoïque.  Omn.Ch.;  benzoéè 
d^ oxyde  d^cthyle.  Lieh.;  henzalcool  normal.  Gerh.  Ci4  HsObf 
C4  Hc  O.  Licj'ûde,  incolore,  un  peu  visqueux,  possédant  use 
odeur  forte  et  suave,  nui  rappelle  celle  des  fraises;  sa  saveur  eit 
chaude  et  sucrée  5  son  poids  spécifique  =  i,o539  à  -f-  ï^^S; 
il  bout  à  -\-  209°,  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =:  5,407* G^ 
produit  est  peu  soluble  dans  l'eau,  mais  il  se  dissout  facilement 
dans  l'alcool  •,  il  dissout  beaucoup  de  benzoate  liydriqw- 


( 


^THi?nî«* 


S4fî 


biîeTil  te  benxoate  l'iliï^riqiK*  en  fllstillant  un  m^IIange 
niarlies  d'alcool,  cle  2  parties  de  benzoate  hyclriqiic  et  de 
t-ie  cle  clilorure  hydrique  en  dissolution  concentrdc.  Il  faut 
Q€r  plusieurs  fois  :  Tetterse  Irouve  tout  à-la-fois  dans  la 
fe.eetdansle  nxipient;  on  le  précipite  pnrleau,  on  le  lave, 
l&it  tnacërcr  sur  le  massicot  pulvérisé  et  on  le  dessèche* 
fest  iHident  que  Ton  pourrait  remplacer  Tappareil  distil- 
tr^  par  un  luatras  surniontt'  d'un  très  long  tube  et  plutôt 
^  par  un  appareil  de  distillation  continue. 


P«^1ER¥ATI0NS    CëI«ICR\L13    SUH    LES    STHEÏIS    CHLOEES 
BBS    SÉ&IES    MÉTnÉKlQUB    ET    ÏTSlOâlQUË* 

bëlhers,  simples  on  composes^  soumis  à  ractioo  du  chlore^ 

ent  de  rhydrogène  qui  se  trouve  remplacé  par  ce  corps, 

nient  pour  équivalent.  A  l'exception  de  ce   qui  a  lieu 

le  pyromucate  éthérique,  réther  entrant  dans  la  constl- 

rdes  élhers  composés^  se  comporte  comme  s'il  était  libre, 
trouve,  dans  le  tableau  qui  est  à  la  6n  de  cet  article,  les 
kits  obtenus  en  opérant  sur  diversélbers,  tant  simples  que 
posés.  Les  formules  y  sont  exposées  ,  telles  qu'elles  sont 
lées  par  Ti  xpénence,  à  cela  près  de  celles  des  étbers  com- 
I  qui  sont  représentées  par  un  acide  anhydre,  et  réther 
iui  dans  leur  constitution  ;  il  est  facile  de  voir  que  les 
Hes  des  équîvalens  de  diverses  natures,  sont  toujours 
»  pour  un  même  éther,  quel  que  soit  d'ailleurs  le  mode 
Ingement  supposé.  Après  avoir  discuté  la  constitution  des 
^j  les  formules  seront  présenlt-es  avec  rarraugement 
^me  qni  leur  convient. 

Lès  étbers  simples  ou  composés  des  séries  zymosîque  et 
fn  i  q tu%  <ïO u m i s  a  l'a c t î on'  d u  cli lo r c  ,  -^ 0 its  f  Inflmnce  de 
tière  diffuse^  perdent  généralement  â  équivalens  d'hy- 
«Çj  qui  se  trouvent  remplact's  par  2  équivalens  de  chlore; 
Iher  Ci  \h  O  devient  Cs  H  C!i  O  ;  le  zyméther,  C4  \h  O 
01  C4  H5  ClîO  et  ceci  a  lieu  dani  les  étbers  composés 
femeqne  si  Jcs  éther^  élairnl  libres;  il  n*y  a  d'exception 
pour  le  pyromucale  éUiériqins  qui  se  comporïe  d'une 
\y^  toute  spécînif,  insuffisummcnl  étudiée  jusqu'à  re  jour: 
ickle  paraît  cbanger  d*-  typr  <  ïi  absorbant  du  chlore  avant 
^^f  qu'il  renferme. 
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a*  Le  sjm^ther  bioUorëC^  Hs  CU  O,  soumii  k  l'inb^ 
de'l'oxjde  hydro-potassique  dissous  |  Jaune  dcfic^uteH 
chlorure  potassi(|ues.  ^^^m 

C^H^Cl.O     +         3  KO  =     C^HjKOj        t       ïo  t- 

Znoètlier  b»chior.     Oxyde  potassique    JL ceinte  ptiiaaique   CblâfunfMt 

I 
3^  Le  mëther  bichlorurë  C«  H  CI3  O  ,  ^umî«  h  VinSt 
derexydefaydrO'potastîque  dis>otï4,  comme  i*t!iherpic6« 
donne  du  formiate  et  du  chlorure  potassiques» 

G.HGI.O      ^  3  KO         s::        Q,HI104         ^         !«!» 

Blèiherbichloré     Oi jde  fwlsaiique    Fonnîal«[^olassi^«»    Ck^mmf* 

4"*  Les  éthers  composés,  coq  tenant  les  éthers  chlorés  | 
dens,  soumis  à  la  même  influence,  donnent  un  sel  poti 
du  |;enre  de  Tacide  qu'ils  contiennent ,  plus  de  rsoéti 
du  formiate  potassique,  selon  Tëther  cUorë  qa'ili 
tiennent. 

Soit  A  un  acide  anhydre  donnant  un  éther  oonp 
sHuitstant  aux  ëthers  chlorés ,  <m  a  A  C4  ifa  Ck  * 
Cl  H  Cil  O»  deux  ëthers  composa:  le  prtnnîer,  de! 
zymosique  \  le  second ,  de  la  série  mëthénique. 

Ces  ëihers  mis  en  présence  de  l'oxyde  hydro^potaisiq 
sous ,  donneront  les  réactions  suivantes  i 

A,C4H3CI,  O  -{.       4  KO       =    ZkO    +  C4U«K04  +      %i 


Zym.  bichlor.  saliii    Oxydtt  potaM.   Sel  poUta.   Aoéiate  potias.  GUon 

lie,  HGI,  G        ^        4  KO       =  A^KO  +     G.  U  KO4     4- 

■p'  ■■    »  ■     ■    ■    Il         '    %    ■  '        »  — 

Métherbichlor.  salia    Oiydkpolasa.  Saipolaïa.  Fanyatepotcaa.  Cèl* 

5^  Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  Tacétate  xymét 
bicolore ,  traité  par  Toxyde  hydro-potassiqoe,  ne  do 
ner  que  de  Taoéiate  et  du  chlorure  pQtMai<peij  V 
Péther  concourant  tous  deux  à  former  des  acétates. 

Ç4H3O31  C4H3Ct.O  4-     4  KO      —  ^(GaHsKOiH  ^ 

▲cécate  aymétbâffiqua  bichlor.     Osydi:  potaas.   Acétate  potass.  Cbd 

De  même,  le  formiate  roéthérique  bichloré  doit,  so 


nmàa  Vo%yàe  hydro-pota^âicpief  ne  donner  que  du  for- 
te et  du  chlorure  potassiques. 

:,   H  Oj,  C,  HCI,0    +        dKO        ^ï(CVHK04)+     a  Cl  K. 

tiiiu  méihénqué  M^'hloré,    Otydi  poinj^i.     Formi«l«  points.  Ubior.  |»otaii. 

'  Les  faits  prccédt?ns  conduisent  à  celte  conséquence  ëmî- 
CRenldtgaed'inturÉt,  que  cjeu?^  corps,  en  apparcuce^  très 
rens  par  leur  conslilutioii  :  V acétate  méthérique  C4  H3O3, 
I  Cl  s  O  et  le  formiate  zymélhérique  C%  H  O5,  C*  Hs  CU  O, 
Morésj  doivent  tous  deux  donner  les  mêmes  pioduils  pat 
loo  de  1  Qjiyde  bydro-potissique  i  du /ormiaiê  et  de  V acétate 
fmques  ^  piu^  le  chlorure  qui  se  produit  toujours  dans  ces 
s  de  réactions;  mais  ,  chose  remarquable,  dan^  racétate 
kértque  hicMortJ,  lacide  acétique  peut  être  supposé  tout 
éet  c'est  leihet  qui  produit  Tacide  formique,  tandis  que 
le  formiate  zjmélhérique  ^  Tacide  formique  precitiste  et 
l*ëlher  chloré  qui  donne  Tacide  acélique. 


tie    éihénque  J 
McMarê. 


+  4KO    =      C^TÎKOi    +    C4H3ILOÎ+    1  CÏK. 


1  i^ola^ii^ue. 


Acélaie 


Clurur* 


fijojétrîe  des  formules  précédentes  est  évidente  et  elle  le 
fiitira  encore  plus  en  les  rapprochant. 


I 


Acidf!  acéiîqiie        Métbér  bidoruré* 


C,  H    CI,  O, 
C,  H       O3. 


ZjmeUii:!'  bicliLûrè         Acjde  furiiuqiic. 


Il  voit  »insî  que   les  éthers  UcfUarés  sani  des  acides  an- 

^^  dans  hs^ueis  une  partie  de  t  oxygène  se  trouve  remplmêe 

du  chlore. 

es   conséquences  à  déduire  de  cette  comparaison  sont 

ïemes  comme  on  le  verra  par  la  suite. 

•  Si,  dans   le  zyméthur  bîchloré  G*  Hs  di  Oj   en  pré- 

1^  de  Toxyde  hydro- potassique,  la  substitut  ton  porte  sur 

^équlvcduus  de  chlore,  et  s'il  en  résulte  un  acétate,  la 
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même  chose  aura  lieu  si  tout  l'hydrogène  est  rempiiBé  nr  J 
chlore,  comme  dans  le  zyméther  percUoré  G*  Os  0  :k«( 
stilutîon  de  Toxygëne  s'arrêtera  à  a  ëquivaleus,  dauleti' 
constances  ordinaires,  et  Ton  obtiendra  un  chloracéttte: 

C4CIS0      +       3 KO      =      C4asK04      4-   «ai. 

■  ■  •      t  ■ 

Zyméiher  percliloré     Osydepotusique    Chloracétale  potainqne  CUmv] 

L'expërience  précédente  n'a  pas  été  faite  directement»  1 
elle  peut  se  déduire  avec  certitude  de  Taction  que  la  ] 
exerce  sur  les  éthers  perchlorés  composés:  ils  donnent twl 
chloracétate  potassique  dans  les  mêmes  drconstanœs,  < 
lethcr  chloro-carbonique. 

8^  Ainsi  que  cela  a  été  dit  dans  l'histoire  du  xymétlier,l! 
comme  cela  sera  bientôt  démontré,  la  molécule  des  étkeni 
pleaest  double.  On  pouvait  le  deviner;  car  les  roolrcalsJ 
éthers,  telles  qu'elles  sont  représentées  parCi  HsOjCtl 
correspondantes,  ne  sont  que  des  demi-molécules  sus 
de  pénétration.  Cet  état  moléculaire  permettra  facilanentil 
comprendre  les  réactions  suivantes  : 

lue  zjrméthcr perchloré  y  C4CI5O,  soumis  à  l'action  dac 
sous  l'influence  solaire,  la  plus  intense,  donne  le  i 
rure  de  carbone  de  Faraday  :  CiCIe  et  de  Taldéhyde^lk 
C4CUO3  (1);  il  est  facile  de  voir  que  cette  réaction  1  " 
par  un  simple  partage  de  la  molécule  éthérée,  qui  se  dé 
en  deux  demi-molécules ,  toujours  équivalentes  de  celfcii 
l'éther  générateur,  dont  physiquement  elles  ne  pr 
toutefois  que  deux  moiriés. 

aÇCiClsO)        =  C4CI6  +        C4CUO.. 


Zymélher  perchloré       Sesqui-cblornre  de  carboue      Aldéhjde  potUoii 

Le  même  zyméther  perchloré ,  soumis  k  une  tempénti 
de  -|-  3oo°  se  dédouble  exactement  de  la  manière  qui  ▼!< 
d'être  indiquée  et  sans  donner  lieu  à  aucun  autre  prodoit. 

Le  chloracétate  zyméthérique  perchloré,  qui  est  un  proeWl 
encore  parfaitement  équivalent  du  précédent,  et  couslilné/ 

(i)  Le  chlore  ambiant  u^enlre  pour  rîeo  dans  la  réaction.  Câ\^  àt  ) 
doute  tiniqnemenl  duo  à  riutensiié  delà  liimûVe. 


Ifimc miiii&ère ,  se  paitage  eu  cIcuk  pauj:  ue  donner  que  de 
fde  pt^r chloré  ; 


tts   les    luônirs   eircoujsLiiuueij  le  forniiale  tUUerîijue   et 
^tlale  nicthencjiie ,  pcrclilort^s.»  donnent^  tuu&deux,  deTul- 
>ydc  perchlore  et  de  ractdechlorociirbouique,  ça/e#/  au^si 
myde  perchlotv  de  la  série  méthénique* 
w 


ikèiiqu^' piirchtoré.       [        ^       C*  CU  n^^       +       CiChU-i 


I  t*J3  O3 ,   C*  Cb  O     (  Aîilélijdii  Acide  tUluro- 

hérique   percMorc. 

_  ride  utile  des  reHactioiiiî  pfe^enti^'es  par  l'ëcéUte  DiéllitTl' 
|t*t  le  formiale  4^tbéiïc]ue  bl  ou  perchloré^,  ou  a  pu  con- 
t  cjulb  et:iieut  identiques  (V.  Cloez  ,  comptes *rendm  de 
udémie  des  sciences ^  L  xxi ,  p,  8^5),  Celu  est  évidemment 
E^rreur:  ilaete  démon  Ire,  elsaui  iavoL)UL'rrkii  antre  ehose 
le  résultat  de  rexpcrience ,  comment  ces  corps,  quoique 
pfeiis^  doivent  donner  des  réactlous  en  appiieiiee  sembla- 
ï  il  resterait  main  tenant  à  donner  la  mi>me  démonstration 
^  expliquer  Tacûon  de  la  ckalenr^  niixh  ici  les  faîls  m:in- 
It.  Je  ne  pourrai ^  à  cet  égard  ^  que  me  fonder  sur  des 
Dgies  pour  t-'iablir  ce  qui  va  suivre^  mois  je  ne  doute  pas 
Iça  sera  démontre  un  jour  par  Texpérience- 
in  a  dt^jà  vu  que  lu  zymétUer  perchloré  j  soumis  à  rttclion 
|ê  température  de  --[-  3oo"^  se  dédoublait  euîildéhyde  por- 
\té  et  eu  tiiebluruix-  de  carbone.  Le  mélbt*r  perchloré, 
lé  dans  les  mOmeâ  ctreonstances ^  donnerait^  sans  doute, 
t acide  chJorocarboniqne  et  un  bîcldurure  de  carbone  ; 

iC'i  Cl  3  O)       ^  Cl  Cîi  Oi  +  Ci  CI  \ 


rperclibrér         Adde  clilaroc^tibuutquc,  titdiluiuie  il t*  carbure* 

■*  cblotacétate  ïymétUérique  percliloré  douue  de  l'aide- 
pcrchloré* 


.^•■ 
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Le  chloroformiate  méth^rîque  perchlorë  ,  par  i 
doit  donner  de  Tacide  chlorocarboniqu ,  ^ib  eif  fi 
perchloré  de  la  série  méthénique  : 


Chloroformiale  méthérique  percbluré  Adik  cfaimuiifbowpii 

En  se  fondant  sur  les  réactions  précédentes,  il  devint 
dent  que  le  chloracétate  méthérique  et  le  formiate 
perclilorés,  doivent,  tous  deux,  donner  de  TaUébycli 
choréet  de  Tacide  chlorocarbonique.  Le  résultat  des 
ne  prouve  pas  l'identité  absolue  de  ces  deux  corps;  i 
lement  l'identité  de  leur  constitution. 

9"  En  présence  de  la  potasse,  le  chloracétate  zyni 
perchloré,   ne  donne  que  du   chloracétate  potassiqKi 
demi-molécules  concourant  chacune  à   la  formatioB  k 
oompoié  :  Tune  étant  l'acide   chloracétique  même;  Ti 
étant  le  zyméther  perchloré ,  qui  se  comporte  comme  fl 
dit  précédemment  : 

Cl  asO|,C4Cl30  +        4   KO 

GblorocèUte  syméihériiiiie  perchkiruré      O^yde  iiiilMifW 

=  afC4Cl3K04)      +  »CIK. 

Chloracétate  poiasâque   Chloruie  potassique.  ' 

Le  chloroformiate  éthérique  et  le  chloracétate  méthAifi 
perchlorés,  mis  en  présence  d'une  dissolution  d'uxjcklipi 
potassique,  donnent,  tous  deux  du  chloracétate,  do 
nate  et  du  chlorure  potassiques  : 

CaClOsj^CéCjsO    \ 
Cbioroforniiaie     I 
étbèrique  pefdiloréf    -f  6  KO=C4  UiKOf    +    a(COsK)    +  ÎP* 
C4Cl8  0s,CaC»3  0(       Oayde    Chloracétate         Carbooata         Gbbn« 
CblororacéUie  mé-lP<***^*l"*-    pol«*»»q«e.         poiasaïqoe. 
thérique  perchloré  j 

Sous  Tinfluence  de  l'eau,  la  même  réaction  a  lien,  nui*' 
cide  carbonique  se  dégage. 

La  production  de  l'acide  carbonique  est  due  à  une  1 
secondaire  :   on   devrait  obtenir  de    l'acide  chlorofor^'l 
(  C«  Cl  H  O4  )  mais  l'eau  le  décompose  instanUnéoieBt^ 
chlorure  hydrique  et  en  acide  carbonique.  Lorsqu'on  ( 


itelf  ceci  ne  peut  avoir  lieu;  aussi  se  fonDe-l-il  du  chlor- 
Mie  ëlhërique^  du  cliioroformiatf?  étht^ique  et  du  chlorure 
Irifjue  : 


EAnralorojtflle     i 

ri^ue  pt!rrhlciré(+  a  CtHçOa  ^C;^ClO|,  CiHs  O  +  C^  Cis  OSt  C|  H^  O 

lj_Oa,r^CJ|Qf        Alcool  Clorof,  éïtèriqui       ChJortcéifttc  éihcr. 

^Df    perehl{)rè/ 

rjl  +    a  CIIL 

^^L  Chlorure  li)4i'i(iue. 

k»os  toutes  ces  réactionSf  il  est  évident  que  le  type  de  Ta- 
chloroforoiîque  anhydre  et  celui  du  metbLr  perchtor<? 
î  identiques. 

CîOâCI  et  CîCbO. 

Nie  le  type  de  l'acide  cliloract tique  anhydre  est  aiiâsî  ideu^ 
eavec  celui  de  rëlber  percblore". 

Cl  Cï|  Oi'O  et  G*  Cl  3  ClïO* 

Our  rendre  compte  du  toutes  les  réactions  prt^cédenle5,  il 
itdonc  d*admettre  qu'il  se  lait  un  simple  ccbange  t^ulre  les 
Qens  des  mûl*?<:ules  de  ces  composes* 

p^ts  autres  etbers  compos(5s  perchlorésse  comportent  dWe 
Qière  aiialo|(ue,  conime  cela  va  êtrc^  expose, 
Lo*  L^aleool ,  mîa  en  pr<?sence  des  zymcthi-rs  perchlorés , 
ine  du  chloracétate  etherique,  comme  produit  coûtant  f 
jsi  que  cela  a  eu  lieu  dans  la  reacLiou  précédeuté  el  avec 
litres  ëthers  qui  sont  produits  par  les  acides  des  ëthers 
nposës» 

LVmmoniaque  donne  lieu  h  des  amides  d'un  ordre  particU^ 
»,<iui  ne  peuvent  qu  Ctre  indiques  ici. 
Cesdernier*^s  réactions  ont  ë lé  étudiées  d'unt!  manière  eom- 
Ne  par  M«  Mabguti  »  qui  les  a  réiumée&  dans  le  tableau  sui- 
Qt,  qui  est  extrait  des  comptes -rendus  de  t  Académie  des 
^^fj,  l,  XXI,  p,  jSo. 

t-a  coni  posi  tiou  des  corps  est  exprimce  en  tormules  élémen- 
^s.  La  uômenclature  de  quelques  corps  et  l'ordre  des 
<^n(ies  seuit^ment  ont  été  changés*  Les  acides  out  été  indi- 
i%  à  Téiai  anhydre^  mais  il  est  bien  évident  qu'eu  présence 
la  potasse,  ils  donnent  des  se b potassiques. 
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"L'aUtliydeperchloiéj  qui,sa]i5âucuudoule,  lidst  qu'un 
alt;nl  de  Iclher,  ouCiCbOâ  Cl*,  mis  eu  pn  iénce  de  l'eau, 
du  cliloraccUte  hydricfue ,  coaiiD«î  le  /ytiiëther  pcr- 
éj  el  du  chlorure  bycliîque.  La  substitut iin  parle  seule- 
^  coiniiie  cela  dou  élre,  sur  le  derniei  équivalent  de 
ï  de  la  moléculej  que  Tu n  a  marqué  d^uue  aslérique  *|  e£ 
5  s^unît  à  la  moilié  de  leau  employée. 

Ci  CI3  O.  a  -j-  a  HO  ^  C4CI3  Oî;  HO  4-  CI  1!, 

i3ème  corps,  mh  en  pidscnce  de  Talcool,  du  une  de  Telher 
Lcélique  el  tlu  chloiute  hydrique,  la  âub^niution  ne 
encore  que  sur  le  même  équivalent  de  chk  le  el  sur  l'hy- 
ne  de  Teau  de  l'alcool ,  il  en  résulte  du  chlorure  hydri- 
ul  devient  libre  j  et ,  d'nue  auUe  part,  l*acidc  chloracé- 
farmé  par  Toxydation  produite  aux  dépens  de  Foxygèue 
au  de  l'alcool,  se  pénètre  avec  la  molécule  d'élber  qui 
ut  libre  f  et  douue  ainsi  une  molécule  complète. 


i  O,  Cl     +  C4  Ut,  0,H0  =  C4  CI3  a.  O.  CiMi  o  + 


H  CL 


Se  cUlurè 


Alcuol  Chluracétak-i  élUéritjue     Chlnrurt!  Iijdrlque^ 

'  Lorsque  les  étbers  élémentaires,  eutrant  dans  la  consti- 
1  deséihers  composés,  ont  pris  2  équivalensde  chlore,  ou 
e  si  le  chlore  qui  continue  à  remplacer  Thydrogéue  agit 
'éférence  sur  Tacide  ou  sur  le  restant  de  Thydrogène  de 
r;  il  se  pourrait  bien  faire  que  le  chlore  se  comportât 
t  d'une  manière  et  tantôt  d^une  autre,  selon  la  nature  des 

et  celle  des  éthers  auxquels  ils  se  trouveai  combinés, 
question  présente  ua  vif  intérêt  et  peut  être  jugiSe 
■iientalemeuu 

On  se  fondait  sur  ue  qui  a  lieu  pour  rétherbenzoïque»  ou 
^rlé  à  aJmettie  que^  lorsque  Téther  a  pris  a  équivuleus 
ore,  ce  corp  se  porte  alors  sur  Tacide;  carie  benzoate 
bérîque  perchloré  est  formé  par  la  réunion  immédiate 
orure  de  benzoyle  el  du  ^yméiber  bi -chloruré  (  Cousul- 
Lâblcfau  des  éthers  composés).  Cependant,  ou  sait  que  des 

chlorés  ,  tels  que  le  chloracélique  el  les  chlorobutyri- 
s^  unissent  au  zyméther  et  forment  ainsi  des  éihers  com^ 
sans  que  le  chlore  de  C acide  passe  dans  téiher*  Cela  est 
ut  ré  par  plusieurs  réac  lions  dont  11  vient  d'être  question. 
Ht  doac  admettre  que  Tacide  peut  quelquefois  être  chloré 
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avant  l'ëther ,  et  c'est  précisément  ce  qai  a  lieia  par  fe  pjio- 
mucate  éthérique* 

i3«  raidéjà  fait  voir,  dans  les  considérations  générales  il 
la  cbimie  organique,  page  4^4«  qu'un  même  élément  pomiit 
jouer  des  rôles  fort  différens  dans  les  molécules  qu'il  conoovt 
à  former,  sans  doute  en  raison  de  la  place  qu'il  y  occape; 
mais  ici  la  comparaison  d'un  acide  anhydre,  soit  racidesôlti 
que,  avec  son  élher,  démontre  que  les  deux  cinquièmes  de 
l'hydrogène  de  cet  éther  peuvent  être  remplacés  par  de  l'oxy- 
gène et  que  Ton  |)eut  écrire  l'éther  ainsi  : 

C4  H3  H2  O  semblable  à  C4  Hs  O) O  =  C4  H3  O3. 
On  a  déjà  vu  que  Hs  dans  l'acétate  hydrique  CiHsHOi 
joue  un  rôle  plus  négatif  que  H  métallique.  Ce  H3  est  le  niêoe 
que  celui  du  zyméther;  or  le  Eyméthtr  est  ainsi  oonslitaft 
CiHsHfO;  le  zyméther  perchloniré  est:  CiCIsCli  Oetenii 
le  perchlorure  de  carbone  est:  CiCIsCIt Ci. 

Ceci  démontre  qu^un  produit  élémentaire  C4  X3  pnl 
s*unir  à  1  c'cfuivalent  du  corps  X  et  donner  un  noavai 
composé  C4X8X,  et  enfin  que  ce  dernier  composé  peut  encoïc 
s*unir  à  2  éijuivalens  de  même  nature  pour  former  lecomprae 
CiXsXf  X  où  les  élémens  sont  de  plus  en  plus  négatifr.  Orâ 
l'on  met  en  présence  de  ce  composé  un  élément  négatif,  qii 
puisse  remplacer  X,  c'est  d'abord  l'X  le  plus  négatif  qui  ptf* 
tira,  puis  les  2  Xsuivans  ,  moins  négatifs,  puis  enfin  les  31* 
Ces  faits  déduits  logiquement  de  ce  qui  précède  sont  euhar* 
monie  parfaite  avoc  beaucx>up  de  belles  expériences  entre* 
prises  par  M.  Malaguti.  En  effet,  cet  habile  chimistes  Aé 
conduit  À  considérer  le  sesquichlorure  de  carbone  ou  le  cfalor 
éther  perchloré  ,  comme  étant  formé  par  la  réunion  d'flfi 
chlorure  de  carbone  C4CU  qu'il  nomme  chlorétkose  avccdcui 
équivalensde  chlore  C4Cl4,Clï.  La  constitution  de  ce  coqii 
se  trouve  d'ailleurs  assurée  par  un  grand  nombre  de  réacliots 
et  par  sa  formation  directe;  d'une  autre  part,  M.  MalagUli 
admet  que  le  zymélhtT  perchloré,  qu'il  croit  avoir  une  mène 
constitution,  est  formé  par  la  réunion  du  composé  C4  Cis  0, 
qu'il  nomme cA/or/7:r^VAo5^, avec Cla.  mais  la  composition  mènf 
duchloroxéthose  indique  qu  il  est  C4CU-I-  t);  or,  C4CI3  +0 
-f-Cla,  à  l'ordre  près,  «'St  la  même  chose  que  G4Cl3Clt  Oqsî 
a  été  trouvé  précédemment  (V,  eomptes-renduJ  de  FAcaH- 
mie^  t.  xjrt,  p.  jk6). 
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i4q  On  peut  iléduîre  les  conséquences  suivantes  àe  ce  qui 
récède* 

Le  radical  C%  H«  dontie  lieu  à  a  ordres  de  c^mpo^ëi 
iriiicipaux  qui  correspondent  à  CiH«  et  Ci  H«. 

Lti  ^reauËTs  coiiipo$éâ  sont  eon^lituéi  comme  le  chloroxélhose  oa  : 

Cl  Ha  H, 

r^i  «ecoads  toat  :  Ct  H3  H,  U* 
Lesderoiers  fout  :  G4  U^  U^  H  +  %H. 

Les  deujç  derniers  ëqui  val  en  s  de  ce  groupe  jouent  le  njèoia 
4e  Jjtiamique,  que  la  pretuière  partie,  et  peuvent  être 
MOiplacés  pur  celle  première  partie  elle -m  t^me. 

Le  premier  ordre  de  coin  p  os  éa  représente  le  véritable  radical 
la  série* 

Le  deuxième  ordre  comprend  les  acides  anhydres,  les  éthen 
mplcîs,  les  aldébydes.  4 

Le  troisième  groupe  est  salin  par  sa  forme  et  comprend  Val- 

dI  et  tout  ce  qui  peut  être  réuni  sous  le  nom  de  sels. 

Les  acides  anhydres  et  les  étbers  sont  formés  de  molécules 
piétés,  aptes  à  la  pénétration,  t^t  qui  peuvent  se  réunir 
^tre  elles,  CVst  ce  qui  fait  que  la  moiécule  d'cther  libre  est 
touble  de  celle  qui  entre  dans  les  combinaisons.  Cet  éiher  est 

lÎDf  tout  libre  qu^il  est^  parce  qu^il  e.st  combiné  avec  lui- 
Oséme, 

Les  alcooli  sont  salins  par  leur  constitution^  il  en  est  de 
bénie  des  éthers  composés* 

L'alcool  ordlikaire  eit  G4  M^  H^  O,  HO» 
L'Acétmt«  ii^driqueeitCi  U3  0«  O,  HO. 

Lie  rôle  chimique  des  élémens  des  composés  organiques  est 
loiic  dévoilé  par  la  théorie  des  éthers,  puisquVlle  permet  de 
eur  assigner  un  rang ,  et  de  détermiai;r  d  avanœ  dau^  quel 
E^rdre  lisseront  remplacés  dans  telle  ou  telle  autre  circonâtiince. 

U  est  bien  désirable  que  les  composés  des  autres  séries 
être  étudiés  aussi  profondément  et  qu  ils  puissent 
idonner  des  résultats  du  même  ordre;  c'est  alors  que  la  con- 
stat ution  chimique  des  corps  sera  enlîèrrment  connue;  cela 
étant, leur  constitution  mécanique  ne  pourra  tardera  l'être* 
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Etprii  prro4igHêux;  esprit  pyro^ccii^ue f  mkwU méiitiqmt^  KJM»;  lity^àj 
mésU/tftènem  UAig.  .  «^ 

Cs  Ho  O2  =  4  Toluinei  =  5o  =  6a5. 

L'acétone  est  un  des  nombreux  produits  de  la  dUtîlIatJOD  di 
bois,  du  sucre,  du  tartrate  bydrique ,  du  citrate  hydrique,  e( 
de  celle  des  acétates.  Il  paraît  qu'il  suffit  d'une  tempéntue 
élevée  pour  qu'elle  se  produise;  car  il  s'ea  forme  beaucoip 
lorsque  l'on  fait  passer  la  vapeur  de  l'acétate  hydrique  dm 
un'tube  chauffé  au  rouge  sombre.  C'est  un  liquide  inooloie, 
odorant,  d'une  saveur  de  menthe  poivrée  ;  son  poids  spéeifif* 
=  0,7921;  son  point  d'ébuUilion  est  à  55%  6;  la  dcoâléè 
sa  vapeur  =  2,022  ^  il  est  inflammable ,  soluble  dans  PeMf' 
l'alcool  et  l'éther.  Le  chlorure  caldque  le  précipite  âemiit 
solution  aqueisse  et  il  précipite  ce  chlorure  de  sa  dissolntili 
alcoolique. 

Selon  M.Chancel,  l'acétone  est  formée  par  raccoupleseil 
^e  l'aldéhyde  avec  le  méthène ,  ainsi  que  cela  est  indiqué  ptf 
cette  formule  : 

SSri  =<>•"•"'• 

Dans  la  préparation  des  acétones  il  y  a  une  perte  d'adde 
carbonique,  comme  l'égalité  suivante  l'indique,  pour  l'aoéttte 
hydrique  : 

C4H4O4        =G3UsO+  co,  -h    HO. 


AioUte  hydrique         AcéUioe      Acide  otrlMMii<{iM       Eau. 

Mais  la  perte  du  carbone  enlevé  par  l'acide  carbonique  bit 
passer  une  partie  du  produit  dans  la  série  du  méthène,  mioâi 
deux  équivalens  d'acétate  en  se  décomposant,  donnemient: 

2  (C4  H4  04)=  )  ^S*.^*  I  "^  '  ^^«  ■*'  '^  "^- 

L'opinion  de  M.  Chancel  est  éminemment  probablei  d'aa* 
Unt  plus  que  cela  coïncide  avec  le  poids  spécifique  delà  vapeur 
de  l'acétone,  et  avec  la  plupart  de  ses  réactions  chimiques  qui 


ifûnncnt  de*  praduîts  apparlen,iïiUux  deux  séries  m^thënique 
et  £jmgsîqiie. 

^  Si  Ton  fait  prisser  la  vapeur  de  racétotie  sur  la  chaux  poUs- 
-*l|lSe,îl  se  forme  de  l'acelate  et  du  formiale  porassiques  en  même 
temps  qu'il  se  dégage  de  Tliydrogène. 

a  (C^HaO)       +  3  KO  +  4HO  = 


Atteinte  poiasiiqiir!     farmiate  poiaf^itjuc     Chlorure  hjUriqne, 

Sous  rinfluence  des  liydioxydes  nalroïdiques^  à  la  tempé- 
rature ordinaire,  elle  ab^aibe  Toxygèue  de  Tatr  et  donue  des 
I  ^  T>roduit5  que  Ton  n^a  p;i3  iHudiés  :  mais  parmi  lesquels  est  sans 
^  doute  uu  acétate,  et  de  plus^  une  nialière  brune^  r^'^ineuse, 

€f  ui  est  peut-être  la  résine  de  Taldéhyde» 
-  Lorsque  Ton  cliaufTe  Ta  ce  to  ne  avec  1  hypoclilorlte  caleiquef 

elle  donne  de  lacide  carbonique  et  du  cbloroforme ,  comme 
TnlcooL 

L'acétone  soumise  à  Tactiou  du  chlore  sec,  donne  un  produit 
nhlorc  rapporté  à  la  formule  Cû  H4  CIs  Oa  par  les  analyses  de 
M»  Dumas  et  de  M,  Kane  ;  analyses  que  M,   Liebig  regarde 
comme  douteuses*  Ce  produit  chloré  est  liquide^  Il  possède 
une    odeur  pénétrante^    désagréable;    son   poids   spécifique 
1,^3;  il  bouta  -j-iaô"^  Teaune  le  dissout  points  les  oxydes 
^ttatroïdiques  et  le  sulfate  hydrique  sont  sans  action  sur  lui. 
Le  sulfate  hydrique^  selon  M.  Kane,  se  combine  avec  1  ^acé- 
tone pour  former  deux  acides  copuiés ,  analogues  aux  mides 
:^  vinîqueé. 

Si  ion  distille  Tacétone  avec  la  moitié  de  son  volume  de  sul- 
fate hémi-hydrique^  on  recueille  un  produit  oléagineux  qui  « 
aprt^  des  lavages  et  des  rectifications  convenables ,  forme  un 
produit  parliculler  Co  Hè  que  Ion  nomme  3tÉs]T¥l>È^E.  etqut 
peut  ^Tie  représenté  par  de  Facélone  moins  de  Teau»  C'est  un 
liquide  oléagineuse,  incolore,  ayant  une  odeur  alliacée,  moins 
drtise  que  l'eau,  bouillant  a  -^  i35",  5;  brûlant  avec  une 
Ulimme  blanche^  fuligineuse.  M,  Kane  à  qui  Ton  doit  un  tra- 
vail considérable  sur  racélone,  n  fait  eon naître  divers  produits 
aunquel'*  donne  naissante  le  mrsîiylène.  Ces  produits  étant  peu 


36o  mwiê. 

Dana  celte  opération  le  dilonire  hydrîqne  parait  n'être  employé  qwcHHi  ■ 
agent  intennédiaîre, qui,  en  attaquant  le  inlfore,  doilne  ]îea  à  la  réMtÎM;Hiil 
est  probable  qu'il  joue  un  autre  rôle  et  que  la  formatioa  dn  chlorélW  pneè4e 
celle  du  lulfédier  ou  du  Mlfaloool.  D*utte  autre  part,  on  no  m  rend  eoaiplc  et  h 
formation  de  ces  deux  prodoits  par  Pun  ou  l'autre  prooédé,  qu*en  aJMOtiatya 
les  molécules  de  sulfure  potassiqtie  et  de  sulfnre  bjdro-potaniiiiie  eoowfiat 
Irar  assemblage  ;  car,  sans  cela,  on  ne  comprendrait  pas  ooanaieot  l*oo  obtiendrai 
tel  ou  tel  autre  produit  selon  le  snifore  employé;  car  arec  le  sntfttre  aimple  en  li- 
rait plus  de  sulfure  hydrique  naissant  qu*il  n'en  fiiiidrait  aolon  la  propertioai 
employées  pour  donner  naisisanoe  ausulfalcool^  et  cependant  ce  n'est  poiateeprs- 
dnit  qui  se  forme. 

On  H  décrit  sods  le  nom  Ae  thialol  on  de  bisulfure  iTêtfyk, 
un  composé  que  l'on  obtient  en  distillant  ensemble  le  sulfate 
éthéro-potassique  et  le  polysulfure  potassique.  C*est  on  liquide 
huileux,  d*uDe  odeur  analogue  à  celle  des  composés  sulforà 
précédens.  Il  bout  à  -|~  ^^°9  '^^  ^^  dissout  point  dans  Teau, 
et  se  dissout  facilement^  au  contraire,  dans  ralcool  et  dans 
IVthtr. 

Ce  compose ,  que  l'on  représente  par  Ci  H5  Ss ,  n'a  pas  m. 
analogue  dans  la  série  zymosique.  Sans  vouloir  affirmer  qii'S 
existe  une  erreur  dans  son  analyse  et  qu'il  contient  moinsd'bj^ 
drogène  qu*on  ne  Tadmet,  il  est  probable  qu'il  représente  l'ai- 
débyde  de  la  serre  sulfurée  et  que  sa  composition  doit  être 
C4  H4  Ss.  Cela  est  d'autant  plus  probable  qu'en  usant  de  toni 
les  moyens  d'oxydaf  ion  sur  les  produits  de  la  série  zymosique, 
excepté  sur  raidéliyde  même,  on  n'obtient  que  des  substitu- 
tions de  Thydrogènc  et  point  d'oxygénation  directe  :  la  mi^me 
chose  paraît  devoir  exister  pour  ie  soufre. 
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TaNeau  gén 


Etbèoe 
Chlorélhoie 
Gbloroiéthose 
Éthérole  et  éthérine 

Cl  H4       —  Ci  Hs  M 

€4  CI4    —  Cl  CI3  a 
CiCiiO  —  C4ajo 

(CHJXi 

»•  série. 

* 

Zyméther 

Sulféther 

Selénéther 

Tellaréther 

Chloréther 

Bromélher 

lodéther 

Cyanéiher 

dectrhone 

C4Ci«     —  C4  0saîCi 

C4  Hs  0    —  Ci  H3  Hî  0 
C4H5S    —  CiHsH^S 
C4H}Se  ^  C4H3HïS« 
C4H5Te—   C4U3  HiT^ 
C4H$  Cl—  Cl  HaHiCl 
C4HsBr—  CiHsHilr 
C4HSI    —  C4USH3I 
C4HsCy— CiHsH^Çy 

Chloral 
Chloral  aqueux 

ou  cnstallité 

C4H4O3 —  C4H3O9H 

3(C4H4  02) 

4  C4H4  0a^ 

C4  CIsHOa  —  C4  asOiH 

C4  CI3  HO2,  a  HO 

3     séné* 

Acétitet 
Thialol 

C4H4OS    X 

G4  Hs  S2     —     X 

Acétatct  C4  Hs  AO4  —  C4  H3  (h  O,  AO 

Acétate  hydrique  C4H4O4   — CiHsOsO.M 

Chloracétatet  C4CI$H,04  —  C4  CI)  Os  O,  HO 

Acétate  hyd.  ayant  UDpoidaspec.de  x,079C4  H4  O4,   a  HO 


Alcool  C4H6O2    —  CiHsHaO.HO 

Alcool  à  0,95  3  (C4  He  O2).  HO 

Alcayani  un  indioede  réfraction  inaxiinuiDC4  HeOs,  HO 
Aie.  à  0,54  ou  du  maximum  de  contractionC  4  Hg  O3,  6  HO 

uiHgs^   —   CiHsHta^as 

C4H5(Kou  iVa)S3M^H)HiO.KM 
S04(CiH4)  —     CiHi^O.SO, 
SO4  H  —  HO,  S0| 

S04(C4H5)  ^      C4H5  0^SO; 
I  .SO4  à  —      4  O.SOs 

POa  (C4  Hs)  A2 
As08(C4H5)2  A 
C4H&O,  A  "^ 


Sulfalcool 

Alcool  potassé  ou  sodé 

Sttifiste  éther-hydrique 

Sulfates  éthéro-méthaliques 

Phosphates  éthéro-méUlliques 
Arséniates  éthéro-métalliques 
Éthers  composés 

Acil0Be 


5* 


C4H3HsO,A 


C6H6O2      —  C^HjOiH^GsHi 


(-b*t;KHi?îii* 


j()L) 


lir  GROUPE. 

GLTCÉRÉS, 


djeéritte ,   j^j  lUm^éi  et  ses  aftnexrSi 
Gljfeérèac,  Gr\f oérjle,  Glycérine p   AûroUoie,  AorjfUlei. 

Glycérèue  Cg  H^  — '  Liebig, 

M>  Pelouie  a  le  iiTeroi^r  comj»aré  h  gljtêrine  Ce  H$  Og  ^  lùkooK  Si  de  C«ît 
RK»I  ou  rtlraûche  h  vuletir  de  deux  àquifsUu!^  dVïiii  pour  obtenir  le  radîeil 
fîcniUf,  on  ^CglIôOi.  En  iraaiformaiu  roxygè*its  tu  Uyth'ogène,  on  aiirail 
Hjo  ;  un  radîral  combiné- Si  Ton  adtneliaitque  Ja  gljfcéritie  est  un  sm^ilc:  hy- 
Ile,  le  radical  serait  li$  M,,.  Dan&  l'igtiqrance  où  nou!  iommes  du  rôle  d« 
IXjgènK  dans  ces  composés^  U  aW  a  poiiil  Été  Umu  cumi^te^  O^iitidaulf  quantt 
veut  oiydtr  la  glj^cérinc  pyr  la  chatiji  porassée^  on  ohijcnt  au  formifth'  rt 
acétate.  Ceci  iDdi^uerait  que  le  glycéréne  ctI  bien  Ce  Hfi  ou  C3M2  -f"  ^4  1^1 
bétrés  ememble. 

eLTCEAîNfi. — Principe  doujc  des  huiles  ,  Scluèle,  Ce  Ha  0# 
pCfi  Ht 03,H0<  Ce  compose  dt^couvorl par  Schcèle,  vi  ë tudiu 
fcr  M*  Chevreul  et  par  M.  Pelouse,  exialc  natuiizllemeiit  dans 
graiss€«  animales  et    dans   les  huiles  grasses^   et  il  vient 

ître  irouvt;  tout  récemment  dans  le  jaune  de  IVeuf  de  la 

ulc,  par  M.  Goblej,  où    il  se    trouve  combiné  avec  lacide 

ospliortque.  C't'St  un  liquide  incolore  ou  légèrement  jauiiâ- 
,  visqueux  ,  inodore ,  d^tino  sm^eur  sucrée*  Son  poids  spcci- 

jUe  varie  de  1,25  à  1,27;  ce  corps  est  détruit  par  IV'bulliLion; 

pendant,  il  peut  être  entraîné  en  partie  par  la  vaptm  d'eau* 

est  combustible  et  brûle  avec  flamme. 

La  glycérine  est  altaqu<5c  par  le  chlore:  il  se  f*>rme  un  pro- 

Elit  floconneux  d^une  couleur  blanchei,  d'une  odeur  analogue 
celle  de  Téther,  dune  saveur  qui  paraît  amère^  acide,  et 
ilringcntÊ;sa  composition  est  représentée  par  Cia  Hh  CI^  Oio, 
È composé  correspondrait  k  un  élher  chloré  et  fia  molécule 
ît  double  5   comme  celles   des  étbers   des  groupes   pré- 
«v^ens. 
Le  hrome  donne  iiiiissance  a   iiu  produit  de  consistance 
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hnilonse ,  d'une  odeur  ëthërëe ,  dont  la  fiNramle^^li 
que  la  précëdente ,  à  cela  près  que  le  brftme  nm^bet 
chlore. 

L'azotate  hydrique  détruit  la  glycérine  et  domie  finalai 
de  l'oialate  hydrique.  Le  sulfate  hydric^ne  s'anit  •?ecdk< 
doune  aînsi  naissance  au  sulfate  glycer-hydrique  (^màAt 
glycërique).  Si  Ton  ajoute  du  bioxyde  manganiqne  an  m 
de  ces  deux  corps,  on  obtient  de  l'acide  oarbonique  et  dub*. 
miate  hydrique. 

La  glycérine  précipite  le  cuivre  de  la  disaolotioii  de 
sulfate,  lorsqu'on  les  fait  bouillir  ensemble. 

On  obtient  de  la  glycérine  très  pore  en  saponifiante 
l'huile  d'olive  ou  des  graisses  animales,  par  de  la  lithaigef 
du  massicot,  en  présence  de  l'eau;  on  chauffe  le  font  enaeni 
en  ayant  soin  d  ajouter  de  Peau  bouiUantm  pour  iiiiiplilÉ 
celle  qui  s'évapore.  Lorsque  la  réaction  est  terminée,  lagMf 
rine  existe  en  dissolution  dans  l'eau;  mais  comme  eRef 
dissous  de  l'oxyde  de  plomb,  ou  y  fait  passer  un  courmt  ^ 
gaz  sulfure  hydrique  qui  précipite  ce  métal.  La  Uqasw4 
ensuite  soumise  à  l'ébullition  pour  chasser  rezoès  de  wJÊf^ 
hydrique,  décantéf,  filtrée  sur  du  charbon  animal  lavé,  c» 
centrée  dans  une  étuve  et  finalement  dans  le  vide  de  htM» 
diine  pneumatique. 

SULPATS  OLTCBA-HTï'DaïQUB.  —  jtcide  sulfo-gfyoiriquÊ^  Vé» 

louxc;  sulfate  d'ojr/d^  rfeg^/^^cef/fc,  Lieb.  î   qq*   li        *    ' 

Ce  composé  est  un  liquide  instable,  qui  peut  a'unir  avec  kl 
oxydes  métalliques  qui  donnent  lieu  à  des  sul/b-gljrcêraUim 
éliminent  de  l'eau.  Il  est  très  acide  et  se  détruit  rapidement  um 
l'influence  de  la  chaleur.  On  peut  l'obtenir  eu  unissant  dimil> 
tement  le  sulfate  hydrique  avec  la  glycérine  ou  en  décooi» 
posant  un  sulfo-glycérale  métallique  par  un  agent  convena- 
ble. On  l'obtient  encore  en  traitant  1^  corps  gras  glycériqM 
par  le  sulfate  hydrique  :  il  se  forme  du  sulfate  glycérbydrii|ii 
et  un  acide  gras  est  éliminé. 

Le  sulfate  glycéro^cakique  est  solide,  cristallisable,  solabk 
dans  l'eau,  mais  insoluble  dans  l'alcool  et  l'éther.  CbadB 
vers-j-iSo'il  se  décompose  en  donnant  un  produit  irritantfo^ 
tement  Torgane  olfactif  et  les  yeux;  produit  qui  est  probable* 
ment  Yaeroleine. 


•vl&let  glyc^io-mëtalliqaet  denéMs  ont  pour  fiMrmiile 

^  vposFHATB  OLTCBE-HTD&iQUB.  —  Acide  phospho^fycéHque. 
relonze.  POs.Hs  (CsHtOs).   Ce  compose  existe  naturelle- 
Mtit  dans  le  jaune  de  l'œuf  de  la  poule,  selon  M.  Gobley  ;  il 
•  fimne  lorsque  Ton  met  en  contact  l'acide  phospboriqueavec 
es  pbosphatestrihydriqnes.La  température  s'élève  au  moins  jus* 
fOkik  -f-  looo  en  opérant  sur  une  trentaine  de  grammes  dema- 
iére  ;   ce  qui  est  la  preuve  d'une  véritable  union  chimique. 
|8E  l'on  ajoute  du  carbonate  barytique  au  mélange,  de  Tacide 
"^  rlx>nique  se  dégage,  il  se  fait  un  précipité  de  phosphate 
^ticjue  provenant  de  Facide  en  excès  et  du  phosphate  glycé- 
irytique  demeure  dissous.  En  décomposant  ce  phosphate 
'  le  sulfate  hydrique  en  proportion  convenable,  on  obtient 
composé  glycer-hydrique  en  dissolution.  Le  phosphate  gly- 
'  nocalcique  est  moins  soluble  à  -f-  loo  ^^  1&  température 
linaire  ;  cela  fait  que  sa  dissolution  saturée  se  trouble  Ion- 
iTon  la  chauffe.  M.  Pelouze  a  aussi  préparé  les  phosphates 
Iroériques  de  baryte  et  de  plomb.  Ils  ont  tous  la  même  for« 
nie  que  celle  du  phosphate  hydrique  :  il  suffit  de  remplacer 
hydrogène  par  le  métal  convenable. 
AGKOLBiHB.  CsHiOa     Lorsqu'ott  distille  les  corps  gras,  il 
1^  di^gage  un  produit  volatil  d'une  odeur  acre  et  insupportable. 
^  produit  est  dû  à  la  destruction  de  la  (;Iycérine  et  M.  Red- 
iHibacheresC  parvenu  à  l'isoler.  C*esl  un  liquide  incolore,  d'une 
Cionsiatance  huileuse,  réfractant  fortement  la  lumière,  possë- 
iant  une  odeur  vive  insupportable  et  une  saveur  brûlante; 
»l|e  est  aésez  soluble  dans»  l'eau ,  (  t  soluble  en  toutes  propor- 
Ibns  dans  Téther.  L'acroléine  absorbe  facilement  l'oxygène  de 
*air  en  donnant  naissance  à  une  matière  blanche,  solide,  qui 

S»arralt  être  représentée  par  cetic  formule:  C10H7O4  et  k  de 
crok'ate  hydrique;  aussi  réduit-elle  plusieurs  oxydes  métal- 
Ifeines;  le  sulfate  hydrique  la  détruit,  le  chlorure  hydrique 
ii|Deiix  la  dissout  en  toutes  proportions  (i)  lorsqu'on  la  met 


(1)  Il  parait  qu*eii  faisaot  celte  dernière  expérieoce,  il  s'eii  formé  aue  foU  une 
noire,  d'une  ti  grande  dureté,  qu'elle  n'a  pu  être  brojfée  «{ue  dans  on  mor- 
d'à 
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encooUct  avec  l'axoUte  hydrique  ou  l'oxyde  hydvo-] 

elle  dëtonne  et  produit  une  résine  tfane  odetir  agritèk. 

Pour  obtenir  lacroléinc  M.  Redlenbacher  rcoommadc 
mélanger  de  Tacidc  pbo6phorîc|ue  avec  de  la  glyoériiMi 
d'eau  autant  que  possible,  et  de  te  soumettre  i  la  dislîllrfw^ 
Le  produit  distille  forme  trois  couckes  :  la  moms  dcnefll 
de  l'acroléinc  impure.  On  ajoute  deToxydc  de  plomb  aayl» 
duit,  et  on  le  distille  de  nouveau  après  Tavoir  fait  digâvl 
une  température  de  -|-  4^  environ  dans  un  vase  bicD  lut* 
ché  et  rempli  de  gaz  carbonique. 

La  distillation  se  fait  aussi  dans  un  appareil  rempli  depi 
carbonique  ;  on  Tarréte  lorsque  la  température  du  bAiii 
s*élève  à  -{-  Sa»;  le  produit  est  dessécbé  par  le  chlorure  addfie 
et  distillé  encore  une  fois  en  usant  toujours  des  méniei  ft' 
cautions, 

ACETLATB  HYDRIQUE. —  Acide  acryUquef  Redt.  CsHiQi-ik 
composé  ressemble  beaucoup  à  l'acétate  hydrique  psr«i 
odeur  et  sa  saveur  ;  comme  lai,  il  est  volatil  et  peut' 
distillé  sans  altération.  Cc^  deux  produits  sont  inkmn  Sr' 
ficiles  à  distinguer  jusque  dans  les  divers  seU  métalliques aih 
quels  ils  correspondent;  qui  plus  est  même,  on  peut  trandav 
mer  Tacrylate  argentique  enncétate.  Pour  cela  il  suffit  ^fc 
dissoudre  dans  Tammoniaque  et  de  saturer  la  dissoluUoD  ftf 
de  l'azotate  hydrique.  L*acétate  se  dépose  dans  la  liqueur. LV 
crylate  argentique  se  distingue  pourtant  de  Tacétate  enceqK 
sa  dissolution  abandonne  de  l'argent  métallique  lorsqnoD  II 
fait  bouillir. 

Uacfjlafe  sodique  cristallise  en  petits  mamelons  et  se  &- 
sont  en  plus  t;rande  quantité  dans  l*eau  que  Tacéta^te;  FaoT* 
laie  plombique  forme  aussi  des  cristaux  mamelonnés.  L'i- 
crylate  barytique  se  prend  en  masse  gommeuse  par  l'énf»- 
ration. 

L'acrylate  hydrique  se  forme  par  l'oxydation  directe  Ji 
l'acroléine  au  contact  de  l'air.  Il  s'en  forme  encore  en  ajoaUrt 
de  l'azotate  argentique  à  une  dissolution  aqueuse  d'acrolëioe: 
une  partie  de  Targent  est  réduite,  tandis  qu'une  satie 
demeure  en  dissolution  jK>ur  former  Tacrylate  argenticjiie; 
mais  pour  ohlcnir  l'acrylate  bydrique,  il  est  convensbie 
d'employer  l'oxyde  argentique  pour  oxyder  l'acroléine; 
il  se  dépose  de   Targeut  métallique   en   même  temps  qu^ 


»niie  de  l'acrylate  argenttqiu! .  qui  demieure  ilissoiii  : 

UOg  +  a  A.S  O         =        Ce  Hs  Ag  O4        +     ^  Ag    Ht   HO 

»léine.     Oxyde  argentii|ue.      AcryUle  argettiqne.       Argent.       Eau. 

ms  cette  réaction  la  température  s'ëléve  beaucoup,  c'est 
quoi  il  est  convenable  d'opërer  dans  un  bnin  réfrigérant 

la  crainte  de  vaporiser  racroléitie  sans  Tat^difier.  L*acry- 
irgentique  se  dépose  pendant  le  refroidisse  nent;  le  dépôt 
ecueilli,  traité  par  Peau  bouillante  pour  dissoudre l'acrj- 
et  le  faire  cristalliser  par  refroidissement;  on  peut.  4^- 
e  le  sel  obtenu  par  le  chlorure  ou  par  le  sulfure  Ivfdri^e 

obtenir  l'acrylate  hydrique. 

analogie  des  propriétés  de  Tacroléine  et  de  l'acrylate'^hy- 
iic  avec  l'aldéhyde  et  l'acétate  hydrique  f'St  frappante, 
léhyde  et  l'acroléine  ont  toutes  deux  une  odi'ur  suffocante 
tant  le  larmoiement;  toutes  deux  donnent  une  résine 
l'oxyde  hydro-potassique,  toutes  deux  réduisent  les  sels 
;ent,  toutes  deux  s'oxydent  pour  donner  des  sels  hydri- 

dont  l'analogie  a  été  indiquée.  Là 'composition  de  tous 
roduits  correspondans  des  deux  séries  est  la  même ,  si 
'est  que  la  série  acroléique  contient  a  équivalens  de  car- 
i  déplus  que  la  série  zymosique.  Si  l'en  se  fondait  sur 
renseignemens,  le  radical  fondamental  de  la  série  serait 
4;  mais  ce  radical  ne  s'accorde  point  avec  la  constitution 
I  glycérine. 

Composés  de  la  série  gfyeérique\ 

Glycérène  Ce  Ha 

Gljrcéryle  Ce  H7 

Glycérine.  C«  Ut  Os,  HO 

Suliatet  glycériqaes  S,  Os  A  (Ce  H7  O4} 

Phosphates  glycériques  VO%  A2  (Ce  H?  O4) 

Acroléine.  C$  M4  O, 

Acrylates  Ce  H3  A  O4 


'"TXiffCK^'i 


S7O 


CULLACTBS. 


OALA0TÉ8. 

ButfnHe  e$  Uctinê;  déripés  €i 
«  Sutjréê. 


Boljrène,  Bolyrjle,  Bstyiaiei,   »mjfamidle< 

BvtjraiotatM,  CMorohulygène ,  Oi^raiM,    OaproatM ,   Oafqfhhi, 


SifMtef   «t  Thooénalai. 

**  Lûeté9. 
IiMtîae,  LaoUlaiy  faetife, 

•   Butyréê. 
Batyrèoe.  CsHs  =  56  =  700  —  Butyryle  =  Ct  II9  =  5?  =  7  is^S. 

Le  àutpwte  eut  le  quadruple  du  métkème  et  le  doable  de  PAAtei.  Le 
Itt-carbure  d'hydrogène  de  Faraday  peut  élreeontidéré  comBele  bmyràMbflrl 
en  a  la  cooipoa  lion  (V.  t.  i,  p.  533).  Il  est  remarquable  en  ce  qu'il  eit  leraM 
d'une  série  de  corp&  gras  et  qu'on  Tobtieut  par  la  distilUlion  d*aalres  ooifi^ 
sans  doute,  beauronp  plus  rondeoités.  qui  subissent  de  simples  divitions. 

Le  butyrjle  est  inconun  à  l'état  de  liberté. 

BUTTRATE8.  Cg  H7  A  O4.  Ces  composës  ont  leur  origiae 
dans  le  beurre  de  la  vache  et  dans  la  fermentation  des  sucrc^ 
après  la  production  de  l'alcool  et  celle  des  lactates.  Ces  pro- 
duits ont  étë  découverts  par  M.  Cbevreul|  et  étudiés  eosnite 
par  MM.  Pclouze*  et  Grlis. 

Butyrate  hydrique.  —  Acide  butyrique^  Omn.  ch.  C%  HsOi. 
Ce  produit  est  liquide,  incolore,  très  fluide,  d'une  odeur  pé- 
nétrante de  beurre  rance,  d'une  saveur  brûlante;  appliqué 
sur  la  langue ,  il  y  laisse  une  tache  blanche.  Son  poids  spéd- 
fiquc  =  0,963  à  +  i5®5  il  bout  vers  +  i64*  et  peut  être  diâ- 
tille  sans  altération.  Le  poids  spéciGque  de  sa  vapeur,  déter- 
miné par  expérience,  a  varié  entre  3,a3  et  3,275,  de  -(-  i8oâ 
-)-  ai5*;  le  calcul  indique  qu'elle  aurait  dû  être  3,09.  Ua 
abaissement  de  température  jusqu'à  —  9^  ne  le  solidifie  point. 


I  brûle  avec  tbmtne  en  ri^pandant  de  la  fuDi  Je*  Il  est  soliible 
dan$  Feaii,  Palcool,  Téllur,  les  huiles  grasst?^^  le  sulfate  et 
^«sotale  hydriques.  11  dissout  facilemeotla  plupart  des  matières 

ras5es. 

LiOrsqu  on  soutnet  le  bu ty rate  hydrique  k  un  courant  de 

ilora  sec,  sous  rinfluence  de  la  lutnière,  îl  se  forme  d  abord 

tin  composé  liquide  Cg  HsClaOi,  et  plus  tard  un  compost?  so- 
lide CgHiCUOi, 

Le  produit  liquide  est  incolore,  visqueux,  d'une  odeur 
Btsalogue  à  celte  du  i)utyrate  hydrique.  Son  poids  spi^ciSque 
^st  plus  grand  que  celui  de  l^au*  Il  ist  prtfsqut:  insoluble 
^àtLS  ce  liquide^  mais  il  se  dissout  t^n  toutes  propoitions 
daiiÂ  TalcooK  La  potasse,  U  âoude  et  ramnjQniaque  fornient 
vec  lui  des  stls  très  solubUs  daiss  l'eau.  Il  est  volatil,  maïs 
ne  peut  cepondanl  le  distiller  sans  qu'il  y  tu  ail  une  partie 
i  s'altère  oempUUement.  Il  est  combustible  et  brute  avtx  une 
itnme  verte.  Mis  tn  prëstnc;.  de  1  aU^ool  et  du  sulfatc^  hydri- 
ie,  il  donne  naissâpcc  à  un  ("^ther  compose  particulier.  Cet 
ber  est  liquide,  peu  soluble  dans  Teau  et  très  soluble  dans 
'a1c^h)1  et  dans  le  zyniélhun  Sh  composition  conduit  à  adopter 

ïU€  formnle  :  Cs  hTcITOs,  Ci  HaO. 

Le  produit  solides,  extrait  |  ar  la  priâsioti  entre  des  doubles 

!  papier  sans  colle  et  purifia  par  des  cristal lisiilîoiiÀ  dans 
élher^  c  5t  sous  forme  de  prismes  à  bases  rhomboïdiques  \  il 
t  insoluble  dans  Teau,  très  soluble  dans  Talcool  et  T^'lben 

eu  ire  eo  fusion  k  -|^  i4o°  et  peut  être  distilla  sans  altération 
^pareule.  Mis  en  présence  de  Tatcool  et  du  sulfate  hytlrique, 
donne  naissance  à  une  masse  solide,  qui  se  HuidiGt'  a  une 
[Xi|K^rature  peu  élevée,  et  donne  deux  liquitles  distincts  ;  le 

os  dense  ptut  êlre  un  étber  compose!  de  la  formule  CgHs  Cii  Oj, 
iHsO. 
Les  buty rates  méthérique  et  butyrique  ont  été  décrits  pré- 
Idi mment,  pages  4^3  et  54^* 

Une  des  réactions  les  plus  remarquables  du  butyrate  hydrt- 

^jtie  est  celle  qui  a   lieu  en  présence  du  sulfate  liydrique  et 

de  la   glycérine*   Si  Ion  ajoute  de  Teau  à  ce  mélange,  après 

Vavoir  chauffé  légèrement  pour  faciliter  la  réaction,   il  sf  se- 

re  une  n  atière  grasse,  neutre^  qui  possède  tous  Its  earaC' 

s  de  ia    butyriue.  Cette  réaction  donne  le  premier  exem- 
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pie  iPune  matière  grasse  neutre,  reproduite  par  m 

Le  butyrate  hydrique  peut  être  dirait  dn  beorre  ptr  k 
saponificat'on ;  mais  on  Tobtient  beaucoup  plus  fiidleDenl  ci 
soumettant  du  glucose  h  la  formonlation,  sons  rinflaenoe^i 
fromage  blanc  ou  du  gluten  végétal.  On  opère  en  pctence 
de  la  craie  et  l'on  obtient  finalement  du  butyrate  caldcpw. 
Cette  fermentation  étant  décrite  dans  Tappendice  à  la  chiaie 
organique,  il  sera  seulement  question  ici  de  l'emploi  du  bu^- 
rate  calcique  pour  préparer  le  butynite  hydrique. 

Le  butyrate  calcique  est  dissous  dans  à-peu-près  4  fMM 
poids  dVau  et  Ton  y  ajoute  environ  un  dixième  de  son  poii 
de  chlorure  hydrique  aqueux  ordinaire.  Le  tout  est  intmnl 
dans  un  appareil  distillatoire  et  soumis  a  la  distillation jnsqn'i 
ce  que  Ton  ait  recueilli  environ  le  quart  du  liquide  empk^ 
Le  produit  recueilli  est  un  mélange  d'eau,  de  butyrate,  d'acr- 
tate  et  d'un  peu  de  chlorure  hydrique.  On  le  met  en  contact 
avec  le  chlorure  calcique  qui  donne  naissance  à  deux  liquides 
de  densités  différentes  :  celui  qui  occupe  la  partie  sopériecK 
est  le  butyrate  hydrique.  On  le  sépare  de  la  couche  infrrieoR 
et  on  le  soumet  i\  la  distillation  dans  une  cornue  manie  d'oa 
thermomètre  passé  dans  sa  tubulure.  On  ne  commence  à  ic- 
cueillir  le  produit  distillé  que  lorsque  le  thermomètre  niaqv 
-f*  164^.  On  pousse  la  distillation  jusqu'à  ce  qu'il  ne  reste 
plus  dans  la  cornue  qu'une  petite  quantité  d'un  liquide  bniB, 
formé  en  grande  partie  de  chlorure  calcique,  d'un  peu  de  bu- 
tyrate hydrique  et  d'une  matière  altérée  par  la  chaleur. 

Les  divers  butyratcs  métalliques  sont  très  faciles  à  préparer, 
en  saturant  le  butyrate  hydrique  par  des  oxydes  ou  des  car- 
bonates • 

Butyrate  magnésique.  C%  H7  Ma  O4, 5  HO.  Ce  sel  A  crisUl- 
lise  en  lames  nacrées  comme  le  borate  trihydrique.  Il  perdit* 
cilement  par  la  chaleur  l'eau  qu'il  renferme. 

Butyrate  calcique.  G8H7Ca04,  x  HO.  Ceselsecristalliseen 
aiguilles  fines.  Lorsqu'on  le  chaufTc  ù  -|-  i4o^9  il  abandonne^ 
l'eau  et  il  ne  reste  que  le  sel  anhydre^  à  une  température 
plus  élevée,  il  abandonne  de  Ia  butyrone,  Â  la  températace 
ordinaire,  le  sel  cristallisé  est  soluble  dans  5,69  parties  d*cau. 
Il  est  moins  soluble  h  chaud  qu  à  froid;  aussi  sa  dissolntioDse 
trouble-t-elle  lorsqu'on  la  chauffe. 

Butyrate  bar/tique.  CslIrBaOé,  4  HO.     Ce  sel  crîsUllise 
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longs  prismes  aplatis,  cVuiK-  transparence  parfaite.  Cbaufl'J 
I    vers  -\-  loo";  il  fond  sauA  rien  perdre  de  son  poids.  Projeté  à 
là  surface  de  reau,  il  y  éprouve  un   mouvement  giralotre 
rooime  le  camplire  (i);  ce  liquide  en  dissout  Oj36a, 

But/mte  piominffiiB,  CsHtP^O*.  On  obtient  ce  bulyraie 
en  versant  du  butyratt.  bydrîque  dans  une  dissolution  d^actHa te 
plonibtque  :  il  se  prcclplle  sous  forme  d'un  liquide  incolore 
dont  h  densit<^  est  beaucoup  plus  grande  que  celle  de  i*eau* 
Oessecbc  à  ^  i  3ou,  il  i.*sL  anliydret 

Buty  rate  potassique*  Sel  duliquesceiit;  niais  beaucoup  moins 
que  Tac^tate  potassifpu?  et  donnnnl,  avec  les  sels  d'argent  et 
d'éqiiîoxyde  de  mercuiT,  dtis  prëcij>ités  en  paillettes  blancbes 
et  nacrées  f  conimt^  ceiiv  formés  par  les  acétates^ 

Le  btUjrrate  twimo nique  est  déliquescent  comme  le  butyrate 
potassique* 

Le  butyrate  argentique  est  anbydre.  Lorsqu'on  le  cbauffe, 
il    ne  laissé  qu'un  résidu  d'argent  très  pur. 

Le  but/nUe  cuprique^  C»  Ht  AgO^^  est  très  peu  soluble  dans 
l'eau  et  peut  être  obtenu  par  double  décomposition  :  il 
forme  un  précipité  d'un  vert  bleuâtre  que  Ton  peut  faire  cris» 
talliseren  le  dissolvant  dans  Teau  bouillante*  Par  la  cbaleur 
il  perd  i  équÎTalent  d'eau,  mais  il  se  décompose  en  ma  me 
temps. 

BUTTEAiifiiïE.  Ca  Hg  Az  0%  =:  Cs  H7  Os,  iVz  Ht*  Celte 
substance  est  cristallisa ble  en  tables  nacrées  d'un  blanc  écla- 
tant -y  elle  est  incolore  et  limpide  »  inaltérable  au  contact  de 
Tairj  sa  saveur  est  sucrée  et  fraîche,  suivie  d*un  airicre-goùt 
amer*  Elle  fond  vers  -|-  ri  5",  est  volatile  sans  altératiariet  In- 
flammable* Elle  est  soluble  dans  l'eau,  Palcool  et  lezymétheri 
Comme  les  antres  aniides  sa  dissolution  n^e^t  point  décompo- 
sce  à  froid  par  Toxyde  bydro' potassique^  mais  k  la  lempé ra- 
ture de  Tébullition  ,  elle  donne  Pindice  de  T ammoniaque  en 
même  temps  qu'il  se  forme  un  butyrate, 

La  butyramide  se  forme  eu  mettant  en  contact  i  partie  de 
butyrate  éthérique  et  5  à  6  parties  d'ammoniaque  liquide, 
La  réaction  n'est  complète  qu'après  une  dizaine  de  jours.  En 
eTaporant  la  liqueur  jusqu^au  tiers  de  son  volume,  la  buty- 
ramide  cristallise  par  refroidissement. 

[i]  hf!^  autres  bui^rales  jouiiMPt  delà  pièoi^  propriété,  selûu  MM.  IVlkiiixi;  ri 
Gélî». 
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BUTTuiis.  CuHuOi  ■=  CtHfOstCbHrOto?  Uter 
rine  est  une  matière  gratte,  qaiesiilè  iiatiiielleiMiildaBik 
beurre  et  qui  a  pu  être  reproduite  artiGcieUement  par  k  fé» 
Uon  de  la  glycérine ,  du  bulyrate  et  du  sulfate  bjdriifM 
(V.  p.  571).  Elle  a  été  obtenue  et  étudiée  par  M.  CkeiraL 
La  butyrine  resaemble  à  une  buile  plus  ou  moioa  jaunâtre  qu 
ne  se  solidifie  qu'à  environ  o^  ;  elle  est  insoluble  dans  Fou 
mais  elle  est  soluble  en  toutes  proportions  dans  raloool  parst 
dans  réther.  L'alcool  à  0,82a  ne  la  dissout  en  toutes  prspor> 
tions  que  lorsqu'il  est  bouillant.  Un  mélange  de  deux  partis 
debutyrine  et  de  dix  parties  de  cet  alcool  se  trouble  psr  il 
refroidissement,  t&ndis  que  s'il  oontient  doose  parties  dsliat^ 
rine  il  ne  se  trouble  pas  dans  les  mêmes  circonstances. 

Labutyrine,  traitée  par  les  oxydes  métalliqueSydonnesi» 
saoce  à  des  byturates  et  a  de  la  ^ycérine. 

BUTTaoHB  Ct'Ht  0  =  2  volumes  )cfH*(=4  wlna* 

Ce  produit  observé  par  M.  Rrauss  et  par  MM.  Gélis  et  Pekm 
a  été  étudié  par  M.  Chancel  (i);  c'^est  un  liquide  incokie  tt 
limpide  possédant  une  odf  ur  tiès  vive  ;  sa  saveur  est  brftiaale; 
son  poids  spécifique  ss=  o,83«  il  bout  à  4*  '44*  %  1^  poids  spé- 
cifique de  sa  vapeur  =  4»  refroidi  par  un  mélange  d'acide  ai- 
bouique  solide  et  d'étlier  il  se  pi*eiid  en  masse  cristalline,  il 
est  inflammable ,  presque  insoluble  dans  l'eau  ,  mais  solaUe 
en  toutes  proportions  dans  lalcool.  L'acide  chromique l'en- 
flamme immc^diatetnent  au  contact  de  l'air. 

On  obtient  la  butyrone  en  distillant  le  butj^te  caldqœ. 
Il  faut  chauff'cr  très  lentement  et,  autant  que  possible  maii- 
teiiir  la  cornue  à  la  température  à  laquelle  le  produit  conunesoe 
a  disti  1er  afin  d'éviter  les  réactions  successives  qui  seraient 
dues  à  une  température  inégale  et  qui  détruiraient  une  partie 
du  produit  en  compliquant  la  réaction.  Le  produit  ainsi  le- 
cueilli  est  soumis  à  une  nouvelle  distillation  dans  une  oonuK 
munie  d^un  thermomètre  et  l'on  recueille  k  part  le  produit 
qui  passe  entre  +  t4o  et  i45^ 

La  butyrone  peut  être  représentée  par  de  l'acide  butyrique 
anbydre,  moins  de  l'acide  carbonique.  L'égalité  suiTante  ia* 
dique  cette  circonstance. 

(i)  Annuaire  de  chimie^  Pari;,  i84^,  pag.  S59< 
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*-^'  C|*?ChO|      =   CtHyO    +  GOsiOl.        . 

Batyrale  cakiqiie.      Rutyrooe.      ûirbooate  oilciqiie.  * 

'-  mmmAKOTAtBs.  —  Butyro-nUrates.  Ces  produits  se  forment 
ftb  faisant  réagir  Tun  sur  Pautre  la  batyltme  et.ralM>tate  by- 
flriqlie:  on  obtient  ainsi  un  liquide  buileux,  plus  dense  qtle 
Teau,  fortement  oolord  en  jaune,  possédant  nne  ddetir  at^mà- 
l^ue  et  une  saveur  sucrée,  ne  se  congelant  point  lorsqu^on  le 
immiet  à  Faction  d'un  mélange  réfrigérant  de  zyméthëi*  "et 
(Pamde  carbonique  solide,  inflammable  et  brûlant  avec  une 
Hamme  rougfttre,  insoluble  dans  l'eau  et  solttble  dans  l'àlçobl. 
'  Ce  produit  paraît  se  former  par  un  équivalent  d^bydrogèkîe  de 
la  butjrone,  qui  se  trouve  remplacé  par  un  équivalent  d'acide 
Ikotosique. 

CtHi  O  +  AaOs H  =:Ci  Ha  (AïOOO,  a  HO. 

Ce  composé  correspond  à  un  sel  bibasique  dans  lequel  les 
deux  équivalens  d'bjdrogène  attribués  à  Teau  peuvent  être 
implacés  par  d'autres  métaui.  Les  formules  suivantes  don- 
tanl  une  idée  de  ces  sortes  de  sek. 

BatTrazotale  hydrique  Gf  He  Az  Os,  H  O,  H  O  : 

—  hydro-potassique  C7H6A2O5     HO,  KO 

->  argealique  CiHsAcOs     AgO,AgO 

^  hydroHirgentique  GfHeAzOs     AgO,  HO 

^  plombique  Ct  Ha  Az  O5     Pb  O,  Pb  O 

CHLOROBUTTRBicE.  CuHisCl.  Liquide,  incolore  limpide, 
pQiBédanlune  odeur  pénétrante;  moins  dense  que  l'eau,  bouil- 
lant à  +  116°,  inflammable,  insoluble  dans  Teau  et  soluble 
dans  l*aloooK  On  l'obtient  en  distillant  la  butjrone  avec 
Tadde  chloro-phosphoriquo  et  en  répétant  plusieurs  fois  cette 
opération  sur  le  produit  distillé. 

CAPBATBS  GsM>  H|9  A  O4.  Ges  composés  dérivent,  comme 
les  précédens ,  d'un  des  produits  naturels  du  beurre. 

Le  caprate  bydrique ,  Cte  Hto  O4  est  liquide  comme  le  bu- 
tjrate;  son  odeur  rappelle  c(^lle  du  bouc;  son  poids  spéciGqùe 
:so,9io3  à4- 18<»;  sous  l'influence  de  l'air,  il  se  prend  en  masse 
cristalline  ;  cm  peut  cependant  le  refroidir  jusqu'à  —  1 1^  5 
I  qn'il  passe  à  l'état  solide;  il  bout  au-dessus  de  +  100*  et 
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peut  être  distille  sans  altération.  Il  se  dÎMont  dans  6 
d'csja  à  +  20^.  L'alcool  le  dissout  en  toatea  propoitioa 
Le  caprate  btuytique  Cto  Hit  Ba  O4  cristallise  en 
aiguillés  ou  en  lamelles  brillantes,  par  voie  de  refroidi 
par  évaporation  spontanée  il  donne  det  petites  écailles  rteii 
sous  forme  dendriticpie.  Il  ne  s'altère  point  loraqu'oa  1 
chauffe  jusqu'à  +  loo*.  Il  est  très  peu  solable  d^ns  Tean^ 

CAPBOiiTBs.  Le  caproate  hydrique  a  étë  extrait  d'un  A 
produits  du  beurre  pour  la  première  fois  par  M*  Cherm 
Les  caproales  ont,  ainsi  que  les  selssuivanSy  été  étwUéidM 
ces  derniers  temps  par  M.  Lerch. 

Les  procédés  d'extraction  des  acides  TolattU  da  bennes  • 
ront  donnés  tous  ensemble  à  la  suite  des  vaocijDates. 

Caproate  hydrique  CitHis04,Lcrch .     Ce  produitestHqa^ 
limpide  et  possède  une  odeur  analogue  à  celle  de  Tadde  uà^ 
tique;  il  a  une  saveur  acide  avec  un  arrière-goût  sucré,  îlUrt 
une  tache  blanche  sur  la  langue,  comme  le  butjratebydM|i 
Son  poids  spécifique  t=  0,92a  à  -j-  26*,  il  est  encore  liqi^ 
i  —  9®,  et  son  point  d'ébullition  est  supérieur  à  -f*'^'' 
peut  être  distillé  sans  altération  à  l'abri  du  contact  de  PAi 
L'eau  n'en  dissout  que  la  96"  partie  de  son  poids  i-ff 
il  est  soluble  en  toutes  proportions  dans  l'alcod. 

Le  caproate  barytique  CisHh  Ba  O4,  cristallise  en 
prismatiques  d'un  éclat  soyeux,  ne  contenant  point  d'si 
et  ne  s'altérant  point  dans  le  vide;  à  -f- 10**  l'eau  endis>* 
o,o8. 

Le  caproate  argentique  i:s\.  nmoT^e  et  insoluble  dsnsH 
On  Toblient  par  double  décomposition. 

Les  caproates  potassique  ,  sodique^  ammonique  et 
que^  sont  so  ubles  dans  l'eau. 

Le  caproute  étliénque C\%\{\\ OsjCiHsO, ressemble aali^ 
tyrate  éthérlque ,  seulement  il  a  une  saveur  plus  prononcée^' 
une  odeur  analogue  à  celle  du  beurre;  son  point  d'ébuHiUi^ 
està  +  i2o".  ;  | 

CAPRTLATBS  C^ 6  H|5  A  O4.  Sclou  M.  Lcrch. ,  les  p'.oil«* 
de  cetordt  auraient  été  confondus  avec  les  caprates,p>^ 
M.  Chevrci;!. 

Le  caprjifite  ^c/j/i^f/^  cristallise  en  petites  écailles  micic*^ 
lorsque  sa  ('  ssolution  bouillante  labandounc par  le  refcoMli*' 
sèment.  Pai  évaporation  spontanée,  il  donne  des  criftlanx tt 


VACClHâTM.  577 

US  blancs.  Ses  formes  cnâUUînes  le  distiogaent  du 
ite  barytique.  Il  est  pliîssolublecjuece  dernier,  et  se  trouve 
les  eâux-mères  de  ses  cristaux.  Il  est  anhydre  et  inalte'ra- 
l'air,  mais  sa  dissolution  se  dt'compose  dans  cette  der* 
f  circonstance;  ce  qui  n'a  pas  lieu  pour  le  capraté> 
*  c£iprjlatê  piombiqne  est  blanc,  pulvérulent,  très  peu  sohi- 
Sans  Teau,  fusible  au-dessous  de  100'*  et  inaltérable  à  Tain 
le  prépar*^  par  double  substitution  entre  lecaprylate  baty- 
le  et  Ta^eotate  plombique, 

le  caprylate  nrgentique  est  aussi  insoluble  et  s'obtient  par 
procédé  semblable,  en  remplaçant  l'azotate  argentiquc  par 
Dtate  plombiquc, 

lACCiifATis.  C«  H?  A  O4 ,  Cia  Hii  AO4?  Ces  sels  paraissent 
tlères  avec  les  caprates;  mais  ils  sont  plutôt  formés  par 
Impie  rt'unîon  d'un  bu ty rate  et  d'un  caproale*  Ils  dérivent 
|ie  matière  qui  se  trouve  quelquefois  dans  le  beurre  et  qui 
but  litu  do  butyrine  et  de  caproïne-  Le  vaccinate  hytlrique 
H  pas  encore  connu  comme  on  le  verra  bienlÔL 
\é^vac€inate  batylique  QS\%ovk%  Éorme  de  cristaux  mamelon  uéi 
I  îetirnnetît  de  teau  de cristailisation  et  s'effleurissenlà  l'air, 
possède  une  odeur  de  beurre  (rès  prononcée*  Il  est  aussi 
hile  dans  Teau  que  le  butyrate  bary tique;  sa  dissolution 
pt-ée  coule  comme  de  rhuile(i),  cette  dissolution  reproduit 
f^^tccinale;  mais  lorsqu'elle  a  clé  exposer?  a  Tair,  elle  donne 
'Cristaux  de  butyrate  et  de  caproate  bary tiques.  La  môme 
"^^formation  a  lieu  lorsqu'on  la  soumet  à  rébuUition,  sana 
W  st>  dégage  aucune  vapeur  acide  et  sans  que  le  produit 
3e  sa  neutralité.  Quand  on  décompose  le  vaccinate  barytî- 
^^rlesulfnte  hydrique,  on  n'obtient  point  non  plus  de 
^iHate  hydrique;  mais  du  butyrate  et  du  captoate  bydri- 
*»  La  dissolution  du  vaccinale  bary tique  donne,  par  Tazo- 
I  argentique,  un  précipité  blanc,  qui,  après  quelque  temps, 
<tlê  Todeur  d'acide  butyrique* 


I  It'çau  ne  dittotvant  ^ue  0|36  de  butyrate  bary tique  et  une  il  petite  quan^ 
i«  matière  pai^UiauL  tie  pài  derair  douticr  aillant  de  viicoailë  à  Tciu,  U  mI 
ïêbie  que  le  vaccinale  caI  î^jnor^îîjt  1 1  pnit-^eiF-e  pîticubire  ;  c'est  en  eriilil- 

II  nu'il  reioiif Qe  è  l'éînl  priniiïîf,  ei  tirm  cii  absorbant  de  loxygènei  comme 
m*^  M,  Lieliifî. 
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peut  £tre  distillé  sans  altération.  Il  se  dissout  j*'*' 
d'eau  à  -h  20®.  L'alcool  le  dissout  en  tontes  jr  :  ' 

I^  caprate  Ixtrytique  Cjo  H19  Ba  O4  cri  ' 
aiguillés  ou  en  lamelles  brillantes,  par  voi     '  " 
par  évapora tion  spontanée  il  donne  des     -  '  ;;     *         ^ 
sous   forme  dendritique.  Il   ne  s'ait'  ;       1  ' 

chauffe  jusqu'à  +  loo».  Il  est  très  p»     '  ;  ''         ..j,  Ç^ 
CAPROATES.  Le  caproate  hydrir      i  '         •*       '   j 
produits  du   beurre  pour  la  pre?   4  '*^*'  I*    *.  , 

I^es  caproates  ont,  ainsi  que  les    ■  *^  le  cipi<^ 

ces  derniers  temps  par  M.  Ler  ;  accoupla,  w^. 

Les  procédés  d'extraction  f'  ^  l'évaporation,  «y 
ron t  donnés  tous  ensemble  / ,  *»q"e ,  et  le  bulpte  ^ 
Caproate  hydrique  C«H  •  le  concentre  pas  tiop.^ 
limpide  et  possède  une  o  -»» »*lîn,  non  dissous  p»rl«  P 
tique^  il  a  une  saveur  ac'  .^  liqueur  à  la  cristallisation: 
une  taclie  blanche  sur  y  J^  caprate  barylique  \  les  câo: 
Son  poids  spécifique  'J^  9^'^'  ^^^^  ^^^^^  cristalliser  ( 
à  —  9®,  et  son  poiry^^  dn  caproate  qu il  pourrait  c 
peut  être  distillé  tJ^^ 

L'eau  n'en  dîgjo^V'***^"'"*'"'*"''^"^*"^'^"*'"^*^^"^* 
.|  .      ,  >^^f0i^  ^^  ^  dernier,  existent  dans  le  beun 

Il  eslsoluble  en/|J|j^^„i  autant  de  matière,  grass«  neulm 
Le  caproate  f^^^f»  cet  produits  dérin^a  de  radicaux  dillê 
prismatiques    S^^^  de  Irès  grands  rapports  les  uns  avec  los  aul 
et  ne  s'altér   ^[Jî^^î^incn*"^"'  comparables,  qui  sont  tous  formé 
o  iJ'^r*^*  "**  ^^  **^^^  manière  que  ce  radical  éta» 

Le  capd  ^^' 

oni'oby  f»"  js^tte;  ;  Z 

Les  cl  ^jLtete  hydrique  .  .     lU 

que^  5</  Ûf«»«  hydrique .     .     Rj 

Ijrat/  T-0»»te  Mrique         |^^'j    O,? 

^^j|iiecomincnceruil  la  série,  et  comme  on  le  sait,  il 

IJii^^'ryMP*"^*!^*^^  ^^  forme  dans  lu  fermeutntion  dt^  sac 

^ ^iJl'TJlie.'Ges  produits  reprcNcnlcnl,sans  ni:î*un  doult',  diw 

^|f#^fgCtion;  leur  communauté  d'ori^im*  us  latlaclie  les  1 

^^^^imr  mode  de  c;>mp(M<ilion. 

^^l^^^HÔBtte  i«rylique,  il  est  bien  évident  qu'il  est  foroïc 

_^{^^^M|||e  el  du  caproate  barriques,  souf  l'influence  d' 

^gl0  ^  fSflit  du  tt'mps  ou  d«'  la  i.ri  sonot».  ilc  quelque  agenl 

^^ liaftttcncc gui  s'opi'osc  à  la  ;r[avu'.ion  dci  dcuxprodu 
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'qosés  doivent  leur  orî- 
'urellement  flan» 

éju  opuhs.  Ils 


ile 


^aide  incolore  j  4oufJ 
.<j]s  ii  celles  deTiigétate 
i^^'^j^  r'%/t  -?avtiur  est  niordicaute  qf 

^^^f^f^  ^^^  ^iJii'  1^  lai>^uu  quaud  on 

jt|ue  =  0,93a  k  +  aS^j  il  pe 
jouïr  au-dessus  4e  +  loo^.  Il  est 
Vf  distille  sans  aUç^ration,   Il  brùlç 
jul  le  i8"  de  son  pgids  à  +  3o'\  J^ç 
t  le  chioruie  calcique  le  séparent  de  sa 
,  •  le  sulfate  hydrique  coucentrt:  le  dissqut 
-ùlate  hydrique  le  dissout  moins  facilepen|: 
»as  non  plus,  La  dissolution  nqueuse  de  plia- 
est  altérable  à  l'air  et  prend  i*odpur  de  cuir 
^^iLe  de  haleine, 

l'er  le  pliocénate  hydrique^  on  met  en  présence 
lartrate  hydrique  et  de  Thuile  de  baleine^  et  Ton 
e  pliact'naïc  hydrique,  qui  est  volatil,  passe  dans  |e 
t  OÙ  il  se  trouve  brûle  avec  quelques  acàles  gras  sûlU 
«elles  à  séparer  après  un  rtffroidissement  convenable.  Le 
le  existant  est  saturé  p,ir  l'eau  de  baryte  et  soumis  à  1^ 
ion.  Le  sel  obtenu  vM  mis  en  présence  du  sulfate  oi^ 
ipbate  La ry  tique  ^  fise  ^  et  le  phocénate  hydrîqi|e 
ie, 

pfiùcenateê  natroïdiques  sont  solnble^  dans  Tenu  5  c^4ui 
de  est  même  déliquescent-  Le  phocénale  hary tique  a 
étudié  que  les  îiutres.  Tl  peut  cire  obtenu  en  eristanx 
irr^,  possédant  une  fa i bit/  odeur  de  phocénate  hydrique^ 
dissout  dans  un  poids  d'eau  égal  au  sien  à  -|-  20'*j  il  est 
soluble  dans  Teau  bouillante.  Soumis  à  la  dessiccation 
le  vide,  il  perd  0^024  de  son  poids  d'eau.  Soumis  ;'i  la 
lion^  il  donne  un  li(|uide  volatil,  d'une  odeur  foite, 
e  dans  l'oxyde  hyclro- potassique,  qui  est  peul-etre  la 
hiçne^  ou  2  (C^u Ht  Bï^  Oè)  —  2  ÇO3 Ba  =  Ci»  H , |  Oi  ? 
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Extraction  des  sels  hydriques  volaiiU  émhmn. 

SaponiGer  le  beurre  par  la  potasse  caui lîqQe,  y  ajoiie 
sulfate  hydrique  fiihké  et  soumettre  le  mélaiige  i  la  dÎK 
tion ,  recueillir  le  quart  du  produit ,  remplaoer  par  de  I 
chaude  celle  de  la  coruue  qui  s*est  évaporée,  couCiiuier  b 
tillatiou  et  recommencer  ainsi  laut  qu'il  passe  des  pnd 
acides.  Saturer  par  Teau  de  baryte  la  liqueur  distillée,  réti 
rer  jusqu'à  siccité  dans  une  étuve,  la  traiter  par  une  & 
quantité  deau  qui  dissout  le  butyrate  et  le  caproatCyS 
vaccinatCy  si  ces  derniers  sels  se  sont  accouplés.  La  liqimi 
ce  premier  traitement,  soumise  à  Tévaporation,  abâodo 
des  cristaux  de  caproate  barytique,  et  le  balyntedaM 
dans  les  eaux-mères  si  on  ne  le  concentre  pas  trop.  Tn 
par  l'eau  bouillante  le  résidu  salin,  non  dissous  parle  pra 
traitement,  abandonner  la  liqueur  à  la  cristallisation:  oi 
tient  ainsi  des  cristaux  de  caprate  bary tique  j  les  etfoi-B 
contiennent  le  caprylate  qu'il  faut  faire  cristalliser  ploâ 
fois ,  afin  de  le  purifier  du  caproate  qu  il  pourrait  coalc 


Il  est  évident  que  les  acides  caprique,  caprotque,  capryliqueel  1 
si  Ton  veut  admettre  Texislence  de  ce  dernier,  existent  dans  le  beorre,  taâ 
atec  la  glycérine,  et  forment  ainsi  autant  de  matières  grasses  neutm.  U  crt 
évident  encore  que,  quoique  ces  produits  dériuvit  de  radicaui  diOéreoi^^ 
radicaux  n'ont  pas  moins  de  très  grands  rapports  les  uns  avec  les  anlrcit  é^ 
donnent  des  produits  éminemment  comparables,  qui  sont  tons  formés firlil 
densation  successive  de  Ci  H4,  de  ti'Ue  manière  que  ce  radical  étant  Rfi* 
par  K,  on  aurait  : 

Butyrate  Iiydri({ue  .  .  ]\>z  \ 

Caproate  hydrique  .  .  Rsf    p. 

Caprylate  hydrique  .  .  lU  (      * 
Capralc  hydrique  « 


Ri) 
Vaccinale  hydrique         j     *j    O4? 


L*acétate  hydrique  commencerait  la  série,  et  comme  on  le  sait,  il  eit  bbQ 
nvrc  des  préccdens,  puisqu'il  se  forme  dans  lu  fermentation  dt^s  sucres, coB* 
butyrate  hydrique.  Ces  produits  repré.^cntcut,.sans  aucun  doute,  divers  d«fl* 
même  mode  d'action;  leur  communauté  d'origine  li's  rattache  lesunstu^' 
■ujsi  bien  que  leur  mode  de  composition. 

Quant  au  vacciuate  barylique,  il  est  bien  évident  qu'il  est  formé  pirUn 
directe  du  butyrate  et  du  caproate  bary  tiques,  sous  l'influence  d^ona  tiè 
force,  et  qu'il  suffit  du  temps  ou  dit  la  présence  do  quelque  agent  pour  A 
cette  espèce  d'inûuciiccqui  s'oppose  à  la  sèpariition  des  d«ux  prodniU. 


PliOCBIVATfiâ, 


Ajfpendtf^  aux  produite   bittyrê** 


S?» 


llDC£5.iTEs*  Ciû  Hi  à  Oj,  Ces  composc's  doivent  leurorl- 
Mii  phoceiiale  hydrique,  tjui  eîLïsIe  natprelleinent  dans 
lile  de  marsouin  t^t  dan.^  les  La  if  s  du  viiumuui  apuhix,  tU 
mÊjà  découverts  et  etpdii's  par  M*  ChevrcuU 
PK£?rATE  uYBiiiQU^.  — Jckiç pkovêni^ue ,  CbcrnCiv  H^O^ 
1^10  tl?  H  O4.  Ce  produit  est  un  liquide  incolore ,  <\wé 
odeur  forte,  analogue  tout  à-la- fois  4  celles  de  Tacetate 
tque  et  du  beurre  rance-  ^a  paveur  e$t  uiordieaute  t^t 
rée\  il  laisse  une  tache  bUuelie  sur  U  langue  quand  OQ 
pplique  'y  SOU  poids  spi-cifique  =  0,93^  à  -f-  28*";  il  ue 
^lidiût^  pointa  —  9^  et  bout  au-dessus  ^c  -]-  loo^  Il  est 
mtre  volatil  et  peut  âtre  distillé  sau&  alteritUP^*  H  brûle 
p  flamme.  L'eau  dissout  le  18^  de  son  poids  à  +  3o\  te 
^sphate  hydrique  et  le  chlurun^  calciquç  te  se  paient  de  sa 
f4>lution  aqueuse  ;  le  sulfate  hydrique  concentre  le  dissout 
B  tVtlerer^  l'azotate  hydrique  le  dissout  tnotus  faciletueuï 
pi!  ledc^truit  pas  non  plus.  La  dissolution  aqueuse  de  pho- 
|ate  hydrique  est  altérable  à  Tair  et  prend  Todf  ur  de  cuir 
|régnc  dhuile  de  haleine. 

pour  préparer  le  phocénate  hydrlqui.-^  op  met  en  présence 
■ei^cèsde  tartrate  hydrique  et  de  Thuile  de  baleines  et  Ton 
llilt.  Le  [ïhocénale  hydrique,  qui  est  volatil,  passe  dans  le 
[(»tent  où  il  se  trouve  brûlé  avec  quelques  acktes  gra^  soll- 
f  faciles  11  séparer  après  un  refroidissement  convenable»  Le 

II  de  existant  est  saturé  pu-  l'eau  dt:  baryte  et  soumis  II  U 
Lallt^ation,  Le  sel  obtenu  isl  mis  pi  présence  du  sulfate  oi^ 

phosphate  bary  tique  •  fiîte ,  et  le  phocénate  hydriqi^e 
Mît. 

-•^  pkocètmies  natroidiques  sont  aoluble^  dans  Teau  ;  etdui 
^oude  est  mèm^*  déliquescent.  Le  phocénate  ha ry tique  a 
j*lu*  éludié  que  les  auircs.  11  pptït  être  obteiui  en  t-risl^ux 
flores,  possédant  une  faiblit  odeur  de  phocénate  hydrique; 
^  dissout  *ï;ins  un  poids  d'eau  égal  au  sien  à  -|-  ao^j  il  est 
Is  soluble  dans  Feau  bouillante.  Soumis  à  la  dessiecalion 

III  W  vide,  il  perd  0,034  ^^  son  poids  d'eau.  Soumis  ;i  la 
Mltiation^  il  donne  un  liquide  volatil,  d'une  odeur  foi  te, 
^olttble  dans  loxyde  hydro- potassique,  qui  est  peul-t'^tre  Li 

îmm,  ou  2  (Cio  !li  Ba  O4)  -  1  ÇO3  Ba  ^  C,«  H  ^  O*  ? 

37. 
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n  existe  àem  phocénatês  phn^ueê  :  on  BMtit  «t  m|| 
basique. 

HiBCATBs.  —  Ces  composés  ont  iti^  cùatmit  kt  [ 
découverts  par  M.  Chevreul.  Lenromipoaititfn  edrj 
Ils  doivent  leur  origine  à  la  matière  odonuite  dabea^^ 
lliircate  hydrique.  Cette  matière  existe  probaUeBeiti 
les  feuilles  de  Vh^periaun  hircirmm  de  Linnié  9  qui  { 
même  odeur. 

Vhircarte  hydrique  est  liquide,  son  odeur  ra{q>elkf 
bouc;  il  ne  se  solidifie  point  dans  -la  glace  fondante) Il 
moins  dense  que  Peau  et  peut  être  dissous  dans  ce  B^  "  * 
hircates  potassique  et  barytique  sont  solubles  dans  fan* 

Pour  obtenir  rbirca te  hydrique,  il  fautsapottffierh|  ' 
de  bouc  ;  décomposer  par  le  sulfate  hydrique,  le  1 
soumettre  les  acides  gras  k  la  distillation  :  rfaircste 
se  trouve  alors  parmi  les  produits  liquides.  On  Ten  1 
le  procédé  qui  vient  d'être  indiqué  pour  obtenir* le] 
hydrique  ou  les  sels  hydriques  volatils  du  beurre. 

LAGTiNE.  —  Sucre  de  lait.  ^4  G  H  O  =  Cm  Bit04iy$| 
Ce  composé  existe  dans  le  lait  des  animaux  herbivores:  f 
la  chienne  n'en  contient  pas ,  et  il  paraît  que  la  1 
a  lieu  pour  tous  les  carnivores. 

Lorsque  Ton  a  séparé  la  matière  cas^uae  du  laiteakl 
gulant  par  un  acide  ou  par  la  présure  ,  il  reste  une  1 
trouble    que  Ton  nomme  sérum  du  lait  on  petU  lait.  * 
liqueur,  décolorée  par  du  charbon,  clarifiée  par  FaB 
filtrée  et  concentrée  en  consistance  sirupeuse,  puissoumMI 
repos  assez  lon^,  abandonne  des  cristaux  de  lactiDe,qitt* 
réunis  confusément  et  que  l'on  reçoit,  le  plus  soutenti 
des  baguettes  de  bois.  Pour  Tobtenir  pure,  il  est  nécesaU^^ 
la  faire  cristalliser  plusieurs  fois. 

Lalactînedu  commerce  est  généralement  jaunâtre;  eUeei 
cristaux  prismatiques  à  quatre  pans  terminés  par  desfl 
quatre  faces;  elle  est  inodore,  sa  saveur  est  douce  et  sucréq^ 
poids  spécifique  =  i,543.  ^^ 

Lors(|ue  roii  chauffe  lentement  la  lactine,    eUc  w  p*^ 
rien  de  son  poids  à  +  100®;  mais  de  -|-  1 210  à  -|-  »4^*> 
perd  o,o53  d'eau  sans  entrer  en  fusion;  knne  tempififâtlli 


LACTINË. 


j8i 


vée,  elle  ionil  et  |>erd  u,isi4  cl' eau.  Ces  deux  uumbi L'a 
Ire  eUK  :  ;  a  :  5  et  permelleu  t  de  fixer  le  poids  de  la 
le  de  lacune.  Toutcloîs  celle  deleriuiualîon  eël  incer- 


¥ 


iCtuie  est  neutre  aux  réaclifs  ,  se  dissoul  dans  5  à  6  fois 
is  d'eau  à  la  tcmpér^ilure  ordinaire ,  et  dans  2  parliez 
u  bouillaiiLe.  Elle  eât  insoluble  dans  Tt^lher  et  datii 


ilfat€  hydrique  dilue  et  le  chlorure  hydrique  aaueuXf 
menl  la  iactine  en  glucose,  en  donnant  sans  doute  tmis- 
un  autre  produit,  car  on  en  obtient  un  poids  inférieur 
le  la  lactine  employée  ,  et  la  ihëorie  indique  uue  Ton 
en  obtenir  davantage-  Si  les  composL's  hydrii[ues  sont 
rés  ,  ils  donnent  de  la  sacchuluiîne  et  de  l'acide  sac- 
rue*  L'azotate  hydrique  détruit  la  lactine  et  donne  nais- 

du  mucate  et  a  de  roxalate  hydriques.  Chauffe  avec 
ie  chaux,  le  mélange  s  échauffe,  brunit^  et  la  lactin? 
uite.  De  Talcool  ajoul*^  au  méUnge  en  précipite  uue 
brune,  visqueuse  comme  un  sirop,  et  d'une  saveur  très 

il  retient  un  acétate  eu  dissolution.  La  lactine  s'unit  à 
»xydes  métalliques  et ,  en  particulier,  au  plomb,  avec 
•lie  forme  deux  composés,  dont  un  soluble  et  Tautre 
le ,   qui  ne  cadrent   pus   facilement   avec  la  formule 

pour  la  lactine. 

ctine  absorbe  le  gaz  chlorhydrique  et  donne  naissance 
oduit  gris  et  solide^  dont  le  sulfate  hydrique  chasse  le 
^  hydrique.  Elle  absorbe  également  jusqu'à  0,1  !i4  ^^ 
noniac  et  Taban donne  lentement  u  Tair, 
rtine  réduit  plusieurs  oxydes  métallique^ii  et  en  parti- 
ûm  de  cuivre^  cela  la  distingue  du  sucre  de  canne  qui 
mène  qu'à  l'état  d'oxyde  bi-cuîvrique.  Si  Ton  chauffe 
inge  de  3  parties  d  oxyde  rouge  de  mercure,  de  7  par- 
(âctine,  de  9  parties  d'oxyde  hydrc^potassique  et  de 
es  d'eau,  le  mercure  est  réduit  et  adhère  au  verre  de 
*  à  le  rendre  miroitant. 

il  de  jument  subit  facilement  la  fernieutatiou  alcooli- 
production  de  l'alcool  dans  celle  condition  est  évident* 
le  à  la  lactiue^  mais  it  paraît  qu'il  se  développe  d^abord 
itc  hydrique,  qui ,  réagissant  sur  la  lactine ^  U  trans- 


formé  en  gitloose,  et  que  c'est  ce  dernier  oorpl  ffki 
fermentation  (Y.  V Appendice  à  ta  chimie  crgeMfÊifi  J 
nvcATE  ttTDEiQVÈ.  —  Acidô  wtticiqué.  CfiH^èOti^fr 
O44,  2  HO.     Le  mucate  hydrique  a  été  déconTertpvS 
Il  résulte  de  la  réaction  de  Pazotate  hydrique,  dibé  ni 
sur  la  lactine.  Lorsque  la  réaction  est  passée,  ceqallMi 
de  voir  à  ce  qu'il  ne  ae  dégage  plus  de  Ta^evi  \ 
on  laisse  refroidir  le  liquide  et  le  mucate  hydriqne  leil 

Cmdant  son  refroidissement.  Il  faut  ensuite  dtscantirf^ 
ver  la  poudre  obtenueavec  de  l'eau  à  la  glacé  et  Iki 
rapidement. 

Le  mucate  hydrique  est  sous  forme  d'une  poadie  I 
.  craquant  sous  la  dent  et  possédant  une  légère  sava 
L'eau  bouillante  en  dissout  environ  le  sixième  de  soi 
il  est   insoluble  dans  l'alcool.    Lorsqu'on  le  soniMl 
distillation ,  il  donne  le  pyromucate  hydrique.  Sî  T 
long -temps  bouillir  sa  dissolution,  il  est  altéré  et  ~ 
produit  que  Ton  nomme  acide  mucique  modifié* 

Les  mucates  sont  bi-métalliques^  on  connaît  ceux  de j 
de  soude  I  d'ammoniaque ,  d'argent  et  de  plomb*  M*! 
h,  fait  connaître  le  mucate  éthérique,  qui  est  réellement  ifll 
quable  par  son  état  solide  et  la  beauté  de  ses  cristain.  Ii| 
décrit  parmi  les  zyméthers  salins.  ' 

Le  mucate  hydrique  modifié  a  été  observé  par  M.  Lsafl 
Il  est  soluble  dans  ^3  parties  d'eau  à  la  température  ordinal 
dans  17,2  d'eau  bouillante,  et  même  dans  l'alcool  qui  fatij 
donne  sous  formes  de  cristaux  en  tables  carrée^,  il  tottMi 
sels  plus  solubles  que  les  mucates  ordinaires.  Abandonw 
eux-mêmes,  les  mucates  finissent  par  retourner  a  l^état  jlei 
càtès  ordinaires. 

ht  pyromucate  hjrdriqUê^C\fi'SjiOv==C»iQ^z  HOs,  pTèud  t 
sancedans  la  distillation  du  mucate  hydrique  de  •-{- ^^' 
i46%  en  perdant  lés  élémêns  de  ik  équivalent  «l'acide  cAlU 
que  et  dé  6  équivalens  d'eau. 

C12H10O16  -  (aCOî  +6H0)=:  Ci0H4O«. 

Il  cristallise  en  prismes  et  ressemble  au  ben^oate  hydri) 
mais  il  est  plus  soluble  dans  l'eau,  tl  fond  Â  -f-  xSo*  ^  p 
êtte  sublimé  Sans  presque  subir  d'altératioti.  Il  tdt  ttd 
xàk  ptédpité  dâhs  Uftoétate  tri-plottbique.  St.  Mâ^ 
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^«core  obteîiu  le  pymmucate  éthénqne  (Cio  Hs  (C*  H5}  On) , 

^^  distillûnt  ensemble  3  parlks  de  pyromucate  hydrique,  4 

^  ^rtîes  d'alcool  à  0,81  et  i  parue  de  chlorure  hydrique*  Pour 

^^^^^it  il  faut  cohobcr  plusieurs  fois  le  produit  distillé  sur  le 

_     ,      *^*  ^^  dernier  produit,  lave  âvec  de  Teau,  donne  des  goul- 

'  "  '^ttes  d'apparence  huileuse  qui  cristallisent.  Les  cnstauic 

'1 1 1  a  vës,  desséch  es  et  s  ublimt^  de  nouveau*  Ils  sont  sous  forme 

•**    ''^^^  à ^^hû  et  à  8 pans,  appartenant  probablement  au sys- 

*tie  tri-hortaxique.  Il  possède  une  odeur  analogue  â  celle  da 

^^Oate  t'Ehdrique  \  mais  moins  agréable.  Son  poids  spécifia 

^  ^=:=  ïï^97î  il  fond  à  *{-  34°,  bout  entre  -|- ao8  et  210**;  le 

*^s  ipe'eîflque  de  sa  vapeur  =  4t859, 

^ei  tther  compose  est  surtout  remarquable  par  l'action  que 
^lilore  exerce  sur  lui  :  il  en  absorba  un  poids  égal  au  sien^ 
^s  perte  de  chlorure  hydrique.  Lorsque  Ton  met  ce  produit 
<:on tact  avec  une  dissolution  d'oxyde  hydro-potassique,  il 
,^        dégage  de  l'alcool  et  il  se  forme  un  nouveau  sel  qui  con- 
^  ^xii  du  chlore;  mais  qui  ne  représente  point  le  pyromucate 
^  Classique, 

Dans  la  formation  de  ce  produit ^  îl  est  évident  que  le  chlore 

porte  sur  les  élémens  de  l'acide,  et  c'est  ce  qui  fait  que  cet 

her  se  comporte  autrement  que  les  autres  éthers  chlorés^  qui 

lient  dans  les  mêmes  circonstances  un  acétate  et  un  chlo- 

?,  indépendamment  du  set  qui  peut  être  formé  parTacide. 

it  en  outre  très  probable  que,  si  Taction  du  chlore  avait  été 

iTfisamment  continuée,  ou  si  elle  avait  eu  lieu,  soit  à  une 

léHlpé rature  plus  élevée,  soit   à  la  lumière    solaire,   l'éfber 

iiirait  au  moins  atteint  le  degré  de  ebloruration  des  éltier4 

rdînyire^^quta  été  observé  avec  tant  de  soin  par  M<  Malaguti 

tnème. 

LACTÂTB  ETBRiQtrt, — Adâe  lactique,  fttîde  zkmîque^  acide 
\$miiréiq!ie.  CftHaOç^CnH,  H^Og^^CsH^  0^  +?.  H0  = 
I  ^o  ^=;  II  a3.  Le  lactate  hydrique  a  été  découvert  par  Schéèle, 
dans  le  lait  aîgri.  Depuis  celle  époque  on  a  émis  des  doutes 
lar  son  eiîisience  et  on  la  cMsnsidéré  comme  un  mélange  d*acé- 
iate  hydrique  et  d*une  matière  organique  5  mais  aujourd'hui 
on  a  des  moyens  de  se  le  procurer  en  très  grande  quantité,  et 
son  étude  a  été  complétée  dans  ces  derniers  temps  par  M  Pe- 
lou^e^  Le  laetate  hydrique  existe  nalurellement  dans  IV'Stomaé 
it  rhomme,  dans  les  produits  des  fermentations  trop  proloa- 
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gées ,  daus  le  levaiu,  la  bière,  dans  la  juaée,  dans  Pan 
amidonniers,  dans  la  choacrouta  et  dans  presque  tons 
duiu  organiques  qui  subissent  une  altëratîon  S|^ 
gënéral,  c'est  un  produit  qui  a  pour  origine  la  lactinei  k 
le  glucose  et  les  matières  amylacées  en  présence  des 
albuminoïdes. 

Le  lactate  hydrique  s'extrait  du  lactate  caldcpie  en  jgàm 
de  Peau.  Pour  cette  opération  on  prend le  lactale  oalGiqae^ri 
qu'on  l'extrait  des  liqueurs  fermentées  en  présence  dac«ti- 
natc  calcique,  on  le  dissout  dans  l'eau  bouillante  et  ail( 
décolore  par  le  charbon  animal  et  la  filtratiou.  Ce  lacUteol- 
cique  est  ensuite  décomposé  par  le  sulfate  hydrique;  3a 
forme  du  sulfate  calcique  et  du  laclate  hydrique;  le  adill 
calcique  est  séparé  par  la  filtration ,  la  liqueur  est  ftnisér, 
presque  jusquà  consistance  sirupeuse  j  mloKB  elle  est 
contact  avec  de  l'alcool  qui  dissout  le  lactate  hydrique  et 
cipite  le  restant  du  sulfate  calcique.  La  liqueur  alcooliqK' 
soumise  à  la  distillation  pour  ne  point  perdre  raleoolyCtk' 
résidu  est  évaporé  dans  une  ëtuve  ou  sous  le  rédpientdW; 
machine  pneumatique,  à  côté  d'un  corps  hygrosoopii|Wtiil 
dans  un  air  à  une  très  faible  tension. 

Pour  avoir  l'acide  lactique  très  pur,  il  faudrait  s'en 
pour  faire  du  lactate  zincique  cristallisé  ,  en  saturant  Vmik 
précédent  par  le  carbonate  zincique  avant  le  traitement  p 
l'alcool ,  dissoudre  les  cristaux  de  lactate  zincique  dans  ïm 
bouillante,  précipiter  le  zinc  à  l'état  d'hydrate  par  l'euià 
baryte  et  décomposer  le  sel  de  baryte  par  le  sulfate  hydrisn 
dilué,  qui  donne  naissance  à  du  sulfate  barytique  très  imo» 
ble,  et  à  du  lactate  hydrique  qui  demeure  en  dissolutioa  d«i 
l'eau. 

Le  lactate  hydrique  est  un  liquide  sirupeux ,  inodore,  dte 
saveur  acide  très  prononcée^  son  poids  spécifique  ss  t^iiS 
à  -j-  ^o\  Il  est  hygroscopique  et  même  soluble  dans  l'alooolcK 
dans  le  zyméther.  Le  lactate  hydrique  auquel  on  ajoute  uopM 
de  sulfate  hydrique  donne  de  l'oxyde  de  carbone  pur  par  h 
chaleur.  6  grammes  de  lactate  ferrique,  représentant  3,775  de 
lactate  hydrique,  en  donnent  i  litre.  U  jouit  de  la  propritf 
remarquable  de  dissoudre  le  phosphate  calcique  avec  use 
grande  facilité. 

Acide  lactique  anhjrdre.—  Lorsqu'on  chauffe  le  lacUte  bj* 


i 


[que  dans  tin  appareil  dislil  lato  ire,  il  se  décompose  vers 
i3o*et  lionne  une  eau  acidcj  mais  le  réstdti  de  la  cornue  est 
i^f!uu  solide,  a  pris  une  teiute  jaune-foncé  ^  et  uue  saveur 
mère  i  il  est  fusible ,  peu  solubte  dans  Teau  ^  solublc  dans 
['alcool  et  dans  rélher*  Ce  produit  a  pour  composition  Ca  HuOs* 
Pelouze  le  considère  comme  étant  fa  ci  de  laciiqiw  anhydre^ 
I  donne  des  lactates  ordinaireë  lorsqu'on  le  met  en  présence 
es  bases,  et  sa  dissoluliou  aqueuse  donne  même  du  lactate 
ydrique  ordinaire,  soit  par  une  ébullilion  protonçéej  soit  par 
Il  temps  plus  long  a  la  lempurature  de  l^atmosphère*  L'acide 
icliquc  anhydre,  soumis  à  Taction  du  gai  ammoniac  sec,  en 
llisorbe  i  équivalent  et  donne  une  combinaison  particulière 
Cs  HsOfl,  A^  Hï),  dans  laquelle  Tammoniaque  n^a  pas  cessé 
l'être  sensible  aux  réactifs  que  Ton  emploie  ordinairetnenl 
«ir  en  déceler  la  présence ,  selon  M.  Laurent ,  il  n'y  aurait 
|lie  la  moitié  de  rammoniaque  du  composé  qui  se  comporte- 
U  ainsi,  et  ce  produit  serait  un  lactamidate* 
Laciide.^k  la  température  de  -]-  a5o«,  le  produit  précédent 
flécompose  en  donnant  de  Toxyde  de  carbone  contenant  4  ^ 
î  centièmes  d'acide  carbonique  et  un  produit  solide  en  lames 
irî liantes;  cette  m^itièrea  reçu  d'abord  le  nom  A^acide  lactique 
mhydre^  maintenant  on  la  nomme  lavilde;  sa  composition  peut 
!tc^  représentée  par  du  lac  ta  le  hydrique,  moins  deux  équiva- 
lus d'eau ^  ou  par  Ca  H4  O4,  Ce  produit  soumis  à  la  presse  dans 
tfS  doubles  de  papier  Joseph,  et  soumis  a  lacrtstallissition  dans 
VIcQol^  se  trouve  purifié  convenablement.  Sa  saveur  est  légè- 
«ïtnent  acide;  il  entre  en  fidf^ion  à  -|-  loy-»  et  se  sublime  à 
|-  a5o°.  11  est  hygroscopique,  quoîquHl  se  dissolve  lentement 
[ans  l'eau  et  finisse  par  s'y  transformer  en  lactate  hydrique 
ordinaire,  comme  le  produit  précédent.  Il  est  très  sol ub le  dans 
l'eau  bouillante  et  dans  ralcool. 

La  lactide  absorbe  le  ga£  amuianiac  comme  Tacide  lactique 
mhydre  et  donne  naissance  à  un  amide;  c*est*à-dire  à  un  pro- 
Anit  dans  lequel  les  élémens  de  rammoniaque  sont  a  l'état 
tent  et  ne  peuvent  être  décelés  que  lentement  par  les  réactifs 
il^rdinaires.  Ce  composé  retient  les  élémens  d'un  équivalent 
d'ammoniaque  et  peut  être  représenté   par  CeHéOijAsHs 

=  C«  Hâ  O4  Ad  ou  un  composé  correspondant  à  T acide  lâcli* 
que  anhydre, 

La  formation  d^un  amide  par  la  réunion  simple  et  directe 
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gées ,  dans  le  levain ,  la  bière,  dans  la  j usée,  d^^ 
amidonniers^  dans  la  clioucroute  et  dans  pre- 
duils  organiques  qui  subissent  une  altcra' 
général,  c^est  un  produit  qui  a  pour  origi' 
le  glucose  et  les  matières  amylacées  er 
albuminoïdes.  aknd 

Le  lactate  bydrique  s^extrait  du  U  aes)  ib  ^ 

de  l'eau.  Pour  cette  opération  ou  p 
qu'on  l'extrait  des  liqueurs  fenm  jployé  en  m^M> 

natc  calciquc  ,  on  le  dissout  d*  aonsanémiquwrtil»"    fj^i^^^i^x 

décolore  par  le  charbon  anim^^        jjjç  décomposition,  U 
ciquc  est  ensuite   décompa»       atrele  lactate  calclqae^itl' 
forme  du  sulfate  calcique  '      «jp^  ^[  n?sulte  delaràCWi  I 
calcique  est  séjwré  par  la     ffliration.  La  liquear  estenA  1 
presque  jusqua  consista-  ^^^  évaporée  et  soumise  il»  «* 
contact  avec  de  l'alcool     -"  '  ' 

cipite  le  restant  du  sv       ^^^q^^  etsodiquemii^  ] 
soumise  à  la  distillât  ..»^^î-j,leg. 


résidu  est  évaporé  ^'^'f^^rrr  r\     ant^       -  *  ir.-  pn  orf» 
machine  pneumatï'i^ûHlCaOs,  6H0,  cristall^c  e  Pj 

dans  un  air  à  uu^jj^  r,,'^^""?,  ^"'î^  ^  '^"^^  ^    A  iS 
Pour  avoir  1^K^^""'^^^^   il  se  dissout  abonda^ 
pour  faire  du  ^  AV  ^^^'T""  '^  V^^^'V^^  ^^  ^''^^' Z^ 
précédent  pa  fil^^^V''^  '  ^""P*,^^  ^^*  ^f  ^J^«"^  ^Vl\. 
ralcool,  dis'>27'"'P''''"^  dans  1  eau,  le  lactate  hjjrj 
bouillante,  SJ^flepho^^^^^  calcique  et  donne probaWfr 
baryte  et     jI^'^J*  phosphate  hydrique.  Le  lactate  caloq* 
dilué,  au   y*55  A'^^  ^^  '*  fermentation   lactique  opé* 
ble    et  J       ^  ^^adwnate  calcique  (  Voir  Y  Appendice  à  »  v 

Le  j      ^^  ^^^ùrf^^  ^^^  ^^^^^  soluble  dans  leau  et  paraît  n  to 
saveiy        />^*    flisibl*^-  0"  Tobtient  en  décomposant  le  lacUU 

^^J      0l^f^J^'i^^  ^^^  soluble  dans  l'eau  et  cristallise  dlf- 
de/  If^'^^esi^^^^^^^  ^^*  lactHtcs  sous-aluminique,  uic- 

Jj^        l^t^JLi  ctf^'^j"^  contient  ?.  éqmvalens  d'eau,  il  cristallise 
w  ^\jttl  Iwiû*  ^^^^  sortes  de  cristaux,  les  uns  verts,  les 

f^Mlii|^  ^  paraissent  avoir  la  même  forme  et  qui  ont  la 
^^**!!!lrtO»W)û.  Lorsqu'on  le  chauffe  il  perd  les  a  équira- 
/       ^^^■**^Srt  Wrfw^^ï  ^^"  +  ^^^*'  I^wqu'on  le  soumet  à 


^''iir  "l  ïlonne  les  m  Ames  produits 

^  nit:oies  circonstances. 

V'  dernier  tiers  dea 

jtiefois  qu'ils  se 

A  u'c^t  autre  chose 

traitée  par  une  dissolu- 

\cès ,  donne  une  liqueur 

t^  prt'cipite  pas  tout  le  cuivre 

.ussi  une  couleur  bleue^  L'ace- 

aciit  décompose  daus  les  mêmes 

le  lactatu  hydrique  et  les  sucres  dont 

Us  qui  s'opposent  à  la  précipitation  des 

O^,     La  lactone  est  un  des  produits  de  la 

I  iMtL   hydrique.  Pour  robtenir,  on  distille 

une  cornue  inunie  d'un  thermomètre,  on 

^  un  bain  dont  on  peut  déterminer  la  température! 

H'opéraiion  lorsqu'elle  a  atteint  environ  -|-i3o"-Le 

produit  est  mis  en  contact  avec  Teau  qui  en  sépare 

qui  vient  nager  à  sa  surface.  On  la  sépare  et  on  la 

du  chlorure  calciqiie.  Dans  cet  état  elle  retient  un 

Sent  d'eau  et  a  pour  composition  CtoHsOi  ^  HO*  Il  faut 

ier  pendant  plusieurs  jours  en  contact  avec  le  chlorure 

iue  pour  la  déshydrater  entièrement  et  la  distiller  ensuite, 
llors  uîi  liquide  incolore  ou  légoiement  jaunâtre^  et  dont 
leur  se  fonce  peu*à-peu  au  contact  de  rair.  Elle  a  une 
ir  chaude  et  brûlante,  une  odeur  aromatique  particulière* 
est  moins  dense  que  Tcau  et  s'y  dissout  en  quantité  appré- 
e-  Elle  entre  en  ébuUitiôn  vers  -j-g^'*;  est  combustible 
ùle  avec  une  flamme  bleue.  Elle  est  représentée  dans 
llposition  par  2  équivalens  de  lactate  hydrique,  moins 
païens  cFacidc  carbonique  et  4  équivalent  d'eau  i 


Laciat«  li)drique.     Acide  car bo nique.      Eau*         Lactone, 
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d'un  corps  oiygënë  et  de  Painnioiiiftcpiey  est  nu  fait  tcnuumjii' 
ble  et  serait  bien  la  preuve  que  le  compose  Gé  Hs  Q5  eslP*» 
lactique  anbydre;  car  tous  les  amides  sont  des  acideéanli^fdrti 
dans  lesquels  i  équivalent  d'oxygène  est  remplacé  par  i  éqoH 
valent  d'amidogène  Az  Hs* 

Les  lactates  de  fer,  de  zinc  et  de  magnésium  renfcnncfll 
cbacun  3  ëquivalens  d'eau  et  paraissent  isomorphes  ;  ils  sont 
peu  solubles  dans  l'eau. 

Le  lactaie  équUferrique ,  qui  est  très  employé  en  médeedK 
aujourd'hui,  dans  le  traitement  des  affections  anémiquesetchb* 
rotiques,  peut  être  obtenu  par  double  décomposition,  i h 
température  de  l'eau  bouillante ,  entre  le  lactate  calcîqoe  et  le 
sulfate  ferrique.  Le  sulfate  calciqne,  qtû  résuite  de  la  réaclioBi 
est  éliminé  par  décantation  et  filtration.  La  liquear  est  enssito 
concentrée,  filtrée  de  nouveau,  évaporée  et  soumise  à  la  fsàh 
tallisation. 

Les  lactates  potassique^  ammonique  et  sodiqué  Sont  déliqW* 
cens  et  presque  incristallisables. 

Le  lactate  calcique  GeHsCa Os  9  6 HO,  cristallise  en  petili 
mamelons;  il  est  blanc,  peu  soluble  dans  l'eau  froide,  imii 
très  soluble  dans  l'eau  bouillante;  il  se  dissout  abondammcfit 
dans  l'alcool;  l'éther  hydrique  le  précipite  de  cette  distolih 
tion.  Le  phosphate  hydrique  s'empare  de  la  chaux  et  réffiskà 
l'acîde;  tandis  qu'en  opérant  dans  Teau,  le  lactate  hydriqv 
dissout  facilement  le  phosphate  calcique  et  donne  probaUe- 
ment  naissance  à  du  phosphate  hydrique.  Le  lactate  calciqoc 
est  un  produit  lUrect  de  la  fermentation  lactique  op^ 
en  présence  du  carbonate  calcique  (  Voir  V Appendice  à  11  fc 
de  ce  volume). 

Le  lactate  bary tique  est  très  soluble  dans  Teau  et  paraît  n'étn 
point  cristallisable.  On  l'obtient  en  décomposant  le  lactate 
zincique  par  l'eau  de  baryte. 

Le  lactate  plombique  est  soluble  dans  l'eau  et  cristallise  dif- 
ficilement; il  en  est  de  même  des  lactates  sous-aluminique,  nie* 
colique  et  mercuriquc. 

Le  lactate  cuprique  contient  2  équivalens  d'eau,  il  cristallise 
facilement  et  donne  deux  sortes  de  cristaux,  les  uns  verts,  les 
autres  bleus ,  qui  paraissent  avoir  la  même  forme  et  qui  ont  la 
même  composition.  Lorsqu'on  le  chauffe  il  perd  les  3  é<|ait»- 
kms  d'eàu  qu'il  tenfMne,  vers  -f-  t^tf".  hcmc^im  le  soumet  i 
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la  dislillation,  il  entre  en  fusion  et  donne  les  mêmes  produits 
^qtie  le  lactâte  hydriqne  plac^  dans  les  mêmes  circonstances. 
^Lorsque  Ton  met  en  contact  avec  l'eau  le  dernier  tiers  dea 
produits  pa55i'a  à  la  distillation  »  il  arrive  quelquefois  qu^iU  se 
soIidiSent  et  laissent  déposer  une  matière qm  u'estautrii  chose 
ijiie  la  lactlde, 

La  dissolution  du  lactatç  cuprique,  traitée  par  une  dissolu^ 
tîon  d'oityde  hjdropotas5^ique  eu  excès,  donne  une  liqueur 
lilcu  fonce  j  un  lait  de  chaux  ue  précipite  pas  tout  le  cuivre 
qu'elle  renferme  et  lui  laisse  aussi  une  couleur  bleue.  L'acé- 
tate cuprique  est  complètement  décompose  dans  les  mômes 
circonstances^  seulement,  le  lactate  hydrique  et  les  sucres  dont 
îl  dcrivesoul  des  produits  qui  s  opposent  à  la  précipitation  des 
■els  de  cuivre, 

LACTOKE, — CioIIeOi.  La  lactone  est  un  des  produits  de  la 
flistillatiori  du  laclate  hydrique*  Pour  robteutr,  on  distille 
ce  produit  dans  une  cornu<?  niuiiie  d^un  thermomètre,  ou 
plongée  dans  un  bain  dont  on  peut  déterminer  la  température, 
et  ron  arrête  l'opéra Hon  lorsqu'elle  a  atteint  environ  -j-iSo^'-Le 
nouveau  produit  est  mis  en  contact  avec  Teau  qui  en  sépare 

lactone  qui  vient  nager  à  sa  surface.  On  la  sépare  et  on  la 
distille  sur  du  chlorure  calcique*  Dans  cet  état  elle  retient  ua 
équivalent  d'eau  et  a  poUr  composition  CiûHsOi^  HO.  11  faut 
a  laisser  pendant  plusieurs  jours  en  contact  avec  le  chlorure 
Icique  pour  la  déshydrater  etitlètcmentet  la  distiller  ensuite. 
C'est  alors  un  liquide  Incolore  ou  légèrement  jaunâtre^  et  dont 
a  couleur  se  foaee  peU'^à-^peu  au  contact  de  Tair.  Elle  a  une 
saTcur  chaude  et  brûla n le j  une  odeur  aromatique  particulîèret 
Elle  est  moins  dense  que  Teau  et  s'y  dissout  en  quantité  appré- 
ciable- Elle  entre  en  ébuUition  vers  -^92'';  est  combustible 
et  brûle  avec  une  flamme  bleue.  Elle  est  représentée  dans 
sa  composition  par  2  équivalens  de  lactate  hydrique,  moins 
a  équivalens  d'acide  carbonique  et  4  équivalenô  d'eau  : 


C,,Hj^o,.    -        (aœ. 


+  4HO)=CioH|04. 


Eau  H. 


LactoDc« 


Le  groupe  des  galucléâ  Junoe  k  %ént  fuitiute 
*Batyth. 


Bulyrèae  CgUs 

Butyryle  Cs  H9 

Balyrates  Cg  Ht  A  O4 

Butyrate  hydrique        Cg  Hg  O4 

—  bicbloré  Cg  Ug  CI.  O4 

—  qtttdricbloré  Cg  H4  CI4  O4 
Bulymle  élhérique  Cg  Ht  Og,  C4  U»  O 

—  bichloré  Cs  H^  Cl^  O3,  C4  Hj  O 

—  qutdrichloré  C»  Hi  Cii  0%,  C4  Us  O 
Butyramide  G»  Ht  O,  A^  U, 
Buiyrioe  ..  CaHi  Oa»  U  Ht  O5? 
Batyrone  Ci 4  HhO^ 
ButynzoUtei  Ct  K^  Ai  O^.,  ^0,   AO 

Ciproales  C12U11  A  O4 

CipryUles  G16H1SAO4 

Cipratei  C2oHigA04 

Vtcciiuitet  Cg  Ht  A  O4  +  Cn  Ht  1  A  O4 

••  Lactéi, 

Lactine  C24  H34  O24 

Muctle  hydrique  Ci 2  Hg  H4  Oie 

Pyro-Bucale  hydrique  Cio  Hg  H  Og 
Pyro-mucate  éthérique  Cio  Hg  (C4  Us)  Oe 

—  chloré       Cio  H3  CI4  (C4  Hg)  Of 
Lactate  hydrique  CgHsHOg 

Acide  ladique  anhydre  Cg  H^  Os 
Lactide  Cg  H4  O4 

LarUmide  Cg  Hs  O4  Ad 

Lactamidate  ammooiq.  a  (Cg  Us  Os)  Ad  Aa 
Uctooe  Cio  Hg  O4 


\MTI.M. 
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ttiiég  votmîiles  dt  pomme  t/e  iertv  eide  mférmt;  kun  dérivés  éi  kun  tmmxtë^ 
▼alértnêi  Amylène,  Auiy1i>||  Ta]éf«t«if  Amyletheri   Tftiéroav. 

Lci  compoié»  d«  re  groupe  ptâsenretiL  li  ptui  grande  analugb  avec  ceux  du 
^ype  û.t%  ijinnsét.  Conim«  ^tour  cei  demii^rs  corpiSf  fi^  rudicâl  fou  Jânii«t]|jil  est  yo 
Irbtire  hydrique  de  la  ^èrie  CH,  mors  il  t^\  plus  eotidetisè:  au  lien  d^ètretniiUi- 
lié  par  4  seuleifient^  il  l'est  par  to  -  au  moins  cV^t  ce  qui  ri^iiijUe  de  l'étude  de 
iniémble  dt  la  série  ;  maii  on  petit  extraire  de  ces  prodiiiU  H  isoïef  complète- 
beot  des  radicaux  de  divers  degrés  de  eoiideoiatioD,  eomme  c^la  ^a  être  exposé 
ios  le  paragraphe  su  ira  ni, 

f  A>oxÈ?rti  «impie,  double  et  quadruple»  ou  amylène,  pârumflène  et  métamYlène, 
10  Hici«  ^2a  Hio  et  C^o  H-vo,  Ces  produite  mullent  de  Tactiu»  du  chlorure 
^ici^ue  sur  l'amvloU  A  fa  lempérature  ordtunire,  ces  dent  liquidai  ne  sctnÊIrot 
bini,  lor*  même  que  la  dissolution  du  ehlariire  marque  +  70'^  à  Taréomètt-e  d« 
Éumé;  mais  si  Toti  chauffe,  le  méUuge  a  It«u  el  le  liquide  homogène  qui  en  ré- 
It le  commence  à  distiller  jt  +  i3o^.  Si  l'on  rei:ueitle  le  produit  qui  dialille  et  si  on 
Ijoumei  à  une  nouvelle  distJll,ihon,  il  commence  à  bouillir  à  +  Êo*"  et  la  tempé- 
llure  s'étèvejiijqua  +  3o<i".  Si  Ton  fra  cl  ion  rie  les  produit*  de  celte  dialillatron, 
Éi  en  ohtient  trois  diflcreiiï.  T,*  premier»  on  le  plus  ^olatil^  mis  en  contact 
t  agïlé  avec  le  sulfate  hydrique  concentré,  nUandonne  un  uonvfau  liquide  qui 
tarnage  sur  le  mélange.  Ce  produit  est  remarquable  par  son  odeur  ût  chou  pou rrK 
lenrreeu  ébullilion  à  +  Ig^,  Le  pfiidâ  spècffique  dit  sa  vapeur  =  i|6tl;  le  cal-* 
jiftl  donne  i^^^y^  et  son  symbole  Cj($Hjo  représente  4  volumes, 
^  Le  liquide  qui  a  distidé  vers  +  ifio'^p  pDS>séde  une  odeur  d'esaence  de  térében* 
hinr;  il  est  mohth  dt^nseqne  Teiti  et  hunl  vers  +  160°;  le  poids  spécifique  de  sa 
ilpeur  est  ^ensihlemenl  double  du  précédent  on  de  S^oGr.  Le  calcul  aurait 
bon^  4,8  5o,  L^eicèidu  pQLdsspé''ilîquelrouvé  jiarejipérîencef  sur  celui  dooné  par 
IcaicijI,  vient  «ans  doute  dece  que  ce  produit  contenait  une  peiile  quant  il  é  dusui^ 
Éil.  lo  iroisième  liquide  recueilli  à  uoe  température  voisine  dri  -f  3oo^,  n'apuini 
El  ûbienu  a  l'élat  de  pureté  i  it  retenait  une  certaine  quaniiiédes  liquides  prêcé* 
^t;  mais  il  conservait  h  même  compositiort  ultime,  et  le  poids  spéciljque  de  sa 

tir  s'*le\ait  j unique  ver^  7,7,  M.  IValard  u  qui  Ton   en    doit    la  découverte, 
qu'à  rêiat  de  pitrclc  si  den.sitc  pourrnit  s'élt- ver  jusqu'à  9,6 ^  ou  le  double 
spécifique  de  ta  vapeur  du  second  produit  et  le  quadruple  de  celle  du  pre- 
6e  earbnri^  *ie  di^lingne  d'ailleurs  par  une  rôdeur  uromatique  !i^rHh^^,  î  e 


^  4«Tl4l* 


r  «I U  4iniîir  da  €M  prodmts  oBt  ^ 
î't  été  par  M.  Cahouri,  qui  Ta  obtenu  eo  tFBÎtaiit  Tanylol 
rique  fondu. 

AMYuoU'-Hmle  de  pommes  {fe  ierreJutUe  de graimsp  mleooi mm)  liyi.CtitliiOl  i 
=Cio Hi 0,  a  HO  =  4  volumes.  Vanylol  «fonpe  eo  mène  tanpa  foc  frioMâA 
éistille  avec  lui;  ce  dernier  corps  en  retient  des  quantités  variables  seloa  les  MliiHi 
dont  il  provient.  GVst  à  lui  qu*il  doit  cette  odeur  qui  le  fait  déprécier  (Y. 
p.  607).  C'est  un  liquide  d'une  apparence  liuileuse,  coloré  en  jaune;  ssaisl 
lorsqu'il  a  été  purifié;  sa  saveur  est  chaude  ;  son  odeur  est  forte  et  i 
Elle  fatigue  beaucoup  et  cause  de  violens  maux  de  télé  ;  son  poids  spéeififsis 
0,8184  a  +  l5«pl  bout  à  +  iBa"";  le  poids  spécifique  dç  sa  vapcfif  =:^9i 
Ters  —  ao^,  il  se  solidifie  en  feuillets crbtallins.  Il  tache  le  papier  coBaeksk^ 
les;  mau cette  tache  4jsparai(  par  Té vaporation spontanée  :  il  esf  fort  m|i  ^|plh 

ins  Teau.  Il  est  soluble  en  toutes  proportions  dans  Tatcool  et  dam  ràlMr,àB 


dans  Teau.  Il  est  soluble  en  toutes  proportions 
les  huiles  volatiles,  les  huiles  grasses  et  l'acétate  hydrique  ;  il  dissout  le  soifr«|k 
phosphore  et  l'iode.  Avec  U  chaux  potassée,  il  donae  du  valérate  potaisiqaa;* 
contact  de  l'air  et  sous  l'influence  du  noir  de  platine^  il  se  transforme  en  fiUnfe 
hydrique  ;  <4iauiïé  à  -^  apo^,  au  contact  d^  U  chaux  potassée,  il  ao  ckaw^l*" 
%ate  potfssiqMe  avec  dégagement  d'hydrogène.  H  comattunique  nn^  Imli  iMm 
au  sulfate  hydrique  et  doqne  naissance  au  su^aU  am(jfikYdrique;  chauffe  flfcnp|l 
phosphoriquc  ou  le  chlorure  «iociqiie,  il  donne  les  carbures  (^y4'4i(iw  9^19^ 
lent  le  qom  d'amylèficr.  Va^otate  hy4rique  ^t  sansacUoq  appansnie  sur  r«ivWt 
la  température  ordinaire  ;  mais  lorsque  i'oq  chauffe,  U  mc^ion  f«f  vive  tf  daif 
des  produits  compliqués .  L'azotate  d'urée  n'empêche  p^  celte  9«petioB  A^ft 
li«a. 

y^roylol  existe  en  quantité  assez  considérable  dans  1^  résidn  de  la  ih'Hinrt< 
des  eaux-de-vie  de  pommes  de  terre  ou  de  graips.  C'est  de  oeux-eî  qu'ai  lié 
trait;  pour  cela  on  le  distille  et  l'ou  necommencei  recueiliir  U«  produits  qaelir 
que  la  température  s'est  élevée  vers  +  i3a®.  Le  produil  recueilli  daaa  eeUl  ér 
constance  est  mis  en  macération  sur  du  chbmre  calcique  qui  absorbe  Tan  flJU» 
cooi  qu'il  peut  retenir,  et  distillé  ensuite. 

vavkUTUii^.—Mercaptan  amylique,  Balard-  Ci  0  Hi  1  S,  HS  =  4  f olunes.   }k 

quide se  décomposant  si>outauéoient  à  l'air,  et  qui,  mis  en  coatactiMi 

les  oxydes  de  mercure  et  d'argent,  dooue  lieu  à  un  vif  dégagepsenlde  chalemtà 
la  formation  de  composés  analogues  aux  meroaptides,  insoloblea  dans  TaMd 
dans  l'eau  ;  mais  solubles  daus  1  elher,  d'où  l'on  peut  les  retirer  par  révsporaliw 
Le  poids  spécifique  de  la  vapeur  du  sullamylpl  ts  3,83. 

VAt^\TBs.  Cio  H9  A  O4.  Le  valérate  hydrique  existe  âtna^  l'huile  i^Uffâiltk 
valérianet  et  l'on  peut  encore  en  obtenir  en  oxydant  l'amylol  sous  rinflafurejflll 
chaux  polassée.Pour  fiiire  cette  opération,  i  partie  d'amylol  fêl  iutruduile  dmtl 
matrasy  et  00  le  recpuvre  d'une  couche  formée  de  10  partioi  de  polasM  UJaitifli^ 
mêlée  de  cbaui^  à  poids  égaux.  Le  mélange  s'échauffe  et  la  température  s'élèw^W 
on  aide  la  réaction  en  plongeant  le  matras  Uaus  un  bain  à  H-  X70*«  donloacttfç 
la  température  pendsnt  10  à  is  heures  pour  40  grammes  d'amylol.  Si  roaaiitfli 
un  tul)e  à  recueillir  le  gaz  sur  le  malras,  on  voit  qu'il  se  dégage  de  i*lgrdrogiai 
presque  pur;  lorsi|u'il  ne  s'en  dégage  plus,  la  réaction  csi  teimioée.  LaaiaMCtf 
alors  délayée  dans  IVau,  introduite  daus  une  cornue  et  méli'e  lentcmeat  arec  éi 
sulfate  hydrique  en  léger  excès  et  soumise  à  la  distillation.  Le  produit  qui  disliUc 
est  recueilli  daus  uu  récipieut  couteuuut  uue  dissolution  do  carbonate  sodiquB.  Il 


Ibrinç  ik  du  latérale  so(|îc|11B|  ei  l^rtiylol  écljàppé  à  la  réicljoti  de  m  euro  lii»rei 
inètAO  qiiL*  le  toléra liicKyJti  qui  a  fin  ntï  produire»  La  tïis»i>h4Km  dèt)iirri(ti'4* 
C^  {irqdints  par  tiuu  simjili^  diiçaiUiittoti^  i^'il  y  un  j,  pui'ï  ioiiniîi>c  à.  k  Jiïlill'îi- 
^fap^è»  y  a^inr  si\on[iî  du  pUo^iJi^lr  hviîriqupj  doime  du  t^léfiiii*  liydriqm^  pur 
Hf^  rrcuciib  dam  h  mijàfjiî»  Ca  Vjiltictl^  icii  pdur  pi«|)tirrr  Iquj»  t«*iutrt)â, 

I  «Il  Miuiaitt  \ei  uàyde&ou  li^  e^tïionâlej,  mit  a  L'aida  4'^!'^''^^  >aliirat«5,  pur 
^jàe  échange, 

fi^aidrtUe  hydriftieé  Cia  f{|0  0|  =  4  voUicnu^.  Liquide  îiicplorej  d*uii&  fntU 
nir  de  ralàriauè»  d'une-  saveur  JU-^du  et  piq^^u^e,  Lâi<isant  uue  laehe  UUDt^lii^  sur 
langui',  iiyâiU  uo  piiidi  àpticiûquii  i\^  0jfj'i']à  4-  iG'^  SibouilUiiLà  ^uiiran  ^75'^; 
liquide  à  —  jSu";  a^ant  un  puid*  sp«ifiiju0  d*î  3,(ïfi  à  lélal  de  vi^tcttr  j 
laiit  a^cf'  uiicHainnie  fuligiucusi;.  II  c&L  Irf^  fiolulile  dâui  IVau  li  peul  hininèoie 
itidie  uut:  pi-lile  tjuanlitc  d<:  ci.'  liquide  ;  ]l'^]c4]iti|  et  l'éi||f>r  h  diMoli^-fil  tîi 
proporliDUï.  Soumia  à  l'at^liûti  du  cidon',  il  dag^t^  1^  vakrisaie  ei  tfuùifvittte 
d^i^ttrM^  ij  disiuul  le  brgma  et  l'iode,  «unb  h*^l  p^înt  ahéré  pariruv*  L4;  ^ullate 
gilrique  le  d»&^aui  cti  le  cUftrboiaidivl  vi  dutinant  du  gaz  julfurcia  |  Ta^Ule  Un- 
ique est  £011»  aciioa  sur  lui  â  froid  el  h  dizmJ  ;  Tatîde  plici^pliorîqtte  «abjrdre  W 
compose  eu  valerotiK  et  ûa  ga^  iuÛamti^a{)it:s. 

|iursque  Top  iépâie  le  v^tiiralâ  iiydrique  d<r  vei  «eH  au  moyen  du  ptiogp}jaielijr» 
jique,  par  exempt  pii  obtiait  du  ^a^ÎTaEc  trJ-h>driqoe  ^  CiuH»  Il  O4  sHO, 

II  téire^poud  «u  ma:iijnum  de  et^JlrJiCUon  de  1  Mcùtaie  bjdriqiie. 

FaUrirnî^  '-  Lei  Viiléjates  goat  tuuâ  sotuble^  daus  Teau  tt  exhalent  pluf  ou 
(lîlis  l'odeur  dt^  valériane.  Le^  va|ei'Pie&  ualroidiques  possèdent  une  saveur  If  lis 
«srée.  Le  %'alérate  poi^sique  ne  peut  èti'e  ubteuii  tpi'avi^c  la-^pt^ct  d'unt^i^omiiii^ 
fui  de  baryteest  soua  fiijriDepulvéruteaie,  Le  valéraie  ai'genliquu  Ci«»  H9  à^  O4 
Éul  êlre  obleuy  par  duuble  ècbaage  euire  le  valéraleauioiutiicpie  et  i'amiaii!  nr^ 
^û(|i«et  tuus  deiii  di$vïou4  par  Teau,  lUe  kim&  uu  préeipi^ù  blauc,  d«u^  (^i 

fî^UlliiJ,  que  t'uti  rf^cui'iUe  et  que  IVu  lase, 

j   €idorQ*vaténtqlc  k}d/itftiej  aciJi  cUoro-^aidmtqm.  Clq  Hj  Cla  Oi»  au  C|o 

EGb  Û|,  IJQ  7    ÏIM.  Dumas  et  Sla&sï  à  qui  Tiju  dott  l'étude  du  valèrate  hydrique^ 
I  dvcuuveri  lei  cbluro^valùraieSt  Si  Ton  ïioumet  i'aiii)M  à  lacbuti  d'uu  caurant 
cfalure  «eCt  Sùus  riuîjueuci;  de  la  liiiaière  diiïuiQj  eu  refruidu^Ut  le  pruduit 
~  ic  de  Teau  fraicbe  dau^  les  preutier»  temps  de  U  rcactbu^  et  en  matutenaut  eu- 
tt«  la  leu^péiatufc  à  6^^  ou  9i>^*  Lor»(]ue  la  reacUoii  est  leruttuée*  il  kut  hïtt 
vax  eouraut  dit  ^m  earbouique  «ec  peudJi^t  ï  lieureâ  dau»  le  produit  pour 
rleehtorcil  le  t-bronirc  Iijdiique  qui  s'y  trouvent. 
Il  ^e  ebloru-^nlerisalelijdnquc,  obtt?uu  connue  il  ^ieul  d'ébu  dit,  e4t  u|i  curpit 
gliu  ilui4e,  Lrao&parfiuip  plu&  éunt^  que  IV41U1  saiu  udeur  ;  d'une  saveur  ^^vt  ù( 
UAkfite  ;  laiMant  une  Ucbe  bîanehe  $ur  la  langue^  s'èpai^ïi-^iut  a  —  lâ"  et  irèi 
|^e*«  +  Su";  clmufje  à  i^   ï  jti  ou  iat>**,  il  h:  dt'C!omt>oia  eu  déj^^igeanl  jîUua- 
iraxuejUdu  cliltuuie  bydrîque  ;  il  alunit  à  l'eau  i^l  proJuil  un  bqmde  pi***  di^u*u 
pi'f  Ue  ;  d  rvtteïU  celtt^  eau  dfus  U  ^idu  sec  à  +  100^'*  Uati^  lei  pietiiiufs  ti1ti(p«  du 
lelange  l1  avant  que  la  léuctjon  soil  ai Uevèe,  il  ne  prè^ ipUe  polal  pai  Ta^olale 
rgtuhquc  ;  »pri^&  la  réaetioui  il  doune  un  précipita  blanc  Miluble  dauit  Taiolale 
f  iquc^  Il  &  utiit  attji  base^  el  eu  eil  &eparé  par  les  ÀéU  bjdriques. 
tChiûfrû'^vaîf rodait  hydrique,  aelJë  chloro-vaUrhlquet    Dunuu  el  St.   C|0  Hq 
L|'  O4  u«  Cjo  eu  Ih  1*  Oi  [%).     Ce  produit  peut  eue  obltuii  cumrae  le  pmé- 


(^i)  là  couipositiou  difi  diMfJt  eblurù-iatéiates  indiqutî  quij  y  a  tt;inspûsïtioti 


Spt  AttTLiS. 

(ItM  ;  Bail  smu  lliifliieMe  de  la  luûèrt.  Il  poMède  tal  1^ 

préeêdenty  n*eit  point  toUUI  et  résiste  i  U  teapintare  éê  +  iSeP  ;  l'iÉi« 

rature  pins  élevée,  il  se  détruit.  Il  s*aiiit  à  l*eBa  et  don» 

Cio  Hs  eu  O4,  3  HO,  corone  le  valérate  hydrique  ;  il  ae  t 

dissolution  ne  précipite  pas  l'aiotale  acide  d*argeat.  H  cal  1 

dans  réther.  Il  décompose  les  carbonates  eakmdlqiica  et  1 

Les  chloro*valérosates  potassique,  sodique  et 
dans  l'eau.  Les  hydrates  potassiques  et  sodiques  les 
Les  chloro-TsIérosates  des  métaux  ordinaires  sont  insobbles  on  fH  1 
blés;  celui  d'argent  est  blanc^  cristallin,  un  peu  soluble  dus Tn 
se  décompose  en  peu  de  temps  à  la  lumière  solaire;  décosposKian  fBStNH  1 
due  évidente  par  la  couleur  noire  que  prend  la  dissolution. 

AMnàtmaM»^Étker  amjliquê.  En  chauffante  euTtron  +  100*  un  1 
ramyléther  et  d'oxyde  hydro-potassique  dans  un  vaseiÎBmié  et  résis 
l'amyléther,  selon  M.  Balard.Cekt  un  liquide  à  odeur  suave,  qui  booti-|>td| 
lia*.  Sa  composition  peut  sans  doute  être  représentée  par  CitHii  0=tl 
lûmes. 

wuh'kikYhim^K.'^Éther  tulf-hydramfBque^  Balard.  Cio  Hii  8  =ai 
On  obtient  ce  pioduit  par  on  procédé  semblable  à  celai  qui 
seulement  on  remplace  l'oxyde  hydro-potasiique  par  de  Vifti 
(  V.  ci-dessus  ).  Il  se  forme  du  chlorure  potassique,  qnî  se  déposa,  et  Aii 
amyléther.  Le  solf-amyléther  poMède  l'odeur  de  l'oignon  d*uue  omnièrB  tiiie 
térislique;  il  bout  à  +  a  16®;  le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  =  6,S.  Os 
soluble  dans  l'eau  ;  condition  qui  permet  de  l'isoler  par  des  laTagaa. 

Une  dissolution  de  potasse  dans  l'amylol ,  donne  par  Pacide  sulfl 
des  composés  analogues  aux  xanthateg  de  M.  Zeise. 

CBLOa-AMTLéTHBx.— CA/orAjv^to  d'amylène\  Gahours  Gif  Hn  Cl. 
incolore ,  doué  d'une  odeur  aromatique  assez  agréable  ;    bouillant  à  +  1 
inflammable ,  insoluble  dans  Teau,  n'exerçant  aucune  action  anr  Tas 
tique  dissous.  On  l'obtient  en  distillant  parties  égales  en  poids  d'amylol  et  i 
cblorophofphorique  ;  la%ant  le  produit  de  la  distillation  à  plusieurs  refrii 
de  l'eau  alcalisée  par  la  potasse,  mettant  le  liquide  en  contact  avec  lecWn^ 
calcique  et  le  soumettant  à  le  distillation. 

Traité  par  le  chlore  à  la  lumière  solaire,  le  chlor-amyléther 
au  chlor -amyléther  chloré  C10H3  Cl 9  qui  «it  un  liquide  limpide,  ineohfcdJ 
doué  d'une  forte  odeur  camphrée. 

BaoM-AMTLÊTBKR.  Brom^hydratt  d'amylène^  Gahours.  Cii  Hn  Br. 
incolore,  volatil,  plus  dense  que  l'eau,  d'une  saveur  acre  et  d*une  oden 
alliacée  et  piquante,  inflammable.  Les  oxydes  hydro-potassique  et  aodiqnadMMV' 
dans  l'eau  ne  l'alièrent  point  ;  mais  lorsqu'ils  sont  dissous  dms  l'alcool,  Ss  NA* 
rent  promptement. 

iodamylét/ier,  hydriodate  t^jimyiène,  Gahours.  GioHii  1=4  ^*    lifii^ 


entre  l'hydrogène  et  le  chlore,  lorsque  le  composé  absorbe  le  quatrième  {qaiii 
lent  de  ce  dernier  corps,  et  que  la  formule  rationnelle,  indiquant  les  divers  réiH 
de  positiun  de  l'hydrogène,  est  C4  H4  H3  H»  H,  O4:  Il  est  remarquable  que dHI 
ce  cas,  la  série  décroit  régulièrement  comme  celle  du  groupe  des  ] 
ment,  elle  contient  termes  de  plus. 
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e,  pitti  âam  qae  l^etu ,  d'une  odeur  alliacée  et  d'une  latcor  piquame} 
èraM  pmnt  i  la  Innière  dilAue,  maii  altérable  i  la  luaûère  solaire;  il  bout 
o^  ioui  la  préuîoo  de  o,'>76;  le  poids  spéctfii|«e  de  sa  vapeur  s  6,675. 
importe  avec  la  potasie  et  la  soude,  comme  le  brom-anylélber.  On  obtient 
rren  distillant  un  mélange-de  8  parties  d'iode,  i5  d'amylolet  x  depbos- 
Lé  produit  distillé  est  purî6é  par  les  moyens  ordinaires.(V.  lodurt  hydrifu» 
I  théorie  de  cette  préparalfon,  1. 1 ,  p.  638), 

un  AMTLéTBiaiQUB.— i£/A«r  oxalamfU'queifii  2  H|  1  04=Gt  Os ,  Ci  §  Ht  1 0 
lûmes.  Bâtard.  Liquide  incolore,  à  odeur  de  punaise;  bouillant  A*  enviroa 
ijint  un  poids  spéciGque  de  8,4  à  l'élat  de  vapeur, 
ib^nt  ce  produit  en  distillant  Poaaiate  amjlélber-calcîque.  On  peut  se 
ir  ce  dernier  produit  en  ajoutant  de  la  craie  A  un  mélange  d'oaaiate  tri- 
le  et  d*amyiol  que  l'on  feit  bouillir  d'avance.  Le  composé  qui  se  forme  est 
uble  à  chaud  qu'à  froid  et  donne  des  cristaux  en  lames  rectangulaires  par 
idissement. 

srtt.  AMTiiTBiRiQui. — Acétatû  d*amylène,  Cahours.  C14H14O4  =^  C4  Hs 
1 1)04  =4  volumes.  Liquide  incolore,  très  limpide,  volatil  sans  décom- 
I,  bouillant  Ter8+  laS*,  ayant  une  odeur  éthérée,  aromatique,  analogue  I 
fi  Tacétate  élhérique,  un  poids  spécifique  plus  feîble  que  celui  de  l'eau  à 
quide  et  égal  à  4>458  à  l'état  de  vapeur;  lesulfete  hydrique  n'agit  point 
à  la  température  ordinaire  et  le  détruit  à  chaud.  Une  dissolution  aqueuse 
»e  l'altère  lentement  &  la  température  ordinaire,  tandis  qu'une  dissolu- 
coolique  l'altère  rapidement.  Ce  produit  peut  être  préparé  en  distillant  un 
c  de  a  parties  d'acétate  potassique,  i  partie  d'amylol  et  i  partie  de  sulfate 
je. 

;rati  AMTLXTHiBiQUK.' —  Voléraldihydt ,  ithcr  wdéramjUqut  ^iBalard. 
0O4  =:CioHb(CioHii)04  =  Cio  H9  O3,  CioHiiO.  Liqueur  ay«M 
rar  désagréable  de  fromage  et  rappelant  celle  de  certaines  vendanges  en 
HMiiion;  il  bout  à  environ  +  196*;  le  poids  spécifique  de  sa  vapeurs.  6,17. 
à  l'action  de  Toxyde  hydro-potassique,  il  donne  du  valérate  potassique  et 
y  loi. 

»htient  cet  éther  en  oxyJaiit  Tamylol  au  moyen  d'une  dissolution  de  bî- 
te  potassique  et  d*iin  excès  de  sulfate  hydrique;  il  se  produit  de  l'alun  de 
,  et  du  valérate  hydri(iue  reste  en  dissolution  dans  un  liquide  aqueux  qne 
\  le  valérate  amylique.  On  les  sépare,  et  on  les  purifie  par  les  procédés  or- 
I. 

RAL,  Cbancel.  ~  Aldéhyde  de  la  série  valériqtie  =  Gio  Hio  O3  =  4  vol* 
i  limpide  et  incolore,  très  fluide,  ayant  un  poids  spécifique  de  o,8ao  à  +aa*, 
ni  à  +  I  lo*"  et  à  l'éUt  de  vapeur  ayant  un  poids  spécifique  de  2,9}.  Il  est 
le  dans  l'eau  et  soluble  en  toutes  proportions  dans  l'alcool,  l'éther  et  les 
rolatiles.  Il  est  très  inflammable  et  brûle^avec  une  flamme  éclairante,  légè- 
bleue  sur  son  contour.  La  mousse  de  platine  au  contact  de  Tair,  les  corps 
s  eu  général ,  le  transforment  en  valérate  hydrique.  L'azotate  hydrique  le 
pme  en  un  produit  particulier,  analogue  à  Vacide  butyrth-mtnque. 
obtient  le  valéral  en  distillant  ie  valérate  barytique,  à  feu  nu  et  à  la  tempé- 
du  rouge  sombi-e.  Le  produit  recueilli  est  lave  à  Peau,  desséchée  et  re- 
imposition du  valéral,  qui  est  celle  du  radical  primitif,  plus  deux  équiva- 
•xygène,  ou  celle  du  valérol,  moins  deux  rqnivalens  d'hydrogène,  est  réelle* 
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mm  MHe  d*ui  MOkjàt ,  d  m  pradvetûm  dms  |«  diililtoii—  An  id 
oiiooidiqoe  «t  un  bilrMMrquabk;  «ir,  en  gcaànii,  M  imC  te  mifm 
obiiwt  dâBS  cei  eireomUBMt. 

L'olMemtioii  éê  la  page  463  de  oe  volwne  éuit  Mi|iriMée  I 
de  M.  Ghaneel»  tnr  la  valéral,  fii  para,  lia  chioiM  (énfamW 
■eut  de  prétoir  le  réwlut  i|«e  ee  ehimîMe  a  obteu.  hm  i 
compose  à  une  températare  trop  éleTée  poordooMT  la  \ 
ftt*(a  autre  falérate,  le  caldque  oa  le  Bafiie 
Mltat,  car  QB  a  obtenu  la  «argerone  qui  ait  plut 
M.  Chance!  considère  le  rémlUt  qu'il  a  obtenu 
tbéoffîe  de  la  conatitutioB  dei  aoètonei  (▼.  p.  464).  EffectifMMûi,  Tac 
lérie  ^palénqne  ou  la  valérane  aurait  pour  fonuile  : 

•    (CioHioOi)        —  (aCCh  +     aSO)=:Cii 

Valérate  hydrique.  A^e  carbonique.  Eao.         Ta 

Selon  M.  Ghanoel  la  falmne  ferait  formée  par  |o  couple  de  IWd 

bnlyrène    ^  ^^^  |^|^  ^  et  à  bi  température  i  biqnelle  b  foMnle 

le  décompoM,  l'aldéhyde  et  le  butyrèee  se  trbaveraîeot  séparéi, 
M.  Ghanoel  n'a  pas  constaté  Tidentité  du  gix  qu'il  a  obtenu  otoc  k  ho^ 

TALiaâb  OKLoai.  '^CkloramyUl^  CiaH8,&Cliii  On.  Gabowt»  : 
chloré  est  le  produit  qui  résulte  de  U  réaction  du  cjUore  et  de  Tamylol. 
liquide  limpide ,  d'une  couleur  ambrée;  m  vapeur  ezdte  la  toux;  sa savi 
OU  pnttier  abord ,  devient  bientôt  4cre. 

,  JU  bout  à  +  iSo"».  Il  est  intoluble  dans  Teau  et  dans  les  dissobitioasé 
bjdro-oatroidiquei,  mais  il  eat  soluble  dans  l'alcool  et  dans  réiber;  il  «t  ( 
sans  action  sur  Taiotate  argentique. 

La  composition  de  oe  corps,  telle  qu'elle  semble  résulter  de  rezpériia 
met  de  le  considérer  comme  un  mélaDge«  Sa  composition  réelle  serait  it 
leprésentée  par  Ci 0  Ht  Ua  O9. 

VALÉao».  Cl  I  Hi  8  Oa  =  4  volumes  ?  En  distillant  le  valérate  byé 
présence  de  la  chaux,  M.  Lowig  a  obtenu  un  produit  particulier  qu'il  0 
oomme  étant  la  valéroncCest  un  liquide  incobroi  d'une  odeur  agréaUe  c 
pelle  toutefois  celle  du  valérate  hydrique;  il  est  moios  deosequel'eia 
point  iolttble  dans  ce  liquide^  l'alcool  et  l'éther  le  dissoWeol  facilemest. 

Ce  prodoit  est-il  distinct  du  précédent^  est-il  bien  la  Talérone  ?  C'est  c 
pourra  être  décidé  que  par  de  nouvelles  expériences. 

La  série  amyliqne  présente  ki  coaipotée  suivam  : 

▲mylène,  Bâtard  Ci  o  Ht  e 

▲mylène  double,  Cahours  Gso  H^ 

Amylène  quadruple,  BahutI  C^  H40 

▼aléral  C10H10O3 

Amylol  CioHio»aUO 

SnlteyM  CioHio,aSli 

TiléntM  CtoH^AOi 
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TaUitte  hydrique  Cio  Rio  O4 

▼■tértte  trî-hjfdriqae  Ci 0  Hi 0  04,  a  HO 

Talérinte  hydrique  Cio  H7  CI3  O4 

Tal^rottte  hydriqut*  Ci  0  Hs  CU  O4 

Amyléther  C30  H32  O2 

Bûulftte  amyléthérique  Ci  0  Hi  1  O,  a  SO3 

Solfiile  tmyléther-luirylîqtie  SO4  Ba,  SO4  (Cto  Hn),  a  HO 

Oxalate  amytéihérique  Cio  Hi  t  O,  C2  O3 

Acétate  amylétbérique  C4  H3  (Ci  0  H 1 1  )  O4 

Ox.l«.  .»,léU»..r.W<,i«  I  g  g;  g^^  „^^j  I .  HO?  (0 

Sulfamy  lélher  Ci  0  H 1 1  S 

Chloramyléther  Cio  Hn  Cl 

Chloramyléther-chloré  Cio  H3  CI9 

Brômamyléther  Cio  Hn  Br 

lodamylélher  Cio  Hn  I 

Taiérone  CisHigO^ 


1)  L'analyse  de  M.  Balard  conduit  à  une  formule  qui  conlirndrait  a  équî\a« 
•  d'oiygène  de  plus  que  celle-ci  n'en  indique.  Cest  pour  cela  qu'on  y  a  ajouté 
faint  de  doute,  quoiqu'elle  soit  très  probable. 
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Tipe  CltTÉHÉi. 

GÉTÉHÉS. 


Éthal ,  Céline ,  hun  Jênvès  et  leurs  ommeses 
Oétène,  Oétyle,  Éthalutet,  ilàiaX, 


Cétène  =  Cr,9  H33  —  Célyte  =  €32  Hsj. 

GÉTÈNE  Cst  Hh=4  volumes.     Le  cétène  peat  être  obtcMa 
tliatillant  avec  soin  un  mélange  diacide  pbosphoriqoe 
et  dVthal ,  s<  Ion  MM.  Dumas  ci  Pcligot.  Selon  M.  Su 
existe  aussi  en  quantité  très  notable,  dans  le  produit deki 
tillation  de  la  cétine  où  il  est  mêlé  avec  de  rëthalale' 
que.  Si  Ton  traite  ce  produit  par  de  l'oxyde  hydro[ 
il  se  forme  de  l'éthalate  potassique  et  le  cétène  est 
liberté;  il  sufGt  alors  de  le  séparer,  de  le  dessécber  et  d 
tiller  par  les  procédés   ordinaires.  Le  cétène  est  un 
incolore,  ayant  l'apparence  d'une  huile,  laissant  nne 
graisseuse  sur  le  papier-,  il  est  insipide *,  il  bout  ài 
^75"  et  peut  être  distillé  sans  altération;  le  poids 
de  sa  vapeur  =  8,007.  Il  brûle  avec  une  flamme  bkncfcelP 
pure.  Il  est  insoluble  dans  Teau  et  très  soluble  dans  ralcoJ 
dans  le  zymélbcr. 

cÉTiLK  CrsaUss.     Radical  inconnu  de  l'ordre  mélalliq*» 

GÉTATES.  —  Etfiafales,  cétyUites ,  palmitates*  CjaHiii'*' 
L'acide  célique  dont  dérivent  les  celâtes,  combiné  avec Iw 
forme  la  réti/ie  qui  est  la  matière  pure  du  blanc  fie  Meifif'^ 
cétate  hydrique  existe  dans  l'huile  de  palme. 

Tous  les  cétates  sont  insolubles  dans  l'eau,  excepté kpol^ 
sique,  le  sodique  et  l'ammonique.  On  prépare  les  cétilcii**' 
lubies  en  précipitant  les  sels  métalliques,  dissous  dans  TaM 
par  une  dissolution  alcoolique  de  cétate  potassique  oasodif^ 
J.es  cétates  calcique ,  bary tique ,  magnésique,  zincique, fc*" 
(|ue,  stannique,  plombique,  hémi-mercurique  et  argeoUip^ 
sont  blancs.  Le  cétate  sous-ferrique  est  d'un  jaune fa*fJ 
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ait  est  rose;  celui  de  cuivre  est  d'un  vert  pâle. 
le  plomb  est  très  fusible;  celui  d*argeDt  s'altère 
inde  facilité  (Dumas  et  Stas). 
drique.  Acide  étkaligue ,  cétylique  ou  palnùtique^ 
Ce  produit  est  solide,  incolore,  inodore  et  insipide; 
ccifique  est  plus  faible  que  celui  de  Teau.  Lors- 
ondu ,  il  se  solidifie  à  -f-SS©  et  se  prend  en  une 
lline,  aiguillée.  Il  est  volatil  et  peut  être  distillé 
le  résidu.  Il  est  insoluble  dans  Peau  et  se  dissout, 
,  dans  l'alcool  et  l'éther  bouillans. 
obtenir  le  célale  hydrique  par  plusieurs  procédés 
t  selon  les  matières  premières  qui  servent  pour 

es  procédés  qui  ont  élé  donnés  pour  avoir  le  célène 
1  se  formait  du  cétate  sodique.  Il  suffit  de  décom- 
par  le  cblorure  hydrique  aqueux  :  le  cétate  hydri- 
e,  on  le  lave  plusieurs  fois  à  l'eau  bouillante;  on 
1  le  laisse  refroidir  lentement ,  il  abandonne  ainsi 
ni  l'imprégnait. 

*ant  ensemble  i  partie  d'éthal  avec  ^  ou  6  parties 
tassée ,  à  la  température  de  -{-  aïo  à  -|-  aao®,  il  se 
icoup  d'hydrogène  et  il  se  forme  de  l'éthalate 
în  saturant  la  potasse  et  la  chaux  par  le  chlorure 
jueux  ,  on  sépare  l'éthalate  hydrique  que  l'on 
ne  cela  a  été  indiqué  par  le  procédé  précédent, 
ifiant  l'huile  de  palme  par  la  soude,  il  se  forme  de 
u  cétate  sodiques;  si  Ton  décompose  le  mélange  de 
.  par  le  chlorure  hydrique  aqueux,  on  obtient  un 
léa te  et  de  cétate  hydriques,  que  l'on  traite  par 
illant  qui  retient  Toléate  et  abandotine  le  cétate , 
tare  de  la  dissolution  qui  les  baigne  et  que  l'on 
le  nouvelles  cristallisations. 

bydrique  peut  aussi  se  changer  en  cétate  par  la 
Mi  sous  Tinfluence  d'un  excès  de  base  et  d'une 
élevée  (  Warrenlrapp). 

assique.  —  En  fondant  le  cétate  hydrique  avec  du 
Dtassique  ,  de  l'acide  carbonique  se  dégage  et  il  se 
tate  potassique ,  que  l'on  peut  faire  cristalliser  par 
iUant.  Ce  sel  est  blanc ,  d'un  aspect  nacré.  Il  est 
altération, Une  petite  quantité  d'eau  le  dissout,  une 
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plui  grande  le  dëoomposc;  l'alcool  le  diaaool,  le  sjBétkiri 
sans  action  sur  lui  (Dumas  et  Stas). 

En  traitant  Toléate  hydrique  par  la  chaux  potaiwe,  3« 
forme  du  cétate  potassique  (V.  p.  601  et6o3). 

cÉTOL.  —  /?Mr7/(i)  (Chevreul),  hydrate  JToj^^iicil^ 
Liebîg.  Éthnl  normal ,  Gerh.  C»  H34  O9  =  CmHb»  a  QÎ' 
CstHssO^HO.  Compose  solide,  cristalHsable,  blanc, 
insipide ,  moins  dense  que  l'eau ,  soKdifiable  par  rffiroi&i^ 
ment  à  -|*  48*  ^^  entrant  en  fusion  un  peu  au-dessus  de  cet 
température;  il  est  Tolatilet  peut  être  distillé  sans  alténtiofc 
Il  est  insoluble  dans  l'eau  et  soluble  dans  l'alcool  et  diflie 
zyméther.  Chauffe  avec  la  chaux  potassde,  il  donne 
à  des  cétates.  Distillé  avec  l'acide  phosphorique  aubj^ifl 
donne  le  célènc; avec lacide cbloro -phosphorique, il doml 
chlor^cetAêf  ou  (Sther  éthalique  chloré  CnHisCl.  h/fÀ 
l'acide  sulfurique  et  forme  une  combinaison  analogoeifi 
sulfovinique.  Mis  en  présence  de  l'oxyde  hydropoti 
de  l'acide  sulfocarbonique  (CSi),  il  donne  un  composa 
gue  aux  xanthates  de  M.  Zeise. 

Le  cétol  est  neutre  et  ne  s'unit  point  aux  alcalis;  01 
de  cette  propriété  pour  l'obtenir.  Il  existe  dans  la  oétiMi 
biné  avec  l'acidp  céténique;  on  les  sépare  par  la  saponi" 
à  l'aide  de  la  potasse  caustique  employée  en  léger  eicb; 
produit  brut  est  décomposé  à  chaud  par  le  chlorure  bydiii^i 
aqueux:  l'étholate  hydrique  et  le  cétol  viennent  nager  a 
surface  du  bain  sous  forme  d  une  huile  que  Ton  isole 
décantation;  Thuile  est  lavée  à  l'eau  chaude,  mise  en  (XH^ 
avec  un  excès  de  lait  de  chaux ,  qui  donne  du  cétate  calo^ 
et  laisse  le  cétol  en  liberté.  La  masse  est  desséchée  dani^ 
étuve  et  traitée  par  l'alcool,  qui  dissout  ce  dernier  corps  H 
attaquer  le  savon.  Par  l'évaporation  de  l'alcool  on  obtieit  V 
cétol  que  l'on  purifie  en  le  dissolvant  dans  l'éther,  filtruAi 
dissolution  et  la  soumettant  à  la  distillation  :  le  piodaittciM 
dans  la  cornue. 

CÉTATE  GÉTHÉaiQUB.  —  CéUiie^  Chevreul.  Blanc  de  baUf^ 
eperma  ceti.  €$4  Hsi  O4  =  CaH»|Os,  CssHssO  ==  (*& 


(1)  Ce  nom  est  formé  par  ta  contrtctioa  des  mois  éiher  et  alcool  poar  nfl 
1er  que  Féthal  peut  élre^  comme  ces  derniers  corps,  représcolé  par  uo  cirbvcÂ 
drogèDt,phisdereaa. 


Oé*  Ce  produit  existe  Daturellement  dans  Thuile  du 
.  Lorsqu'il  a  été  purifié,  il  est  blanc,  d'un  magnifique 
rë,  cristallisable  en  grandes  lames  ondulées,  inodore, 
,  fusible  à  49^,  volatil  et  pouvant  être  distillé  sans 
1,  si  on  le  chaufie  graduellement  et  si  Ton  opère  sur 
:e  quantité  ;  mais  décomposable  en  cétate  bydrique  et 
e  si  Ton  chauffe  brusquement. 

Cs4  H64  O4    =    CuHgaOj    +    Csa  Haa 

Céline.  Olate  hydri5]ue.  Cétène. 

insoluble  dans  Teau;  Talcool  bouillant  de  0,8  ji  en 
ô,oa5  qu'il  abandonne  presque  entièrement  par  le 
sèment.  Il  est  plus  soluble  dans  l'alcool  absolu ,  dans 
her,  l'essence  de  térébenthine  et  les  huiles  grasses, 
ine  s'extrait  du  blanc  de  baleine  du  commerce.  Pour 
e  réduit  en  poudre  et  on  le  fait  macérer  à  firoid  dana 
•ol.  Quand  la  poudre  ne  cède  plus  rien  y  on  la  traite 
ool  pur  et  bouillant^  on  filtre  et  Ton  obtient  la  matière 
ée  par  refroidissement. 

>upe  des  céténés,  offre  la  série  suivante  : 


C«tèae 

Cas  Hs2 

CkjU 

CsïHss 

Cétates 

CsîHsiAOi 

Oéthol 

Cs«Hsa,«  HO 

Chlorcéther 

C3îHssCa 

Gètim 

Csî  Hsi  (Cjt  Hjs)  O4 

^00  LIPAllÉtt* 

VU-  GEOUFE. 

LIPARÉS. 

L4>rpt  gras ,  leurs  tUrivéi  et  leurs  mmMtjges, 
Actdet  lipariqiMf ,  l«ls  UpanqoM ,  lâptonei , 
•  JJipét.    ••  Ricinéf.    *'•  Pkytoêtêarit. 

L(^s  corps  grtu  ont  été  déflnis,  p.  465,  dans  les  coD»idértlMiH  j 
Tels  (|u*un  lei  trouve  dans  la  nature,  ils  suut  reprétentés  par  da  Mb  J 
que»,  comme  le  palmHate  hydrique  {cétéxuiie  hydrique)  dans  Tbiiledcp 
oUy  le  plu4  nrJiiiain'ment ,  par  des  acides  oombîoés  arac  VaxydeJi^' 
(glycérine  anhydre).  On  a  déjà  vu  que  le  kùau  de  Même,  qui^ànd 
parmi  les  corpi  pras,  est  formé  par  la  réunion  de  VmeSJe  eiiàûqm  cl  él 
îjn  corps  gras ,  les  plus  répandus  et  les  mieuE  connna ,  sont  lu  | 
margariquts^  itéariques  et  oléiques.  Les  autres  produits  sont 


aboudans  dans  la  nature  et  ne  se  rencontrent  que  dans  quelques  cspècttAM 
nées,  comme  Tacide  cocinique^  dans  le  beurre  de  eoeo;  Tadde  anTÙriyai,É|i 
beurre  de  muscade;  Vacide  margaritique  et  Vadde  rieimiquê  dans  VkÂ  àm 
ou  bien  ce  sont  des  produits  de  réaction  formés,  soit  ions  l'infloenee  di  btf 
leur,  comme  Vacide  sébaeique  et  la  margarone*  ou  sous  l'iullneneeda  nMtnf 
drique,  comme  les  acides  nutamargarique%  hydromargariquCf  kjrdromÊrgë 
m^oléique  et  hydroléique  ;  ou  sous  Tinfluence  de  l'asotate  hydrique,  CM 
acides  pimélique,  adipique^  lipique  et  azotique  ;  ou  sous  l'influence  ds  &■ 
aaotosique,  comme  Vacide  êlaidique,  ou  par  Taction  oxydante  de  la  poloiB 
la  chaux  potassée,  comme  Vacide  céie'nique. 

Les  acides  gras,  naturels ^  paraissent  tous  dériver  du  prototype  CH  flU 
condensé;  mais  à  plusieurs  degrés  différens.  Plusieurs  acides  gras,  obtcaMp*' 
réactions,  surtout  par  des  réactions  oxydantes  sont  généralement  noiai  c«W 
que  les  précédeos,  et  ils  présentent  celte  singularité  remarquable  qalh  ^ 
presque  tous  des  radicaux  primitifs  Cn  Hb.iI*  Ce  fait  coincide,  sans  aicai 
avec  quelque  principe  fondamental  de  la  chimie  générale  et  de  la  coMlitili** 
corps;  mais  on  n'en  a  poiut  encore  saisi  la  raison. 

On  ne  peut  tracer  l'histoire  des  corps  gras,  sans  faire  remarqoer  fV 
étude  pratique  se  trouve  hérissée  de  difficultés  difficiles  à  rannontar,  fH" 
u*avait  aucuns  renieignemens  sur  leur  nature,  lorsque  les  travaux  da  M.  1> 
not  et  surtout  de  M.  Chevreul  ont  porté  les  connaissances  relatives  i  es 
au  même  niveau  que  celles  des  braucbes  de  la  chimie  qui  ont  été  le  pl«f 
tionnées. 

La  nature  des  corps  gras  varie  souvent  avec  leur  origine  ;  ils  nimiI  < 
ea  trob  groupes  déduits  de  cette  même  origine  :  les  adipés,  les  ricrni»  iJt  Iv^ 
iastearés.  Afin  d*éviter  les  répétitions,  on  suivra,  i  peu  de  chose  prâ»  f^ 
adopté  pu  M.  Liebig  dans  Pétude  de  chaque  groupe. 


OLÊATKl».  dol 

•  Jdipés. 
iProduita  oMîqœf ,  margariqiMf  i  stéftrîqœs  et  levn  dërnrés. 

OLiATSS. 

.ÉATB  HTo&iQUE.  —  jécids  oléiquc ,  Ghevreul.  Cse  Hs4  04= 
lasOsyHO?  L'acide  oléique  libre  ou  anhydre  est  inconnu, 
fate  hydrique  se  forme  dans  les  huiles  rances^niais  on 
*a  point  encore  rencontre  tout  formé  dans  les  produits 
édiats  ^  il  y  est  toujours  uni  à  V oxyde  de  gljcérile. 
Sate  hydrique  est  un  liquide  incolore  ou  ambre ,  inodore , 
t  une  saveur  un  peu  acre  et  possédant  tous  les  carac- 

physiques  d'une  huile;  son  poids  spécifique  =  O9898 
19  ;  il  devient  solide  à  3  ou  4  degrés  au-dessous  de  o. 
peut  être  distillé  dans  le  vide;  mais  il  se  détruit  en  partie 
u'on  le  distille  sous  la  pression  de  Tatmosphère.  Il  est  inso- 
;  dans  l'eau  et  soluble  en  toutes  proportions  dans  l'alcool 
4«  Il  rougit  le  papier  de  tournesol  et  décompose  les  car- 
tes, on  peut  aussi  l'unir  à  la  soude  et  à  la  potasse  en  em- 
int  les  carbonates  de  ces  bases. 

I  sulfate  et  Tazotate  hydriques,  Tacideazotosique  et  l'azotate 
i-mercurîquc,  lui  font  subir  des  modification»  qui  seront 
iées  d'une  manière  spéciale  (V.  p.  606  et  suiv.).  Soumis  à 
on  de  la  chaux  potassée,  il  se  transforme  en  céténate. 
acide  oléique,  combiné  à  l'oxyde  glycérique,  forme  V oléine 
«t  la  base  des  principales  huiles. 
H  confond  sans  doute  sous  le  nom  d'acide  oléique,  et  sous 

d'oléine,  des  produits  différens  qui  offrent  beaucoup 
ilogie  et  dérivent  du  même  type  à  différens  degrés  de 
lensatiod.  Il  n'est  pas  démontré  que  les  huiles  animales 
Sgétales  contiennent  uu  même  acide  oléique  ;  cette  identité 
pas  même  démontrée  pour  divers  acides  oléiques ,  d'ori- 
végétale,  comparés  entre  eux. 

>ur  obtenir  Foléate  hydrique,  il  faut  employer  une  oléine 
ipte,  autant  que  possible,  de  stéarine  et  surtout  de  mar- 
ie. L*huile  d'amandes  douces  convient  bien  pour  .cette 
aration.  On  trouve  dans  le  commerce  un  acide  oléique 
ur  et  fortement  coloré  qui  provient  de  la  fabrication  des 
,ics  stéariqucs.  Cet  acide  ne  pourrait  être  à-|)ea-inrcs  purifié 
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que  par  la  saponiGcation  et  par  des  opérations  longues  etdih 
pendieuses. 

L'oléine  ciant  toujours  accompagnée  de  margarine  oïl 
stéarine  ou  de  Tua  et  de  l'autre  à-la-fois:  ces  deux  nndhi 
douncnt  de  Tacide  margarique  ou  de  l'acide  stéariquedaofb 
circonstances  où  roléine  donne  de  l'acide  oléique  ;  oo  o'ok- 
tient  cet  acide  pur  qu'autant  qu*ou  peut  le  séparer  de  a 
autres  acides.  Le  seul  moyen  qui  réussisse  bien ,  oaaàlài 
saponifier  les  huiles  par  l'oxjde  de  plomb^  et  à  traiterkoNl 
qui  eu  résulte  par  l'éther  qui  ne  dissout  que  Toléale  ploali* 
que  :  c'est  ce  dernier  composé  qui  sert  pour  obtenir  Fddk 
hydrique. 

L'huile  d'amandes  douces  est  mise  en  présence  d'une 
lution  de  soude  caustique;  elle  se  saponifie  facilement csl 
chaufiant  au  bain-marie  :   il  se   fait  une  espèce  de 
échange  entre  les  acides  gras  et  la  glycérine,  d'une  pirt, 
les  élémens  de  l'oxyde  hydrosodique,  d*aulre  part  i  « 
A  les  acides  gras  anhydres,  G  la  glycérine^  anhydre  etNiBQill 
ou  Na  Of  HO,  loxyde  hydrosodique,  on  a  :  li 

AG  +  NaO,H0  =  A.NaO  +  GUO. 

Le  savon  ainsi  formé  (i)  est  lavé  avec  de  l'eau  chaude W 
rée  de  sel  marin;  il  ne  peut  demeurer  à  l'état  de  di«ollW 
dans  cette  circonstance  et  la  glycérine  y  demeure  diimtBi» 
dissolution  saline ,  est  enlevée  ensuite  et  remplacée  ftf" 
l'eau  chaude,  et  le  savon  est  décomposé  par  unocûb,»» 
dilorure  hydrique  aqueux.  Les  acides  gras  (liparatesli]<r 
ques)  viennent  nager  à  la  surface  du  bain:  on  lesiépaR^ 
décanta  tic*"     -^ 

Les  acide,  i^ras,  recueillis,  sont  mis  en  digestion  au  H 
marie  avec  la  moitié  de  leur  poids  de  litharge  pulvéni6|i 
le  mélange  est  agité  constamment  pendant  plusieurs  1i^ 
Lorsque  la  litharge  est  disparue,  le  produit  est  bienlaTéèi< 
chaude,  puis  desséché  et  introduit  dans  un  flacon  avec  le' 
ble  de  son  volume  de  zyméther  :  l'oléate  a«:ul  se  dSs80Si*^| 
liqueur  est  décantée  et  traitée  par  le  chlorure  hydrique*^ 


(i)  On  donne  le  nom  de  tavons  aux  sels  formés  par  Ict 
groupe  des  lijparés. 
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e,  étendu  d'eau;  celui-ci  s'empare  du  plomb  et  donne  nai«» 
e  à  Tolëate  hydrigue,  qui  demeure  en  dissolution  dans  le 
éther.  La  dissolution  est  soumise  à  l'évaporation  au  bain- 
ie,  dans  un  appareil  distillatoire  pour  ne  point  perdre 
ler,  etl'oléate  hydrique  demeure  isolé.  S'il  était  trop  coloré^ 
adrait  le  combiner  à  la  soude ,  traiter  le  savon  qui  en  ré- 
eraît  par  une  dissolution  concentrée  de  sel  marin,  le  bien 
r,  le  décanter ,  le  reprendre  par  l'eau  ,  le  décomposer  par 
irtrate  hydrique  et  recueillir  l'oléate  hydrique  nageant 
l'eau. 

i>iÂ.TB8  MÉTALLIQUES. — Les  oléatcs  potassîquc^  ammonique 
dique,  sont  les  seuls  qui  se  délaient  facilement  dansTean 
tti  paraissent  s'y  dissoudre.  Ils  Bùut  insolubles  dans  une 
^lution  de  sel  marin.  Tous  les  autres  oléates  sond  insolubles 

l'eau;  mais  ils  sont  tous  Solubles  dans  l'alcool.  Les  pre* 
B  peuvent  être  obtenus  en  traitant  l'oléine  ou  Toléate  hy* 
iie  parles  oxydes  hydro-natroïdiques-,  les  seconds  peuvent 
t  par  double  substitution  entre  les  oléates  solubles  et  lis 
métalliques. 

îs  oléates  paraissent  être  bi-métalliques}  au  moins  œla 
aie  résulter  des  analyses  et  des  observations  de  M.  Che* 
.1;  on  connaît  des  oléates  neutres  et  des  oléates  acides  i 
:-à-dire  des  oléates  bir-métalliques  et  des  oléates  hydro^mé- 
<p»s^ 

^oléate  potassique  a(C3eH33K04)  forme  une  belle  gelée 
«parente,  qui  se  dëlaie  dans  l'eau,  et  lui  conununiqne 
propriétés  générales  de  l'eau  de  savon,  mais  qui  ne  s'y  dîa- 
réellement  pas,  puisqu'il  se  sépare  par  le  repos  et  qu'il 
Umagé  par  l'eau.  Il  est  décomposé  par  l'acide  carbonique. 

obtient  en  chauffant  ensemble  i  partie  d'oléate  hydrique 
partie  d'oxyde  hydro-potassique  dissoute  dans  5  parties 
«.Avec  une  fois  moins  de  potasse  on  obtient  l'oléate  hydro- 

I  Css  H53  K  O4 
"•'î"''-  |c5eH55HO; 

oléate  sodique  ressemble  k  l'oléate  potassique  et  peut  être 
«ré  de  la  même  manière ,  mais  en  employant  0,64  de 
e  contre  i  partie  d'oléate  hydrique.  Il  doit  avoir  une 
position  semblable. 

Mraqtte  Ton  traite  le  carbonate  sodique  par  l'oléate  hydri* 
.  il  se  fait  une  effervescence  d'acide  carbonique  et  Ton 
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obtienl  un  sel  mou  (|ui  est  probftblemeut  de  VoUaU  kjè^ 
sadique.  Si  Ton  snlurc  l'olëate  hydrique  par  la  soudecAïutkpL 
et  si  Ton  fait  bouillir  le  savon  ainsi  obtena  dana  une  dîsaohim 
concentrée  de  sel  marin,  on  obtient  un  savon  aoUde^  qui  ci 
Yoléate  sodique. 

Uoléate  plombique  est  solide ,  translucide  9  fusible  e 
4-  60  et  -f-  65°.  Il  est  insoluble  dans  Teau  ;  mais  il  se  àmaâ 
dans  Talcool ,  dans  Tessence  de  térébenthine,  le  pétn4e  dk 
symélher.  On  peut  obtenir  ce  compose  par  double  idtaff 
entre  la  dissolution  de  savon  d'huile  d'olive  et  d'acétate  pk» 
bique  :  le  précipité  qui  se  forme  est  un  mélange  de  mafganfe 
et  d'oléate  plombiques.  En  traitant  la  masse  par  raloooly  €■ 
dissout  Toléate,  que  Ton  peutensuite  obtenir  par  évaporatiflii 

Les  oléates  éthérique  et  méthérique  sont  connus.  On  pat 
les  obtenir  en  traitant  une  dissolution  alcoolique  on  méÂst* 
que  d'oléate  hydrique,  par  le  sulfate  ou  le  chlorure  hydriq» 
Ce  sont  des  liquides  oléagineux  «  incolores  et  sans  odear;  Ir 
premier  a  un  poids  spécifique  de  0,87  à  -}~  18^  9  il  bont  à  1 
température  fort  élevée.  Il  résiste  à  laction  d'une  dissotal 
aqueuse  d'oxyde  hydro-natroïdique;  mais  il  est  détroit  nff- 
dement  par  une  dissolution  alcoolique  de  ces  mêmes  coipi* 
le  second  a  un  poids  spécifique  de  O9879  à  -f-  18°. 

OLÉATE  GLYCÉRiQUE. — O/tfV/i^,  ChevrcuU  Oléate  doxyéià 

g^/7CcV//£éf,Liebig.C56H33(C6H704)04?=CMH33  0l,CiB7(tf 

L'oléine  est  la  matière  liquide  y  propre ,  qui  constitoe  k 
majeure  partie  des  huiles  grasses  et  une  partie  des  gniflS 
solides. 

Loléine  est  un  liquide  limpide ,  incolore  ou  légèreuN^ 
ambré^  insipide  et  inodore,  ayant  un  poids  spécifique  de  0,91) 
à  -}-  i5°«  Elle  conserve  l'état  liquide  à  —  4^;  mais  elle  se  sot 
difie  vers  —  6  à  -—  7°  et  se  prend  en  masse  d'apparence  crii- 
talline.  Elle  peut  être  distillée  dans  le  vide  sans  altératioBi 
une  température  voisine  de  -4-4oo<>;  mais  elle  se  détruit  loo- 
qu'on  la  chauffe  à  l'air. 

Soumise  à  l'action  des  oxydes  hydro-uatroïdiques  »  dk 
donne  naissance  à  des  oléates^  et  il  se  forme  de  la  glycérine  ci 
présence  de  Teau  : 

Le  sulfate  hydrique  donne  naissance  à  du  sulfate  hydio< 
glycérique  et  à  de  l'oléate  hydrique.  Il  se  forme  en  mtee 
temps  d'autres  produits  et  le  mélange  noircit. 


Sous  ^influence  de  la  cha\ix  potasscc  et  cVunc  température 
Ssaminent  élevde,  l'oléine  donne  naissance  aux  produits 
«ydation  de Tacide  olëique  et  de  la  glycérine:  c'est-à-dire 
lu.  cëtate,  de  l'acétate  et  du  formiate  potassiques  ou  cal-* 


Lfes  peroxydes  donnent  de  l'oléatr?  du  formiate  et  de  Tacide 

rlxmique. 

Lt'aciâe  azotosique  solidifie  l'oléine  en  peu  de  temps  et 

une  naissance  à  de  i'élaïdine  (élaïdate  glycérique). 

LfCS  builes  siccatives  ne  jouissent  pas  de  cette  propriété. 

Hi 'oléine  absorbe  l'oxygène  de  l'air,  dégage  de  l'acide  carbo- 

que  et  devient  rance.  '  " 

il  est  douteux  que  les  oléines  végétales  et  animales  soient 
iQtes  de  même  nature;  mais  on  ne  les  a  point  encore  distin- 
mées  jusqu'à  ce  jour. 

Dans  la  nature  l'oléine  esl  toujours  associée  à  la  margarine 
là  la  stéarine,  aussi  est-il  très  difficile  de  l'obtenir  pure.  Le 
ncédo  qui  l'isole  le  mieux  est  fondé  sur  ce  qut^  les  oxydes 
Ddro  natroïdiques  décomposent  plus  facilement  la  margarine 
lia  stéarine  que  l'oléine  :  or,  si  l'on  emploie  un  peu  plus 
Vxzyde  qu  il  n'en  faut  pour  décomposer  ces  deux  corps  et 
Biaucoup  moins  qu'il  n'en  faut  pour  les  décomposer  tous  trois , 
^ëine  demeure  évidemment  libre  et  peut  alors  être  séparée 
àr  l'alcool  qui  ne  la  dissout  point.  Pour  obtenir  ce  résultat, 
LKerwyk  recommande  de  traiter  a  parties  d'huile  d'olive  par 
lie.  partie  de  lessive  caustique  à  3o°  environ,  à  la  température 
e  l'ébullition  ,  pendant  24  heures  ,  et  en  agitant  con- 
inaellement.  Le  produit  incomplètement  saponifié  est  traité 
■r  Talcool  qui  dissout  le  savon  formé  et  laisse  l'oléine  à  l'état 
quide.  Cette  oléine  est  recueillie  par  décantation ,  traitée 
e  nouveau  par  l'alcool  et  desséchée  enfin  par  le  chlorure  cal- 
iqne. 

En  soumettant  les  builes  à  un  abaissement  de  température 
!tit  et  gradué,  il  s'y  forme  des  cristaux  de  stéarine  et  de  mar- 
lurine  ou  de  l'une  et  de  l'autre  à-la-fois.  Si  l'on  filtre  ces  huiles 
a  si  on  les  soumet  à  la  pression,  on  obtient  de  l'oléine  beau- 
oup  moins  chargée  de  matières  solide  s. 

(V.  à  la  fin  de  ce  groupe  ,  des  observations  sur  Textraction , 
i  préparation  et  les  usages  des  corps  gras.  ) 
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BLAÏDALB8. 


L'acide  ëlaïdique,  qui  est  partie  int^rante  tinéom 
élaïdatesy  ett  le  produit  de  l'action  de  l'adde  aaotoiifi 
l'azotate  hëmi-mercurique  sur  l'oléine.  Il  se  forme  ai 
l'ëlaïdate  giyoërique  (  ëlaYdine)  qui  se  prend  en  mane 
après  quelques  heures.  Eu  opérant  sur  Toléate  hydri<|0 
forme  de  l'ëlaïdate  hydrique.  Pour  obtenir  œ  pioi 
suffit  de  faire  passer  un  courant  de  vapeur  d'acide  110 
dans  l'oléine  ou  dans  l'oléate  hydrique.  La  fapear  1 
que  est  obtenue  tràs  facilement  en  traitant  ramidonpi 
tate  hydrique. 


liLAÏDATB  HTDBiQCB. — jécideélaïdiquCyF.  Boudet. 
posé  est  isomère  avec  l'oléate  hydrique  et  a  par  consé 
même  formule  CseHsiOi,  Gerhardt.  L'ëlaïdate  hydri 
tenu  comme  il  vient  d'être  dit,  n'est  point  pur;  il  fao 
avec  de  l'eau  bouillante,  laisser  refroidir  le  mélange  et 
l'ëlaïdate  qui  est  passé  à  Tétat  solide ,  le  dessécher 
papier  à  filtrer  et  le  traiter  par  Talcoôl  bouillant,  qa 
donne  par  le  refroidissement  sous  forme  de  lames  na 
faut  le  redissoudre  et  le  faire  cristalliser  ainsi  jusqu'i 
soit  parfaitement  incolore. 

L'ëlaïdate  hydrique  en  masse  est  blanc,  nacré; 
-f-  44*  ou  45*"  et  se  prend  en  masse  cristalline  par  le  rel 
ment.  Chauffé  avec  l'oxyde  plom bique,  de  Teau  est  cl 
il  perd  o,a56?  de  son  poids.  Il  est  volatil  et  peut  êti 
sans  altération.  Il  est  insoluble  dans  l'eau;  l'alcool  i 
dissout  cinq  fois  son  poids  à  la  température  ordinai 
encore  plus  soluble  dkns  Talcool  bouillant.  Sa  di 
alcoolique  rougit  fortement  la  teinture  de  toomej 
))€aucoup  moins  soluble  dans  l'ëther  que  dans  l'alooo 
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[UTI8  ]iétàlliqui8.CmH3sA04?  Lei  dlaïdfltes  nalroï* 
•ont  solables  dans  Teaii.  On  peut  les  obtenir  en  trai- 
I  carbonates  par  l'dlaïclate  hydrique.  L'ëlaïdate  sodique 
ible  dans  ralcool  et  peut  cristalliser  par  le  refroidisse- 
n  prenant, l'aspect  de  l'élaïdate  hydrique*  Les  autres 
ss  sont  amorphes  et  insolubles  dans  l'eau. 

DATEÉTHBRIQUB.      Cs6H3s(C4Hb)04  =  CssHssOs^GHsO. 

îdate  a  été  obtenu  par  M.  Laurent  et  par  M.  Heyer.  Il 
ble  beaucoup  à  l'oleate  ëthérique^  et  on  l'obtient  par  un 
é  semblable,  en  remplaçant  l'oleate  hydrique  f  ir  l'ëlaï- 
jrdrique.  Son  poids  spécifique  =  0,868  à  -f-  iS"*,  il  bout 
jo'*  et  peut  être  distillé  sans  altération.  Il  est  insoluble 
;au,  peu  soluble  dans  l'alcool  à  0,60,  et  soluble  en  toutes 
tions  dans  l'éther  et  l'alcool  absolus. 
lïdate  méthérique  a  aussi  été  obtenu  par  M.  Laurent  ;  il 
ble  au  précédent. 

DATE  6LTGÉ&IQUB. — £/a/V;&'/i0,F.Boudet.C3sHss(C6H7O4) 
lise  H33O3,  CqHtOs.  Cette  substance  paraît  être  isomé- 
lyec  l'oléine.  On  la  prépare  de  la  même  manière  que 
ite  hydrique,  en  remplaçant  l'oleate  hydrique  par  To- 
t  même  par  Thuile  d'oHye.  La  modification  porte  sur 
oléique  supposé  anhydre  j  l'acide  élaïdique  qu'il  pro- 
lemeure  uni  à  la  glycérine. 

udine  est  solide,  blanche,  cristalline,  fusible  de  -f-  3a 
)^;  elle  est  soluble  dans  l'éther  et  dans  aoo  parties  d'al-* 
dinaire  bouillant.  Soumise  à  la  dislillation^elle  donne 
duits  que  donnent  en  pareille  €irconstance  l'élaïdate 
ue  et  la  glycérine  ;  c'est-à-dire  de  Télaïdate  hydrique 
téré,  de  l'acroléïne  et  des  gaz  inflammables.  Par 
3nification ,  elle  donne  un  élaidate  et  de  la  glycérine. 
>  par  un  grand  excès  d'acide  azotosique,  Télaïdine  se 
e,  et  forme  sans  doute  une  espèce  d'amide  par  une 
n  qui  a  lieu  entre  l'oxygène  de  cet  acide  et  l'hydrogène 
lycérine  ;  car  le  produit  qui  se  forme  est  azoté  et  donne 
ent  de  l'ammoniaque  sous  l'influence  des  oxyder 
liques.  Peut-être  se  forme-t-il  une  base  qui  n'a  pas  été 


Une  passe  poar  être  isomère  avec  Toléine.  Dans  ce  cas,  l'action  de  Taeide 
le  demeure  entièrement  inexpliquée  ou  rentre  dans  la  calalytie.  Il  est 
probable  que  ai  l'une  ni  l'autre  de  ces  deux  opinions  n'est  admissible.Par 


ranalTie ,  M.  Méydr  a  trouvé  plut  de  rtrboM  «Uns  réUiktine  ifMe  à 
Ceci  en  serait  une  preuve  luflîsante,  ti  Ton  pouvait  s'en  rapporter  i 
Tanalyu  ;  mait^  eu  général ,  il  faut  ic  méfier  de  ees  èsplicatioos  de  tn 
que  l'on  dit  opérées  par  le  simple  contact.  Il  est  probeble  que  Tadde  i 
joue  UD  tout  autre  rdie  que  celui  que  Ton  suppose  ;  rar  la  phipert  da  i 
que  l'on  a  rapportées  an  simple  contact  ne  lui  appartiennent  point 
ment.  Si  l'on  démontre  l'identité  de  composition  deaacidea  oléiqneetî 
Topinion  la  plus  probable  sert  que  Tacide  ^aiotoiique  ert  an  ageol  înlcnnMmi 
qui,  par  une  suite  de  combinaisons  et  de  décompositions,  Ireoffarme  m  p 
duit  dans  Tautre,  en  se  régénérant  contioudlement  ;  de  même  que  le  bi-sqè 
d*atot  e  agit  dans  la  préparation  du  salfiite  hydrique. 
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Le  sébate  hydrique^  qui  est  Torigine  de  tous  les  autres  sels  du 
se  trouve  dans  les  produits  de  la  distillation  de  l'acide  oléique  et  de  IobIci 
sulutances  qui  en  renfermeut.  La  solubilité  du  sébate  lijdrique  dans  IV 
lante  permet  de  l'isoler  de  tous  les  autres  produits.  Pour  cela  ces  produis  ssrt 
en  contact  avec  Teau,  soumis  à  rébullitiout  et  séparés  par  décantation  !  le 
cristallise  dans  la  liqueur  aqueuMï  par  le  refroidissement.  On  le  recadUert' 
les  soumet  à   plusieurs  cristallisations  par  l'eau  bouillante  et  le  refr 
jusqu'à  ce  qu'ils  soient  incolores. 

Les  composés  lipariques,  solides  et  purs,  ue  donueiit  point  de  sébate  b) 
par  la  distillation;  celui  ci  parait  être  produit  eadusivement  par  Vmeuk 

«■■ATI  UYt>KjqvE,—j4ci{/e sébacique.  Th, Azélale hydrique,  Laur.?Cis  B|0|< 
Cl  0  Hg  O3.HO.  Ce  composé  est  en  cristaui  nacrés,  ressemblant  au  beunulf 
drique(i},  %g  saveur  est  légèrement  acide.  Sa  vapeur  irrite  la  gorge  et  seatl' 
de  graisse  chaufTt'e.  Il  est  inaltérable  à  +  100'';  il  fond  à  +  137*»  et  pm^I^^ 
paronce  d'une  huile  limpide  et  lucolore.  A  une  température  plus  élevceile^i 
hlime  sans  s'altérer.  Comme  son  mode  de  préparation  Tindique,  il  est  pca  tàik] 
dans  l'eau  froide  et  beaucoup  plus  &olubIe  dans  l'eau  bouillante.  L'alcool  et  kf^ 
niL'lher  le  dissolvent  faciicmeul.  (Y.  plus  luin  Azéleie  hydrique), 

LcH  sébates  potassique,   sodiquc  et  amnionique  sont  sol ubies  dans  l'eii;!* 
autres  sébates  mctalliqucs  y  sont  insolubles. 

Le  sd'hate  éthérique  est  liquide»  solidifiablc  à  —  9<>  et  bout  an-dee* 
+  100**;  il  possède  une  odeur  de  melon  très  prononcée.  Un  l'obtient  catt 
panser  un  courant  de  rblorure  bydrique  dans  une  dissolution  alcoolMpc^^ 
bâte  bydrique ,  it  en  opérant ,  d'ailleurs ,  comme  s'il  s'agissait  d'obtanr filii* 
étliériquo. 


(z)  On  décrit  ces  cristaui  comme  étant  sous  forme  de  lamelles  wd'aipfli 
Os  deux  former,  si  elles  ont  été  bien  observées,  ne  paraissent  pas  apptrtairl 
une  niéroe  siilyslance;  mais  il  est  plus  convenable  de  croire  que  les  formel  ostm 
mal  observées,  et  que  le  produit  n'était  pas  un  mélange,  \-ii  les  travaucUn* 
qurs  auxquels  il  a  donné  lieu. 


MARGARATBS. 

margarate  hydrique  et  le  margarateglycérique  ou  la  mar- 
3,  existent  tout  formes  da us  plusieurs  produits  natureb. 
'entier  se  trouvedans  quelques  matières  grasses  végétales, 
le  résidu  de  la  distillation  des  eaux-de-vie;  il  se  produit 
la  distillation  ou  Toxydation  dis  adipés.  Le  deuxième 
ult  forme  une  partie  essentielle  de  la  plupart  des  graisses 
?8  et  neutres.  Les  margarates  sont  en  outre,  une  partie 
ttielle  des  savons. 

LRGARATE  HYDRIQUE.  —  j^cidc  margurique  j  Cbevr. 
H34  O4  =  C3*  H33  O ,  HO.  Corps  blanc  ,  cristallisé  en 
îUes  ondulées ,  nacré ,  doux  au  toucher ,  inodore ,  d'une 
ur  presque  nulle;  fusible  à  -|-  60°,  pouvant  être  distillé 
altération  dans  le  vide;  insoluble  dans  Teau,  soluble  dans 
ler  et  dans  l'alcool;  attaquant  les  carbonates  alcalins  lors- 
I  est  en  fusion;  solution  alcoolique  rougissant  le  tournesol* 
îllé  au  contact  de  Tair,  il  se  détruit  en  partie  et  donne  un 
de  margarone.  Ce  |)roduit  est  beaucoup  plus  abondant 
[u'on  le  distille  en  présence  de  la  chaux,  ou  lorsque  l'on 
lie  le  margarate  calcique. 

^«trgarone,  découverle  par  M.  Bussy ,  est  uq  produit  solide,  blanc,  nacré, 
y  électrique  par  frotiement,  fusible  a  -}-  11'*  1  soluble  daos  36  parties  d*al- 
0,90,  et  dau$  6  parties  5  d'alco.>I  absolu.  Elle  se  dissout  égalemeot  dans  le 
i«r  et  dans  lacétate  hydrique.  Mais  son  meilleur  dissolvant  est  Tessence  de 
ttlbiue.  Elle  ne  se  combine  point  aux  oxydes  natroidiques,  et  est  à  peine 
î^c  par  Tazotale  hydrique.  Le  sulfate  hydrique  la  charbonne.  Sa  composition 
i«  doute  reprcseuiéc  par  C33  H33  O ,  ou  plutôt  encore  par  le  double  de  cette 

l«  ou  par  j   '^*  „-**    ^  I .  Si  cela  est,  en  oxydant  la  niargarane  on  doit  re- 

ire  du  margarate  hydrique,  et  donner  eu  même  temps  naissance  à  du  cétate 
lue. 

Lstillé  sur  le  phosphate  hydrique  fondu,  le  margarate  hj- 
ue  donne  an  pyromargarol;  corps  qui  a  la  même  composi- 
que  le  margarate  hydrique  moins  un  équivalent  d'eau,  ou 
B»  O3. 

pyromargarol  est  soUde,  coloré  en  bruu  clair  et  fusible  entre  60  à  65o, 
aoUibIc!  daus  le  zyioéther,  et  presque  insoluble  daos  une  dissolution  bydro- 
nque;  ce  qui  le  distin{;uc  du  margarate  li\driqiic  ,  v\  çr  qui  permet  de  l'en 
er. 
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Si  Ton  soumet  le  margarate  hydrique  à  l'action  de Fi 
hychrique,  il  se  forme  la  suite  des  produits  que  donne TiUl  t: 
hydrique  en  pareille  circonstance  :  8ubérate«  pimâale,M  |r 
pâte,  succinate  hydrique,  etc. 

Eu  traitant  les  matières  grasses  en  fusion  par  le  gn 
niac,  il  se  forme  un  produit  particulier  que  l'on  péril Ul  ■ 
cristalliser    dans    Talcool.   Ce    produit  est  la  n 

C34H33  0sAd. 

La  margaramide  est  solide,  crislallisable  en  lamellts  oa  en  petits  f 
est  fiiHÎhle  à  4-  ^o»,  et  brûle  avec  flamme  comme  lea  atttrea  malîèni  pMÊk  I  j 

On  connaît  plusieurs  procèdes  pour  prépare  le  1 
hydrique  ;    mais  il  est  fort  difficile  de  Tobtenii  à  rMl 
pureté. 

Le  stéarate  hydrique  peut  être  transformé  en  margvittl 
le  faisant  bouillir  pendant  quelques  minutes  aveci 
d'azotate  hydrique  à  32*^  B.,  égal  au  sien.  Le  prodiûti 
par  refroidissement,  est  lavé  dans  Peau  bouillante,! 
de  nouveau ,  desséché  dans  du  papier  sans  colle  et  1 
des  cristallisations  réitérées  dans  Talcool. 

L'oléate  hydrique,  soumis  à  l'action  de  l'azotate  bjd 
donne  aussi  du  margarate  hydrique  dans  les  premiers  ta 
de  la  réaction. 

Le  produit  de  la  distillation  du  suif  ou  de  l'axonge  coni 
aussi  beaucoup  de  margarate  hydrique.  La  partie  solide W 
produit  est  épongée  avec  du  papier  sans  colle,  puis  diflrt 
dans   l'alcool  bouillant,  et  soumise  à  la  cristallisation. M 
la  purifier  complètement,  il  est  convenable  de  la  satnrtfH 
le  carbonate  sodique,  de  faire  bouillir  le  savon  qui  enrM) 
dans  une  solution  concentrée  de  sel  marin,  de  le  laver elM 
décomposer  par  un  sel  hydrique  tu  présence  de  l'eau. Le»" 
garate  se  fige  à  la  surface  du  bain  par  le  refiroidissemeBli^ 
on  le  sépare. 

Il  est  douteux  (|uc  le  margarate  hydrique,  extrait  desb 
les  vét;étales  par  la  saponification,  soit  le  môme  que CR 
des  graisses  animales. 

Les  margarates  potassique^  sodique  et  ammoniqo^  M 
solubles  dans  l'eau  ou  au  moins  s'y  délaient  facilement.  Le*> 
très  margarates  y  .^ont  insolubles. 


MAaOA&ATES.  6ll 


SA&ATi  POTASSIQUE.— C34  Hs3  K  O4.  Ce  composé  se  for- 
Llement  en  saturant  l'hydrate  ou  le  carbonate  potassique 

margarate  hy(Iri(|ue ,  en  présétice  de  l'eau  bouillante, 
sons  forme  de  gelée  ;  il  se  délaie  dans  l'eau  et  la  fait 
tVj  mais  il  n'y  est  réellement  point  soluble.  Il  se  dis- 
j  contraire  dans  l'alcool ,  surtout  lorsqu'il  est  bouillant^ 

dépose  sous  forme  de  paillettes  nacrées  par  le  refroi- 
lent.  Il  est  décomposé  par  une  grande  quantité  d'eau;  il 
are  en  deux  produits  :  un  soluble  et  l'autre  insoluble. 

6ARATE  soDiQUE.-^G34  H33  K  04*     Ce  margarate  ressem- 
précédent  et  se  prépare  de  la  même  manière  en  rem- 
t  le  composé  potassique  par  un  composé  sodique.  U 
les  mêmes  propriétés. 

GARATE  GALGiQUE.  -^  G^  H33  Ca  Oa?  Composé  blanc, 
,  fusible,  insoluble  dans  l'eau,  que  l'on  obtient  eu 
posant  un  des  sels  précédens,  dissous  dans  l'alcool,  par 
calcique.  Il  s'en  forme  toutes  les  fois  que  l'on  délaie  du 
dans  une  eau  calcaire,  et  c'est  l'inmiiscibilité  de  ce  pro  - 
^ec  l'eau ,  qui  fait  que  ces  eaux  ne  sont  point  propres  au 
lissage. 

GARATE  PLOMBIQUE.  —  Gs4  H33  Pb  O4.        Ce  COmpOsé   CSt 

dense ,  fusible  vers  +  loo** ,  sec  et  fragile  lorsqu'il  a  été 
•  Il  ne  se  mouille  point  par  l'eau.  U  se  dissout  facilement 
l'essence  de  térébenthine  et  dans  le  pétrole.  L'alcool 
amt  n'en  dissout  que  o»o3 ,  Téther  n  en  dissout  que  0,0 1 . 
prépare  en  versant  une  dissolution  d  acétate  plombique 
lant  de  l'acétate  hydrique,  dans  une  dissolution  alcooli- 
e  margarate  potassique  ou  sodique. 
LGAEATE  ÊTHKRiQUE.  —  Étker  margorique^  margarate 
le  d'éthyle.  C34  H 33  Oi,  C4  H»  O.  Cet  éther,  étudié  par 
rrentrapp,  est  solide;  il  est  fusible  à  -f"  aa^.Par  les  hydro- 
s  et  les  carbonates  natroïdiques,  il  donne  un  margarate 
Talcool.  Il  se  forme  en  faisant  passer  un  courant  de  gaz 
ire  hydrique  dans  une  dissolution  de  margarate  hydri- 
.e  produit  de  la  réaction  est  lavé  avec  de  l'eau  et  dessë- 
ir  les  procédés  ordinaires. 

LGARATE  GLYGERiQUE.  —  Margarine^  Chevr.  C34H8SO8, 
O5.  Ce  composé  existe  abondamment  dans  la  plupart  des 
es  et  des  huiles  neutres.  Il  fait  partie  de  la  graisse  humaine 
se  trouve  accompagné  d'oléate  glycériquc.  C'est  une  ma» 
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lière  blnuclie,  solide,  fusible,  qui  peitl  Être  Kfroi£e)i 
4*  4r  sans  cesser  d'être  liquide,  mais  dont  la 
remonte  k  +  49°  pendant  sa  solidification.  Cest  loMC 
dernière  température  qui  est  le  véritable  point  de  fmioad 
solidification  de  la  graisse  sur  laquelle  M.  Chevreniio 
Soumise  à  la  distillation ,  elle  donne  prindpalemcntdii 
garate  hydrique  et  de  Facroléine.  Elle  est  solobledtaiM 
bouillant  et  beaucoup  moins  soluble  dans  ralcool  bfAl 
se  dissout  plus  facilement  dans  le  zyméther  et  dans  Tel 
de  térébenthine.  On  peut  obtenir  la  margarine  en  T 
lie  la  graisse  humaine  dans  de  l'alcool  bouillant,  eteni 
lant  le  produit  précipité  par  refroidissement  et  le  \ 
à  de  nouvelles  cristallisations  pour  le  séparer  autant <|IK| 
sible  de  Toléate  glycérique  qui  l'accompagne. 

Selon  MM.  Pelouzc  tt  F.  Boudet,  la  matière  cristalline f 
se  dépose  dans  Thuile  d'olive,  est  formée  d*oléate  etdei 
garate  hydriques  unis  ensemble. Son  poids  spécifiques 
elle  fond  vers  -^  22*. 


STEARATES. 


Les  stéarates  ont  beaucoup  d'analogie  avec  les  niargi 
en  général ,  ils  sont  moins  fusibles.  Le  stéarate  gljoÂifl 
existe  dans  le  suif  des  animaux,  lui  donne  la  solidité clk^ 
distingue  ainsi  de  la  plupart  des  autres  graisses  animales. 

sTÉABATE  HYDRIQUE. — Acidâ  stéarique.  G>rps  solide,lM' 
cristallisable  en  aiguilles  prismatiques,  gras  au  toucher, fi^ 
gile,  pulvérisable,  fusible  à  -f  jS",  et  solidifiable  à  +?!'' 
Il  irst  soluble  dans  Talcool  et  dans  Télher,  et  ne  se  dissout  poî' 
dans  l'eau.  Sa  dissolution  alcoolique  rougit  fortement  le  tor 
nesol.  Il  peut  ôlre  distillé  sans  altération  dans  le  vide  bi* 
métrique;  mais  il  n'en  est  point  de  même,  dans  les  cireo* 
stances  ordinaires  :  il  donne  du  margarate  hydrique.  Tn* 
par  l'azotate  hydrique,  il  se  change  en  quelques  instansd 
margarate  hydri(|ue.  Par  l'action  prolongée  du  même  agent 
il  donne  le  mi^nie  produit  que  loléate  et  le  margarate  hjJri 
quis  placés  dans  les  mômes  circonstances.  Sous  l'influence d 
Tacide  phosphorique  anhydre,  il  donne  U pyrostéarol,^ 
{lossèdc  les  mêmes  propriétés  que  le  pyromargarol,  et  qui  poo 
rait  bifîu  n'être  rien  autre  chose  que  ce  dernier  corps;  la  faâ 
iransformation  du  stéarate  hydrique  en  margarate  pennft  ^i 


cela.  Distille:  avec  je  quart  de  son  poids  de  chaux ,  il 
le  la  margarone  (v.  p.  609). 

bougies  stëariques  du  commerce  sont  formées  d'un  mt- 
e  stëarate  et  de  margarate  hydriques ,  fusible  à  cnvi- 
So'*.  On  peut  en  extraire  avantageusement  le  stéarate 
ae  pour  les  besoins  de  la  chimie.  Il  fjpiut  pour  cela  le 
ristalliser  à  plusieurs  reprises  dans  Talcool  par  voie  de 
ssement  :  le  margarate,  plus  soluhle  que  !e  stéa- 
îmeure  dans  les  eaux-mères. 

>cut  aussi  préparer  le  margarate  hydrique,  soit  en  sapo- 
le  suif  par  la  soude,  décomposant  le  savon  par  lesnU 
drique,  recueillant  les  sels  hydriques  gras  (oléate,  mar* 
it stéarate),  et  les  séparant  par  Talcool;  soit  en  traitant  le 
adu  par  le  sulfate  hydrique  qui  donne  naissance  aux 
sels  hydriques  que  ceux  obtenus  dans  l'opération  pré- 
*•  Ces  sels  sont  isolés  par  des  lavages  à  Teau,  et  le  stéa- 
drique  peut  en  être  séparé  par  l'alcool, 
chimistes  ne  sont  point  encore  d'accord  sur  la  compo- 
xacte ,  et  encore  moins  sur  la  constitution  des  stéa- 
.ependant ,  il  parait  que  ces  sels  sont  bi-métalliqnes. 
mme  généralement  stéarates  acides^  ceux  dans  les- 
lO  équivalent  d'hydrogène  tient  lieu  d'un  équivalent 
al. 

LATSSPOTASSiQUBS.— Il  existe  deux  stéarates  potassiques  : 
est  bi-potassique  et  un  qui  est  hydro-potassique.  Le 
r  de  ces  composés  peut  être  obtenu  en  saturant  le 
•  hydrique  par  un  poids  égal  au  sien ,  d'hydrate  po- 
î  dissous  dans  100  parties  d'eau  :  le  sel  se  précipite 
iroidissement  :  on  le  purifie  en  le  faisant  cristalliser 
ftlcool.  Il  est  insoluble  dans  Téther,  peu  solubledana 
à  la  température  ordinaire  et  très  soluble  dans  l'al- 
)nillant;  5ooo  parties  d'eau  froide  ou  1000  parties 
mouillante  le  décomposent  en  stéarate  alcalin  qui  de- 
dissous,  et  en  stéarate.  hydit>-potassique  qui  se  prëci- 
e  dernier  sel  peut  être  dissous  dans  l'alcool  et  soumis 
istallisation  sans  qu'il  s'altère. 

téarate  potassique  dissous  dans  l'eau  bouillante  est  dé- 
\&  par  le  chlorure  sodique  qui  le  transforme  en  stéa- 
dique  et  en  chlorure  potassique. 
HATBS  80DIQI3ES. — L'histoîre  des  stéarates  sodiques  est 
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la  même  que  celle  des  stéarates  potassiques.  On  obtlenlk 
sel  bi-sodique  en  meltanl  en  présence  20  parties  de  slén* 
hydrique,  i3  parties  de  soude  et  3oo  parties  d'eau. De* 
hygroscopîquo.  Il  est  peu  soluble  dans  Teau  froide  et  reifc 
mieux  à  l'aclion  de  l'eau  bouillante  que  le  sel  potasâqicï 
paraît  se  dissoudre  dans  5o  parties  d'eau  bouillante*,  mini 
est  dccomposé  par  une  plus  graudc  quantité  d*eau.  Avec» 
parties  de  ce  corps,  il  forme  à  cbaud  une  dissolution  qui* 
prend  en  gelée  épaisse  par  le  refroidissement  h  -}-6î*.l 
est  insoluble  dans  IVtlier  ordinaire,  il  est  peu  solnble ii 
l'alcool  froid*,  mais  il  se  dissout  dans  l'alcool  bouillant. eti 
solution  se  prend  m  gelée  très  dense  si  elle  contient  seor 
ment  i/j  de  stéarate.  La  formation  de  celte  gelée  pcnuetii 
distinguer  le  stéarate  sodique  des  autres  adipates  de  mêtf 
base. 

Les  stéarates  calcîque^  barj'tique  et  plomhique  sont  blaoeil 
insolubles  dans  l'eau. 

STÉARATE    ÉTHÉRIQUE.    —    CssHsgOs*,  C4H5O?      Cc  («( 

est  solide  à  la  température  ordinaire  et  fusible.  On  le  |K^ 
en  chaufiant  pendant  environ  a5  minutes  un  méUnge* 
partie  de  stéarate  hydrique,  4  parties  d'alcool  à  0,90, < 
parties  de  sulfate  hydrique  concentré.  Le  produit,  \xvi\if 
l'eau  bouillante,  abandonne  une  matière  huileuse  ç»* 
l'élher  stécTiique. 

Le  méthol ,  mis  à  la  ])lace  de  l'alcool,  dans  la  rëacticwp 
cédente,  donne  un  stéarate  méthérique. 

STÉARATE  GLYCERiQUE.  " —  Stéarine^  Chevr.      Ce  conp 
existe  naturellement  dans  le  suif  des  ruminans.  Lorsqri* 
été  fondu,  il  est  en  masse  blanche,  ayant  rappareW** 
rémail*,  son  odeur  est  analogue  à  celle  de  la  cire  blancte" 
A'a  point  de  saveur.  Il  fond  à  -j-  6^  ^ti  62".  Il  est  insoUir 
dans  l'eau,  peu  soluble  dans  l'alcool  froid,  soluble  dï»'' 
7  parties  d'alcool  bouillant.  Il  est  très  soluble  dans V* 
bouillant  et  presque  insoluble  dans  l'ëther  à  la  tempértW^ 
ordinaire.  Il  est  en  outre  soluble  dans  le  méthol,  l'acétoiie* 
lessence  de  térébenthine.  Il  est  très  soluble  dans  \ù\&^\ 
chaud  ;  mais  il  s'en  sépare  presque  entièrement  par  le  rcfcf 
dissement.  Distillé  en  présence  de  l'air,  il  donne  du  margtf* 
hydrique ,  de  la  margarone  et  de  l'acroléine.  L'azotate  byJn' 
que  le  transforme  rapidement  en  margarate  hydrique.  Rir** 
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1  prolongée,  il  donne  les  mêmes  produits  que  le  stéarate 
ique  soumis  au  même  agent.  Le  sulfate  hydrique  le  trans- 
e  en  sulfate  hydro-glycérique  et  en  stéarate  hydrique. — 
)xydes  métalliques  le  transforment  en  glycérine  el  en 
ite  métallique* 

est  difficile  d'obtenir  de  la  stéarine  bien  pure;  mais  on  y 
ent  pourtant  en  la  soumettant  à  des  cristallisations  réité- 
lans  le  zyméther,  par  voie  de  refroidissement. 

DLBA.TS8.    AZBLATB8.    —    8UBÉRATE8.    —    PIMBLATES. 

ADIPATSS.    —    LIPATE8.    6UCCINATE8. 

soumettant  Toléale  hydrique  ou  glycérique  à  Taction  de  l'azotate  hydrique 
avec  un  Tolume  d'eau  égal  au  sien ,  il  se  produit  une  réaction  compliquée 
e  résultat  de  laquelle  M.  Laurent  et  M.  Bromeis  ont  pu  distinguer  jusqu'à 
roduits  difiérens,  appartenant  aux  genres  dont  les  noms  sont  en  léte  de  ce 
*aphe.  Les  dnq  derniers  sont  remarquables  en  ce  que  leur  composition  est 
entée  par  du  carbone  et  de  Thydrogène  dans  le  rapport  de  Cn  à  Cn-i  ;  rap- 
pi  biiste  aussi  dans  Voléate  kfdrique^  qui  peut  leur  donner  naissance  à  tous, 
t  est  fort  remarquable  et  semblerait  conduire  à  penser  que  tous  les  carbures 
itaires  de  ces  compotes  sont  copules,  et  qn*i1s  résultent  de  Tuiiioii  d'nn  car- 
srt  simple  C^H  avec  d*au(res  carbures  dont  la  composition  générale  pourrait 
{présentée  par  (C  H)n.  Cependant,  comme  l'oléate  hydrique,  dont  Téquiva- 
X  considérable,  peut  donner  plujtieurs  équivalens  de  ces  divers  composés,  H 
pas  possible  que  son  carbure  supplémentaire  puisse  suffire  à  la  création  de 
«  autres  produits  qui  semblent  le  contenir. 

'on  traite  Thnile  d'olive  ou  Toléate  hydrique,  et  même  les  diverses  autres  ma- 
grasses  de  ce  groupe  par  Tazotate  hydriqne  étendu  de  sou  volume  d*eau,  la 
>B  hmleuse  finit  par  disparaître,  et  par  le  refroidissement  il  se  forme  une 
spongieuse  et  criitalline ,  principalement  formée  de  snbérate  hydrîqtu^  et 
dWlale  hydrique  si  ce  produit  est  réellement  autre  chose  que  le  snbérate 
pie  même.  Le  produit  solide  est  déposé  dans  nn  entonnoir  bouché  avec  de 
Bte^  pour  le  faire  égoutter  et  même  le  laver  à  l'eau  froide.  Les  liqueurs 
nnent  les  autres  produits  de  la  réaction.  Soumises  à  Tévaporation  lente,  elles 
oonent  d*abord  du  subérate  hydrique^  puis  da  pimélate  d'une  couleur  blanche, 
sa  recadlle  à  pari.  Les  nouvelles  eaux-méres  retiennent  encore  le  dernier 
ît  dissous  par  Tazotate  hydrique  qui  n'a  point  été  détruit  dans  la  réaction, 
es  évaporations  et  des  cristallisations  successives  on  obtient  des  cristaux 

d*adipate  et  de  lipate  hydriques, 
toUate  hydrique  provient  du  liquide  huileux  qui  surnage  les  produits  de  la 
ttion, 

>  l'adion  lenlc  de  l'azotate  hydrique  sur  les  corps  gras  de  ce  groupe ,  et  sur 
S  il  se  forme  en  outre  du  succinatc  hydrique. 

prodoils  formés  par  l'action  de  l'azotate  hydrique  sur  les  lipare's,  sont  itr- 
tlés  par  les  formules  suivantes  : 


(Ji'i 


Lip\nt.s. 

Aïoliate  hydrique. 

Ci  4  Ht  4  04 

Azélale  hydrique. 

C,eH9  04? 

Stihéralft     id. 

C«   Ht  04 

Piniélate     id. 

Ct    H6  04 

Adipate      id. 

C«   H5O4 

Lipate        id. 

C5  H4  Oi 

id,     sublimé. 

Ci   H5O4 

Sucduale  liydriqut*. 

c:-.  H3  04 

L*AzuLKAT£  HTDHiQuc  obtcou  comme  il  a  été  dit  |>récédeiDaMBl .  si  ift 
de  IVaii,  &ouniis  à  une  nouvelle  diitillatioo,  et  desiéchc  sur  rariJe|ilwpki 
auhxdre  II  est  liquide,  iuro!ore;  son  odeur  est  aromatique;  Mt  «tvar al 
qiiante;  il  bout  à  +  148**  et  ncsefolidiGc  pa^  à  —  17^.  li  c»t  pM soiilik 
l'eau;  ninis  il  se  dissout  dans  l'alcool ,  le  zyraétlier  ct  raioiatchjdnqof.DJ»! 
Har  la  rli.il'Mir  et  ne  peut  èlic  distillé  seul.  l!  est  inusité  ainsi  qae  IfiJ 
composés   du  môme  genre. 

I/az^lats  hydriquk  se  trouve  avec  le  subérate  hydrique,  et  ucsttdi» 
que  par  une  plus  grande  solubilité  dans  le  zyuicther.  Leiistencedeced 
aurait  besoin  d'être  confirmée  par  de  nouveaux  travaux. 

snDÊRATx  HYDRIQUE.  Acidc  suhéi'ique ,  Cs  Ht  O4.  Cf»  n*est  pas  sealci 
réa^is'iantsiirroléatehydriquCfque  l'azote  hydrique  donne  naissance  M  snW 
driquc;  il  s'en  forme  encore  lorsqu'il  agit  sur  les  autres  produits  lipvéi 
liégc.  Son  nom  lui  vient  même  de  suber  qui  est  celui  de  ce  dernier  corps  ' 
C'est  un  produit difCcttcrocnt  cristallisable  en  longues  pyramides  tnansu' 
fond  à  +  iao°  et  donne  une  ma5.»t'  cristalline  par  refroidi&<emenl.  Il  est 
peut  Être  distillé  à  +  9"»  Teau  n'en  ilisMUt  que  o,  01  :  bouillante,  elle< 
environ  la  moitié  de  sou  poids.  L'alrool  bouil  ant  en  dissout  un  peu  plu 
poids.  Sa  dissolution  fait  naître  un  précipité  b!anc  dans  l'acétate  ploml 
sous.  Il  est  sans  usage. 

piMRLATK  uTDRiQux.  Ct  HgOi.  Laurcnt.  Produit  cristallisé  en  |« 
dont  la  structure  est  incounue;  blanc,  sans  odeur,  à  saveur  acide,  fusible  vi 
(Laurent).  Volatil  à  +  iS'',  l'eau  n'en  dissout  que  o^oa85;  elle  en  di: 
coup  plus  lorsqu'elle  e&t  bouillante.  Il  est  dissous  aussi  dans  lalcool,  1 
et  le  sulfate  hydrique.  Lorsqu'on  le  fait  fondre  avec  l'oiyde  hydro-pot 
l'hydrogène  se  dégage  et  il  se  forme  du  valérate  potassique»  selon  M. 
Cela  conduirait  à  penser  (|ue  les  formules  de  ce  produit  C14  Hia  Ot  ; 
pas  probable  qu'il  se  condense  sous  l'influence  de  la  chaleur  et  de  roi 
potassique  (inusité). 

ADiPATx  BTDEiQDC.  Ce  Hs  O4,  Laurcnt.  Corps  en  petits  manseloni 
d'une  couleur  brune,  d'une  saveur  moins  acide  que  celle  du  pîmcttc 
fusible  à  4-  1 3o",  très  soluble  dans  l'eau  bouillante,  l'alcool  et  Péther 
lubie  dans  l'eau  froide.  Si  dissolution  fait  naître  des  précipités  dans 
ploml»  et  de  enivre  (inusité). 

LiPAiE  uTDRiQUk.  C5  W\  O',.  Laurcni.  t^orps  cristallisé  en  lamell 
danl  une  conteur  brune,  sans  donle  arridcntelie  comme  celle  du  corpi 
Il  est  fusible  vers  +  140  ou  145",  volatil,  et  répand  des  vapeurs  sulfoo 
on  le  chauffe.  Il  est  soluble  dans  le  zyméther,  daus  l'alcool,  et  plus  à 
froid;  ce  qui  permet  de  le  faire  cri.stpili>cr  facilement.  Il  est  plus  sdubi 
que  les  précédeos.  La  lipate  sublimé  contient  i  équivalent  d'eau  de  i 
M.  Laurent  (inusité). 


CGiKATE  HYDEiQUE.  —  Jcide  succinique ,  acide  du  succin. 
5  O4  =  C4  Ha  O5 ,  HO .  Ce  composé  peut  être  obtenu  par 
stillatîon  sèche  du  succin;  on  Tob lient  encore  en  traitant 
lipés  par  l'azotate  hydrique.  On  Ta  rencontré  aussi  dans 
fues  espèces  de  térébenthines.  II  est  en  prismes  limpides, 
>  Tes  et  inodores;  il  possède  une  saveur  métallique;  son  poids 
îque  =  i,5o.  Il  fond  à  -j-  i8o*  et  bout  à  +  îi35**.  Lors- 
^  le  sublime  lentement  on  l'obtient  en  aiguilles  blanches, 

on  dit  contenir  1/2  équivalent  d*eau  contre  i  équivalent 
le  anhydre.  Si  on  répète  cette  opération  plusieurs  fois 
^ite,  on  obtient  Tacide  anhydre  G4H9  Os,  Il  est  soluble 

5  parties  d'eau  froide,  et  dans  a  parties  d'eau  bouillante, 
t  soluble  dans  Falcool  et  n'est  pas  soluble  dans  l'éther. 
^obtient  en  faisant  cristalliser  le  succinate  hémi-hydrique 

leau. 
î  succinate  hémi-hydrique ,  ou  sublimé^  fond  à  -f*  160°  et 

à  242<>. 

acide  anhydre^  fond  à  -j-  i/fS^»  et  bon  t'a  -{-  aSo".  Il  est 
soluble  dans  l'alcool  et  dans  Téther  que  les  précédons. 
..  F.  D'Arcet,  en  distillant  le  succinate  calcique,  a  obtenu 
très  petite  quantité  d'un  liquide  qu'il  a  nommé  saccinone. 
analyses  paraissent  conduire  ù  la  formule  Gis  H19  Oa; 
\  elles  offrent  quelques  chances  d'erreur ,  et  l'on  ne  peut 
mer  que  ce  liquide  soit  une  véritable  acétone. 
B  succinate  éthériquc  a  été  décrit  p.  542.  Lorsqu'on  le  met 
x>ntact  avec  de  Tammoniaque  liquide ,  il  donne  des  cris- 
grenus  ,  qui  renferment  l'ammoniaque  à  Tétat  latent.  La 
tance  qu  ils  forment  a  pour  formule  C4  H3  Os,  Az  Ha  et 
çu  le  nom  de  succinamide.  L'acide  succinique  anhydre, 
iffé  dans  le  gaz  ammoniac  a  donné  une  substance  volatile, 
allisée  en  rhomboèdres  incolores,  que  M.  D'Arcet  a  nom- 
succinamide ,  et  que  M.  Liebig  nomme  bi-succinamide. 
a  pour  formule  Cg  H3  O* ,  Az  Ha. 

e  succinate  ammoniqne  est  employé  pour  séparer  le  fer 
nanganèse.  Si  on  l'îijoutc  dans  une  liqueur  neutre,  il  prê- 
te cnlièrement  le  premier  métal.  On  prépare  ce  succinate 
laturant  le  succinate  hydrique  par  l'ammoniaque  liquide 
H  soumettant  la  liqueur  à  l'évaporation  et  à  la  cristallisa- 
•  Le  succinate  ammonique  peut  être  sublimé  sans  décom- 
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position.  Sa  dissolution  aqueuse  est  altérable  et  doit  n*ètR 
préparée  qu'à  mesure  du  besoin. 

La  constitution  des  succinates  est  mal  connue.  Les  trams 
de  M.  F.  D'Ai'cet  conduisent  à  penser  qu'elle  est  telle  qu*elk 
a  clc  adoptée  dans  cet  article;  selon  M.  Fehling  (i),  lessuoô- 
nates  seraient  tribasiques  et  auraient  pour  formule  générale  : 

CgHaOs,  3  A  G. 

Il  semblerait  résulter  des  travaux  de  M.  Malaguti  sur  le  s» 
cinate  éthérique,  que  Tacide  succinique  est  formé  d'acide  car- 
bonique et  d'un  corps  complémentaire. 

Ln  préparation  du  succinale  hydrique  par  la  distillation  dh 
snccin  est  facile  h  opérer.  Dans  cette  opération,  une  partie  dl 
succinate  se  dépose  sous  forme  de  cristaux;  l'autre  passe  ci 
dissolution  dans  un  liquide  coloré.  AGn  que  les  cristaux  Et 
retombent  pas  dans  la  panse  de  la  cornue,  il  est  oonveialik 
de  la  placer  dans  un  fourneau  à  réverbère  recouvert  de  M 
dôme.  La  cornue  est  de  verre  et  Ton  a  soin  de  ne  chaoier 
(pTautant  qu'il  est  nécessaire  pour  que  Topëration  muée 
convenablement;  Temploi  du  fourneau  à  réverbère  n'ajttt 
pas  pour  but  d'obtenir  une  température  élevée,  mais  dekié* 
partir  régulièrement  et  de  chauffer  la  voûte  de  la  oomiw.ki. 
cristaux  condensés  dans  le  col  de  cet  instrument  peuvent  tel 
recueillis  immédiatement.  La  liqueur  du  récipient  est  déculh. 
et  soumise  à  la  fîliration,  dans  un  filtre  mouillé  d'avance,  pool 
lu  séparer  do  la  matière  bi  tumineuse  qui  raccompagne,  énft 
rée  et  soumise  à  la  cristallisation.  Celte  opération  estréitàA 
jusqu'à  ce  que  les  crii^taux  soient  suffisamment  purifiés.  Oai 
recommandé  de  traiter  les  cristaux  impurs  par  l'azotate  hj^ 
que ,  afin  de  détruire  la  matière  qui  les  salit.  Cet  azotate  vpd 
peu  d'action  sur  le  succinate. 

Lors  du  traitement  des  matières  adipées  par  l'azotate  hydri- 
que, le  succinale  hydrique  qui  s*esl  formé,  demeure  dans  kl 
dernières  liqueurs  dont  on  a  extrait  les  produits  immédiate- 
ment solidiCables.On  évapore  toutes  les  eaux-mères  jusqu'àsio- 
cité,  on  laisse  refroidir  le  vase  et  le  résidu  qu'il  contient;  celui- 
ci  est  introduit  dans  un  flacon  et  traité  par  Téther  à  la  tempé- 
rature ordinaire.  Le  nouveau  résidu  est  desséché  et  soumis  à  k 
sublimation  :  il  donne  ainsi  du  succinate  hydrique  cristallisé. 

(i)  Annuaire  de  chimie^  Paris,  184 5,  p.  336. 


( 
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MSTOLÉATES  ,     HYDROLÉATES  ,     HÉTAMA&GA RATES ,     HTDRO- 
HARGARITATES  ,     HYDRO-MARGABATES. 

Os  di£férens  produits  prennent  naissance  lorsque  l'on  met  en  présence  le  sulfate 
fdrîque  concentré  et  Thuile  d  olive,  ou  les  oiéatei  et  les  margarates. 

Le  sulfate  hydrique  enlève  d'abord  la  glycérine  au  corps  gras  neutre,  et  donne 
DÛ  OBJssancc  à  du  sulfate  glycerhydriquCf  et  à  des  composés  d*acide  sulfurique  et 
acide  oléique  ou  niargarique.  Le  composé  oléique  estsuluble  dam  Teau,  le  com» 
isé  margariqucy  au  contraire,  est  détruit  par  l'eau  ;  mais  le  composé  margarique 
IssC  point  décomposé  dans  les  mêmes  circonstances,  s'il  est  uni  au  composé  oléique; 
ipendanty  ladissolulion  ainsi  obtenue  se  décompose  spontanément.  Cette  déoom- 
MÎtioiiest  facilitée  par  rébuUition.  L'acide  sulfurique  se  sépare  avec  It  glycérine  et 
sn  («btient  un  mélaiigcvdc  métoléatc,  d'bydroléate,  demctamargarate  et  d*hydro- 
largarilatc  hydriques  :  l'olcinc  ou  l'oléate  hydrique  donne  les  deux  premiers  pro- 
ttils;  la  margarine  ou  le  margarate  hydrique  donne  les  deux  derniers;  aussi  est-il 
inyeoable  de  n'employer  que  de  l'oléine  ou  de  l'oléate  hydrique  pour  préparer  If 
liloléate  et  rdéatc  hydriques. 

MÉTOLÉATE  H YDRiQu  X. — Acide  métoUique^  Frémy .  Liquid e  jaunâtrey  insoli^Ie 
bns  l'eau,  peu  soluble  dans  l'alcool^  soluble  en  toutes  proportions  dans  le  xyvé- 
ker.  La  chaleur  le  décompose  eu  acide  carbonique  et  en  carbure  hydrique. 

La  composition  du  niciuléate  hydrique  et  celle  des  autres  métoléates  a*est  pas 
îlablie  d'une  manière  certaine,  ces  composés  paraîtraient  renfermer  5  équivaleas 
.'oxygène,  ce  qui  est  fort  douteux.  Le  métoléate  hydrique  est  formé  d'enviroo 
,^5tt  de  carbone,  o,z  19  d'hydrogène  et  o, ia3  d'oxygène. 

■jfDaoLtATB  BToazQUK.  —  Aclde  hydroUique.  Frémy.  Composé  liquide  res» 
smblant  au  précédent,  mais  s'en  distinguau\  par  sa  solubilité  dans  l'alcool.  11 
)otieuC  à-peu-près  :  carbone  0^741,  hydrogène  o, ki8,  oxygène  0,140. 

MKTAMARGARATE  uYïiKiqvE,*—Acidemétamargarique,¥Témy.  Composé  solide 
rislallisable  en  lamelles  brillantes  par  lalcool,  et  en  masse  aiguillée  par  la  fusion. 
onqu*il  a  été  fundu  il  se  solidifie  vers  -j-  So'  ;  il  n*est  point  volatil  sans  décompo- 
lîoOy  il  est  décomposé  partiellement  par  la  chaleur.  Il  est  insoluble  dans  l'eau, 
lait  il  est  soluble  dans  l'alcool  et  le  zyméther.  Il  contient  de  0,75  à  0,76  de  car- 
•ne;  de  0,196  à  o,za8  d'hydrogène;  de  0,109  à  o,ia4  d'oxygène.  Frémy  et 
EsUer. 

siVDaoMAROARiTATx  RTDKïqvz.^Acîde  hydromargarUique^  Frémy.  Composé 
■lidoy  arislallisé  en  prismes  à  bases rhomboïdales,  durs  et  friables,  il  est  insoluble 
mà%  Tean,  mais  sofoble  dans  l'alcool  et  Pélher;  il  fond  à  +  ^^^'  Lorsqu*oB  le 
lîatilla  il  ae  décompose  en  eau  et  en  métamargarite  hydrique.  Il  est  formé  de  : 

?Tixa\.  Miller. 


Carbone. 

0,7186 

0,7x73 — o,7a83 

Hydrogène. 

Ofiaia 

o,zaa5 — o,i43a 

Oxygène. 

0,159a 

o,i5oa— Oyi38a 

■vonoKAiGARATB  BTDRiQiirT. — Ac'ide  hydromargarique .  Frémy.     Ce  produit 
•si  fonné  par  la  réunion  de^  dmix  précédens,  et  on  peut  l'obtenir  en  les  fondant 
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eiiiiciiib^e  cil  |)ro|iurlioiis  î*(|iii\al«nte5,  en  ie  di<kSuUaiil  «iaos  1  ■Icool  boaiBal  ri 
en  le  laissant  cristallUer  |)ar  refroidÎMcroenl.  Il  est  /nûble  vcri  +  6o^,^n^K 
forme  par  la  rciiiiioii  du  mctaioargarate  et  de  rhydiomargariUle  hjdri^,  îiftf 
beaucoup  plus  soluble  daox  Talcooi  c|uc  chacun  de  ces  sels  pris  isoléflwiil,  fl  q«- 
tieiit  environ,  carbone  0,740,  hydrogène  0,1  a 5,  oxygène  Oyi35. 

OLBÈNB    ET    ELAÈNE. 

Ces  deux  produit!*,  qui  dérivent  des  préccdeus,  sont  des  équiearbum  bydiiqH 
à  différens  degrés  de  condensation. 

OLÉINE.  —  Ci2Hi!2=i  voluoies;  Frémy.  Composé  liquide,  ineolorr,  iiè 
fluide,  moins  dente  que  l'eau,  ayant  une  odeur  alliacée,  boaillanl  à  55*.  ht  fté 
s|>écirique  de  sa  vapeur  =  9,875.  Il  brûle  avec  une  flamme  verdâtre;  il  ntp» 
que  insoluble  dans  l'eau  et  se  dissout  facilement  dans  l'alcool  el  le  zyoMlfccr.U 
vapeur  de  ce  liquide  e^t  délétère. 

cLAtifi.  Cl t  Hit  =  4  volumes;  Frémy.  Corps  incolore»  posftédaol  bbc sAv 
vive,  moins  dense  que  Teau,  bouillant  à  +  x  lo**,  brûlant  avec  une  ftaameUiKki 
Le  poids  spéciflque  de  sa  ^-apeur  =  4t488.  Le  chlore  Pallaque  en  dé$af«l  k 
chlorure  hydrique  et  donne  naissance  à  un  composé  de  la  formule* 

Il  n*est  point  altéré  par  le  sulfate  hydrique. 

L*o1éèue  et  Télaène  sont  les  produits  de  la  distillation  du  métoléate  oa  dellf- 
droléale  hydrique  :  il»  donnent  du  gaz  carbonique,  ces  deux  produits  et  soakA 
empyreumatique  colorée.  Par  une  nouvelle  distillation  on  les  sépare  aetalfi 
possible  de  ce  dernier  ;  on  les  lave  avec  une  dissolution  d*o»ydropelajiiqaCt  n 
les  dessèche  par  le  chlorure  calcique,  et  on  les  distille  de  nouveau  a  H^ 
compte  de  la  température;  le  produit  qui  passe  le  premier  est  Poléène.  Le  lèih 
de  la  cornue  est  I  oléine  mêlé  avec  un  peu  d*huile  empyreumatique.  On  y  sji* 
des  fragmeiis  d'oxyde  hydropotassiqne,  et  on  le  distille  pour  le  purifier. 

••    Kicinét, 

Huile  de  ricin  et  ses  démés. 

L'huile  de  ricin  que  l'on  extrait  des  graines  du  ridnus  eornmunîs  de  \jm 
donne  naissance  à  une  séné  de  corps  gras  dérivés  qui  difTèrent  des  «utrcsesqi 
gras  qui  forment  les  principe  ordinaires  des  huiles  el  des  graisses.  CeItthÂ 
qui  se  distingue  de  toutes  les  autres ,  par  sa  solubilité  dans  Talcool ,  scdbhfe 
efTectivement  devoir  renfermer  des  produits  différens  ;  c'est  ce  qui  a  ctéobsuiéf 
MM.  Bussy  et  Lecaou.  L'étude  des  corps  de  cette  série  mériterait  d*èli«  nfriMb 
afin  d'établir  leur  composition  et  leurs  réactions  fondamentales  d*aiie  nnièM 
positive. 

L'huile  de  ricin  parait  être  formée  ^élàiodate ,  de  ricinate  et  de  marjfmitdi 
gljrce'riques.  Ce  dernier  produit  n'y  existe  qu'environ  pour  OyOoa.  Si  Ton  saptai- 
fie  cette  huile  on  en  obtient  donc  des  êlaîodate,  ricinate  et  margarîtate potgstîp^ 
ou  sadiques f  5clon  Tagent  employé,  et  de  ia  glycérine  prend  naissance.  Llnile 
de  ricin  donne  par  la  saponification  et  la  décomposition  du  savon  parlecUomt 
hydrique,  0,94  d'acides  gras  et  o,S  ilc  glycérine.  Si  l'on  distille  l'huile  de  rida, 
on  obtient  principalement  deVc/aïoiate  et  dn  ricinaie  hydriques  \  mais  en  oatre* 
il  se  forme  un  liquide  volatil ,  qui  e&t  Valdéhyde  de  la  série  œmmthyiiquê»  LWe 
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rirln  dotine  aîoil  â  +  aôS",  o,r>1  Je  r<^^idii  .solide  êl  0,^4  àe  firodiill  liquide. 
iitfc^  par  Toxolale  hydrique,  celte  huile  donne  tie  Virnanthylate/txélriqtie»  tnfiit, 
%  l'ioOiieDCe  de  Tacide  axotosiquc»  elle  donne  la  palmint  ou  It  palmitate  ^Z/- 

Lx^lODATB  oTDaïQUE.  — jiàiU  éloiodiquf^  Bussy  et  Lecanu.  Produit  liquide, 
oAlre,  d*une  saveur  écre;  soluble  en  (ouïes  proportions  dans  l*alcool,  Péther 
Tenu  alcalisée  par  l'oiyde  hydropotassique.  Solidifiable  en  masse  cristalline  & 
ifticon  degrés  au-dessous  de  o*.  Les  éiaiodates  potassique  et  sodique^  sont  très 
nbles  dans  l'eau  et  dans  Talcool  ;  les  êlaîodates  magnésique  et  plombique  sont 
olublci  dans  l'eau  et  très  solubles  dans  l*alcool. 

I**claîodate  hydrique  est  un  des  produits  liquides  de  la  distillation  de  l'huile  de 
iin;  il  fait  aussi  partie  des  acides  gras  que  l'on  peut  extraire  du  savon  de  cette 
iàl«  9  eo  le  traitant  par  le  chlorure  hydrique  aqueux.  On  le  sépare,  des  com- 
fetéi  soUdifiables  par  un  abaissement  de  température ,  par  la  décantation  et  U 
Itrttîon. 

aiciVATE  ■TDaïQue, — Acide  ricinique,  Bussy  et  Lecanu.  C24  H20  O4?  Corps 
■Ude,  en  masse  blanche,  nacrée;  ayaui  une  saveur  acre,  persistante;  il  fond  à 
1*11^  en  un  liquide  limpide  et  incolore,  qui  se  prend  en  masse  cristalline  par  le 
^feaidisiement  ;  il  est  insoluble  dans  Teau;  à  +  za®  Talcool  à  0,95  en  dissous 
littfois  son  poids;  à  +  x8<*  le  zymêlher  en  dissout  aussi  trois  fois  son  poids. 
*  diasolntions  rougissent  fortement  le  tournesol.  Il  peut  èlre  distillé  sans  altc- 
Uqo. 

KdtÊ  rîeînates  potassique  et  sodique  sont  solubles  dans  l'eau  et  dans  l'alcool ,  et 
Vablei  dans  une  dissolution  de  chlorure  potassique  ou  sodique.  Les  autres 
i^ales  sont  insolubles  dans  l'eau  et  tris  solubies  dans  t alcool.  Le  ricinate  ma- 
Biiiqiie  peut  cristalliser  parfaitement  en  prismes  aiguillés;  par  le  refroidissement 

M  dissolution  alcoolique  concentrée. 

%lt  neinate  hydrique  est  le  produit  solide  de  la  distillation  de  l'huile  de  ricin 
^  le  margaritale  hydrique,  il  forme  encore  le  produit  solide  que  l'on  obtient 
r  refroidissemeni,  décantation,  pression  dans  du  papier  buvard,  et  cristallisation 
■1  ralcool. 

«AROAaiTATB  nTOBiQua. — ^cide  margaritiquey  Bnssy  et  Lecanu.  C36  H30  Ot? 
mpo*é  solide,  blanc,  crittallisabie  en  lamelles  nacrées,  douces  au  toucher, 
ipide ,  inodore,  fusible  au*dessut  de  +  1 3o**,  pouvant  être  distillé  en  partie  sans 
Inlion;  iusoluhle  dans  l'eau,  soluble  dans  3  parties  d'alcool  bouillant,  beau- 
Ip  moins  soluble  dans  Talcool  à  la  température  ordinaire.  Cette  dissolution 
igit  le  tournesol.  Les  margarilates  potassique  et  sodique  ont  Tapparencc  d'un 
OD.  Le  margaritate  magnésique  est  insoluble  dans  Talcool. 
Ub  nargaritate  hydrique  est  un  produit  solide  qui  se  dépose  par  le  refroidisse- 
nt dans  les  matières  provenant  de  la  décomposition  du  savon  potassique  d*huile 
rido,  il  en  représente  environ  les  0,002. 

tmMàMTBYtJLrK  HToaiQux.  —  Acide  crnanlhjlique,  Tilley.  An.  Acide  azoléique 
tMmrwnt?  Bromeis.  Cm  H14  O4.  Liquide  incolore,  possédant  une  odeur  arc- 
bouillant  à  +  1480,  destructible  à  une  lempératurt  plus  élevée,  inflaro- 
,  Ce  produit  se  forme  en  distillant  un  mélauge  d'azotate  hydrique  et  d'huile 
f  rido;  il  surnage  sur  le  liquide  recueilli  dans  le  récipient.  On  connaît  quel- 
an  oenaDtliylales,  et  1  ether  œnanthUique  ou  Tœnanlhylatr  étbérique. 
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oBicAicTHiTis.  -^  OEnontluitcs .  Lieb.  et  Pelouse.  GiiHuOk 
Ce  composé  est  aux  œnanthates ,  ce  que  les  acétites  sont 
acétates,  en  admettant  que  le  carbure  (CH)n  remplit  la  it 
mes  fonctions  dans  ces  deux  corps. 

Uœnanthite  éthériquey  traite  par  la  potasse,  donne  de  F» 
nanthitc  potassique.  Ce  sel ,  traite  par  le  sulfate  hydnqie, 
donne  rœnaniliite  hydrique  qui  vient  surnager  sur  le  iDélii|i 
sous  Tapparence  d'une  huile.  On  le  sépare  par  décanUlioi 
on  le  lave  à  Tcau  bouillante  et  on  le  dessèche  par  le  cUonn 
calcique.  L'œnanthite  hydrique  sert  pour  préparer  tons  JB 
autres  œnanthites  par  les  procédé»  généraux.  Il  est  solide  d 
présente  l'apparence  d'un  corps  gras  \  il  n*a  ni  saveur,  niodei; 
et  fond  i  +  12**  5.  L'alcool,  l'élher  et  les  huiles,  le  diswJTM 
Il  rougit  le  papier  de  tournesol  et  donne  avec  les  oxyJesi» 
troïdiques  des  composés  ayant  l'apparence  d  un  savon.  Soobî 
à  la  distillation,  la  température  s'élève  jusqu  a  -j-  a6oet 
ag3° ,  il  perd  de  leau  et  laisse  un  résidu  d'acide  œnantbeÉ 
anhydre,  qui  finit  par  brunir.  Cet  acide  est  plus  solide^ 
l'œnanthite  hydrique;  il  fond  à  4"  3i°. Selon  M.  Mulder,ve 
dissolution  alcoolique  d'œnanthite  hydrique,  exposée  iriiffi 
décompose  lentement  en  acide  anhydre  qui  se  déposes 
cristaux ,  et  en  bihydrate.  Les  œnanthites  sont  peu 
(  V.  Vœnanthite  êthêiique^  t.  ii,  p.  54i  )- 

UEHANTiiAi..  —  OEnanthol ,  Bussy.  (Aldéhyde  œiianthylique).  Ci 4  Ht4^ 
Ce  produit  est  Tespèce  d'huile  volatile  que  l'on  obtient  en  distillaut  TljuileieriK 
C'est  uu  liquide  incolore,  très  fluide,  réfractant  forleuieot  la  lumière, aja^i 
odeur  aromatique  forte  et  pénétrante, une  saveur  d*abord sucrée,  puisâcrerff^ 
sistante;  son  poids  spécifique  —  0,80171  à  +  7*.  H  bout  entre  +  làSel+'J'' 
Le  poiJs  spécifique  calculé  de  sa  vapeur  —  4  ;  l'expérience  a  donné  un  ^F 
fort.  Il  est  très  peu  soluble  dans  Tcau  et  soluble  en  toutes  proportions  das^W 
et  dans  letlier.  L\rnnnthal  sNinit  à  i  équivalent  d'eau,  et  donne  un  hydnlen*^ 
lise.  L'oxygène  de  l'air  et  les  agens  oxydans  en  général,  tels  que  l'aiotalekp^ 
que  et  la  chaux  potassée,  le  transforment  en  (ruanthylate  :  Cm  U13  AÛt.AP^ 
l'azotate  hydrique  transforme  l'œuothal  en  métœnantUol^  sans  chauler  sa  onap!  l 
tion  ultime.  Ce  dernier  produit  est  solide  à  +  ra",  inodore^  nonacidea»"*" 
et  cristal lisab le. 

PALMiwE  KT  PALMATfi  uYD&iQUE.  Sous  l'influencc  dc  l'azotalc  Léini-i»*'**'^ 
de  l'acide  azoïosique  ou  de  l'acide  sulfureux,  l'huile  de  ricin  se  concrèlo-l'* 
traitée  par  l'alcool  bouillant,  elle  donne  uu  produit  eu  petits  cristaux  gr^"»'^ 
siblc  à  -i  6a  on  «iC.  Quand  elle  a  été  fondue,  elle  ressemble  à  lacircCcW* 
tière  est  la  palminc  (ilvpa/machristi,  nom  vulgaire  du  ricin).  Souniiseil*"^ 
tion,  elle  donne  une  huile  volatile  qui  est  probablemont  IVinanlhol  qui  «b*"* 
décrit,  et  un  ré>idu  blanc,  comme  l'huile  de  ricin.  Si  l'on  traite  le  palff*^ 
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Je  liydro-potasûqiie^  il  se  forme  de  la  glycérine  et  du  palmate  potasfiqiie. 
ilmale  purifié  en  le  faisant  bouillir  dans  une  dissolution  de  chlorure  potassi- 
sépare  de  cette  dissolution,  dissous  dans  l'eau  et  di'composé  par  le  tariratc 
ique  donne  le  palmate  'tydriqtie,  La  palmine  est  donc  un  palmatcgiyccrique. 
palmate  hydrique  est  solide,  crlsiallise  en  aiguilles  blanches,  il  est  fuûble  à 
•^.  Soumis  à  la  distillation  sèche,  il  répand  une  odeur  forte  c'  donne  un  pro- 
iolidifiable  et  d'apparence  buljreuse.  Sur  la  fin  il  se  forme  une  hyilc  empy- 
«tique.  Il  ne  reste  dans  la  cornue  qu'un  faible  résida  de  charbon. 
[  formation  de  la  palmine  sous  Tinfluence  de  l'azotate  hémi-mercnrique,  de 
le  azotosique  et  de  1  acide  sulfureux,  conduit  à  penser  que  là  paliuioe  est  for- 
par  la  dcsoxygénalion  de  Thuile  de  ricin. 

•••  Vhytottéar^jt, 

Cocînates,  —  Myristates,  — Laurosléarates, 

X)Giif  ATES.  —  Les  Gociuales  ont  leur  origine  dans  le  beurre 
coco.  Le  beurre  de  coco  est  solide  jusqu'à  -|-  20  ou  aa*"  où 
entre  en  fusion.  Il  se  solidifie  à  -f-  lU®  (cette  température 
It  être  son  véritable  point  de  fusion).  Il  cristallise  par  un 
roidissement  lent  en  prismes  soyeux,  ondulés  et  radiés.  Son 
îur  est  forte,  désagréable,  et  présente  quelque  analogie  avec 
le  du  beurre  rance.  Il  est  insoluble  dans  l'eau  et  très  soluble 
is  TalcooL  C'est  sans  doute  un  cocinate  glycérique.  L*huile 
coco  se  prépare  principalement  aux  îles  Séchelles,  près  l'île 
urice.  On  l'obtient  en  soumettant  à  la  presse  entre  des  pla- 
îs  chaudes,  la  partie  qui  tapisse  immédiatement  l'intérieur 
la  noix  de  coco.  y 

>i  l'on  saponifie  le  beurre  de  coco  par  la  potasse  ou  par  la 
ide,  on  obtient  un  beau  savon  blanc,  dont  l'odeur  rappelle 
le  de  rhuile  de  coco.  Ce  savon  décomposé  par  un  sel  hydri- 
î,  donne  le  cocinate  hydrique  que  l'on  purifie  par  des  lavages 
eau  et  la  cristallisation  dans  l'alcool. 

^^IKATE  HYDaiQU£.  An  Ca8  Ha8  04? — Acide  cociniqucy  acide 
^^téarique,  C27  H27  O4?  Ce  produit  est  solide ,  d'un  beau 
*>C  d'émail,  translucide  sur  1  es  bords;  il  est  fusible  à  -j" 
y  et  peut  être  distillé  sans  altération.  Il  est  insoluble  dans 
U  et  soluble  dans  Talcool.  Fondu  avec  Toxyde  plombique  il 
u.  o,o4  dVau.  Les  cocînates  métalliques  ressemblent  aux 
^es  sels  gras.  M.  Bromcis  a  obtenu  le  cocinate  élhérique. 
•H  un  liquide  incolore,  très  fluide  et  possédant  une  odeur 
^logue  à  celle  des  pommes  de  reinette,  ayant  pour  formule 
lHn04,  d'où  Ion  déduit  CssHstOs,  pour  représenter 
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Tacitle  cocinique  atihy<1ro.  La  perte  que  \v:  cocinatehjdn^P 
éprouve  en  présence  de  Toiyclc  plombîque  conduit  MV^Sil|| 
résultat. 

MYRisTATES.  —  Ces  produits  ont  leur  origine  danslt  mabiis 
butyreuse  que  l'on  extrait  des  muscades  (huile  épîise  de 
cade).  Cette  matière,  traitée  par  l'alcool  bouillant,  donnenop» 
duit  cristallin  que  Ton  peut  appeler  mjrristi/ie,etï{U\^m 
myristate glycériqucC^  produit,  saponifié  parles  oiydêsnatnl» 
ques ,  donne  une  espèce  de  savon  et  de  la  glycérine.  Le 
dissous  dans  l'eau  et  décomposé  par  un  sel  hydrique,  donnel^ 
mfristate  hydrique  que  Ion  purifie  par  des  cristallisations  dal 
Talcool. 

Le  myristate  hydrique^  que  Ton  nomme  ordinairement  adà 
myristique  est  un  produit  solide,  lamellaire,  blanc,  d'nn»^ 
pect  soyeux.  Il  est  fusible  entre  -{-  /fi  et  49*,  par  le  refroiA] 
sèment,  il  se  solidifie  en  une  masse  cristalline.  Il  est 
dans  l'alcool  et  dans  le  zyméther  et  beaucoup  plus  à 
qu'à  froid.  Il  est  détruit  par  la  chaleur  et  par  TazoUite  hj^ 
drique. 

Les  myristates  natroïdiques  sont  solubles  dans  l'eau  et 
Talcool.  Leur  dissolution  aqueuse  ne  devient  pas  vi 
quand  on  la  conserve  et  ne  se  trouble  point  par  l'addition  S\ 
grande  quaniilé  d\  au.  L'analyse  des  myristates  condmt 
résultats  sulvans  : 

M)Ti.state  potassique    0,1739  (l*ozyde  potassique 

—  arj;t:niique     0,3467  d'ox};de  argeolique 

—  Iwi  yiiqnv      0,2897  d'oxyde  barytique 

Le  myristate  ethcriqtie  est  un  liquide  d'à ppareucc  huileuse  dont  le  poidiipiBfr 
que  -^  o,86/|.  \a  composition  de  cet  élher,  telle  qu'elle  est  donnée  parl*expâ' 
conduit  à  la  formule  C31  H31  O4  ;  mais  elle  duit  être  C32  U33  04=Gttltf 
IC4  H5)0,  si  l'acide  auhydre  est  bienCasHtii  O3. 

Le  myristate  glyccrique  est  la  myristine  dont  l'extraction  a  été  indiqiiée  frf" 
ccdemment;  clic  est  eu  tiouppes  soyeuses  fusibles,  i  +  3i*.  Elle  ne  se 
qu'en  la  fondant  avecrox)dKh\dro-potassique;  cependant  elle  donne  dnBjfriM 
plombiquc  en  la  faisant  bouillir  avec  l'acétate  tri-plombique.  Sa  conpositioi M 
éirc  rcprcseutée  par  C34  H34  O»  ^  C'28  H27  (Ce  H7  O5)  O3. 

i.AVAosTKA&ATKs.  (>:4  H23  A  O4.  Lcs  lauFostéarates  dérivent  d'une  aiilii* 
{;rassecoutcnue  dans  les  baies  du  laurier  ordinaire  [Laurus  nobilis,  L.).  Le 
stéarate  hydrique  =:  CiK  H'i4  O4  ;  il  est  en  masse  blanche  et  cristiSi^i 
lorsqu'il  a  été  fondu.  Il  fond  vers  ,\i  ou  43°*  H  est  insoluble  dans  l'eaii;  wvl 
est  snlulilc  (inns  l'ulrool  et  dans  l'élher.  I  a  laurostéarinr^  qui  donne  le  IsorostnriV 
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^«w  ptr  ksiponifiation,  est  crUlallinble  dam  Talcool  et  dansKélher,  el  fond 
-H  44  00  4S^*^Oii  l'extrait  des  baies  de  laurier  par  des  trailemens  a  l'alcool 
liUlt  dans  lequel  ellecrûtallîse  par  rerroidissement. 

Annexes  deilÀparét, 

CORPS  GRAS  NATURELS. 

B  coq»  gras  naturels  sont  distingués  en  huiles^  en  graisses  et  en  suifs.  Les 
»  le  divisent  en  huiles  grasses  et  en  huiles  siccatives. 

m  connaissances  sur  ces  corps  sont  fort  peu  étendues.  On  sait  qu'en  général 
Hlières  grasses  sont  des  mélanges  de  diverses  matières  grasses  neutres,  que 
acut  considérer  comme  des  seb  à  base  de  glycérine,  telles  sont  la  sléariue,  la 
^rine  et  Toléine. 

Bboilcs  végétales  sont  généralement  renfermées  dans  le  périsperme  des  grai- 
Scpendant  l'huile  d*oliire  est  reufiermée  dans  le  péricarpe  du  fruit  de  Volea  Eu' 
»  L.  Les  graisses  animales  sont  liquides  chez  les  poissons  et  les  reptiles,  et 
DU  moins  solides  chez  les  mammifères.  Chez  les  ruoiinans  elles  prennent 
de  solidité  et  forment  le  suif.  Elles  sont  généralement  accompagnées  d'une 
m%  ^lalile,  odorante,  qui  varie  avec  les  espèces  qoi  les  fournissent.  Ces 
1res  sont  des  composés  salins  volatils,  tels  que  les  bircates  et  les  phocéoates. 
■  emploie  deux  procédés  généraux  pour  extraire  les  matières  grasses  :  la  pres- 
it  la  décoction.  Quel  que  soit  le  procédé  suivi,  la  matière  oléagineuse  est  d'a- 
ferajée.  Ensuite  elle  est  soumise  à  la  presse.  Cest  ainsi  que  Ton  extrait  les 
«d'easandes  douces,  de  lin,  de  chenevis,  d'olielte,  ue  colza,  etc.  Si  l'huile  eat 
Inîde,  on  comprime  la  matière  qui  la  renferme  entre  des  plaques  métalliques 
.  OD  a  élevé  la  température  en  les  chauffant  d'avance,  ou  qui  étant  creuse^i 
"Oit  être  parcourues  par  un  courant  de  vapeur  qui  les  porte  à  la  température 
M.  Ce  procédé  est  employé  pour  extraire  l'huile  de  ricin.  Dans  tous  les  cas, 
Ue  peut  être  extraite  par  l'eau.  La  matière  graisseuse  est  pulvérisée  ou  coupée 
■anches  minces  et  bouillie  avec  de  Teau  ;  elle  se  dégage  des  cellules  qui  la  ren- 
Mat  et  elle  vient  surnager  sur  la  surface  du  bain.  On  l'enlève  à  mesure  avec  une 
^  plate;  ou  bien  on  laisse  refroidir  le  bain  et  on  la  décante  par  un  moyen 
^BOque,  ou  on  l'enlève  immédiatement  si  elle  s'est  solidifiée. 
K  huiles  sont  souvent  accompagnées  de  matières  végétales  qui  les  rendent  im- 
■^  i  certains  usages  et  notamment  à  l'éclairage;  car  ces  matières  donnent  ua 
^  qui  se  durcit  dans  les  mèches  des  lampes  et  les  empêche  d'exercer  l'ac- 
Cipillaire  qui  fait  monter  Thuile  jusqu'à  l'endroit  où  elle  brûle.  Pour  purifier 
■tliJea  on  emploie  deux  procédés.  L'un  d'eux  consiste  i  les  agiter  avec 
Unoluiion  concentrée  de  »el  marin  :  Thuilti  se  dégage  peu-à-peii  et  revient  à 
'Cmc  du  bain.  On  la  décante  et  ou  la  filtre. 

%u  seule  suffirait  à  cette  purification  ;  l'emploi  du  sel  marin  a  pour  bu' 
«ngmenter  la  densité  et  de  faire  ainsi  qu'elle  se  sépare  plus  rapidement 
laiile»  Par  le  second  procédé,  on  ajoute  à  l'huile  environ  o,oa  de  son  poids  de 
m  hydrique  concentré  et  Ton  agite  fortement  le  mélange;  la  matici-c  végt'- 
%si  charbonuée ,  et  elle  se  sépare  complètement  de  l'huile  en  quelques  jours. 
«ô  ort  filtrée.  Ce  dernier  procédé  est  presque  exclusivement  employé  pour 
le  de  coUa*  Il  ne  peut  point  Krvir  pour  Vbuiledc  baleine^ 
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La  fiUrition  àm  huila  le  liit  (lam  de  la  idiire  de  bois  im  ém  èkyi 
Les  nieillean  filtres  sont  ceui  qui  agissent  per  mseetmm;  c'< 
qunU  rhuile  est  filtrée  en  allant  de  bat  en  haut.  De  cette  naaièK,  taifMl 
une  pression  aussi  grande  qu'on  le  désire,  et  le  filtre  l'obstnie 
parce  que  les  impuretés  ne  se  déposent  à  sa  surface  qu*en  très  petite  ipMÉl 

Les  diverses  matières  neutres  qui  forment  les  graisiessont  liaapleBeitièqll 
L*oléine  ne  dissout  que  très  peu  de  margarine  et  de  stéarine.  LorsqH*QftiMli( 
matière  grasse  et  qu  on  la  fait  refroidir  rapidement ,  le  mélange  parait  iiliaaa|* 
dant  quand  on  prend  une  graisse  molle,  telle  que  Taxonge  du  pore,  cl f 'util 
en  contact  du  papier  buvard,  ceinî-ei  sépare  Toléine.  En  répétant  cette  8fW 
plusieurs  fois  de  suite  et  par  des  pressions  ménagées ,  on  U  sépare  presqse  m 
reanenl  des  substances  solides.  Lorsqu'uue  matière  grasw^tdle  ijaekla 
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de  eoee,  fazonge  ou  le  suif,  te  trouve  en  fusion  et  qu*on  la  laine 
ment,  les  matières  solides  cristallisent  dans  Toléine  et  s'en  séparait  prcHiii' 
plétement.  Par  une  cristallisation  lente  et  bien  ménagée,   en  opMt  ffi 
3oo  kilogrammes  de  matière ,  on  obtient  des  eristanz  tphéroidHi 
ndiée,  qni  ont  jusqu'à  5  millimètres  de  dimètro. 

Sspamen  de  fiulpies  eorpr  groi  naitnlt, 

SUIF  DB  aoKUY,  Cc  sttîf  cst  conno  de  font  lemoade,  il  est  Msne  w  |i 
fond  à  -(-  ^  et  eristallise  par  un  refroidisseasent  lent.  Oei  peut  slsn  I  , 
Bsettre  an  traitement  qui  vient  d*ètre  indiqué  dans  le  paragraphe  précMetf.i| 
dissout  dans réilier  bouillant.  La  dissolution  étkérée  donne  des cristaas  éetffei 
par  le  refroidissement  ;  il  fiiut  40  parties  d*alcool  i  o\^i  bouillant  povKi 
soudre.Par  te  refroidissemeut,  la  majeure  partie  de  l'oléine  deaMntai^ 
tion  dans  la  liqueur.  L'oléine  de  suif  de  bœuf  a  un  poids  spécifique  de  a^iM 
sedisfout  dans  0,8  c  3  d'alcool  concentré,  à  -{-  75^  Saponifiée  par  les  ikA" 
donne  0,966  de  liparates  hydriques,  presque  entièrement  formés  d'olésIe.S'' 
lèine  pouvait  être  obtenuedaas  un  état  de  pureté  par&îte,  elle  devrsit  aeàtf 
rien  autre  chose  que  des  oléates  par  la  saponification. 

aanaaa  di  lait  db  vachb.  Le  beurre  est  connu  de  tout  le  monde.  Il  et** 
tiellemeut  forme  de  sti-ariiie  fusible  à  -}-  57*5,  d'oiéine,  de  butvrine  fiftm 
ment  de  caprine,  de  raproîue^  decapryltnc  et  de  vaccine^,  p.  577), 

Ces  principes  sont  en  proportions  ttès  variables,  et  la  vaccine  ne  s'y  tna«e< 
dans  quelques  circonstauces  rares  et  qui  n'ont  point  encore  été  déterauBéaf 
manière  suffisante.  Le  beurre  fundu  commence  à  se  figer  vers  +  afi",  miiittl 
pératurc  remonte  à  +  3)o  pendant  sa  solidification.  Use  purifie  très  beiltfB 
n'exige  pour  cela  qu'environ  0,04  de  potasse  à  la  chaux. 

On  prépare  le  beurre  en  agitant  la  crème  du  lait  à  une  température  <)e+ 1 
+  t6<*  (x).  Li»  globules  de  graisse  qu'elle  renferme  se  réunissent  ea  vsii 
masse  et  le  sérum  du  lait  se  sépare  avec  la  matière  caséense  et  une  petite  f^ 
beurre. 

Le  beurre,  obtenu  comme  il  yient  d'être  dit,  ne  se  conserve  point;  il  rmoi 


(i)  A  une  température  pi  un  basse  les  globules  butyreux  du  lait  sont  trof 
et  ne  peuvent  s'agglomérer.  A  une  tcmpcraturo  trup  élevée,  ils  M>nt  tropaK 
prêsculent  le  nicnie  inconvénient  par  uni'  rauso  tout  opposée. 
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•trélpiBd  ohie  farte  odeur  de  butynrte  hydi^oe.  Peur  te  cooftiTfér ,  oa 
CQ  le  fond.  Cette  dernière  opénrtion  a  pour  but  de  fe  séparer  de  lliumi- 
s  dernières  porlionsde  matière  caséeiue  qu*i1  retient.  Le  beurre  fondu  n^ 
nesafeor  que  le  bearre  ordinatre.pM.  Cheneal  pense  qnecela  tient  à  une 
•méeBBÎqae,  si  l'on  peut  t'expThner  aiosî  :  le  beurre  frais  étant  formé 
partiealea  «taies,  et  le  benrre  fendn  a^Mt  é^nniiTé  an  oomflieAoMMiit 
Ksation. 

Nramet  dn  beftrre  ftndn  &  an  refroiflisMinil  trèsisnt,  la  stéarine  MléptBrt 
B  solide;  Foléine  et  labatyrine  demeurent licfuides.  Par  Talcool  froid,  on 
*er  è-peu-prës  la  bntyrine  de  rdfine.Les  autres  pHndpes  du  beurre  ne  peu- 
isolés;  ifs  He  sont -conrèhablementdistingèés  que  par  la  saponification, 
s  MouTov.  Le  suif  du  mouton  ressemble  beaucoup  à  celui  du  bœuf,  inaîs 
i  une  odeur  particulière  ci  est  plus  ferme  et  jjlusblifnc;  Il  est  fusible  de 
0»,  et  solidrfiable  à  +  4o  et  4t®.  H  se  diitoul  dans  44  parties  d'alcool  à 
MIant. 

rrme  de  suif  de  mouton  eH  plus  bcAe  et  phis  blanche  <|ue  celle  dn  boeuT  ; 
B  a  été  fondue  elle  se  Mlidifie  fc  4"  44**  X*aleool  boifilliMt  en  dissont 
Par  la  saponification  elle  donne  0,946  de  liparàies  hydriques  ;  le  stéarate 
qui  en  fiîit  partie  est  solidiftaUe  vers  -f^  5-^  è  54^. 
trinepure^  telle  qu'elle  peut  être  obtenue  par  le  lyiAêther,  est  beaucoup 
(Ible  que  les  précédentes  :  elle  ne  fond  qil*à  +  6^*.  Elle  est  insoluble 
ool  ordinaire;  mais  un  peu  soluble  dans  Talcool  pur  et  tioiiillaut.  Elle  se 
laus  le  syméther  bonillant  y  et  'S^  sépare  par  le  refroidissement. 
e  de  suif  du  mouton  a  un  poids  spécifique  de  0,91 3;  à  -l-  7^°»  Talcool 
sn  dissout  0,4.  Par  la  saponification  elle  donne  0,89  de  liparates  hydri- 
esque  entièrement  formés  d'oléate. 

indamment  de  la  stéarine  et  de  VoUine,  le  suif  de  mouton  contient  un 
cine. 

du  mouton,  son  oléine  et  sa  stéttrine^  soumis  à  Vanalyse  par  M.  Chevreul 
é  les  résultats  suivaus  : 

Soif.  Stètm*.  OMiM. 

Carbone.  0,78996        0,78776        0,79354 

Hydrogène.  0,11700        0,11770        0,1x090 

Oxygène.  0,09304        0,09454         0,09656 

arine  eitraite  par  l  ether  a  donné  à  M.  Lecanu  : 

Carbone.  0,78029 

Hydrogène.  otxa387 

Oxygène.  0,09684 

Liebig  et  Pelouze  ont  obtenu  les  résultats  suîvans  : 

Carbone.  0,76a  3 

Hydrogène.  0,1  a3o 

Oxygcôe.  0,1147 

lalyses  ne  peuvent  servir  pour  établir  la  formule  rationnelle  de  |a  sloa- 
daife'll  probable  qu'elle  est  un  stéarate  byllroglycérique  ;   coite  opinion 
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M  trouve  justifiée  par  des  eipérieiices  ipii  «»t  pemîi  de  Un  tue  h  1 


un  stéarate  poUuico-glyoérif|ue,  qui  pouYtil  réféoérer  la  aléariMMHni 
des  srU  hydriques. 

Les  analyses  les  plus  soignées  soolinsaffisaotes  pour  permcCtni  d'élaUîr 
positiou  de  cori»  dans  lesquels  les  élémens  mdI  si  fortement  coikniM,ft 
un  équivalent  aussi  élevé.  Il  fuit  7  joindre  au  Boînt  U  déftwauMte  p 
cet  équivalent.  Mau  la  plus  grande  difficulté  naît  de  celle  qattVù^éfim 
obtenir  des  produiu  dont  la  pureté  ne  laiise  ries  à  déûrcr.  Toales  eaiè 
réuniei  ne  permettent  pes  de  fiier  nettement  la  eompoaitioa  de  la  stcne 

airnr  db  bouc. — Ce  suif  reiaemble  à  celui  du  mouton,  omûs  il  eonlinu  1 
grande  quantité  à^kireme ,  qui  lui  donne  une  odeur  trèi  fMte  »  nppik 
du  bouc. 

oRAissB  mvMUMm,  —  La  graisse  humaine  est  généralement  motte  et  ji 
cependant,  comme  celle  des  autres  anioMus,  elle  varie  aelon  les  régis»  i 
où  elle  existe.  Celle  des  reins  commence  à  se  figer  à  -f-  *^  lonqa'd 
fondue  y  celle  des  mollets  est  encore  fluide  à  -(-  tS*,  et  dépœe  de  la  naip 
se  refroidÎAsaot  davantage.  L*aloool  à  0,95  n*en  dissout  que  le  qnarantiim 
poids.  La  graisse  humaine  est  fonnée  de  margarime  et  d^oUùu.  La  m 
humaine  esl  fusible  à  -}-  5o*.  L'alcool  pur  bouillant  en  diaMUt  o,ai5,  cti 
déposer  en  petite  cristaux  aiguillés  par  le  rdroîdissement.  Volàm  i 
demeure  liquide  jusqu'à  —  4*  ;  son  poids  spécifique  =0,913  à  -)~  <^î 
bouillant  eu  dissout  o,a3. 

Selon  M.  Chrevreul  la  graisse, humaine  et  ton  oléine  ont  la  compenliii 
suivante  : 


Gntof 

OMiM. 

Carbone. 

0,79000 

o,78566 

Hydrogène. 

Oyii4i6 

0,11447 

Oxygène. 

0,09584 

0,09987 

La  graiue  humaine  donne  OigSa  d'oléale  et  de  nuirgarale  bydrîqaei, 
mélange  esl  fusible  de  4-  3i  à  35^,  et  0,098  de  glycérine.  La  margarine I 
donne  0,949  de  margarate  hydrique  contenant  un  |>eu  d'oléate,  fusibles -| 
0,086  de  glycérine;  luléioe  donne  o,95o  d'oléate  et  de  margarate  hydriqi 
0,098  de  glycérine. 

OBAbSB  DB  POBC.  ^  Âxongt,  Graissc  blanche,  possédant  une  odeur  larl 
ticulière,  ayant  presque  toujours  une  apparence  cristalline  duc  à  une  f 
petits  cristaux  sphéroîdaia,  dgglomérèi  par  de  l'oléine  chargée  de  marf^i 
poidt  spécifique  =  0,938  à  -|~  i5°.  Son  point  de  fusion  varie  de  -j**^' 
selon  les  individus,  leur  nourriture,  l'époque  de  raonce  et  peut-être  la 
M.  Braconnot  en  a  extrait  jusqu'à  0,6a  d'oléine,  eu  la  soumettant  i  Is  pi 
couches  minces  dans  du  papier  Imvard. 

La  graisse  de  porc  donne  0,9465  de  sels  hydriques  solidifiables  i-^-Si*' 
sapunificatiou  et  0,090  de  glycérine. 

La  stéarine  de  porc  est  blanche  et  grenue  ;  elle  se  fige  i  4*  43*.  L*oli 
incolore,  elle  a  un  poids  spocifiquc  de  0915.  Sa  solubilité  dans  raleool 
même  que  celle  de  l'homme.  Elle^  donne  0,94  de  sels  hydriques  par  la  lap 
lion,  et  0,09  de  glycérine. 
,    La  graisse  et  Toléine  du  porc  ont  la  compositiua  suivante,  leloo  11.  Gb 
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GraiiM.     '  Oléine.   1 

Carbone.  0,79098         0,79030 

Hydrogène.  0,11x46         o,ix4aa 

Oxygène.  0,09756        0^09548 

jàouAK.  —  La  graisse  de  jaguar  «e  6ge  i  -f-  ^9°  &;  elle  a  une  odeor 
t  donne  par  la  saponification  de  la  glycérine  qui  sent  tooom  plus 
!  graisse  est  absolument  inusitée,  mais  elle  offre  quelque  intérêt  scien- 
:|ue  c'est  celle  d*on  animal  purement  cantifore. 
•XXD&  m  BOKuv,  — On  extrait  des  pieds  du  bœuf  une  buile  très  fluide^' 
gèle  que  par  un  grand  froid  et  qui  est  employée  pour  fiieiliter  le  frôl- 
es machines  de  métal.  Pour  extraire  cette  buile  on  dépouille  les  pieds 
sn  arrache  les  sabots,  on  les  coupe  i  la  bâche  ou  on  les  écrase  et  on 
ir  dans  Teau  :  l'huile  vient  nager  à  la  surbce  et  on  Tenlève.  On  la 
repos,  un  abaissement  de  température  et  la  décantation. 
lALKiwx.  —  Matière  cristallisée  en  feuillets  conchoïdes,  d*nn  bhne 
jcide;  son  poids  spécifique  =: o,943;  il  fbndà  -1*44®  68;  il  est  extré- 
)le  dans  le  zyméther,  il  se  dissout  aussi  dans  les  huiles  fixes  et  volatiles, 
i5  bouillant  n'en  dissout  que  o,oS5,  dont  il  abandonne  la  majeure 
s  refroidissement.  Purifié  par  des  cristallisations  snccessiTcs  dans 
inc  de  baleine  donne  la  cétine  qui  est  un  cétate  céihérique  (v,  p.  598). 
int  la  baleine  mais  le  cachalot  (phjrseter  macrveephaius,  L.)  qui  four- 
lance.  Elle  se  trouve  en  abondance  dans  le  tissu  cellulaire  qui  recouvre^, 
•rme  une  masse  considérable  qui  est  traversée  par  l'évent  de  raniasal. 
asse  eit  extraite  par  rébullition  et  la  décantation.  L*buile  ainsi  obtenue 
e  à  ellennême,  laisse  déposer  la  cétine  sous  forme  de  lames  cristallînes; 
sparée  par  la  filtration  et  la  pression.  On  achève  de  la  purifier  pour 
1  commerce  en  la  traitant  par  une  lessive  alcaline  faible,  qui  enlève 
imprègne  eu  la  saponifiant.  Lorsque  Ton  saponifie  le  blanc  de  baleine, 
ne  cétate,  et  du  cétol  est  mis  en  liberté. 

jicHALOT.  En  France  cette  huile  est  confondue  avec  celle  de  la  baleine; 
*est  point  en  Angleterre.  Elle  possède  des  qualités  qui  la  font  recber- 
lui  donnent  une  |)lns  grande  valeur»  Elle  est  presque  incutore,  son 
lucoup  plus  faible  que  celle  de  l'huile  de  baleine,  son  poids  spécifique 
rt,  elle  ne  se  fige  point  aussi  facilement  et  peut  être  employée  pour  . 
roltement  des  machines  métalliques,  parce  qu'elle  ne  s'épaissit  point 
dernière. 

BALiiNk.  Cette  huile  est  rouge  brun  plus  ott  moins  foncé;  elle  pos- 
eur forte  et  désagréable  due  à  la  phocéniae  ;  «son  poids  spécifique 
-f-  ao*.  Lorsqu'on  la  chauffe  elle  prend  une  teinte  plus  foncée,  ce  qui 
lie  qu^on  l'obtiendrait  i  peine  colorée  si  on  l'extrayait  avec  plus  de 
La  matière  colorante  de  cette  buile  résiste  au  charbon  animal  et  i  la 
igens  chimiques.  L'huile  de  baleine  se  fige  à  une  température  assez 
indonne  des  cristaux  d'une  matière  grasse,  solide  et  ficitement  fusible 
encore  été  examinée. 

l  rhnile  de  baleine  en  traitant  le  tissu  adipeux  de  cet  animal  par  Tean 
;  la  décantation. 

'on.  —  La  graisse  d'oie  est  pcn  colorée,  elle  possède  une  odeur  parti- 
I  se  fige  à  -f~  ^7**  ^^  se  prend  en  masse  grenue.  Traitée  par  la  pression 
ier  buvard,  elle  donne  o,3a  d'oléine  fusible  à  -f-  44*  et  0,68  d'oléine  ; 
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par  la  uponiTication  «11*  donne  0,944  de  tels  hydriques  et  0,08  de  | 
L*olpino  ressemble  à  ccllei  de  riiomniea  du  porc,  à  eela  prêt  do  prinôp 
qu*elle  renferme. 

HUILE  i>  oLivi.  —  Getie  huile  existe  dans  le  périeuppe  des  firuhs 
europœa  de  Linné.  On  Ten  extrait  d*abord  par  la  pression,  qui  doiUM 
duil  très  pur  et  fortement  parfumé,  que  Ton  nomme  huUe  iner^ge.ltUm 
tant  de  b  presse  est  soumis  à  l'ébullition  avec  de  Teau  qui  en  sépare  de 
huile,  moins  pure  et  moins  estimée  que  la  précédente.  Enfin,  le  résida 
dernière  opi-ralion  vàt  abandonné  à  ia  fermcntalioin,  et  l'on  en  extiaii  f 
l'huile  par  l'ébulliiion.  Cette  dernière  huile  est  excluiÎTement  emplojfée 
fabrication  du  savon. 

Soumise  à  une  température  de  —  6°,  lliuile  d  olive  se  prend  en  oaeM 
solide,  comme  du  beurre,  dont  on  peut  extraire  rolcinc  par  la  pression.  Gd 
résiste  à  un  très  grand  froid  sans  se  congeler;  la  marprïne,  ou  lanuiià^ 
lorsqu'elle  a  élé  soumise  à  une  pression  sufiisanle,  n'est  lîiiible  qn  a  +  s8' 
d'olive  peut  donuer  ainsi  0,7a  d*oiéine  et  u,a8  de  stéarine. 

L'huile  d'olive  rancit  dilGcilement.  Cette  qualité  fait  quon  remploie  p 
parer  une  foule  d  alimens.  Dans  le  midi  de  la  France,  elle  remplace  le  bei 
la  plupart  de  ses  usages.  Son  oléine  sert  dans  Thorlogerie ,  pour  adoucir  I 
ment  des  rouages. 

L'huile  d  olive  est  sujette  à  être  falsifiée  par  Hiuile  d'oliette  qui  a  m 
beaucoup  moins  grande  ;  au5$i  a-t*on  rheribé  plusieurs  moyens  pour  m 
cette  fraude.  Les  principaux  sont  ceux  qui  out  été  imaginés  par  M.  In 
par  M.  Poutet.  Le  procédé  de  M.  Rousseau  est  fondé  sur  l'apprédatii 
conductibilité  de  l'huile  pour  l'électricité;  l'huile  d'olive  la  transmettant 
cilement,  et  l'huile  d'oliette,  et  la  plupart  des  autres  huiles  végétales,  suc 
la  conduisant  assez  bien.  Pour  obtenir  ce  résultat ,  M.  Rousseau  «■ 
instrument  particulier  qu'il  nomme  diagomètre.  Cet  instrument  est  un 
dVIectromctre  à  aiguille  magnétique.  Il  est  essentiellement  formé  (f 
sèche  communiquant  avec  le  sol  par  une  extrémité,  et  pouvant  par  sa  ( 
extrémité  être  mise  en  commuuicatiuu  avec  un  support  isolé  pari 
aiguille  aimantée  très  légère  et  ayant  un  bras  latéral  terminé  par  nue  ptti 
qui  va  rejoindre  l'extrémité  australe  de  laiguille  aimantée.  Si  Ion oricoU 
Taiguillc  de  niaQlèrc  quelle  touche  légèrement  la  petite  boule  par  Us 
fluencc  de  la  terre,  et  si  Ton  met  le  pivot  qui  la  porte  en  commuuiutioB 
partie  libre  de  la  pile,  le  système  est  cleclrisé  et  l'aiguille  e.st  repousses.  1 
sayer  une  huile,  on  l'interpose  dans  la  continuité  du  fil  qui  commuoi^ 
tricité  de  la  pile  à  l'appareil.  Pour  cela,  on  la  met  dans  un  petit  vase  de  a 
communique  avec  le  pjvot  de  l'aiguille  aimantée,  et  Tony  plonge  le  fil  coi 
de  la  pile.  Pour  que  l'expérience  soit  comparable  avec  elle-même,  le  fil  ci 
de  vernis  de  manière  à  ne  laisser  en  contact  avec  Tbuile  qu'une  partie  I0 
la  même  éteudue,  et  il  faut  en  outre  qu'il  plonge  toujours  à  la  n«éme  pr 
dans  le  \ase,  enfin  que  Tclectricité  ait  toujours  la  même  épaisseur  dliui 
verser. 

Les  diverses  espèces  d'huile  peuvent  déterminer  la  même  déviation  àt\ 
mais  elles  y  par\i»iincut  dans  des  temps  iiès\ariablcs  l'huile  d'olive,  par 
met  675  fois  plus  de  temps  que  les  autres  huiles  végétales  pour  donner 
résultat,  a  goul les  d'huile  d'uliettc,  ajuulées  à  3  gros  d'huile  d'oUve,rêd 
quf  1  le  temps  qii  elle  emploie  pour  arriver  au  maximum  de  dévialioo. 


le  coiutiii^  beaucoup  moifift  t'éliMlrifiité  que  roléine;  auM  II.  Aoiiweiu 
pendant  quelque  tcmpi  que  Umoiiidre  conductibilité  de  Thuile  d'olÎTe 
It  grande  quantité  de  malière  »Q|ide  qu*eile  contient;  bmîs  Don,  cela  est 
'opriété  spécifique,  car  Thuile  d'olieUi»,  chargée  de  ftéarioeaaii|Mle,ceià* 
beaucoup  mieux  l'électricité  que  rbuile  d'olive, 
tre  quantité  d'eau  oooleoue  dans  l'huile  d'olive  augoiepte  eonsidéfaUe- 
iductibiiité,  aussi  ne  doit-elle  être  éprouvée  au  diagomèire  qu'après  avoir 
î  pour  chasser  l'humidité  qu^elle  peftt  amtemr, 
s  généralement  que  le  diagomètre  donne  la  mesure  de  la  conductibilité 
niais  il  doit  agir  aussi  sous  Pinflueoce  d*iioe  autre  cause ^  car  il  est 
le  les  huiles  exigent  des  quantités  différentes  d'électricité  pour  se  satu- 
t  les  difTéreos  corps  exigent  des  quantités  de  chaleur  différef^tes  pour 
température  d'un  même  nombre  (}e  degrés  thermométriques»  en  parlant 
oint.  //  est  probable  qu'il  y  a  pour  les  corps  une  capacité  électrique^ 
aune  capacité  calorifique  (x). 

:t  a  proposé  d'employer  une  dissolution  mercurielle  préparée  à  froid 
es  et  demie  d'azotate  hydrique  à  38*  B^,  et  6  parties  de  merpure.  Ce 
outé  à  l'huile  d'olive^  la  solidifie  en  ui^  temps  déterminé,  et  ne  solidifie 
iles  que  l'on  est  dans  l'habitude  d'y  ajouter  pour  la  falsifier.  Ces  der- 
!s  peuvent  donc  retarder  la  solidification  de  Thuile  d'olive,  et  permettre 
ainsi  à-peu-prés  les  proportions  du  mélange  parle  temps  de  la  solidifia 

3udet  ayant  reconnu  que  l'acide  azotosique  jouissait  de  |a  même  pro- 
ie mélange  de  M.  Poutct,  et  était  en  même  temps  x6  fois  plus  efficace, 
le  remplacer  ce  mélange  par  gn  autre  mélange  formé  de  i  partie  d'acide 
et  3  parties  d'azotate  hydrique  à  38**  B^. 

tu  suivant  indigue  les  résultats  obtenus  avec  différentes  proportions  de 
huile  d'olive  étant  l'unité. 


Tempi    nécMM?»»  à 

I 

79  minutes 

X 

78     id. 

I 

S4    id. 

I 

lOO 

i3o    id. 

I 

200 

435  ou  7h.  3/4 

X 

400 

action  nulle 

,  de  pharmacie^  t.  ix,  p.  587  ;  Ann.  de  ch.  et  de  php. ,  t.  xxv,  p.  373 , 

de  la  Société  d'encouragement  ^U  xxxn,  p.  5a.  —  Dict,  de  t  industrie 

■tfre,  t.  II ,  p.  3o6,  t.  vi ,  p.  386. 

quantités  indiquées  dans  cette  colonne  correspondent  à  4  fois  plus  do 

ingé. 
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par  la  snponifiralion  elle  donne  0,944  de  tels  hydriques  *■ 

L'ul«'iiir  ri'^sciiihlc  à  celles  de  riiomniea    du  porc,  à  celi  ". 

quVlIf  ronrernif,  l 

Hi-ii.K  iMiLivE.  — Getie  huile   eiûle  dans  le  p^  | 

curvpœa  de  Liuné.  On  Ten  extrait  d*abord  par  la 
duit  nés  pur  et  t'urtemcnt  parfumé,  que  Ton  1 
tant  de  la  piusM'  est  ^ou^uîs  à  rébullition  avec 
huile,  irioito  pure  et  moins  estimée  que  la  pr 
deruiere  opération  rat  çbaiidooné  à  ia  ferm' 

rhuile  par  l'ébulliiioD.  Cette  dernière  hui'  t 

fabricaliuii  du  savon. 

Soumise  à  une  température  de  —  6«.  »  «l"'**^*  ^  ^^^^  **  "TJI  i 

solide,  ct)mme  du  beurre,  dont  on  peu  •«  <ï"»  «mamiiqne  to  i«f»r 

résiste  à  uu  très  grand  froid  aans  le  r  -^  tourleao.  Cette  huile  «*  P|^l 
lorsqu'elle  a  été  soumise  à  UM  pre  1"*°^  •"*  «»*  1»*P>««  *'•«  ^  ***l 
d'olive  peut  doouer  ainsi  0,7a  dV  •  P««q"e  inodore.  Sdon  M.  InmAA 
L'huile  d'olive  rancit  difficile  ^"®  '^"^'*  «  +  6-  ;  selon  M.  Sd*.] 
parer  une  foule  d'alimeni.  D«r  V^""  *!"**  —  «o»  et  se  solidifie  euliatBflli 
la  plupart  de  ses  usa^ea.  Son  ,,'^^^y^  prindpalemenl  dans  la  pitpinw* 
ment  des  rouages,  ,î^*"«  *  l'huile  d'olive  dans  le  céni  de  Cia 

L'huile  d'olive  est  iuie«  ;J^P*"»bl«M.  Ou  la  fait  entrer  dans  ksraÉii 
beaucoup  moins  grande*  ^^/^*  essentielle  ;  quelquefois  on  la  inèlaiis«i«tl 
cette  fraude.  Les  prinr  '^  W<?Wques.  On  en  prépare  le  savon  aD^pUii 
par  M.  Pontet.  Le  p»  *-\^^^  comme  médicament  interne. 
conductibilité  de  VY  ^^&»^^^  *!"«  ^'o»  eilrait  de  la  semence  du  fagnm 
cilement,  et  ITiuili  •  '^^if'''  ^"*  **'  «aponifiablc  et  m'a  paru  donner  pi»  de 
la  conduisant  ^f  *^0i^^  produit  de  la  faineest  de  o,ia  d'une  huile  En 
instrument  par*  .^^n^' 

d'électromclrr  -'^'^  "  ^'*  *"*''*  possède  une  saveur  fort  agréable.  Lh 
sèche  commi  "L<if'«''*  ®'^*''  ^""'  ''°^**'"'''  ■"*>»  *»">■>«  que  possible, 
extrémité  .  '  '^^to  «»'*«'***  **  ^**"  rejeter  les  enveloppes, 
aiguille  ai  .•'' ^.  -Celte  huile  est  extraite  des  graines  du  hrassica  eeuf 
qui  va  n  .  -•  "  'fît  '*•  *■  donnent  environ  0,40.  On  en  fait  un  usage  a» 
l'aiguill  ,  '^'tifaei  <•  ^  fabrication  du  savon  mou  à  base  de  porassr.  FJU 
nuenci  >  •^' '^iW*'  ïc  frottement  des  fortes  machines  de  métal.  Elle 
partii  ^i-^-J^^jf»  de  raifort  qui  empêchent  qu'on  l'emploie  comn 
sayc       ^^"^ 

trir        **       yivftw-  —  ^^  confond  sous  ce  nom  les  huiles  extraites  doç 
co  ***.  "jjncft  Ja  ^rtusica  râpa.  L.  Les  premières  en  donnent  o,33, 1 

d  *  '^''la^ •■'■*•  ^*'®'**  «>"'>«nt  0,46  de  margarine  fusible  à  + 

I  -^  ^1^ «i#t eiployées  pour  l'éclairage,  U  première  est  emplojcao 

lï»**^  j^^aflqaes  départemens  de  Test  de  la  France. 
jji#*'    «ir:«>*'  iLASCHE.  —  Celte  huile  est  extraite  de  la  graine  dn  f> 
fff^       ^Jjrtwit  o,3G.  Klle  es\  jaune  it  possè^ic  une  odeur  et  une  » 
^•*"^  jU^jBitfance  est  plus  grande  que  celle  de  l'huile  d'olive.  Eli 
ptrôf*^    ^  ,^irt  de  7.\métlier  et  dans  looo  paities  d'alcool  à  o,go. 
•#*^      C< *»*'* 5<*"«c-  —  ^ ■'* "*'a'"<î  Je  jî/ifl/i/j  H/j^'m,  L.  ne donoequc 
•■*■  *       ,1  t^-nihle  â  lii  prâcieule,  miis  qui  pus&èdo  une  oJeur  qui 
j-an**'     *  .^^JaMitoil. 
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'  ■  papaver  somntferumf  L. 

ur.  Elle  ne  se  stponi- 

er  maintenant  dam  le  m- 

à  l'état  |farticiiliire  et  non 

iTÎfion  qui  l'empêcherait  de 

iroid  eu  dissout  0,04  ;  l'alcool 

jliible  en  toutes  proportions  dam 


.ût.  On  la  mêle  à  l'huile  d'oli?e  pour  la 

.,  t*t  Ton  sVn  sert  aussi  dans  la  peinture. 

la  graine  du  iinttm  usUatiuimum^  L.,qui  en 

«*.  couleur  jaune  et  possède  une  odeur  forte  et 

.lie  se  dilate  considérablement  par  la  chaleur;  car 

poids  spécifique  variait  de  0,9395  à  0,881 5  de  + 

.1  que  le  volume  de  cette  huile  augmente  de  0,06579 

rature  de  +  82*.  I/alcooi  Troid  en  dissout  o.oiS  ;  l'ai- 

20,  et  l'éther,  0,635. 

huile  de  lin  contient  0,7601  de  carbone,  0,11 35  d'hy<- 
le. 

lentement  Toxygène  de  l'air  et  se  transforme  ainsi  en 
(  difficile  à  saponifier  ;  cependant  on  la  fait  entrer  ac- 
î  Marseille  après  lavoir  décolorée.  En  la  chauffant  avec 
;e  ou  massicot,  elle  s'y  unit  eu  petite  quantité  tandis 
ant  Toxydc,  et  donne  ainsi  une  matière  visqueuse,  que 
!t  qui  est  employée  en  peinture.  Cette  matière  est  très 
en  quantité  suffisante  elle  prend  l'apparence  du  caout- 
réparerles  insi rumens  de  chirurgie  dits  en  gomme  élas- 
es  canules,  les  pessaires,  etc. 

yée  en  peinture,  pour  faire  les  encres  des  imprimeurs 
;  douce,  et  pour  prépat  er  des  'vernis  gras.  On  en  coU'» 
onsidérables. 

e  huile  vient  de  la  graine  de  chanvre  {cannabis  saliva, 
0,^5.  Elle  est  jaune-verdàtre  et  possède  une  saveur  et 
ilcool  froid  en  dissout  le  trentième  de  son  poids;  l'al- 
1  toutes  proportions.  Elle  est  employée  en  peinture, 
s  et  pour  rérlairage  dans  les  campagnes.  Sa  propriété 
it  pas  être  employée  dans  les  lampes  à  double  courant, 
iminue  sa  propriété  siccative  en  y  faisant  fon-Jre  z  hui- 
rre. 

!  des  noix  ordinaires  qui  sont  les  graines  du  jugions 
îssent  environ  o,5o.  La  saveur  de  ciiie  huile  est 
mployer  comme  aliment.  Selon  AI.  de  Saussure  ct'e 
le,  o,xo57  d*h}drogène,  0,09 12  d'hydrugcne  et  OyOo54 
dernier  corps  dans  l'huile  de  uoix  est  plus  que  dou- 

). 

Iiuile  qui  vient  des  |5enien«:c3  du  richins  communis^  L., 
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Lo  mélange  doit  être  &i;ité  de  temps  en  temps.  On  ooiuidère  ropénlm  cmh 
étant  terminée,  lorsque  Thuile  ne  eoale  phisen  lareoYemnf. 

La  Milidificaiîon  de  lliuile  d  oHve  pore  a  toujours  lieu  dam  le  aiêaR  to^i, 
Tadditioii  d'une  huile  siccative  étrangère,  la  retarde  d'une  nanira  appwnkh. 

Voir  Les  généralités  sur  les  corps  gras  naturels. 

MM,  Gay-Lussac  et  Theoard,  ont  trouvé  dans  rhuUa  d'olive. 


Carbone. 

0,77a  I 

Hydrogène. 

o,x336 

Oxygène. 

0,0943 

HTjfLi  d'avahbis.  —  Cette huile  est  la  même,  qu'elle  soit  eitnûle  des  Msài 
douces  ou  des  amandes  amères  ;  l'amygdaline  qui  communique  des  |aupiflh 
particulières  i  ces  dernières,  demeure  dans  le  tourteau.  Cette  huile  est  praft 
incoinrc  ;  elle  Test  même  entièrement,  quand  elle  est  préparée  avec  des  aoNaéi 
mondées  de  leur  enveloppe  ;  elle  est  presque  inodore.  Selon  M.  BracMa6l,â 
-^  io<*,  elle  abandonne  0,94  de  margarine  fusible  à  +  6*  ;  selon  M.  gehilhr, , 
cette  huile  ne  commence  à  se  troubler  qu'à  —  ao^  et  se  solidifie  eotîèraimll 
—  a 5°.  L'huile  d'amandes  est  employée  principalement  dans  la  préparalioa  è 
plusieurs  médicamens.  On  la  substitue  è  lliuile  d'olive  dans  le  cènl  de  Gsfa, 
parce  qu'elle  le  donne  beaucoiqi  plus  blanc.  Ou  la  fait  entrer  dans  les  éam 
artificielles  dont  elle  est  une  partie  essentielle  ;  quelquefois  on  la  mélangtaiwà 
sirops  pour  faire  des  mixtures  béchiqnes.  On  en  prépare  le  savon  amyfdli 
est  souvent  employé  en  médecine,  comme  médicament  inleme. 

nuiLK  ne  FAiVE.  —  Cette  huile  que  l'on  extrait  de  la  semence  du  fkgmi^ 
tica,  L.,  est  jaune  et  limpide.  Elle  est  saponifiable  et  m'a  paru  donner  plas^^: 
cérine  que  d'autres  huiles.  Le  produit  de  la  faine  est  de  o,xa  d*une  huile  inpifr' 
et  o,o5  d'une  huile  trouble. 

HUILE  DB  iroisxms.  —  Cette  huile  possède  une  saveur  fort  agréable.  Un** 
seltos  en  fournissent  environ  0,60.  Pour  l'obtenir  aussi  bonne  que  possifabb  '^ 
convenable  de  casser  les  noisettes  et  d'en  rejeter  les  enveloppes. 

uuiLE  DE  COLZA.  —  Ccttc  liuile  est  extraite  des  graines  du  brasskM.  CÊtfM 
Vnr.  o/eifira,  Dec.  P.lles  en  donnent  environ  0,40.  On  en  fait  un  usage ooBail' 
rable  pour  réclairage  et  la  fabrication  du  savon  mon  à  base  de  potasse.  EUto^ 
vient  aussi  pour  adoucir  le  frottement  des  fortes  machines  de  métal.  ElleiM 
saveur  acre  et  une  odeur  de  raifort  qui  empêchent  qu'on  l'emploie  connei* 
mcnf. 

nuiLE  Di  irAVKTTE.  —  On  confond  sous  ce  nom  lesbuUes  extraites  dcsf^iitf 
du  hrassica  napus  et  du  ùrasstca  râpa,  L.  Les  premières  en  donnent  0|33,  kiB* 
(•ondes  en  donnent  moins.  Celle-là  contient  0^46  de  margarine  fusible  à  +1*^ 
Ces  deux  huiles  sont  employées  pour  l'éclairage,  la  première  est  employétCQMi 
alimentaire  dans  quelques  départemens  de  l'est  de  la  France. 

BuiLK  DE  MOUTARDE  BLANCHE.  —  Cette  huile  cst  extraito  de  la  graine  da  HMfà 
alba,  L.y  qui  eu  fournit  o,3G.  Elle  est  jaune  et  possède  une  odeur  et  uot  ii«t* 
parlicuiicres.  S3  consistance  est  plus  grande  que  celle  de  l'huile  d'olive.  EBe  il 
holublc  dans  4  parties  de  zymétheret  dans  xooo  parties  d*alcool  à  0,90. 

HUIT  h  DK  MDUTAnnE  Hoino.  —  ÏA  graîno  de  sinapis  nîgra^  L.  ne  donne q«eo,iS 
d'uue  )\i\\W  ({iii  res>eiiii)le  à  la  prccéJcnte,  mais  qui  possède  une  odeur  quinp" 
|h:IIi:  un  |hmi  relie  du  Mifurl. 
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BuiUt  siccatives. 

hlx  d*olietti.  —  Cette  huile  vient  de  la  graine  du  papaper  somniferumt  L. 
qu'elle  est  récente  elle  n*a  aucune  saveur  ni  aucune  odeur.  Elle  ne  se  ssponi- 
u'avec  la  plus  grande  difficulté;  cependant  on  la  fiiit  enirer  maintenant  dans  le  sa* 
JeBfarseille.  U  est  probable  qu'elle  ne  s*y  trouve  qu'à  l'état  particiilaire  et  non 
Mnée  avec  les  alcalis  :  ce  serait  son  extrême  dÎTision  qui  l'empêcherait  de 
énnir.  Elle  rancit  assez  facilement.  L'alcool  froid  eu  dissout  0,04;  l'alcool 
liant  en  dissout  environ  0,16.  El'e  est  soluble  en  toutes  proportions  dans 
er  ordinaire, 

liuile  d*oliette  est  usitée  comme  aliment.  On  la  mêle  à  Thuile  d'olive  pour  la 
Ser,  on  l'emploie  dans  la  savonnerie,  et  l'on  s'en  sert  aussi  dans  la  peinture. 
iriLi  DK  xnr.  Cette  huile  vient  de  la  graine  du  iiniim  usitaiissimum^  L.,  qui  en 
le  environ  o^aa.  Elle  est  d'une  couleur  jaune  et  possède  une  odeur  forte  et 
saveur  désagréable.  Cette  huile  se  dilate  considérablement  par  la  chaleur;  car 
■msnre  a  trouvé  que  son  poids  spécifique  variait  de  0,9895  à  0,881 5  de  + 
,  +  94*.  D'où  l'on  déduit  que  le  volume  de  cette  huile  augmente  de  0,06579 
an  intervalle  de  température  de  +  S^t*.  I/alcool  froid  en  dissout  o,oi5  ;  l'ai- 

bouillant  en  ditsont  o,ao,  et  Téther,  0,635. 

elon  M.  de  Saussure,  l'huile  de  lin  contient  0,7601  de  carbone,  0,1 1 35  d'by<- 
Sène  et  0,1  a64  d'oxygène. 

/hnile  de  lin  absorbe  lentement  Toxygène  de  l'air  et  se  transforme  ainsi  en 
le  oléique  ;  elle  est  très  difficile  à  saponifier  ;  cependant  on  la  fait  entrer  ac- 
Dément  dans  le  savon  de  Marseille  après  Tavoir  décolorée.  En  la  chauffant  avec 
yde  plombique,  Ulharge  ou  massicot,  elle  s'y  unit  eu  petite  quantité  tandis 
Bile  s'oxygène  en  réduisant  l'oxyde,  et  donne  ainsi  une  matière  visqueuse,  que 

noaame  huiU  grasse  et  qui  est  employée  en  peinture.  Cette  matière  est  très 
itive,et  lorsqu'elle  est  en  quantité  suffisante  elle  prend  l'apparence  du  caout- 
ic.  On  s'en  sert  pour  préparer  tes  inst  rumens  de  chirurgie  dits  en  gomme  élas- 
e,  tels  que  les  sondes,  les  canules,  les  pessaire^ ,  etc. 

*huile  de  lin  est  employée  en  peinture,  pour  faire  les  encres  des  imprimeurs 
fpnaphiques  et  en  taille  douce,*  et  pour  préparer  des  'vernis  gras.  On  en  con« 
me  des  quantités  très  considérables. 
DiLx  Dx  CBXRBVis.  Cette  huile  vient  de  la  graine  de  chanvre  {cannabis  sativa, 

qui  en  donne  environ  0,2 5.  Elle  est  jaune-verdàire  et  possède  une  saveur  et 
odeur  désagréables.  L'alcool  froid  en  dissout  le  trentième  de  son  poids;  l'ai- 

bouillant  la  dissout  en  toutes  proportions.  Elle  est  employée  eu  peinture, 
r  faire  les  savons  mous  et  pour  Téclairage  dans  les  campagnes.  Sa  propriété 
itive  fait  qu'elle  ne  peut  pas  être  employée  dans  les  lampes  à  double  courant, 
lenélins  dit  que  l'on  diminue  sa  propriété  siccative  en  y  faisant  fou'Jre  x  hui- 
le  de  son  poids  de  beurre. 

irii.1  DB  VOIX.  Extraite  des  noix  ordinaires  qui  sont  les  graines  du  jugions 
I,  L.;  elles  en  fournissent  environ  o,5o.  La  saveur  de  cette  huile  est 
■ble  et  permet  de  l'employer  comme  aliment.  Selon  M.  de  Saussure  el'e 
icat  :o,7977  de  carbone,  0,1057  d'hydrogène,  0,0912  d'hydrogène  et  o,oo5  4 
Ile.  L*existence  de  ce  dernier  corps  dans  l'huile  de  noix  est  plus  que  duu- 
5  (V.  le  tableau  général). 
jniM,  ^  aicur^  Cettç  bulle  qui  vient  des  ^semences  du  riùnus  communis^  L., 
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eit  trèt  TliqueiMe,  saut  couleur,  ni  itveur,  ni  odeur.  Elle  eit  inuigiriè  y 
solubilité  dini  l'alcool  froid.  Elle  t  élé  l'objet  de  inTaux  chîmiquci  tni  iri^ 
retians  de  la  part  de  MM.  Buuy  et  Lecanu  (V.  Mieimmies^  rf/eiVoilt,  ^obali  ifi 
driqius  et  le  tableau  général  des  huiles  végétales). 

Selon  M.  de  Saussure,  l'huile  de  tyàxk  contient  0*74 z8  de  cvfaQM,  a^Él 
d'hjdrogèoe  et  0,1479  <l*oxygcne. 

L'huile  de  ricin  est  purgative  à  la  dose  de  3o  à  60  gnmmea.  Sa  gmide 
la  rend  difficile  à  prendre  par  les  malades;  mais  on  obvie  facilement  à  cet 
irénieot  eu  l'administrant  dans  une  tasse  de  bouillon  très  chaud.  On  la 
quefois  i  Téiat  d'émul»iun»  ou  bien  on  Tadmiulstre  en  Uvemena. 

On  a  cherché  i  quel  principe  particulier  l'huile  de  ricin  devait  sa 
purgalive.  Elle  renferme  quelquefois  un  principe  très  acre;  mais  H.  Guboati 
fait  \oir  que  ce  principe  était  si  volatil  qu'il  ne  demearait  point  dans  1 
M.  Soubeiraii  a  trouvé  dans  cette  même  huile  une  résine  acre  à  laquelle  il 
ses  propriétés  purgatives  ;  mais  les  propriétés  purgatives  de  cette  mime  rôai 
u  oui  poiut  élé  eisayées.  Pourquoi  l'huile  de  ricin  ne  seraîl-elle  pas  pugaliie  fv 
elle-même  ?  Quand  cette  bulle  est  bien  préparée  et  bien  pure,  elle  paiail  as  J^ 
voir  sespropiiétés  à  aucun  corps  étranger. 

Pour  les  huiles  ntoins  usitées  en  France  que  les  précédentes,  on 
tableau  des  pages  ()J6  et  63?;  il  indique  leur«  priocipalea  propriétés. Il «t 
ind>>p(i,^4ble  d'y  recourir  pour  les  autres  huiles,  parce qu*il  renfemedes 
mens  nécessaires  i  leur  histoire,  et  que  Ton  y  a  omis  à  dessein  pour  évikr* 
double  emploi. 


eamûknki 
AïmimmÊ 
sedestel 
LIT  évikr* 


«  Adipiê, 


Ointes 


HUILES.  63Si 

Jjt  groupe  des  Liparés  ne  forme  pas  une  série  très  ré|ulîère.  Plusieurs  des 
Y^  qui  s*]r  trouvent  se  ratucbeot  tu<  séries  précédentes;  ain^î  :  les  ananthaies 
raient  pn  èlre  classés  ayantageusement  parmi  les  produits  iu^rdEr.  I^  azoléates 
les  itnaMthaUs  sont  décrits  séparé|ne&t  ;  cependant ,  îi  est  paobabfe  qu'ils  sont 
stiques  ;  on  peal  kire  la  même  observation  relathrement  aux  sSaiet  et  aux 
éiates,  qui  sont  représentés  par  une  même  foriLule  et  qui  parraissent  ne  dîUerer 


C36H3S(C6H704)04? 

C36H3ai^4 

G34H33AOr 

C66H66  02 
C34H33O3 
C34H33  02Ad 

C14H14O4 
C14H13AO3 
Cl*  H14O2 
C10H9  O4 
C«  Ht  O4 
Cl  H6  O2 
Ce  U5  O4 
Cs  H4  O5 
C5  H3  Os 
C4  H3  O4 
G4  H2  O^Ad? 
Cs  H3  O4  Ad? 
CisHis 
C12H12 

X 

C24H20O4? 

C36H30O1? 

C28H28O4? 

C28H28O4 

G24H2SAO4 


Oléine 

Ëlaidates  (comme  lesoléates) 

Biargarales 

Ifargarone 

Pyromargarol  (acide  margarique  anhydre) 

Margaramide 

Stéarates 

Azoléate  et  cmantliate  (i)  hydriques 

OEnanthites(x) 

OEuanthol 

Sébate  et  azéiate  hydriques 

Sobérate  hydriqne 

Pûnélate       U. 

Adipate       id, 

Lipate  !d, 

— ,;    sublimé 
Succinate  hydrique  " 

Snccinamide 
3i-succinamide 
Elaène 
Oléène 


Élaïodates  et  palmi^e 
Bicinate  hydrique 
BCargarita  te*  hydrique 

Codnate  hydrique 
Myrislate  hydrique 
Laurostéarates 


•♦    Hicinés. 


PAytosiéarés, 


(i)  Les  composés  auxquds  je  donne  ce  nom  sont  les  ananihjlates.  Je 
mîumihUu  ceux  que  Ton  nomme  généralement  des  cnanthates. 
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VnP  GROUPE. 

GÉRÉS. 

Ciiet.  »  GérÎM.  —  Ityrîdae.  —  CléroléiiM. 


Ce  groupe  compreod  les  matières  qae  l'on  réunit  loui  le  non  de  efin.Gi 
matièreB  prétentent  non-ieulenient  de  gnmdet  âoalbgieb  phytiquei  a«BC  dhià 
groupet  précédent;  mais  elles  s^  rattacheDl  encore  par  plune«n  riKta lit 
miqnes  :  la  cire  ttabeilUs  donne,  entre  autres  produits,  du  marginle  hjèî^ 
par  la  distillation;  la  cérike,  que  Ton  peut  eitraire  de  cette  dre, 
à  du  stéarate  potassique  sèus  l'ioÉuence  de  la  ekau»  potanée. 

GUIS  d'abbillbs. 

La  cire  des  abeilles  forme  les  cloisons  des  alvéoles  be9|k-  { 
nales  dans  lesquelles  elles  déposent  leur  miel.  Lorsqa'dk  l 
été  fcmdue  elle  est  plus  ou  moins  jaune  ;  Tintensîté  de  uxÊp 
leur  est  généralement  en  rapport  avec  celle  du  miel  <pi4É 
en  contact  avec  elle.  Elle  possède  une  odeur  particolîtei 
agréable,  qui  peut  varier  selon  les  plantes  sur  lesqaelleih 
abeilles  ont  butiné.  La  couleur  de  la  cire  naturelle  pei|tJ^ 
paraître  en  l'exposant  à  la  rosée  et  à  la  lumière  solaire.  M 
que  la  réaction  soit  aussi  rapide  que  possible,  on  rédait  1>  ^ 
en  lames  minces  en  la  liquéfiant  par  la  chaleur  et  en  ta  oûvhi' 
sur  un  cylindre  à  demi  plongé  dans  l'eau,  et  tournant  sur* 
axe  horizontal. 

M.  Lewy  a  trouvé  par  l'analyse  que  la  cire  blanchie, ooiitf 
il  vient  d'être  dit ,  contient  relativement  moins  de  carboae^ 
plus  d'oxygène  que  la  cire  jaune.  Voici  k  moyenne  desrtar 
tats  obtenus  par  ce  chimiste  : 

Cira  bliDch*.  Cm  faaD» 

Carbone  0,801^7  0,79^35 

Hydrogène       0,1 3  386  o^iBiSS 

Oxygène  0,06387  0,07580 

La  cire  blanche  a  un  poids  spécifique  de  o,96;€lkflt 
dure  et  cassante  à  o""  ;  mais  elle  est  ramollissable  parladi* 


GIEB  Ô*ASBItLBS* 


,  fersqti'eUe  à  fié  malaxée  ou  triturée ,  elle  reprend 
Qt  sa  consistance  ;  elle  fond  vers  -}-  68^,  et  ne  petit 
lillée  Aans  altération.  ' 

:e  paraît  être  formée  par  la  réunion  de  quatre  matières 
tes  :  la  myricine^  la  céraïne  ,  là  cérine  et  la  eiroléiné. 
raitant  à  plusieurs  reprises  par  ^ l'alcool  bouillant,  on 
les  trois  dernières  matières  et  la  première  demeure 
Par  le  refroidissement,  la  cérame  et  la  cérine  passent 
solide  ;  la  céroléine  demeure  en  dissolution  dans  Tal-- 
)id,  et  l'on  peut  l'obtenir  eh  distillant  ce  demiet: 
*me  le  résidu  fixe  de  la  distillation.  On  n'a  point 
pu  séparer  la  céraïne  et  la  cérine  de  manière  à  les  iso- 
es  deux  ;  mais  en  attaquant  leur  mélange  par  les  oxy- 
[ro-natroïdiques,  en  dissolution  peu  concentrée,  la  ce- 

saponifie  ,  et  la  céraïne  est  mise  en  liberté.  Si  l'on 
>  des  dissolutions  alcalines  très  concentrées,  la  cé- 

céraïne,  et  même  la  myricine  se  saponifient,  selon 

'y- 

1  John,  la  cire  contient  0,9  de  principes  solnbles  dans 
bouillant;  selon  MM.  Boissenot  et  Boudet ,  elle  n'en 
drait  que  0,7  ;  selon  M.  Lewy,  elle  contient  environ 

2  céroléine. 

roportion  de  principes  solubfeS  coùtéiius  dans  la  ciré  est 
)  à  fixer  ;  car  la  myricine  est  un  peu  solilble  dans  l'ai- 
millant ,  et ,  selon  l'alcool  employé,  selon  que  l'on  & 
les  traitemens  im  nombre  de  fois  plus  ou  moins  grand, 
t  obtenir  un  résidu  très  variable.  Il  faut  ajouter  à  ceci  que 
d'abeilles  pourrait  bien  n'être  pas  toujours  la  même;  cài 
ssède  une  variété ,  pure ,  qui  est  entièrement  soluble 
alcool  bouillant.  Il  ne  faut  donc  point  s'étonner  si  Aes 
tes  habiles  ont  pu  obtenir  des  résultats  différens. 
Falsifie  la  cire  jaune  du  commerce  avec  du  suif  ou  de  la 
Cette  dernière  fraude  est  facile  à  reconnaître  :  en  fon- 
i  cire  la  fécule  se  sépare  et  se  dépose.  On  peut  alors  la 
lir  et  l'examiner.  La  falsification  par  le  suif  est  plus 
s  à  découvrir;  mais  il  fait  baisser  le  point  de  fusion 
nre  d'une  manière  très  notable. 
iciirB.  —  Les  chimistes  qui  ont  étudié  cette  substance 
it  assigné  des  caractères  qui  paraissent  fort  variables. 
st  amorphe,  blanche,  assez  dure,  fusible  ù    -j-  35 
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ou  37^5  selon  MM.  Boîssenot  et  Boudet ,  et  à  -|-  6S  ida 
M.  John.  Elle  exige  100  parties  cValcool  i  0,90  bo^ki^ 
pour  se  dissoudre  ,  et  laS  d'alcool  pur.  Elle  ne  l'y 
point  à  la  température  ordinaire.  L'élher  froid  n'en 
que  la  gg"  partie  de  sou  poids.  L'essence  de  tértbentlÙBeb!  i| 
dissout  facilement.  La  plupart  des  chimistes  admettent i|i*di^  ^ 
ne  peut  être  saponifiée;  cependant  M.  Lewj  a  obtenu  ce li- 
sultat  en  la  traitant  par  des  lessives  alcalines  très  ooni 
En  traitant  le  savon  de  myricine  par  le  chlorure  hydnif»^ 
aqueux  ce  chimiste  a  obtenu  une  matière  grasse  qu  il  t  no» 
mée  acide  mjrriciiiique ;  acide  qui  est  sans  aucun  doute  nari 
hydrique.  i 

M.  Lewy  a  trouve  que  la  myricine  de  la  cire  jaune  et 
de  la  cire  blanchie  avaient  la  même  composition.  Voici  lesii^ 
sultats  obtenus  par  divers  chimistes  : 


M,m 

ioe  df!  cire  {aun*. 
Lewy. 

MjrieinedceiMUaoebe. 
Lewy.      -      Eul»s. 

Un^ 

CarboDC 

o,8oa3 

0,8098   —  0,8001 

o,:7î« 

Hydrogène 

o.i333 

0,1 3ai  —  o,x385 

o,i3i: 

Oxygène 

0,0644 

o,o65o  —  0,0614 

o,090Î 

CBRAjNis  ET  cÉRiNB.  —  La  céraïue  distinguée  pour  la  pi^' 
mière  fois  par  MM.  Boîssenot  et  Boudet,  et  isolée  comme  eèi 
a  été  dit  précédemment,  est  blanche,  solide,  dure,  cassanlii' 
fusible  à  -[-70^  et  peut  c^tre  distillée  sans  subir  d'altératioabia 
notable.  Son  existence  a  été  constatée  par  M.  Ettling;  cepea- 
dant  elle  est  devenue  douteuse  depuis  que  M.  Lewy  est  ptf- 
venu  à  la  saponifier  ;  aussi  ce  dernier  chimiste  regarde-t-il  k 
produit  que  Talcool  bouillant  enlève  à  la  cire  ,  comme  étal 
une  substance  homogène  à  laquelle  il  donne  le  nom  de  einM\ 
mais  ne  serail-il  point  possible  que  la  céraïnei  qui  rvsiit^ 
aux  alcalis  faibles,  se  laissât  attaquer  par  les  alcalis  gob-' 
centrés,  et  c|ue  cela  ne  voudrait  |K)int  dire  qu'elle  f&t  idenli* 
que  avec  la  cérine  proprement  dite?  Ne  serait-il  point  possible 
qu*il  y  eût  ici  quelque  chose  d^analogue  à  ce  qui  a  été  observe 
pour  le  blanc  de  baleine  ?  La  cérine  de  M.  Lewy  ne  serait-elle 
point  une  espèce  saline,  dont  la  base  serait  du  même  typeqw 
l'acide?  Eu  traitant  celte  cérine  par  les  alcalis  faibles, oaJ 
obtiendrait  un  stéarate  et  de  la  céraïne-,  en  traitant  la'mêiie  1 
substance  par  la  chaux  potassée,  ou  à  une  température  de-f  ^ao* 
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aSo*  tOQte  la  matiàre  se  transforme  en  stéarate*  Or,  il  est 
mt  que  Toii  peut  admettre  que  la  cérine  contient  de  Ta- 
•téarique  tout  formé ,  et  que  cet  acide  est  uni  à  une  sub- 
se  qui  peut  se  transformer  en  acide  stéarique  par  une 
le  .absorption  d'oxygène.  La  cdraïne,  telle  qy'on  Tisole, 
t  ce  produit  uni  à  i  équivalent  d'eau* 
i  qui  précède  rend  très  probable  que  la  cérine  est  com- 
ble aux  éthers  composés  et  que  la  céraïne  est  un  al- 

.  Gerhardt  considère  la  cire  comme  étant  laldéliyde  stéa-; 
f.  Dans  cette  dernière  supposition,  ou  dans  celle  qui 

d'être  faite,  la  composition  ultime  de  cette  substance  se- 
exactement  la  même;  mais  l'arrangement  des  prties 
rait  des  différences.  Si  l'acide  stéarique  estCssIlss  04.  Ces 

opinions  pourraient  être  ainsi  formulées  : 

CssHstOs,  C38H39O      =      a  (  Cs8   Hss   O2  ) 


Acide  stéarique.  Stéaréiher,  '  Aldéhyde  stéari({ue. 

Stéarate  stéarélbérique. 

Ion  M.  Lewy,  la  cérine,  traitée  par  la  potasse  en  dissolu- 
donne  un  savon  dont  on  sépare,  par  le  chlorure  hydri- 
un  produit  qu'il  nomme  adde  cérirdque.  Cet  acide, 
it  évidemment  un  sel  hydrique,  a  la  composition  sui- 


Carbone  o,7977 

Hydrogène         0,1 37  3 
Oxygèoe  o»o65o 

litée  par  la  chaux  potassée,  la  cérine  donne  un  sel  qui, 
à  son  tour  par  le  chlorure  hydrique,  produit  du  stéarate 
iqiie,  fusible  à  -)-  70^  et  ayant  la  composition  suivante  : 

Carbone  0,7679 

Hydrogène         0,1181 
Oxygène  0,1040 

nKjoe  l'on  soumet  la  cire  à  une  distillation  sèche,  elle  se 

npose  et  donne  successivement  du  margarate  hydrique, 

nus  carbures  huileux  de  la  formule  fondamentale  CH, 

parafline ,    un  mélange  gazeux  de  bicarbure  d'hydro- 
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^ne  et  d'adde  Carbonique,  et  lateêe  tth  £ûUe  lé 
(sliaiboti. 

Selon  les  bbiervations  le  M.  Ettlîng  et  àe  M«  Cn 
les  carbnres  liquides  commencent  à  bouillir  à  -f- 13;* 
température  peut  s*ëlever  jusqu'à  -|-  aao®.  Ces  lîmil 
employés  pour  dissoudre  la  cire  ,  lorsqu'on  doUic 
pour  peindre.  Depuis  plusieurs  années ,  cette  distill 
pratiquée  sur  une  grande  échelle ,  par  M.  Durozlc 
macien  à  Paris,  afin  d'obtenir  ces  liquides  pour  ce 
usage. 

U  est  eicessiyement  remarquable  que  plusieurs  co 
niques  ne  se  dissolvent  facilement  que  dans  les  liqni 
veliallt  de  leur  distillation  sèche  ^  tels  sont  au  moii 
et  le  caoutchouc.  Cela  tient  sans  doute  à  ce  qu'il  e 
relation  de  type  entre  ces  corps  et  les  produits  qi 
rivent. 

La  dre  d'abeilles ,  traitée  par  l'asotate  hydrique^ 
peu-près  les  mêmes  produits  que  les  graisses  du  soi 
des  adipés  ,  selon  M.  Gerhardt.  Ce  chimiste  a  extrai 
duit  d«  cette  réaction  de  l'osnanthy late ,  du  pimélati 
dipate  et  du  suocinatc  hydriques  y  mais  il  n  y  a  poi 
de  tubéhite  hydrique. 


CIRE   DB    MTRICA. 


Cette  matière  est  plutôt  un  suif  qu'une  cire;  elle  € 
fusible  à  -}-  47®  5  5  par  la  saponification  elle  donne  c 
stéarique,  margarique  et  oléique,  même  de  la  glycéi 
existe  dans  les  fruits  de  plusieurs  espèces  de  myrk 
M.  Boussingault,  un  seul  pied  de  myrica  cen/kra^n 
Jusqu'à  tii  ou  î5  kilog.  de  fruits  par  an,  et  ced  fruits 
le  quart  de  leur  poids  de  suif. 

M.  Lewy ,  ayant  soumis  cette  prétendue  cire  à  l'ai 
trouvé  qu'elle  était  formée  de  : 

Garbooe  0,7  4a  3 

Rjrdrogèoe       OyX!»o7 
Oiygèkie  0,1370 


CIRE   DB    LA   CHIITE. 

«tte  dre  est  fournie  par  le  rkus  succedaneum.  Elle  est 
le,  cristallisëe,  d  un  blanc  nacré,  et  ne  fond  qu'à  +  Sa*  5. 
C30ol  et  l'ëther  bouillans  en  dissolvent  à  peine;  mais  elle 
uaout facilement  dans  le  naphte.  Parla  distillation,  elle 
Kie  un  produit  blanc,  doïit  la  composition  diffère  de  celle 
K  cire  qui  l'a  fournie.  Bouillie  avec  une  lessive  alcaline, 
me  saponifie.  En  la  traitant  par  l'oxyde  plombique,  M.  Le- 
a'a  ptt  en  extraire  de  la  glycérine  ;  il  l'a  trouvée  formée  de  : 

Carbone  0)8o66 

Hydrogèae        o,x33o 
Oxjgèoe  0,0604 

«a  cire  de  la  Cbine ,  traitée  par  la  cbaux  potassée ,  s'oxyde 
lonne  un  acide  que  l'on  peut  éliminer,  probablement  en 
■ibinaison  avec  les  élémens  de  l'eau.  Il  est  alors  cristallin 
Bmd  à  4*  80®;  soumis  à  l'analyse,  il  a  donné  les  résultats 

Carbone  0,7830 

^  Hydrogène        o^x3io 

Oxygène  0,0860 

t*  Lewy  pense  que  la  cire  de  la  Chine  peut  être  représentée 
Gn  Hn  O4 ,  et  le  produit  précédent,  qu'il  nomme  aàde 
^aej  par  Cti  Hts  Os. 

i^  formules  ne  pourront  Être  admises  que  quand  elles 
^t  appuyées  sur  la  capacité  de  saturation  de  l'acide  sine- 
^  ankydre. 

GiRB   b'oguba. 

^te  cire  vietR  d'un  myristica ,  probablement  le  sebifera 
Swartz.  On  l'extrait  de  ses  semences ,  en  les  traitant  par 
^  bouillante ,  après  les  avoir  pulvérisées.  Ces  semences 
Lonnent  3/i6  de  leur  poids.  Elle  est  d'un  blanc  jaun&tre, 
ble  à  4-  36^  5,  et  se  dissout  dans  l'alcool  bouillant.  Sou- 
^  k  l'analyse ,  elle  a  donné  le  résultat  suivant  :  ^ 

Carbone  0,7399 

Hydrogène       o,xi35 
OjLjgène  o,z466 
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CIRB    DB   BICUIBA. 

Cette  cire  vient  dn  myristica  bicuhyba  de  Schott.  E 
d'un  blanc  jaunâtre,  elle  fond  à  -}-  35*,  et  Bt  dissoni 
l'alcool  bouillant.  Par  Tanalyse  elle  a  donné  : 

CirboDe  o,7438 

Hydrogèoe        o,iixx 
Oxygène  OyX45x 

Malgré  la  différence  des  points  de  fusion  et  des  anal] 
est  probable  que  les  cires  d*ocuba  et  de  bicuiba  sont  i 
ques  :  leur  origine  semble  le  démontrer. 

GIBB    DB   GABITAUBA. 

Cette  cire  est  d'un  blanc  roussfttre ,  lisse,  tr&i  dure,  i 
pulvérisable,  inodore  et  insipide.  Pai  trouvé  que  celle 
homogène,  fondait  à  -{-  85*.  Une  autre  qualité,  moins 
ne  fondait  qu'à  +  86".  Traitée  par  Talcool  bouillant,  < 
cède  une  matière  fusible  à  +  8o*.  Le  résidu,  moins i 
dans  Talcool,  n'est  fusible  qu'à  +  86**.  M.  Durozier,  cp 
distillé  des  quantités  considérables,  a  trouvé  qu'elle  doD 
peu-près  les  mêmes  produits  que  la  cire  ordinaire  :  des 
des  carbures  et  de  la  paraffine. 

M.  Lewy  a  examiné  la  cire  de  camauba,  et  a  trouvé i 
était  fusible  à  -f"  83®  5 ,  et  qu'elle  se  dissolvait  entib 
dans  l'alcool  bouillant  et  dans  Téther.  Je  répéterai  id  V 
servations  que  j'ai  faites  relativement  à  la  cérine  :  le 
du  traitement  par  l'alcool  est  peu  soluble  dans  ce  li 
bouillant ,  et  si  l'on  répète  trop  souvent  les  traitemei 
finit  par  tout  dissoudre  ;  mais  la  preuve  la  plus  éf ide 
deux  produits  dans  cette  cire,  est  donnée«par  la  diff 
des  points  de  fusion  des  deux  matières  que  l'on  en  e 
Quant  au  point  de  fusion  de  la  cire  de  camauba ,  je  i 
comment  M.  Lewy  a  opéré  pour  obtenir  celui  de  SSo^S 
je  puis  répondre  de  ceux  que  j'ai  donnés.  Ils  ont  été  dé 
nés  en  tenant  la  matière  dans  des  tubes  plongés  dans  m 
d'huile  bien  limpide,  que  l'on  chauffait  très  lentement. 

M.  Lewy  a  trouvé  la  composition  suivante  à  la  c 
camauba  : 


cimosiE.  64& 

Girbone  o,8o33 

Hydrogène         0^x307 
Oxygèoe  0^0660 

maiiba  est  nn  palmier  qui  croit  au  Brésil.  La  cire  que 
xtrait  recouvre  ses  feuilles.  Elle  s'en  dëtache  sous  for- 
otites  écailles  nacrées,  ressemblant  au  borate  hydrique 
I  la  fond  dans  Teau  pour  la  réunir- en  masses. 

GIRB    DB   PAL11IB&. 

cire  vient  du  ceroxylon  audicolay  dont  elle  recouvre 
ne.  On  l'en  extrait  en  le  raclant  et  en  faisant  bouillir 
res  dans  Teau.  Selon  M.  Lewy ,  cette  cire  est  en  pou- 
sière  d'une  couleur  grisâtre.  Traitée  par  l'alcool  bouil- 
r  enlever  une  résine  qui  l'accompagne,  elle  a  donné 
se  : 


. 

Uwy. 

CarboDe 

0,8048 

0,8073 

Hydrogène 

0,1 339 

o,i33o 

Oxygène 

0,06a 3 

0.0597 

CI&E   DE    LA   GAKKE   ▲   «UC&X. 
Cérosie, 

cire  existe  sous  forme  d'une  poudre  blancbâtre,  glau- 
lérente  à  Vépiderme  qui  recouvre  la  canne  à  sucre.  Elle 
i  grande  abondance  sur  la  canne  violette  \  la  canne  à 
ou  de  Batavia  et  de  Java,  en  fournit  encore  beaucoup  ; 

d'Otahiti  n'en  contient  à  peine  que  le  tiers  de  ce  qui 
ir  la  canne  à  rubans  ;  la  canne  créole  du  Malabar,  du 
et  de  Bourbon  n'en  contient  presque  pas.  Cette  ma- 
été  observée  par  M.  Avequin.  Pour  l'extraire  il  faut 

canne  à  sucre,  traiter  les  raclures  par  l'alcool  froid, 
lever  la  matière  violette  et  la  chlorophylle  qu'elles 
lent,  les  épuiser  enfin  par  l'alcool  bouillant,  qui  db- 
ire.  Cette  cire  se  sépare  entièrement  par  le  refroidisse- 
SB  cannes  violettes  oDt  donné  170  grammes  de  cérosie 
;  après  avoir  subi  le  traitement  indiqué ,  elle  pesait 
nmes  :  c'est,  comme  on  le  Voit,  c  nviron  i  gramme  pour 
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une  canne  à  sucre.  Mais  en  opérant  avec  pins  de  winlLii 
quin  a  pu  en  extraire  jusqu'à  n  grammes  d'une  seule  chk, 
ce  savant  estime  qu'un  arpent  qui  contient  i,8oo  canDai 
nerait  36  kilogrammes  de  cérosie,  et  qu'une  habitatka 
cultive  3oo  arpens  de  cannes,  pourrait  par  opnféqocii 
ci&çillir  10,000  kilogranimes  de  cérosiç« 

En  janvier  1834,  j'ai  trouve  de  la  cérosie  dans  la  r^ 
l'arbre  à  pain  des  iies  Mariannes. 

La  cérosie  est  blanche,  solide,  pulvërisable,  inodore  et 
pide;  son  poids  spécifique  ss  0,961  i  '^'i^''?  ellesesoUdi 
fond  à  4-  ^0%  elle  est  limpide  tant  qu'elle  est  en  fusion*,  ma 
devient  opaque  en  repassant  à  l'ëtat  solide.  Lorsqu'on  l'i 
due  en  grande  masse,  on  peut  l'obtenir  en  cristaux  pari 
thode  du  refroidissement.  Elle  cristallise  encore  lortqo' 
dissoute  dans  une  très  grande  quantité  d  alcool  ankj 
bouillant.  Elle  est  insoluble  dans  l'alcool  froid  et  A 
zymëther,  même  bouillant^  elle  se  dissout  dans  le  i 
lorsqu'on  élève  la  température.  Elle  n'a  encore  pu  être 
nifiée. 

La  cérosie  est  caractérisée  par  la  consistance  qu'elle  co 
nique  à  une  quantité  considérable  d'alcool  à  0,90,  lon<{i 
laisse  refroidir  dans  ce  liquide  après  l'y  avoir  dissoute  f 
bullition.  Ce  phénomène  très  remarquable  est  dû  à  ce 
cérosie  s'hydrate ,  même  au  sein  de  cet  alcool.  Dans  1 
à  0,96,  ce  phénomène  est  beaucoup  moins  sensible,  et 
rosie  peut  même  cristalliser  dans  Talcool  pur^  car  alors 
peut  s'hydrater.  L'hydrate  de  la  cérosie  est  très  peu  si 
commence  à  se  détruire  à  -{-  76**. 

Soumise  à  l'analyse  par  M.  Dumas,  elle  a  doni 
composition  qui  peut  se  traduire  par  €4$  Hsq  0<i  ;  a 
tion  qui  en  faisait  un  alcool  et  la  rapprochait  de 
M.  Lewy,  en  répétant  ces  analyses  sous  les  auspices  de 
mas,  a  trouvé  un  peu  moins  d'hydrogène  ens'aidant^ 
fectionnemens  apportés  à  l'analyse  et  a  trouvé  C«s 
composition  qui  permettrait  de  classer  la  cérosie  pa 
aldéhjrdes, 

La  cérosie,  traitée  par  la  chaux  potassée,  s'oxyde  e 
naissance  à  V acide  cérosique.  Cet  acide  éliminé  par  le  c 
hydrique,  est  en  combinaison  avec  les  élémens  de  I'< 
produit,  obtenu  par  M.  Lewy,  est  cristallisé,  blanc,  l 
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est  très  peu  soluble  dans  l'alcool  et  Téther  boiiil- 
nposition  conduit  à  la  formule  C48  H48  O59  qui  est 
se  ;  si  elle  était  exacte  ce  produit  devrait  prendre  le 
^sUe  hydrique^  il  est  probable  qu'à  ^nç  tçmpératt(r« 
le  cérosate  se  formerait. 

GIRB    DES   AHDAQUIBS. 

e  vient  d'un  insecte  mélipone  que  Ton  trouve  dans 
[onné  par  les  rivières  affluentes  de  l'Qrënoque  et 
aes ,  à  Test  des  Gordilières  de  la  Nouvelle- Gre- 

^oir  éxé  purifiée  par  l'eau  bouillante ,  la  cire  des 
1  un  poids  spécifique  de  0,917  et  fond  à  -}-  77®. 
l'alcool  bouillant,  comme  la  cire  ordinaire,  M.Lewy 


Cire  de  palmier 

o,5o 

Cérosie 

0,45 

Matière  huileuse 

o,o5 

t  très  remarquable  par  les  produita  qu'elle  itofiBniio  ;  U  f«|i|)ltnii 
qui  nous  la  fournissent  n'ont  eu  qu'à  en  recueiUîr  Im  éléwen*  tout 
déposer  daos  leurs  ruches  ;  mais  est-il  bien  déHOOtr^  qiit  ceile 
par  un  insecte?  On  ne  l'obtient  que  par  I0  «muneroe  avec  des  peu-* 
^,  et  ne  se  peut-il  point  que  cette  cira  ait  une  origine'  puremeot 

tré  aujourd'hui  que  la  cire  des  abeilles  est  un  produit  de  sécrétion, 
ins  des  espèces  de  glandes  qui  s'ouvrent  au  dehors  près  des  anneaux 
len.  Huber  avait  démontré  que  des  abeilles  nourries  uniquement 
'es  sucrées  pouvaient  produire  de  la  ciré,  et  cette  expérience  re- 
(té  répétée  dans  ces  derniers  temps  par  MM.  Dumas  et  Miloe 
1  ont  confirmé  l'exactitude, 
lyant  émis  l'opinion  que  les  animaux  ne  faisaient  que  s'assimiler 

se  forment  dans  les  plantes,  on  en  pouvait  conclure  que  les  abeilles 
3  collecter  la  cire  et  la  réunir  en  cellules;  mais  où  la  puiseraient* 
des  abeilles  n'a  encore  été  trouvé  dans  aucune  espèce  de  plante.  On 
k-enait  du  pollen  des  fleurs  ;  mais  le  pollen  des  fleurs  n'en  contient 
ncipalement  formé  par  une  matière  azotée.  On  pensait  encore  que 
je  des  plantes  contenait  de  la  cire  ;  mais  cette  cire  a  été  coovena- 
s  et  isolée  pour  une  stule  plante,  la  canne  à  sucre,  et  Ton  sait  que 
sie.  On  a  dit  aussi  que  la  poussière  glauque,  qui  recouvre  quelques 
icées  était  une  cire;  mais  cette  matière  a  été  isolée  par  M.  Ber<- 
t  trouve  que  c'est  uoe  espèce  de  sous  •  résine  qui  ne  fond  même 

Il  faut  donc  avouer  que  l'on  ne  sait  pas  encore  aujourd'hui  quelle 
!  origine  de  la  cire;  c'est-à-dire  que  l'on  ne  sait  pas  avec  quelle 
alimens  elles  peuvent  la  former,  ni  comment  elle  pread  naissance» 
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GIAB  DB  JAPON. 

Cette  cire  a  l'aspect  de  la  cire  blanche  des  abeillei*,(l 
fond  à  4-  4^^  et  se  solidifie  à  -)-  40"*  par  le  refroiJUiMHK 
Elle  est  insoluble  dans  l'eau,  presque  insoluble  dasslV 
froid ,  entièrement  soluble  dans  ce  licpiide  bouiDanti  (h 
soluble  encore  dans  le  zymétber.  Soumise  à  la  diitSUi^ 
elle  donne  de  l'acrolëine,  matière  dont  la  préseDoeialÉ 
celle  de  la  glycérine,  dont  elle  est  un  produit  de  déooa|É 
tion.  Soumise  à  la  saponification  ,  en  la  fondant lYecrô^ 
hydro-potassique,  elle  donne  facilement  par  les  sels  hyânfl 
du  palmitate  hydrique  Cst  Hsn  O4',  fusible  de  -{*  ^*^'l''''i 
selon  M.  B.  Sthamer* 

La  cire  du  Japon  est  donc  un  palmitate  glycériqae. 
serait  d'ailleurs  démontré  par  l'analyse  ultime  de  cettedte 
a  donné  CssHs^  Os  =  C»  Hsi  Os ,  Cs  H3  Oi(Sthamer]. 

Il  est  pliM  que  douteux  que  la  glycérine  iit  pour  forsHile  C%  Ms  0%  dns 
posés  dont  elle  lait  partie  ;  ces  compoié*  doivent  nécestaintmmi  çonUmr  m 
pair  ttéquivûUns  d^a»fgème;  comme  cela  a  lieu  par  tous  les  autrm  co 
logucs;  les  caractères  des  acides  et  des  bases  anhydres  étant  de  conloirm 
bre  impair  d'équivalens  d*oxygène.  Ce  qui  n'empêche  pat  tonjoars  kBimHt! 
les  de  contenir  un  nombre  pair  d'équivaleos  d'oiygène,  parce  qi*disitf 
combinées  avec  elles-mêmes. 
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n«  GROUPE. 

*HOSGHÉS. 


t  gioupe  renferme  quelques  produits  qui  soot  sécrétés  dans  des  follicules  ap- 
iiiaut  à  l'appareil  génital  des  animaux  mâles  de  diverses  espèces  de  mammi- 
telles  que  le  castor,  le  musc,  la  civette,  le  cachalot.  A  ce  groupe  se  trouve 
A  la  cholestérine  qui  ne  se  produit  pas  dans  les  mêmes  circonstaoces^  mais 
lire  des  analogies  évidentes  avec  eux.  Ces  produits  répandent  généralement 
rès  forte  odeur.  Dans  d'autres  espèces  animales  ce  soot  les  acides  'volaiiUdu 
»e  des  butyrés  et  des  valérés  qui  remplissent  les  mêmes  fonctions. 

AMBRÉJUTB. 

ambréine  est  une  matière  qui  existe  dans  l'ambre  gris.  Cette  dernière  sub- 
e  est  fournie  par  le  cachalot  [Physeter  macrocephalus ^  L.);  elle  est  probable- 
sécrétée  dans  des  follicules  analogues  à  ceux  du  musc  et  du  castor, 
imbréine  est  blanche,  cristallisée  en  filamens  soyeux,  parallèles  ou  réunis  en 
I  mamelons  ;  elle  possède  une  saveur  faible  et  une  odeur  analogue  à  celle  de 
nre'gris,  mais  moins  prononcée.  Il  paraît  que  cette  odeur  lui  est  étrangère^ 
ille  disparaît  par  des  cristallisations  réitérées.  Son  point  de  fusion  ne  parait 
ifoir  été  déterminée  rigoureusement  ;  il  est  de  -|-  36^  à  -|-  37»  5  ;  elle  est 
de  et  limpide  à  -|-  SoP.  Lorsqu'on  la  chauffe  davantage,  elle  se  volatilise 
|ue  entièrement  sans  subir  d'altération.  Elle  est  insoluble  dans  l'eau  ;  l'alcool 
)o  en  dissout  beaucoup  plus  i  chaud  qu'à  froid  ;  l'alcool  anhydre  et  l'étber  la 
vivent  très  facilement  à  toutes  sortes  de  températures  ;  les  huiles  volatiles  et 
oiles  grasses  peuvent  aussi  les  dissoudre.  Elle  est  insaponifiable,  l'azotate  liy- 
ue  la  transforme  en  acide  ambréique.  Selon  MM.  Pelletier  et  Caventou,  elle 
ient  : 

Carbone  o,8337 

Hydrogène  0,1 3  3a 

Oxygène  o,o33i 

An     C34  H33  O  ? 

*Ur  obtenir  l'ambréine,  il  faut  traiter  l'ambre  gris  par  de  l'alcool  à  0,90  boni  U 
en  assez  petite  quantité  pour  qu'il  puisse  s'en  saturer,  filtrer  la  liqueur  et  la 
t  refroidir  :  lambréiue  se  dépose  eu  petits  cristaux  filameuteux  par  le refroi- 
Hent.  On  en  obtient  juâqu'à  o,85  du  poids  de  l'ambre  employé. 
^cide  amùreique  est  solide,  blanc,  insipide  et  possède  uue  odeur  faible;  il  fond 
louP,  est  à  peine  soluble  dans  l'eau,  très  soluble  dans  l'alcool  et  le  zyméther, 
■tie  avec  les  basendes  sels  d'une  couleur  jaunâtre.  Il  coulieut  de  l'azote  qui  lui 
cédé  par  l'azotate  hydrique.  Voici  le  résultat  de  sou  analyse  par  FcUetier  : 


Carbone 

o,5j94a 

Hydrogène 
Azotate 

0,07137 
o,o85o5 

Oxygène 

0,33416 

6S0  M08GW8, 

P«>lletier  tire  de  cette  analyse  Cit  Az-^H-t-Oio*  Bftaif  rien  ne  j«riifie  cflk 
composition,  puisqu'il  n*a  pas  fait  connaître  l'équivalent  de  l'adde  ambréiqiK,  U 
y  a  probablement  quelque  erreur  dans  Tanalyse  ;  en  admettant  qu*eUe  porte  m 
l'oxygène,  on  en  peut  tirer  Ci  4  H12  AzOt  =£  C|  4  H12  O2,  Az  O3? 

GASTOaUfE. 

La  castorine  a  été  tronvée  par  Braudes  dans  le  castordum.  On  l'en  ennil  f» 
l'alcool  bouillant  que  l'on  abandonne  à  révaporation  après  Tavoir  filtré.  Les  «- 
taux  ainsi  obtenus  sont  impurs  ;  il  faut  les  laver  à  l'alcool  froid  et  les  redisuadR 
dans  l'alcool  bouillant  en  y  ajoutant  du  charbon  animal.  Après  quelques  instaud'é- 
bullition  il  faut  filtrer  et  abandonner  de  nouveau  la  liqueur  à  l'évaporation  «poi- 
tauée.  Le  castoréum  du  Canada  ne  contient  que  3  millièmes  de  castorine  ;  cdn 
de  Sibérie  en  contient  jusqu  a  a5  millièmes. 

La  castorine  cristallise  en  aiguilles  quadrilatères;  elle  possède  une  faible  oiov 
de  castoréum  et  une  saveur  particulière,  désagréable  et  métallique.  Elle  estfoiiUe 
et  ne  peut  être  distillée  sans  altérationyi  moins  que  ce  soit  en  présence  deTcNi 
die  est  ioflanimable,  peu  soluble  dans  l'eau  et  dans  i'alcoul  froid,  a^^ez  soUb 
dans  réther,  les  huiles  grasses  et  l'essence  de  térébenthine  bouillante.  EUe  ril 
neutre  aux  réactifs.  Le  sulfate  et  l'acétate  hydrique  la  dissolvent  sans  l'altéRr; 
l'azotate  hydrique  l'allére  et  paraît  la  transformer  en  un  composé  analogue  à^^ 
cidc  carbonique.  Les  alcalis  les  dissolvent  sans  l'altérer. 

Il  est  probable  que  le  musc  et  la  civette  renferment  des  principes  anik^  • 
l'ambréine  et  A  la  castorine,  mais  on  ne  les  a  point  encore  isolés. 

GHOLBSTl^RnVE. 

Adlpocire  biliaire, 

La  cholestérine  existe  dans  la  bile  d'où  elle  se  sépare  quelquefois  et  foraeée» 
calculs  volumineux  que  Ton  trouve  dans  la  vésicule  biliaire.  Elle  a  été  troaréedMi 
le  cerveau  de  riionime  par  Kiihn  qui  en  a  décrit  les  propriétés  sans  la  reconDaiti<ï 
c'est  M.  Couei'be  qui  eu  a  le  premier  signalé  l'existence  dans  cet  organe.  On  Ta  es* 
core  trouvée  dans  le  sérum  du  sang  et  dans  le  jaune  de  l'œuf  de  la  poule. 

La  cbolestérine  est  incolore;  elle  peut  cristalliser  sous  forme  de  grandes  bn* 
d'un  éclat  nacré  très  prononcé.  Les  calculs  qu'elle  forme  présentent  une  crisiaffin* 
tioQ  et  une  structure  radiée  des  plus  prononcées  :  elle  est  inodore  ,  insipide  d 
moins  dense  que  l'eau;  elle  entre  en  fusion  à  1)7%  et  cristallise  par  refroidiii^ 
menu  La  masse  ainsi  obtenue  devient  électrique  par  le  frottement.  Elle  peotèlK 
sublimée  sans  altération  en  opérant  à  l'abri  de  l'air.  L'eau  ne  la  dissout  point;  fii' 
cool  rectifié,  ou  à  0,96,  u'eii  dissout  que  les  2  onzièmes  de  son  poids,  à  la  teof^ 
rature  de  son  ébullition,  et  rabandonuc  par  le  refroidissement.  Elle  e>t  plus  9- 
luhle  dans  le  niéthol,  le  zyméther  et  l'essence  de  térébenthine.  On  a  souvent  fr& 
cril  Tusagc  interne  de  l'élher  et  de  l'essence  de  térébentliine  à  des  malades  atteiib 
de  calculs  biliaires  dans  l'intention  de  dissoudre  ces  derniers  ;  mais  rien  ne  proo^ 
que  Ton  ait  léussi  et  cette  essence  d'ailleurs  dissout  peu  de  cholesiérine. 

Le  sulfate  hydrique  concentré  colore  la  cbolestérine  en  rouge  de  carmiii;  I' 


( 
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1Mb  hydrique  a  peu  d'actîoa  sur  elle  à  la  température  ordinaire;  mais  a  chaud,  il  la 
IMfMlbimè  en  iûtdè  choîestérîque, 

La  compoftitioo  de  la  choies térine^  déduite  de  Tanalyse  de  M.  Gouerbe ,  peut 
être  représentée  par  Css  H32  O. 

Vaeide  ehoiesiérique  qui  résulte  de  Faction  de  l'aiotate  hydrique  sur  la  choles- 

térme  est  solide,  cristallisé  en  aiguilles  déliées,  jaunâtre,  insipide,  inodore,  moins 

dense  que  Teau,  fusible  à  +  $8%  déconpoiable  pa?  ]%  chaleur,  peu  soluble  dans 

..tmu  ,  plus  soluble  dans  Valcool,  le  syméther,  les  huiles  grasses  et  les  huiles  vo- 

iMiles.  $elon  Pelletier»  il  contient  : 


Carbone 

0,5493 

Hydrogèiie 

0,0701 

Azote 

0,0471 

Oxygène 

0,3335 

Selon  Pelletîer,  Toxygène  de  l'acide  cholestérique  serait  à  celui  des  oxydes  qu'il 
,  saturer  :  :  6  :  i.  Mais  ce  chimiste  a  confondu  l'adde  salin  avec  T^cide  an- 
B,  ou  il  a  dû  supposer  que  le  prétendu  acide  cholestérique,  ou  le  cholestérate 
^  ae  produit  ptial  d'ean  en  s'nnissant  aux  oxydes  métalliques.  Mm  corri- 
leeM*  trjMur,  on  voit  que  l'oxygène  de  l'adde  diolestérique  anyhrvest  à  celui 
Sb  la  base  qu'il  peut  saturer  ::  5  :  i.  Ceci  conduit  à  la  formule  Ci  s  Hf  «  Ax  Os, 
gai  n'est  probablement  point  exacte. 

La  cholestérine  peut  être  fadlement  exffaîte  des  calculs  biliaires.  Il  suffit  de  les 
■tailer  par  l'alcool  à  la  température  de  son  ébuUition  et  de  le  filtrer  bouillant.  Les 
■mbcs  cristallines  que  Ton  recueille  ainsi  doivent  ^tre  reprises  par  Talcool  bouillant 
«t  un  peu  de  charbon  animal.  On  les  obtient  alon  d'une  grande  beauté. 
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Sucre.  —  Sucres    incriif  lIiwiMeg.   — -  Olaooae.    — 
Sucre  de  champîgiioof. 

Lo  groupe  des  saccharés  contient  Ut  diverses  espèces  de  smere» 

La  saveur  sucrée  De  peut  suffire  pour  caractériser  les  sucres;  bien  des  nbrtiH 
ces  possèdeut  cette  saveur,  telles  que  les  composés  glucyf|ues;  la  manaite  tf  k 
glycyrrhiziiie,  et  ne  sont  point  desftucres.  Par  contre  on  counail  «iisiaafacitfi 
est  insipide. 

Les  chimistes  donueut  le  nom  de  sucre  aux  substances  qui  sont  smscepMs  à 
se  transformer  en  alcool  et  acide  carbonique  sous  timfluenee  de  team^  de  fdqm 
matières  particuiaires  azotées  et  d'une  température  de -^  lo*  à  +  »5^. 

SUCRK. 

Ci2    Hii   Oii. 

Le  sucre,  proprement  dit ,  existe  abondamment  dam  k 
canne  à  sucre,  dans  la  racine  de  betterave,  la  citronilk) 
la  sève  de  rérable  et  en  général  dans  les  sucs  végétaux  d'o^ 
saveur  sucrée  et  non  acide. 

On  a  un  exemple  du  sucre  pur  dans  le  beau  sucre  candi  h 
commerce.  Il  est  solide,  incolore,  limpide,  cristallisahle CB 
prismes  diciinaxiques  inclinés  de  76®  Sy'  sur  leur  base  etpié- 
stntantau  moins  deux  plans  de  clivages,  dont  Tun  est  fort oel 

Il  jouit  de  la  double  réfaction  à  deux  axes.  Sa  dissolatioi 
agit  sur  la  lumière  polarisée  et  tourne  le  plan  de  polarisatki 
vers  la  droite  de  lobservateur.  Son  poids  spécifique  =  x,6o6', 
lorsqu  en  le  brise  dans  l'obscurité,  il  développe  de  la  lumièie. 
Ce  phénomène  indique,  sans  doute,  une  réaction  dans  lai^nelk 
le  sucre  éprouve  au  moins  une  modification  dîmorphique.  De 
là  peut-être  cette  saveur  différente  qu'il  communique  à  TeaSi 
selon  qu'il  a  été  employé  entier  ou  en  poudre.  Il  est  py»- 
élcctrique.  Le  sucre  eu  pain  est  formé  de  petits  crisianx 
agrégés,  laissant  des  espaces  entre  eux;  aussi ,  le  poidâ»  spéci* 
fique,  appâtant  de  ce  sucre,  cst-il  beaucoup  plus  faible  fp^ 
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oeloi  àxk  sucre  candi  ;  mais  le  poids  spécifique  réel ,  déter- 
ttiiné  en  tenant  compte  de  ce.s  intervalles  vides,  est  toujours 
sensiblement  le  mémo. 

Le  sucre,  obtenu  en  évaporant  rapidement  sa  dissolution 
Ei|aeuse|  jusqu'à  ce  qu'il  passe  à  Pétat  solide,  comme  le  sucre 
dorge^  ne  possède  pas  la  plupart  des  propriétés  du  sucre  cris- 
tallisé. U  est  amorphe,  limpide,  sucré,  son  poids  spéci- 
fique =3  i,5o5a,  selon  M.  Biot;  il  ne  jouit  plus  de  la  double 
râTraction  et  dévie  le  plan  de  polarisation  vers  la  droite,  d'une 
manière  très  énergique.  Le  sucre  d'orge,  conservé  pendant 
quelque  temps,  perd  sa  transparence  et  prend  une  structure 
cristalline,  radiée,  facile  à  observer  sur  sa  cassure  dans  un 
|iUn  normal  à  Taxe  des  cylindres  de  cette  substance. 

Le  sucre  est  évidemment  dimorphe  :  les  cristaux  sont  sta- 
bles de  la  température  ordinaire,  lorsqu'il  a  été  fondu ,  sa 
Etructure  est  instable  et  elle  passe  lentement  à  la  struture  cris- 
tEiline  ou  stable. 

La  composition  ultime  du  sucre  peut  être  représentée  par 
CUt  Hii  Oïl.  G)mme  cette  formule  Tindique,  Toxygène 
«bonde  dans  cette  substance,  et  il  s'y  trouve  avec  l'hydrogène 
^ns  les  proportions  qui  constituent  l'eau. 

Lorsqu'on  soumet  le  sucre  à  l'action  de  la  chaleur,  il  entre 
en  fusion  yers  -)-  x8o*^  il  forme  alors  une  masse  incolore  et 
▼isqueuse.  Si  la  température  est  élevée  jusqu'à  -j-  200»,  il 
CX>mmence  à  se  décomposer  et  donne  pour  uniques  produits 
de  l'eau,  qui  s'échappe  à  l'état  de  vapeur,  et  une  masse  brune 
qui  devient  d'autant  plus  foncée  que  l'action  à  la  chaleur  a  été 
plus  prolongée.  Si  l'on  ne  dépasse  pas  la  température  de 
•|-  a20*,  on  obtient  pour  résidu  une  masse  noire,  hygrosco- 
pique  et  insoluble  dans  l'alcool.  La  matière  ainsi  formée, 
peut  être  représentée  par  Cis  Hg  Oo,  ou  par  du  sucre  moins 
a  H  O  ou  deux  équivalens  d'eau. 

Lorsque  au  lieu  de  chauffer  le  sucre  graduellement,  on  le 
diauffe  sans  précaution,  on  obtient  un  produit  noir,  amer  et 
tacré,  déliquescent,  que  l'on  nomme  carameL  La  réaction 
mii  accompagne  la  formation  du  caramel  est  beaucoup  plus 
compliquée  que  la  précédente  :  il  se  dégage  de  la  vapeur  d'eau, 
dnformiate  et  de  l'acétate  hydriques  et  peut  être  des  gaz  car- 
bonique et  oxyde  de  carbone.  Le  caramel  est  en  grande  partie? 
formé  par  le  produit  noir  dont  il  vient  d'être  question.  Il  osx. 
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employé  dans   la  prëparation  des  alimetis  pour  telokcr  le 
bouillon  et  pour  recouvrir  certaines  crèmes. 

Le  sucre  est  très  soluble  dans  l'eau  ;  à  la  température  «£• 
naire,  elle  en  dissout  le  double  de  son  poids  et  forme  aSmiai 
liquide  visqneut,  qui  porte  le  nom  de  sirop  sùnple.Ot  pn- 
duit  queTon  prépare  dans  les  officines  pharmaceutiques,  pctt 
facilement  se  conserver  dans  des  bouteilles  bien  bouchéei. 
A  la  température  ordinaire,  son  poids  spécifique  est  de  i,3li, 
et  il  marque  35®  à  Taréomètre  de  Baume.  Cette  dissola&a 
bout  i-f-io5%  son  poids  spécifique  est  alors  19267  et  elle  mao^ 
que  Si^'S  à  Taréomètre  de  Baume  (i). 

La  table  suivante  indique  les  poids  spécifiques  des  dissolo- 
lions  de  sucre  à  divers  degrés  de  richesse  ;  elle  a  été  faitt  eà 
partie  avec  des  observations  de  M.  Biot,  et  continuée  par  d'an- 
tres observations  faites  à  -{-  ig*'^. 


Deotiiéf. 

DaraiUt. 

0,00 

1,000 

0,23 

1,095 

o,ot 

1,004 

0,14 

z,ioo 

0,03 

lyOoS 

o,.5 

1,104 

o,o3 

lyOZft 

o,a6 

1,109 

0,04 

1,016 

0,27 

r,n3 

o,o5 

i^oao 

o,aS 

x,ixS 

Oy06 

ifoai 

0,19 

Xfii3 

0,07 

i,os8 

o,3o 

i,ia8 

0,08 

i,o32 

o,3i 

i,i33 

0,09 

x,o36 

o,3i 

I,t37 

0,10 

1,040 

0,33 

z,i4t 

0,1  r 

1,045 

0,34 

1,147 

0,IÎI 

x,o49 

0,35 

i,i5a 

o,x3 

i,o53 

o,36 

I,i57 

0,14 

r,o57 

0,37 

i,i6a 

o,i5 

1,061 

o,38 

1,167 

0,16 

1,066 

0,39 

1,172 

0,17 

1,069 

0,40 

1,177 

0,18 

1,073 

0,41 

Zyi8a 

0,19 

1.077 

0,4a 

1,187 

o,ao 

1,081 

0,43 

1,193 

o^ai 

x,o85 

0,44 
0,45 

1,199 

o,aa 

1,090 

i,ao4 

Suciv 


0,46 
0^7 

0,48 
0,49 

o,So 
o,5i 

9f*« 
0,53 

0,54 
0,55 
o,56 
0,57 
o,58 
0,59 
6,60 
0,6  X 
o,6t 
o,63 
0,64 
o,65 
0,66 
0,666 


i,*09 

!,«•• 

x,a3o 
z,23> 
t,t4i 
x,a4fi 
i,a5i 

i,a63 
i,a68 
x,a73 

i,«79 
i,a84 
i,a89 
«,«95 

i,3oi 
i,3o7 
i,3ia 

«,3f7 
i,3ai 


(1)  Od  adinet  généralement  que  le  sirop  de  sucre  bouillant  îiidi<iiie  3i*  à 
raréomètre  de  Baume.  J*ai  observé  qa*À  cette  densité  le  sirop  était  toigoars  m 
peu  trop  coit  et  abandonnait  des  cristaux  par  le  refroidissement  • 


La  dëtermination  du  poids  spécifique  d'une  dissolution 
exigeant  tme  bonne  balance  ou  Temploi  d'tui  a^mètre  de 
Fahrenheit  ou  d'un  volumètre  à  densités,  on  pourra  y  suppléer 
à  l'aide  d'un  aréomètre  de  Baume  en  consultant  la  table  sui- 
vante. 


Dtgré. 

s«»« 

Deicrét 

Sucre 

Degré! 

Socrs 

Dcgf«« 

Socrc 

•NonAt. 

<U«ODI. 

•T^omét. 

dÙMOl. 

wèonit 

«Moai. 

««oaéu 

dlMOUt. 

z 

o,oi8 

XO 

o,i8a 

19 

o,35a 

a8 

o,5ax 

a 

o,o35 

II 

o,aoo 

90 

0,370 

ag 

0,541 

3 

o,o5a  b       la 

o,ai8 

ax 

o,3S8 

3o 

o,56o 

4 

0,070 

i3 

o,a37 

aa 

0,406 

3x 

o,58o 

5 

0,087 

•    '* 

o,a56 

a3 

o,4a4 

3a 

o,6ox 

6 

0,104 

•    i5 

0,^76 

U 

0,443 

33 

o,6a2 

7 

o,ra4 

16 

o,«94 

aS 

0,46a 

34 

0,644 

8 

0,144 

17 

o,3i5 
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Le  sirop  occupe  un  volume  plus  considérable  que  le  vo- 
lume moyen  des  élémens  qui  le  forment.  Le  poids  spécifique 
dn  sucre  étant  1,606,  le  sirop  formé  de  a  parties  de  sucre  et 
dTune  partie  d'eau  devrait  avoir  un  poids  spécifique  de  1)4^49 
et  il  n*est  que  i,32i.  Les  volumes  étant  en  raison  inverse  des 
poids  spécifiques;  on  voit  que  l'eau  et  le  sucre,  en  s'unissant^ 
augmentent  de  o,o63  de  leur  volume  moyen.  Le  sucre  amor- 
phe, dont  le  poids  spécifique  est  plus  faible  que  celui  du  sucre 
cristallisée  donne  une  dissolution  concentrée  qui  augmente 
encore  de  1/48  du  volume  de  ses  élémens  constitutifs. 

Au  contraire  de  ce  qui  arrive  ordinairement,  le  sucre,  (sn 
se  dissolvant  dans  Teau,  ne  produit  qu'une  très  faible  variation 
de  température.  Cela  est  sans  doute  dû  à  ce  que  la  chaleur , 
développée  dans  l'union  de  ces  élémens,  est  compensée  par  de 
k  chaleur  rendue  latente,  par  l'augmentation  du  volume  du 
produit. 

Le  sucre,  dissous  dans  Teau,  agit  sur  la  lumière  polarisée, 
et  en  fait  tourner  le  plan  vers  la  droite. 

M.  Biôt  a  observé  les  déviations  angulaires,  consignées  dans 
le  tableau  suivant,  en  renfermant  la  dissolution  de  sucre  dans 
on  tube  de  16  centimètres  de  longueur  et  en  recevant  la  lu- 
mière au  travers  d'un  verre  rouge  monochromatique. 
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Proponioa  de  Mier*  tÊuii, 

AredenMl 

IHinitè  du  poidi d«  la  àmohOiom.                      diwU 
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A  Taicle  du  tableau  prëcëdent,  on  peut  dëterminer  k» 
cliesse  d'une  dissolution  de  sucre,  pourvu  qu'elle  ne  renfd 
aucun  autre  agent  qui  puisse  dévier  le  plan  de  la  lnmiiR 
polarisée. 

Si  Ton  observait ,  à  l'aide  d'un  tube,  une  longueur  difi" 
rente  de  celle  qui  a  servi  pour  former  le  tableau  précédertf 
on  ramènerait  lobservation  à  celle  qui  aurait  lieu  atcc  V 
tube  de  16  centimètres,  observant  que  la  déviation  est  proptf- 
tionnelle  à  l'épaisseur  de  la  coucbe  du  liquide  actif  (m  i  k 
longueur  du  tube. 

Si  Ton  n'opérait  point  à  la  température  ordinaire,  il  6^ 
drait  tenir  compte  du  poids  spécifique  du  liquide  ;  mais  aku 
le  procédé  ne  serait  plus  applicable  qu'à  une  dissolution  ik 
sucre  pur,  et  le  poids  spécifique  seul  suffirait  pour  en  ftiiv 
connaître  la  richesse  en  la  laissant  refroidir. 

Lorsqu'on  soumet  une  dissolution  aqueuse  de  sucre  à  Fac- 
tion prolongée  de  la  chaleur,  même  à  l'abri  de  l'air,  elle  finit 
par  s'altérer  complètement.  Le  sucre  s'unit  d'abord  aux  élé- 
mens  de  l'eau  et  forme  du  glucose;  ce  corps  se  détruit  lente- 
ment ,  en  donnant  de  l'acide  ulmique  et  de  l'nlmine ,  qui  co- 
lorent la  liqueur  en  brun.  Il  est  probable  qu'il  se  fonne  en 


SUG&B.  6^7  ' 

nps  do  sucre  incristallisable  (mêlasse).  Si  la  liqueur 
ict  de  Tair,  de  l'oxygène  est  absorBë  et  il  se  forme 
ite  hydrique  qui  se  dégage.  Sous  Tinfluence  des  sels 
s,  les  réactions  sont  les  mêmes,  mais  elles  ont  lieu 
lement;  aussi,  les  fabricans  de  sucre  et  les  raffineurs 
[s  éviter  soigneusement  de  concentrer  du  sirop  acide; 

forme  du  glucose,  et  ils  se  colorent  fortement  en 
de  temps.  Il  arrive  ainsi  qu'une  grande  quantité  de 
rouve  détruite. 

ui-oxydes  calcoïdiques  et  natroïdiques  éliminent  de 
iucre ,  et  s'unissent  au  reste  de  ses  élémens.  C'est  cela 
ju'une  dissolution  aqueuse  de  sucre  peut  dissoudre 
tité  considérable  de  cbaux  ou  d'oxyde  de  plomb. 
:re  calcaire  se  forme  dans  la  défécation  du  sucre  de 

par  la  chaux.  Lorsque  celle-ci  est  trop  abondante, 

refusent  de  cuire  et  de  cristalliser;  mais,  si  l'on  en* 
laux  par  un  courant  de  gaz  carbonique,  le  sucre  so 
it  peut  alors  cristalliser  avec  une  grande  facilité.  La 
lose  a  encore  lieu,  lorsque  l'on  détruit  le  sucre 
Le  par  le  sulfure  hydrique.  Ainsi  que  cela  le  démon* 
>e  du  sucre  n'est  point  altéré  dans  ces  sortes  de  com- 

:  un  calcoïde  a  seulement  pris  la  place  qui  était 
par  l'hydrogène. 

l'on  abandonne  à  l'air  la  dissolution  aqueuse  du 
Caire,  elle  absorbe  du  gaz  carbonique  et  donne  nais- 
iu  carbonate  calcique.  Ce  carbonate  est  cristallisé 

rhomboïdales  et  contient  5  équivalens  d'eau,  selon 
ze. 

M.  Péligot ,  les  élémens  du  sucre  peuvent  s'unir  aussi 
ire  sodique.  Il  résulte  des  analyses  de  ce  chimiste  que 
sus  composés,  dont  il  vient  d'être  question,  peuvent 
ésentéspar  les  formules  suivantes  : 

Sucre  cristallisé  Qti  H22  O22 


—  Plombique  C24UisPb4  022 

—  Ckloro-sodique  C24  Hat  Na  Osi  Cl 


—    Calcaire  C%aU*12Ca202A 


—   Barylicpie  C24H22Ba3  034 

des  icmbleot  démontrer  que  les  sucres  plombique  et  cblorotodîque 

h  4* 
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fVPrri  ca|c9in;  et  (niqrtiqMe  app^rlie^di^ept  fQ  «acre  iaçrirtiMhiit  «| 
i|  De  faut  point  perdre  de  vue  que  ces  sucrei  reproduiiept  4>  >Viif  'HÉ 
ordinaire,  quaud  on  leur  a  eu!evc  le  métal  qui  modifie  leur  i 


Traite,  par  l'azotate  hydrique,  le  sucre  donne  liea  a 
•leurs  modifications  successives  :  on  obtient  d'abord  è 
charate  hydrique  (acide  saccharique  de  Tbaulow),  pi 
l'oaalate  trihydrique,  et  ce  dernier  compose  finit  hd- 
par  donner  de  l'acide  carbonique. 

Le  sulfate  hydrique  concentre  dëtruit  rapidement  le 
il  le  charbone  et  donne  lieu  à  un  dégagement  de  g» 
renx  et  k  du  formiate  hydrique.  Ce  dernier  prodail 
sans  doute,  son  eilstence  à  l'oxydation  du  sucre  par  m 
tie  de  l'oxygène  du  sulfate  hydrique.  Si  l'on  distille  onn 
de  I  partie  de  sucre,  a  parties  de  sulfate  hydrique  et  4 
d'eau,  on  obtient  encore  du  formiate  hydrique. 

Le  chlorure  hydrique,  en  dissolution  concoatrée, 
aussi  le  sucre  et  donne  finalement  un  produit  noir,  oi 
que  noir,  analogue  à  Vacide  ulmique. 

L'arséniate  hydrique  donne  une  réaction  remii 
avec  une  dissolution  de  sucre  :  le  mélange  devient  snoc 
ment  rose,  pourpre  et  brun,  et  présente  finalenoentroJ 
Tacétate  hydrique.  Les  seU  hydriques  et  les  oxydes  lu 
ques  paraissent  sans  action  sur  ce  produit  ;  mais  le 
hydrique  le  décolore  presque  complètement  en  vxk 
l'arsenic. 

Le  sucre  dissous  exerce  une  action  réduisante  sur  la  j 
des  corps  oxydés  ou  chlorés  :  c'est  ainsi  qu'en  prése 
l'eau  et  à  l'aide  de  l'ébullition ,  il  détrpit  Vacétate  CQ 
en  précipitant  de  Toxyde  bicuprique,  il  détruit  le  bich: 
potassique  et  donne  du  sesquîoxyde  chromique,  il 
en  partie  le  chlorure  hydrique  et  le  chlorure  hémi-mera 
II  détruit  complètement  le  chlorure  d'or  et  donne  ( 
métallique^  en  outre,  il  dissout  le  carbonate  de  cain 
vcrt-de-gris ,  et  jouit  encore  de  la  propriété  très  remar 
de  rendre  plusieurs  corps  insensibles  à  l'action  des  i 
qui  en  décèlent  la  présence  dans  les  circonstances  ordin 
les  équisels  de  cuivre  et  les  sels  sous  -  ferriques  sont 
ce  cas. 


iicre  en  dissolution,  mis  en  présence  d'un  morceau 
ac  de  veau ,  bien  lavé  à  l'eau  distillée,  se'trouve  dé- 
.  peu  de  temps  et  transformé  en  unç  iq^tière  particu- 
*ès  visqueuse,  sans  que  la  membrane  ait  perdu  rien  de 
àa  (Frémy). 

vure  de  bière,  la  matière  casëeuse  et  la  plupart  des 
s  particulaires  albuminoïdes,  décomposent  le  sucre  en 
ion  dans  l'eau  et  le  transforment  d'abord  en  sucre  li' 
»uis  en  acide  carbonique  et  en  alcool.  Dans  les  mêmes 
ances  et  surtout  squs  Tinfluençe  de  la  iMtiàre  ca-* 
le  sucrç  peut  donner  çncoro  du  l^M^%  puii  du  biâ{y^ 
Iriquas  (V.  VJppendice  a  la  chimie  organique). 

\ioa  du  sucwê,  —  Le  mers  peut  étiv  extrait  des  diflérens  végétaax  qui 
neaiy  nais,  jusqu'à  préieat,  il  n'y  a  que  la  eanne  à  sucre  et  la  bettenfe 
donné  lieu  à  des  eiploiUitioBS  oeusidérables.  Au  Canada,  on  eifralt  du 
I  sèf e  de  l'irabte  par  sinpie  èfaporation  $  eu  Aulricfae,  on  a  tenté  une 
m  sur  des  eiirouilles.  Il  ne  sera  question  ici  que  de  l'extraction  du  suore 
m  et  de  la  beUerave. 

'e  présente  beaucoup  moins  de  dîffienltés  à  être  extrait  de  la  canne  que 
srave  :  dans  eelle-li,  il  est  presque  à  l'état  de  pureté;  dans  celle-ci ,  il 
pagoé  d'une  foute  de  substances  étrangères»  très  varlidiles ,  qui  fbot 
it  le  désespoir  du  fabricant. 

le  à  sucre  est  écrasée  forteoient  daus  une  presse  è  cylindres  d'uue  grande 
Le  sue  qui  s'en  écoule  eit  soumis  à  la  caléfactlon  et  mis  en  présence 
te  quantité  de  chaux  délitée,  qui  clarifie  le  suc  en  donnant  naissance 
ulom  de  matière  albumineuie.  Le  suc  est  ensuite  filtré  et  soumis  à 
ration  rapide;  puis  concentré  jusqu'à  la  cuite,  qui  a  lieu  lorsque  1^ 
re  du  sirop  atteint  de  +  iia<>5  à  +  <  xfi*.  Le  sirop  est  alors  coulé  dans 
dira  où  il  cristallise  en  partie.  Lorsqu'il  est  complètement  refroidi,  on 
une  ouverture  située  i  la  partie  la  plus  inférieure  du  résenroir  afin  de 
1er  le  sirop  qui  n'a  pu  eristalliser.  Ce  sirop  est  formé  de  sucre  crislalli*- 
f  oo  peul  obtenir  en  le  soumettant  à  une  nouvelle  cuite,  et  de  sucre 
»ble ,  qui  donne  finalement  de  la  mélasse.  Le  grain  cristallisé,  en?&- 
matière  impure ,  forme  une  espèce  de  cassonade  que  Ton  dessèche  et 
tirre  au  commerce.  Les  cassonades  sont  en  partie  consommées  dans 
m  les  recueille;  le  reste  est  raffiné  pour  en  foire  du  sucre  en  pains, 
reposé  un  grand  nombre  de  procédés  pour  extraire  le  sucre  de  la  bet» 
laia  il  y  en  a  un  qui  est  plus  généralement  suivi  que  tous  les  autres,  et 
-là  qui  sera  seul  décrit  ici. 

hmiioDS  qui  eon^tiluent  le  procédé  ordinaire,  sont  : 

Easîoa 

Pression 
Défécation 

4a. 
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Fihratioo  sinpU 
Concentraiioiil 
FiUratioii  déoolonmte 
Coite 

RefroidiMement 
Mite  [eo  fonnes 
Glairçage 
Grenage 


La  licllerave  est  râpée  à  l'aide  d*iine  râpe  cylindrique,  [tpnnaat  s 
posé  horiiontaleiuent.  Cette  râpe,  qui  se  meut  atee  une  srande  vileN 
betterave  avec  uoe  extrême  rapidité  et  la  réduit  en  pnlpe  «MCtSac 
ainsi  obtenue  est  introduite  dans  des  sacs  ou  placée  sur  des  canes  de 
dont  on  relève  les  bords^  et  sounise  ensuite  à  Faction  d*iuie  forte  prcs 
teraves  du  département  du  Nord,  qui  sont  grosaes  el  ridies  en  sac, 
ainsi  0,70;  les  betteraves  des  eovirons  de  Paris,  qui  lont  plus  pe 
fibreuses,  n'en  donnent  qu'environ  o,65«  En  déplaçant  les  sacs  et  m 
tant  i  une  nouvelle  pression,  les  premières  betteraTct  donnent  en 
0,06  de  suc,  et  les  secondes  seulement  0,04.  Si ,  avant  de  toumau 
de  betterave  à  uoe  seconde  pression,  on  la  cbauffe  fortemaot  à  TaUei 
aqueuse,  après  Tavoir  renfermée  dans  une  caisse,  on  obtient  jasqi 
suc  des  betteraves  du  Nord  et  jusqu'à  0,7  s  de  celles  de  Faris* 

Le  suc  de  la  betterave  est  essentiellement  formé  d'eau  contenant  da 
sels  en  dissolution  ;  de  l'albuniDe  en  suspension  et  quelques  antres  1 
riables  on  mal  déterminées  jusqu'à  ce  jour.  Ce  suc,  dana  l*étatnora 
papidr  de  tournesol,  brsqu'il  est  alcalin;  ce  qui  est  heureusement  ibr 
est  dû  à  ce  qu'il  provient  de  betteraves  altérées. 
'  Pour  déféquer  le  suc  de  la  betterave,  on  le  cbaufTe  dans  une  dus 
peur  jusqu'à  la  température  de  +  60®  et  l'on  y  ajoute  alors  un  liil 
formé  avec  euviroa  5  00  grammes  de  chaux  vive  par  hectolitre  de  liqn 
de  temps,  ralbumîue  s'uoit  à  la  chaus  et  devient  absoInoMot  intol 
albumine  traverse  le  liquide  pour  8*a 
le  clarifie  parfaitement  si  la  betterave  et 
nature  et  si  la  chaux  a  été  employée  ea 
coBvcnable. 

I-e  suc  déféqué  tAfiUréàuA  des  filtres 
de  là  passé  sur  des  filtres  de  durbouai 
déjà  servi  pour  le  sirop. 

Le  suc  ainsi  filtré  est  coneemiré  par  Ti 
Les  chaudières  à  serpentin  convienneot  ] 
pour  cette  opération. 

Les  figures  suivantes  représentent:  Vn 
poches  qui  est  très  remarquable  par  la  gn 
de  surfiice  filtrante  qu'il  développe  d 
espace  ;  l'antre^  une  chaudière  à  1 
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rrive  ^dquefbisque  le  suc  de  betterave,  concentré  jusque  Ter«  a7<>  de 
iitre  de  Btumé,  donne  ntînance  i  une  maiière  iosoluble  qui  forine  un 
très  considérable  et  que  Ton  est  obligé  de  laisser  déposer  dans  des  retar- 
de le  décanter,  quelquefois  même  de  le  clarifier. 

es  la  concentration,  le  suc  de  betterave,  devenu  alors  un  sirop,  est  filtré  sur 
urboo  animal.  Le  filtre  Dumont  est  employé  généralement  pour  cet  usage, 
ne  caisse  cubique  ou  représentant  la  forme  d'une  pyramide  tronquée  et  ren- 
,  ayant  près  de  son  fond  un  diaphragme  percé  de  trous  sur  lequel  on  dé- 
ne  toile  humide.  L'espace  libre,  eustant  entre  le  fond  de  la  caisse  et  le 
igBie»  communique  avec  l'air  eitérieur  par  un  petit  tube  situé  dans  un  des 
▼erticaux  interne  de  la  caisse,  afin  de  donner  lieu  à  l'écoulement  de  Vaîr 
i  le  sirop  descend  Jusque  dans  cet  espace.  Le  filtre  est  rempli  de  charbon 
humide,  concassé  en  grains.  Ce  charbon  est  recouvert  d'une  toile  sur  la- 
00  veirse  enfin  le  sirop.  Celui-ci,  en  s'écoulant  pour  arriver  dans  la  partie 
lire  du  filtre,  déplace  l'eau  du  charbon,  de  manière  que  le  filtre  laisse 
i  eoukr  de  l'eau  sale,  puis  de  l'eau  ,  enfin  de  IVau  sucrée  et  ensuite 
►p. 

deux  figures  suivantes  représentent  le  filtre  Dumont  :  le  premier  est  eu 
Clive,  le  deuxième  est  une  coupe  donnant  une  idée  de  sa  disposition  in- 
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La  deuxième  figure  donne  rindication  d*an  robinet  qui 
réservoir  k  ùrop  el  peut  s'eunir  et  se  fermer  êouM  l'influence  du  nrap  cMlai 
dans  le  filtre  qui  soulève  la  sphère  de  métal  creuse  qui  fait  tourner  uedifkflih 
zonlalc  placée  dans  le  robinet.  De  cette  manière,  le  filtre  eittoujoan 
convenableibent  et  sans  que  l'on  ait  besoin  de  s'en  occuper. 

Les  sirops,  purifiés  par  la  filtration  sur  le  charbon  animal,  MUt  foaiiih 
cuite;  c'est-à-dire  qu'on  les  réduit  par  une  érâporation  rapide  juaft^paistè 
se  prendre  en  masse  cristalline  par  le  refroidissement. 

On  emploie  pour  cette  opération  des  chaudières  à  feu  nu  et  à  bamle,  dosift 
ne  puis  recommander  Tusage;  ou  des  chaudières  à  serpentin,  comnecflie^i 
été  figurée  en  parlant  de  la  oonceniration. 

Une  partie  notable  de  sucre  se  trouve  détruite  dans  cette  opéntioDèoe 
de  la  température  élevée  qu  il  faut  atteindre;  aussi  emploie' t-cn  de  pnSkmtk 
appareils  dits  à  cuire  Jans  le  vide,  mais  qui  permettent  seulement  d'opcrcrM 
une  faible  pression.  Parmi  les  divers  appareils  qui  ont  été  proposés,  ceim  deO^ 
grand  parait  mériter  la  préférence,  au  moins  est-il  plus  employé  ^  la  ■!« 
La  figure  suivante  le  reprcsfnte. 

Cet  appareil  se  compose  d'une  chatidière  ivaporatoire  A  et  d*un  réfrigétfiC 
La  chaudière  est  complètement  close  et  a  la  forme  d^ofle  sphère.  Elle  art  ckA 
intérieurement  par  uu  tube  en  serpentin  h  h\  Pour  j  Caire  le  vide,  en  isiriiA 
de  la  vapeur  d'eau  par  un  tube  m  qui  chaste  tout  l'air  contenu  dans  t'ippi 
et  qui  va  sortir  par  un  robinet  placé  sur  la  sphère  t)  qui  est  à  VoM 
inférieure  du  serpentin  C.  Lé  sirop  monte  dans  la  chaudière  par  b  fMi|! 
de  l'air  en  traversant  les  tubes  k.  Lorsqu'il  est  cuit^  on  le  iait  éooakr  prl 
partie  inférieure  de  la  chaudière  dans  un  espace  H,  O,  où  Ton  a  fait  kik 
d'avance,  afin  que  Tair  ne  rentre  pas  dans  cette  chaudière.  On  «oit  dasslid» 
dière  par  des  ouvertures  fermées  au  moyen  de  glaces.  Un  tube  latéral, 
quant  avec  l'intérieur  de  la  chaudière,  indique  le  niveau  du  sirop  qui  s'y  Mi 
Uu  robinet,  à  demi  perforé  et  placé  à  la  partie  inférieure  de  la  chaudièf^  ^ 
pour  en  extraire  du  sirop  sans  y  laisser  rentrer  d'air.  La  vapeur^  proTeurt'i 
l'cvaporation  du  sirop,  traverse  le  vaste  serpentin  c  et  s'y  trouve  cxsoMatf 
du  suc  de  betteraves  qui  s'écoule  du  réservoir  a.  Ce  suc  est  ainsi  porté  à  * 
température  assez  élevée,  de  telle  manière  qiie  la  chaleur  employée  i  rif 
puration  est  utilisée  deux  fois. 
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En  cnisant  les  sirops  de  betteraves  à  Vair  libre,  leur  tempéntaie  peU  il 
+  iia^  à  +  ii6®  selon  leur  pins  on  moins  grande  pmclé.  Dim  X 
Degrtnd ,  cette  température  est  beaucoup  plus  basse  :  si  la  coadcewdM  < 
par  le  jep  d'une  pompe  aspirante,  elle  peut  ne  pas  dépasser  4-  4o®. 

Après  la  cuite,  le  sirop  est  versé  dans  un  grand  vase  nommé  nM 
Lorsqu'il  com  menée  à  donner  des  grains  cristallins,  on  le  verse  dans  de 
coniques  et  on  l'abandonne  4  la  cristallisation.  La  température  à  laquelle 
apparaît  varie  beaucoup.  Plus  le  sucre  est  pur,  plus  elle  est  élcvce;  mai 
pur,  plus  elle  est  basse.  Les  premiers  bons  sirops  peuvent  comaBenoer  i 
ser  i  +  xo6*.  Quand  la  cristallisation  n*a  pas  commencé  à  +  65*,  le  sî 
donner  une  prtupe  difficile,  il  est  peu  ricbe  et  on  doit  Vmmoreer;  c\ 
qu'il  faut  y  ajouter  du  sucre  en  grains  pour  bcililer  la  crîstalUsatîoB. 

Les  formes  ou  les  vases  qui  reçoivent  le  sirop  cuit  sont  coniques  r 
d'un  trou  à  leur  partie  inférieure.  Ce  trou  est  bouché  avec  un  petit  la 
linge.  Quand  la  cristallisation  est  opérée,  on  enlève  ce  tampon  et  l'ai 
forme  sur  un  pot  pour  la  faire  égoutter. 

Les  figures  soivantea  représentent  laybmieet  \epoe  en  terre  cuite. 

Dans  quelques  labriquea ,  surtout  dans 
fineries ,  les  pots  sont  remplacés  par  des 
percées  de  trous,  situées  au-dessus  d'un  plan 
diné  sur  lequel  le  sirop  d'égout  s'écoule 
rendre  dans  un  seul  réservoir  (  Cet  appareil 
M.  I«erou&-Dufié). 

L*emp/i  et  la  erUtaliisatioH  se  font  dans  s 
dont  la  température  doit  être  au  moins  di 
et  dans  laquelle  il  ne  doit  y  avoir  ancoa 
d'air. 

Dans  bien  des  fabriques,  lorsque  les  for 
égouttées  y  on  en  retire  le  sucre,  on  le  àen 
des  claies  dans  une  étuve,  on  l'égrène  eto 
aux  raffineurs.  Dans  d'autrt:s  fobriqoes,  on 
une  opération  de  plus  au  sucre  contenu 
formes. 

Le  sucre  de  la  partTe  supérieure  des  fon 
coucbe  lisse  et  résbtante;  on  l'enlève,  on  égal 
face  kous-jacente,  cela  s'appelle  /Siire  iefoM 
y  verse  du  sirop  de  sucre  aussi  pur  que  p 
saturé  à  la  température  de  Tétuve.  Ce  surop  porte  le  nom  de  CUdree;  i 
cristaux  de  sucre,  chasse  devant  lui  les  produits  du  lavage  et  donne  ainsi 
plus  pur.  Cç  sucre  est  égoutté  de  nouveau  ,  desséché  et  égrené. 

On  a  cherché  à  faire  du  sucre  de  betteraves  i  l'aide  de  procédés  qui 
essentiellement  de  celui  riii  vient  d*étre  d'écrit.  Cependant ,  «eux  qi 
proposés  ou  mis  en  pratique  ne  diffèrent  guère  que  par  les  moyens  empl< 
extraire  le  suc  de  la  betterave. 

Pour  avoir  de  plus  amples  renseigoemens,  on  pourra  consulter  une 

que  j'ai  publiée  sur  ce  sujet  et  qui  a  pour  titre  :  Du  sucre  et  de  safeàfu 

La  roffimage  du  sucre  consiste  à  le  dissoudre  dans  Teau ,  à  le  trail 
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f^wboo  minai  pour  le  décolorer,  à  clarifier  le  tirop  qui  en  réiulti*,  à  le  cuire  et 
■te  bire  crislalliser  dans  des  formes  comme  cela  vient  d'être  dit. 
.  Iiorsqu'on  raffine  le  sucre ,  au  lieu  de  le  elaîrcer^  on  le  terre.  Celte  opération 
B  à  recouvrir  les  formes  pleines  de  sucre,  après  en  avoir/oiV  htfondt^  aver 
boullce  faite  atec  de  Targile  plastique  délayée  dans  de  l'eau.  Cette  terre 
ne  de  Teau  peu-à-peu.  Cette  eau  se  salure  de  sucre  et  forme  ainsi  une 
éipèee  de  clairce  qui  nettoie  les  cristaux.  Dans  la  fabrication  du  sucre  indigène, 
IMune  dans  le  raffinage,  on  cuit  les  sirops  d'égout  tant  qu'ils  donnent  du  sucre 
'En  la  cristallisation.  Lorsqu'ils  n'en  donnent  plus,  ils  forment  la  mélasse, 

la  mélasse  de  canne,  délayée  dans  de  l'eau  et  mise  en  contact  aTec  de  la  levure 
il  bière,  subit  la  fermentation  alcoolique  et  donne  une  espèce  de  rhum  par  la 
'éatilljitioii. 

.    Depuis  quelques  années,  M.  Dubrunfaut  a  employé  les  mélasses  de  betterave 
^sor  faire  non-seulement  de  l'alcool ,  mab  aussi  de  la  potasse. 

X«e  suereeamdi  est  £iit  avec  du  sirop  de  sucre  moins  cuit  que  le  ftîrop  qui  donne 
•  sucre  en  pain,  que  l'on  verse  dans  des  Tases  bémispbériques,  traversés  par  de« 
Ela  allant  d'une  paroi  à  l'autre.  Le  sucre  cristallise  et  se  dépose  tout  à-la-fois  sur 
■■  parois  des  Taies  et  sur  les  fils  qui  les  traversent. 

La  iircra  d'orge  est  fait  avec  du  sirop  que  l'on  éva|K)re  jusqu'à  ce  qu'il  ne  s'y 
iMure  plus  d'eau.  On  le  coule  sur  un  marbre,  on  le  divise  en  morceaux  et  on  le 
^■le  ioimédialement  en  petits  cylindres. 

SUGRS8     INGRISTALLISABLES. 

Le  sacre  contenu  naturellement  dans  les  fruits  sucrés ,  la 
■ujenre  partie  de  la  mélasse ,  le  sucre  de  canne  soumis  à  Tin- 
floence  de  l'eau,  d'un  ferment  et  d'une  température  convena- 
lUe»  sont  des  sucres  incristalHsables;  mais  on  n'a  pas  encore 
jpn  démontrer,  d'une  manière  incontestable ,  s'ils  sont  tous 
identiques  ou  s'ils  sont  de  natures  différentes. 

GARPOMEL,B*-— «SÎEfrrtf  dejruits  .chularioscj  Soub.Cis^Hi  s>Ois, 
B«,  Mitscby  Soub.  Ce  sucre  existe  dans  le  suc  récent  du  raisin. 
Pendant  long-temps  on  l'a  confondu  avec  le  glucose  qui  por- 
rluty  par  cela  même,  le  nom  de  sucre  de  raisin*,  M.  Biot ,  en 
Aacrvant  ce  suc  à  l'aide  de  si^s  instrumens  de  polarisation 
Cfarcnlaire,  a  vu  qu'il  déviait  le  plan  de  polarisation  vers  la  gau- 
ciiey  et  qu'il  se  distinguait ,  par  cela  même,  du  sucre  de  raisin 
erôtalliséqui  est  identique  avec  le  glucose.  Il  forme  une  partie 
la  miel  et  peut  être  obtenu  artificiellement  en  ajoutant  de  la 
lernre  de  bière  à  une  dissolution  de  sucre,  à  une  température 
de  -f- 1^*^^  *i~  ^^''^  ^^  filtrant  la  liqueur  quand  la  fermentation 
Cft  établie  :  il  demeure  en  dissolution  dans  l'eau.  Évaporé  au 
iMÛn-marie  ou  dans  le  vide,  il  passe  à  l'état  solide  etfonvu»  une 
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masse  amorphe  très  hygroscopiqnc;  redissons  dattt  Tm,  3 
agit  encore  sur  la  lumière  polarisée  de  la  m6me  mamèn 
qu*avanl  d'avoir  clé  solidifie;  mais  si  on  rabandoniie  à  1» 
môme,  en  pn^^sence  d'une  quantité  suffisante  d'eau  eipeadal 
un  temps  Assez  long ,  il  se  combine  avec  2  ëqnivalens  de  If 
liquide  el  donne  naissance  à  du  glucose  cristallisé  en  globdki 
à  structure  radiée. 

Le  sucre  de  canne  se  transforme  en  sucre  de  fmiU  iTinl 
de  80  changer  en  alcool  par  la  fermentation.  II  donne  eic 
naissance  à  ce  sucre  sous  Tinfluence  des  sels  hydrique^ 
Le  miel  est  formé  d'un  mélange  de  carpomel  et  de  glucoK; 
aussi ,  sa  consistance  peut- elle  augmenter  considérablemest 
par  1.1  transformation  du  carpomel  en  cette  dernière  substaacft 

PYKOMEL,  B. — Mélasse^  sucre  Urjuiclâ.  Ce  suere  se  prodtdi, 
lorsque  Ton  chauiTe  pendant  long-lemps  une  dissollitioh  ii 
sucre,  et  donne  naissance  à  la  mélasse.  M.  Mitschjerlichrob- 
tient  en  ajoutant  un  peu  d'eau  à  du  sucre  et  en  le  cfasnfiii 
graduellement  dans  un  bain  de  chlorure  de  zinc  à  -|~  '^* 
Ce  sucre  n'agit  point  sur  la  lumière  polarisée  ;  il  est  très  n- 
cré,  fermentescible  et  n  e  prend  aucun  pouvoir  rotatoire  pen- 
dant la  fermentation. 

QLrcoSE. 

Sucre  de  misin  |  mrre  tleficuU ,  sucre  étamidom.  »  Mime  lim  pommm  ^itt^t 
sucre  Je  diabète, 

«'Il  H|4  Ou  ou  Ca4  UssOas 

Corps  solide,  blanc,  cristallisablc  par  Teau  en  niasses  gloht- 
kuses  à  structure  radiée.  Sa  dissolution  alcoolique  abandom 
des  cristaux  en  prismes  à  bases  carrées  ;  son  poids  spécifiipe 
=  1,386.  tl  est  inodore;  sa  saveur  est  sucrée,  mais  beauooop 
moins  que  celles  du  sucre  de  canne.  Soumis  à  ractiondeli 
i'haleur,  il  fond  au-deSsous  de  -{-  loo**,  et  perd  a  équivale» 
d'eau  ou  environ  0,09,  et  devient  Cw  Hu  Oia  comme  le 
ctirpomel  ;  lorsqu'on  le  redissout  dans  Peau,  il  peut  le- 
rristalliser  immédiatement ,  et  ne  se  comporte  pas  avec  là 
lumicre  polarisée  comme  ce  dernier  corps  ^  mais  comme  k 
glucose  qui  n'a  pas  élé  chauffé.  A  une  température  supérieure 
a  -j-  i4o")  il  se  décompose  en  donnant]un  produit  brun,  comme 
le  sucre  ordinaire. 
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Le  glucose  se  dissout  plus  lentemeiit  dans  l'eau  que  le  sucre 
propTement  dit^  elle  en  prend  o,635  k  -|-  a3^;  elle  le  dissout 
sn  toutes  proportions ,  lorsqu'elle  est  bouillante.  L'alcool  à 
)^85  en  dissout  le  huitième  de  son  poids  $  l'alcool  auhjdre  ne 
p«at  en  dissoudre  que  le  vingtième. 

La  dissolution  aqueuse  est  dextmgyre;  d*est4-dire  qu'elle 
iëvie  vers  la  droite  de  l'observateuTy  le  plan  de  polarisation  dé 
U  lumière.  Ce  pouvoir  rotatoire  n'est  pas  interverti  par  Iti 
fermentation  ;  seulement ,  il  diminue  à  mesure  que  le  glucose 
est  détruit  pendant  l'accomplissement  de  ce  phënobiène^ 

Les  sels  hydriques  diluas  sont  sans  action  apparente  sur  le 
glucose;  le  sulfate  hydrique  le  colore  à  peine^  et  s'y  unit  pour 
Gmner  l'acide  sulfo-saccharique,  qui  ne  précipite  point  par 
Icfl  aels  plombiques ,  tandis  qu'il  détruit  et  charbone  rapide- 
ment le  sucre  ordinaire*  L'oxyde  hydro-potassique  dissous  le 
létruit  rapidement,  surtout  à  Taide  de  la  chaleur-,  le  glucose 
liasous  par  l'eau  et  chauffé  avec  le  bi-oxyde  de  plomb,  donne 
la  formiate  bi-plombique,  du  carbonate  plombique  et  de 
l'eau.  Il  se  combine  facilement  avec  le  chlorure  sodique  et 
Sonne  ainsi  un  composé  cristallisable  en  dodécaèdre  isocèle 
je  la  formule  C94  H34  Oii  ClNa  2  HO. 

Le  glucose  existe  dans  les  raisins  secs  et  y  forme  les  petites 
masses  cristallines  qu'on  y  observe  lorsqu'il  est  conservé  trop 
long-temps;  il  fait  partie  du  miel  et  se  trouve  dans  l'urine  des 
diabétiques;  c'est  même  à  cause  de  cela  que  depuis  peu  de 
temps  on  a  donné  le  nom  Ae  glucosurie  d^x  à\d\iii\.e. 

tl  se  forme,  lorsque  l'on  traite  la  fécule ,  le  ligneux  ou  la 
làcUne  pât  le  sulfate  hydrique  dilué.  Il  s'en  produit  encore 
ifiélidant  la  réaction  du  même  agent  sur  la  saliciné  et  la  phlo- 
mine  ;  mais  il  se  produit  en  même  temps  de  la  salirétine, 
flàllà  le  premier  cas  ^  et  de  \k  phlorétine  ,  dans  le  second,  tl 
M  ferme  péUt-être  encore  >  lorsque  l'on  traite  l'empois  d'a- 
ttidôn  )>ar  une  infusion  dé  tnali  ou  par  la  diastase  qui  s'y 
ihmVe^  je  dis  peut-ètre>  car  le  sucre,  ainsi  obtenu,  est  plus 
lacré,  plus  fusible ,  moins  cristallisable  et  pourrait  bien  être 
(ht  csatpomel. 

PféparaXiùn,  -^  Tout  le  glucose,  vendu  à  l'état  solide,  est 
|^(iarë  en  traitant  Ih  fécule  par  le  sulfate  hydrique  dilué.  Le 
tfrop  est  prtparé^  tahtit  par  le  sulfate  hydrique^  tant6t  par 
l*infiision  de  malt. 
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i"  Par  le  sulfate  hjdrique.  —  On  emploie  pour  celte  ojè- 
ration  une  proportion  de  sulfate  hydrique  qui  peut  varier  de- 
puis 0,0 1  jusqu'à  o,o4  du  poids  à  la  fécule;  plus  ou  en  met, 
plus  on  abroge  l'opération.  Le  sulfate  est  dissous  dans  au  moiaf 
100  fois  son  poids  d*eau.  La  dissolution  ,  ainsi  obtenae,  et 
chauffée  jusqu'à  l'ëbuUition  ;  alors  on  y  ajoute  lentement  k 
fécule  en  Ty  faisant  tomber  au  travers  d'un  tamis ,  afin  dek 
diviser  le  plus  possible,  et  Ton  agile  contiBuellement  pour éfîur 
qu'il  se  forme  des  grumeaux.  Il  se  produit  d'abord  de  rempoii 
qui  se  fluidifie  rapidement  parce  que  de  la  deztrine  est  for 
mée.  Quand  la  liqueur  ne  précipite  plus  par  l'alcool  y  on  la 
sature  complètement  par  la  craie.  Après  la  saturation,  la  li- 
queur est  filtrée  et  concentrée  au  point  de  former  un  sirop 
ou  de  cristalliser  par  le  refroidissement.  Dans  ce  dernier  c», 
le  produit  ne  contient  presque  plus  d'eau. 

Le  glucose  présente  un  phénomène  remarquable  lorsqul 
cristallise  :  il  sc>  dilate  tellement  qu'il  rompt  les  vases  qm  k 
renferment;  au  moins,  c'est  ce  qui  a  toujours  lieu,  lorsqo'oi 
le  coule  dans  une  forme  à  sucre. 

Connaissant  la  quantité  de  sulfate  hydrique  que  Tonac» 
ployée,  il  est  facile  de  calculer  celle  du  carbonate  de  dun 
qui  sera  nécessaire  pour  le  saturer;  mais  il  faudra  toujound 
mettre  un  peu  plus  à  cause  de  l'bumidiléquMl  renferme etfo 
petiles  pierres  qui  peuvent  s'y  trouver. 

Le  ligneux  ou  le  papier  et  les  chiffons  qui  eu  sont  fonwSi 
le  sucre  et  la  lactinc,  traités  de  la  môme  manière  que  la  fécok* 
donnent  du  glucose.  Chacun  de  ces  corps  s'unit  aux  élémeu 
de  l'eau  pour  donner  lieu  à  cette  transformation,  et  augmenle 
de  poids;  la  fécule  peut  augmenter  de  o,t  ;  théorique- 
ment elle  devrait  augmenter  davantage;  mais  les  enveloppe* 
des  granules  de  fécule  résistent  plus  que  la  partie  centcak 
à  l'action  du  sulfate  hydrique ,  et  c'est  sans  doute  la  caw 
qui  fait  que  Ton  n'obtient  pas  tout  le  glucose  que  l'on  poumit 
obtenir. 

i"*  Par  le  malt. —  Une  partie  de  malt,  infusée  dans  de  Teiu 
à  une  température  intermédiaire  entre  +  60  et  70**,  mab,  nf 
dépassant  pas  cette  dernière,  donne  une  liqueur  qui  peot 
transformer  4  parties  de  fécule  en  sucre.  L'empois  d'amidon 
est  immédiatement  détruit  par  cette  infusion,  et  se  tronw 
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tenlisfortné  en  sucre  en  quelques  heures,  si  la  température 

va  bain  est  entretenue  convenablement. 

t 

On  reeoDDait  le  glucose  dan«  les  urines  des  diabétiques,  à  Taide  d*uii  aréomètre, 
fmne  que  leur  poids  spécifique  est  plus  grand  que  dans  Tétat  ordûiaîre,  à  leur 
IpiUHr  qai  est  sucrée,  par  Tartion  de  la  levure  qui  fait  naître  la  fermentation 
jlaoolîqne,  par  l'obsenration  de  la  polarisation  circulaire  dans  Tappareil  de 
V.  Bîot ,  par  Tévaporatton  qui  donne  du  glucose  et  des  cristaux  de  glucose  00m- 
liiaé  ou  chlorure  sodique.  Pour  obtenir  le  glucose,  il  est  indispensable  de  traiter 
Jèi  urines  par  le  charbon  animal,  afin  de  les  décolorer. 

M.  Bouchardat  a  observé  que  la  quantité  de  glucose,  contenue  dans  Turine 
toit  en  rapport  direct  avec  la  quantité  d*alimens  féculens  pris  par  les  malades. 

Lm  production  du  glucose  dans  cette  maladie  est  sans  doute  due  à  ce  que  la 
tiqacur  pancréatique  et  la  salive  peut-être,  contiennent  une  quantité  surabon- 
4uile  de  dltutase^  diastase  qui  est  elle-même  une  modification  de  Talbumine. 
Aioti ,  la  gbteosurie  a  son  principe  dans  une  condition  anomale  de  l'albumine. 


SUCRE    INSIPIDE. 

II9  I9  B.  Thenard  a  trouvé,  dans  certaines  urines  de  diabétiques,  un  sucre  res- 
■<wliliiit  an  glucose,  susceptible  de  subir  la  fermentation  alcoolique,  sous  Tin- 
locBce  de  la  levure  de  bière,  et  ne  possédant  point  de  saveur  sucrée.  Cette 
observation  a  été  laite  de  nouveau  par  M.  Bouchardat.  Il  existe  donc  un  sucre 
itiÊ^ide^  on  sucre  qui  ne  possède  pas  la  saveur  sucrée!  La  rareté  de  ce  surre,  fait 
^il  est  encore  à  étudier. 

SUCEE    DE     CHAMPIGKONS. 

On  avait  anciennement  donné  ce  nom  à  de  la  mannUe  qui  se  trouvait  daus  quel- 
ques dumpignons;  mais  depuis  ce  temps  M.  Wiggers  a  trouvé  un  véritable  sucre 
éÊOÈ  le  seigle  ergoté,  en  traitant  par  Teau  sou  extrait  alcoolique.  Ce  sucre  a  luie 
nvear  sucrée,  il  cristallise  en  prismes  rhomboïdaux  à  sommet^  dièdres.  Il  est  so>- 
lilUe  dans  l'eau  et  dans  Talcool;  mais  insoluble  dans  le  zyméther;  sa  dissolution 
■fttcuse  subit  la  fermentation  alcoolique  sous  Tinfluence  de  la  levure  de  bière. 
11  ait  fusible  et  se  détruit  par  la  chaleur,  en  donnant  une  espèce  de  caramel  ; 
ratotate  hydrique  le  transforme  en  oxalate  trihydrique;  il  ne  décompose  point  la 
4iBolulion  aqueuse  de  Facétate  cuprique.  Un  échnutilloo  impur,  soumis  à  Tanalyse 
par  MM.  Liebig  et  Pelouze,  a  donné  C12H13  O13.  Si  ce  n'est  que  ce  sucre  ne 
Mmit  point  Tacétate  cuprique,  on  pourrait  croire  que  c*esl  du  sucre  ordinaire. 

Appendice  aux  ioccharis. 


LafaBeine,  la  pMorizine  et  la  mannite  se  rattachent  aux  saocharés  par  plusieurs 
fléactioBs:  h  salicine  et  la  phloriziue  donnent  du  glucose  sous  Tinilaenoe  du  sul- 
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(a te  bydri(|ue  ;  la  mannite  est  un  produit  dérivé  du  sucre  dans  la 
visqueuse,  par  uue  espèce  de  réduction  ;  en  oulre,  traitée  par  Fantate 

eltè  lionne  du  succharate  hydrique  comme  le  sucre. 

Les  formules  de  ces  trois  corps  oe  sont  pas  encore  bien  assurées,  et  l'ouKoa* 
naît  pas,  d*une  manière  certaine,  comment  ils  dérivent  du  sucre; Mal 
affinités  n*en  sont  pas  moin»  évidentes. 

8ALIGINB. 
C9iH48  0i4,G. 

La  salicine  existe  dans  l'écorce  de  plusieun  aanki  et  ii 
quelques  peupliers.  Elle  a  été  découverte  par  M.  LerooL 
On  l'extrait  des  écorcos  qui  viennent  d'être  indiquées  op 
même  des  feuilles  de  saule  en  les  traitant  par  l'eau  bouil- 
lante, décolorant  la  liqueur  dt'Ia  soumettant  à  la  cristallisation. 
La  décoloration  peut  être  obtenue  par  de  la  lithai^e  en  poudre 
très  fine,  que  Ton  ajoute  peu-à-peu  en  agitant  continuellemeoL 
La  partie  de  cette  substance  qui  s'est  dissoute  est  ensuite  pri' 
cipitée  par  le  sulfate  hydrique  et  la  petite  quantité  de  svUate 
de  plomb  ainsi  formée,  qui  reste  dissoute,  est  précipité  pr 
une  dissolution  de  sulfure  barytique  ajoutée  en  quantité  tut- 
tement  suffisante  :  ii  se  fait  un  précipité  de  sulfate  barydqoe 
et  de  sulfure  plombique  qui  enlèvent  complètement  le  plomb 
et  l'acide  sulfuri([ue.  La  liqueur  est  ensuite  soumise  à  Tactian 
décolorante  du  charbon  animal,  si  l'on  juge  que  cela  est 
utile,  et  on  la  concentre  pour  faire  cristalliser  la  salicine  qu'elle 
renferme.  On  la  soumet  ensuite  à  de  nouvelles  cristallisatiotf 
pour  la  purifier  complètement  si  cela  est  jugé  nécessaire. 

La  salicine  est  incolore  et  cristalline^  elle  forme  desmasseï 
blanches;  elle  est  inodore  et  possède  une  saveur  amère^  elk 
fond  à  -f-  lao"  et  se  décompose  k  une  température  un  pei 
supérieure  à  -f-  200**;  avec  les  couleurs  végétales,  elle  se  com- 
porte comme  une  substance  neutre.  Elle  ne  renferme  point 
d'azote,  et  sa  composition  paraît  dériver  au  moins  de  deaS 
types  difTérens  combinés  ensemble:  Css  His  Ou=Cia  His  Oii 
-j-CuHcOa,  ou  du  carpomel,  plus  d'un  composé  isomère  avec 
riiydrurc  de  bcnzoïle.  Corps  qui  rappellent  deux  types,  le  sucre 
et  les  composés  salicyliques  qui  se  présentent  dans  plusieun 
réactions  de  la  salicine. 

La  salicine  est  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool ,  et  ne  se 


|||ine.  ]^  t^imin ,  h  gël^tine  çt  Iqs  aels  plomt^içuei  ne  1^  préci- 
pitant point* 

Twitëe  p%ç  1«  «ulfftte  hydnque  concentre,  1«^  fi4ici4e  preuçl 
Bm  teinte  ronge  tr^i  foncé  qui  le  détruit  en  ajontunt  de  l'e^n- 
lie  prodait,  iiinsi  fonué,  porte  le  nom  de  $^lfi^r^fa^e  hïiki^ 
qm;  il  forme  de«  sek  rougei  avec  les  baies.  Le  ^ttlf^te  hydri- 
que dilné  trtDsfprme  la  salioiae  en  glucose  et  en  si^liréUne, 

Cl^f  H|8U|»       +  3  HO      =       Cia  Hi4  0|4   +     C|4  H7  O^ 
Si^dne.  Eau.  Gluooiç.  Salirétin^. 

La  stUirétine  est  une  matière  insoluble  dans  Teau  et  analogue  aux  résines.  Elle 
M  insoluble  dans  rammoniaque  ;  mais  elle  se  dissout  dans  l'acétate  hydrique , 
%leool ,  le  lymélher  et  les  hydrates  potassique  et  sodique.  Le  sulfiite  hydrique 
Maontré  k  colore  au  rouya  de  sang. 

L^azotate  hydrique  faible,  à  la  température  ordinaire, 
'(^ydç  et  la  transforme  en  hélicine. 


CaeHuOM     +          0-^ 

=     CîçHtTOiç     +     «0 ? 

liaUcine.                Oxygène. 

UéUoine.              Eau. 

L*action  de  l'azotate  hydrique  étendue,  long-temps  prolon- 
gée &  la  température  ordinaire,  ou  plus  rapiaement  par  Té- 
bnllition,  transforme  la  saliciqe  en /'A^W/e  trinitriquej  selon 
M.  Gerhardt. 

La  salicine  dissoute  dans  l'eau,  sous  l'influence  de  la  sy- 
naptase,  se  transforme,  en  quelques  heures,  en  glucose  et  en 
êoïiffénine» 

G2tHi80|4  +      4  HO       +     C12H14O14     +     C14H8O4 


Salicine.  Eau.  Glucose.  Satigénine. 

ht  saliffénine  est  cristallisée  en  grandes  tables  nacrées.  Elle  se  détruit  par  Fébiil- 
ItÎMD  dans  Teau  ;  les  sels  hydriques,  étendus  d'eau ,  la  Irausforment  en  salirétine 
»arla  séparation  d*un  équivalent  d*eau;  Iesse|s  sous-ferriques  rolorent  sa  dissolution 
n  bleu  d'indigo;  les  corps  oxydans  la  transforment  eu  hjdrure  dcsalicyU.  L*a40- 
ata  hydrique  en  fait  du  phénate  trihydrique. 

Les  corps  oxydans  transforment  successivement  la  salicine 
en  hydrure  de  saUoyle  et  en  saUcylate  hordrUpm. 


Sj^  SACCHÀ&iS. 

Un  mëUnge  de  bichromate  poUssique  et  de  sulfite  hjèi- 

que  dilué  donne  avec  la  salicine  de  Vacule  coihomqu,  di 

formiate  hydrique  et  de  Vhrdrure  de  salicyle.  Ced  comâv 

môme  lîn  procède  pour  obtenir  ce  dernier  corps;  lei  prqMM^ 

tions  qui  conviennent  le  mieux ,  sont  :  6  parties  de  flJidM^ 

6  parties  de  bichromate  potassique,  g  parties  de  sul&te  hydnij 
que  et  36  prties  d'eau.  Le  produit  est  obtenu  par  la  diflili' 
tion.  La  salicine  donne  ainsi  le  quart  de  son  poids  dljdnH^ 
de  salicyle.  Dans  cette  opération,  il  est  probable  que  la  pirlil 
de  la  salicine  qui  donne  du  glucose  par  les  sels  hydriqnèi  i*' 
lues  est  celle  qui  donne  l'acide  carbonique  et  le  formiate  bf- 
drique  par  l'oxydation;  tandis  que  Tautre  partie  donne  11}- 
drure  de  salicyle. 

Fondue  avec  l'oxyde  hydropotassique ,  elle  abandonne  k 
rhydrogène  et  donne  un  mélange  de  saUcylate  et  d'ojfli* 
potcusique  • 

Vliydntre  de  salicyle  (saUcflol  normalGtt,  acide  salicjrieux)^  que  ToB  ofaÔHl 
par  l'oxydai  ion  de  la  ulidney  est  remarquable,  parce  qu'il  forme  la  majeure  pfV 
de  rhuile  volatile  de  reine  des  prés  [spinea  ulmaria  L.).  Il  est  soiu  fome  ^ 
liquide  incolore,  qui  devient  rapidement  rouge  au  contact  de  l'air  et  redcncil*' 
colore  par  la  distillation  ;  il  possède  une  odeur  particulière,  analogue  à  cde^ 
amandes  amères;  son  poids  spécifique  =  1,173  à  +  i3®  5:  il  bout  à  +  196*  ^^ 
donne  une  vapeur  dont  le  poids  spécifique  =  4»a76.  Il  est  soluble  danfl'cM^ 
très  soluble  dans  l'alcool  et  le  zyméiber.  Il  est  neutre  aux  réactifs  colorés  et  {■a' 
une  couleur  violette  foncée  par  les  sels  sous-ferriques.  , 

L'hydrurc  de  salicyle  paraît  avoir  une  composition  identique  k  celle  dalNl"j 
zoate  hydrique  :  sa  formule  serait  donc:  Cm  Hg  O4.  Il  décompose  l-scarbotfia 
natroidiques,  et  donne  ainsi  des  espèces  de  sels;  de  là  le  nom  diacide séiej^ 
qui  lui  a  été  donué. 

Lcft  chloroîdes  peuvent  remplacer  z  équivalent  d'hydrogène  daos  ce  proM 
et  foroier  ainsi  des  composés  qui  lui  sont  équivalens:  Ci 4  Hs  XX  O4.  Sms  Tir 
fluence  des  agens  oxydans  très  énergiques,  tels  que  l'oiyde  hydropotaw^ 
il  donne  naissance  à  des  salicylates  :  Ci  4  Hâ  A  Oq  . 

Les  salicylates^  dont  la  composition  vient  d'être  indiquée  d'une  manière  p 
raie,  forment  un  groupe  de  sels  particuliers.  Le  salicylaie  hydrique  est  sA 
et  criaailisable,  il  peut  être  sublimé  sans  altération  ;  il  est  très  soluble  dansTat  i 
bouillante ,  est  beaucoup  moins  soluble  dans  Teau  froide,  et  très  sohible  tel  < 
Talcool  et  le  zyméther.  Il  rougit  le  tournesol  et  décompose  les  carbonates  artt  j 
effervescence.  Distillé  avec  la  chaux ,  il  donne  naissance  à  de  l'acide  eaibwifH  1 
et  à  du  pbénate  b)  drique.  Sa  dissolution  aqueuse  devient  d'un  nuir  violet,  lon^'oi   < 

7  ajoute  un  sel  sous-ferrique. 

On  peut  obtenir  le  salicylate  hydrique  en  décomposant  le  salicylate  potawqac 
par  le  chlorure  hydrique  en  présciice  de  l'eau  chaude  :  il  cristallise  par  le  icfroi- 

Bt. 
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FHLORIZniK. 

Ik  pUoritîiie  t  été  découverte  par  MM.  de  Koninck  et  $tM  dant  Técorce  des 
VÉMi  de  quelques  arbres  de  la  famille  des  rosacées ,  tels  que  le  poirie rv  le  pom* 
IlÉ'j  !•  eerisier  et  le  prunier.  Elle  ne  contient  point  d'azote,  et  rhydrogène  t'y 
gveao  quantité  plus  que  suffisanle  pour  réduire  Tozygèneen  eau.  Quoi(|u'eUe 
^llé  sooinise  à  l'analyse  un  grnnd  nombre  de  fois  ,  et  par  des  chimistes  très 
Mes»  on  n*a  (tas  encore  pu  fixer  sa  formule  d*iine  manière  déri.>iTe,  et  cela 
•»■  qM  Ton  De  connaît  point  encore  uo  nombre  assez  considérable  de  ses 


t^NTsqn'on  la  chaufie,  elle  perd  de  l'ean.  La  moyenne  de  plusieurs  expériences 
n  eoucordantes  donne  pour  sa  composition  : 

Pblorialoe  PUoriiiat 

«ristaUitSe.  àettMÈéK, 

Carbone  o,54  0,07  a 

Hydrogène  0,06  Oyo58 

Oxygène  0,40  0,370 

K)en  analyses  de  k  pblorîzine,  on  a  tiré  les  formules*; 

^«Ider,  Erdmann,  Otto  C42  H23  Oi  s  et  C42  H39  O94 

Stas  C32H18O15  et  GsaHaiOtt 

Gerhardt  Ca^HMOfi  et  C24H16OU 

^llcune  de  ces  formules  n*est  certaine. 

^^ieorces  indiquées  précédemment ,  traitées  par  de  l'alcool  fiiible  et  celui-ci 
^Tf  à  la  distillation  afin  de  ne  point  le  perdre,  donnent  un  résidu  dont  la 
^jfioe  se  dépose  sous  forme  de  cristaux  capillaires.  On  la  redissoui  el  on  la 
'^  par  le  charbon  animal  afin  de  la  blanchir;  enfin  on  la  fait  cristalliser  de 


4^  phlorizine  est  cristallisée  en  filamens  capillaires ,  d*aspcct  soyeux  et  blancs 
*||«'on  les  examine  en  roas5e.  Son  poids  spécifique  =  x,4ag8.  Chauffée  à 
^>o*,  elle  perd  0,076  d*eau;  elle  fond  vers  +  no"  cl  se  fige  vers  +  i3o* 
^  Sandre  de  nouveau  à  +  160»  (i).  ▲  +  aoo**,  elle  perd  entore  de  Teau  et 
^a  un  résidu  de  nifine  d*une  couleur  rouge.  A  une  température  plus  élevée,  la 
^0  dle-mime  se  détruit  et  donne  un  résidu  charbonneux. 
««  pbloriiine  est  Irèt  soluhle  dans  Veau  bouiliaute  et  dans  Talcool  à  0,80  ;  elle 
I  loluble  dans  l'eau  froide  et  presque  insoluble  dan<  le  zyméther.  Les  sels 
Sy  dilués,  le  transforment  lentement  à  froid  et  plus  rapidement  à  chaud 
ne  et  en  phioréline,  L*azolate  hydrique  la  transforme  en  oxalatr  hydrique 
^m  mMophiorétale  hydrique  (acide  nilrophlorétique,  Lieb.;  acide  phloréiique, 
^).  La  solution  aqueuse  de  {diiorétine  est  précipitée  par  Tacélate  tripiombique; 


^t)  Ce  phénomène  n*est  pu  ordinaire,  et  la  première  fusion  pourrait  bieu 
^eiqn'on  appelle  nue  fusion  aqueme. 
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Xle  GROUPE. 

Titrés. 

OitraUfl.  —  AMaîUtes.  —  Itaaonatw.   -— 


Les  proiluitf  du  iirenier  grouj.e  peuTent  dérÎTer  le»  uns  des  «rtm  |i 
réactioQS  fort  simplet.  Ceux  du  deuxième  groupe  dérivent  aniii  liinMfafl 
ils  ont  encrre  une  grande  anaUigit*  de  composition  avec  les  préeédflK;ai 
ils  se  trouvent  souvent  ensemble  dmu  la  nature,  et  Ton  terail  tenté  de  cm< 
se  transforment  facilement  les  wn  dans  les  autres;  ainsî  lecitme  ctki 
hydriques  existent ,  tanlAt  réunis,  tantôt  séparés,  dans  la  plnpirtdesMii 
et  sucrés  de  la  famille  des  rosai  ées;  et ,  de  plus,  ilii  présentent  une  CMp 
isomérique  dont  bien  des  circonstance.<(. 

Les  ciirés  se  rattachent  iiitiioemeni  aux  saccharés  et  par  leur  eiHfsââ 
parée  que,  dans  la  nature,  ils  semblent  passer  des  uns  aux  anties;  e'ctf  lii 
des  frammes,  des  poires,  des  néOes,  des  groseilles,  rendues  aoerhcf  pv  h  i 
hydrique,  peuvent  devenir  des  fruits  sucrés  par  k  maturalîon  on  lacriM 
grosies  poires,  dites  poires  de  itpre^  perdent  aussi  leur  saveur  acerbe  et  M 
très  sucrées  par  la  coction.  Dans  ces  réactions  remarquables,  les  fhnU  à 
perdre  de  Toxygêne  et  s'unir  aux  élémens  de  l'eau  ;  car  les  citrates  oo  let  i 
contiennent  une  fois  moins  d'hydrogène  que  le  sucre  de  fruits  par  lai 
quautité  de  carbone;  on  a  donc  :  CisUs  Ot2+  6  HO  =  Cis  HisOifl 
ou  bien  un  autre  produit  leur  cède  Thydrogèoe  qui  leur  manque  :  CiîI 
-h  6  H=  C12H12O12. 

CITRATES. 

La  composition  pondérale  des  citrates  est  bien  connue  ;  mais  leur  eouil 
relative  est  loin  de  Tétre  au  même  point.  Pendant  long-tenps,  on  a  pevr 

citrates  avaient  pour  formule  générale  Ca  H3  à  Os  ;  maïs  la  découverte  «« 
de  pluiieurs  autres  composés  a  conduit  à  multiplier  réqnivalent  de  ces  seb 
considérer  comme  polybasiqucs.  Selon  M.  Liebig,  la  molécule  des  citrataifl 
la  équivaiens  de  carbone  et  est  par  conséquent  triple  delà  prérédtnie.  U 
duits  de  la  distillation  des  citrates,  rendent  cette  opinion  pins  probable 
précédente  ;  cependant,  la  préparation  et  Tanalv^e  du  rilrale  éthérîque,  est 
par  M.  Mabguti,  exprès  pour  juger  cette  question,  a  donné  un  lésnllalca 
de  la  premièrr  uu  C4  IIs.Oa  ,  (UH^  O.  Toutcfuis,  M.  liebig  considère  ce 
comme  conieuaiit  3  équivaUiii  d*éther  et  renir^nt  dans  le  cat  préeédasU 
parait  très  poiitif  dans  tout  ceci,  cVt  que  lacide  citrique  paraît  amir  H> 
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^éi  de  MlurafioD  et  qu'il  prait  aio^i  furner ,  ea  m  pénétriot  ou  en  sa 
fclant,  plusieurs  composés  i.tomériqiies. 

ft  citrate  hydrique  est  abondant  dans  la  nature,  et  cesi  lui 
Krt  pour  pré|>arer  tous  les  autres.  Il  existe  dans  les  fruits 
■urantiaciSes  et  leur  conununique  leur  saveur  acide  ;  il  en 
'm  encore  beaucoup  dans  les  groseilles  où  il  est  accompa- 
dk  inalate  hydrique.  Dans  les  fruits  des  prunus  padus  et 
■ttiy  L.;  dans  les  fraises,  la  frambroise,  le  vraiœgus  aria^  le 
wkm  dulcamara^  L.;  le  capsicum  annuum^  L.  et  probable- 
t  dans  le  fruit  de  la  tomate.  On  le  trouve  encore  dans  T^eo* 
n IrcocionumyhrjVheUant/ius tuberosus  et  V isatis  tinctona^ 
etc. 

I  citrate  hydrique  du  commerce  est  généralement  en  oc- 
res symétriques  ou  eu  demi-octaèdres  creusés  en  trémies 
essous  du  (lointemeDt.  On  le  rencontre  encore  sous  d'au* 
forme»  plus  ou  moins  compliquées. 

'  citrate  cristallisé  par  Tévaporation  spontanée  de  sa  disso- 
ti,  perd  0,09  d'eau  lorsqu'on  le  chauffe  (i  équivalent 
*«  la  de  carbone  dans  le  produit).  Dans  l'eau  à  -|-  100% 
oduit  cristallise  avec  la  composition  que  possède  le  sel 
Uent  après  qu'on  l'a  desséché.  Il  fond  à  -|-  i3o°  sans  rien 
re  de  son  poids.  Ces  citrates  possèdent  la  saveur  acide  la 
pare  et  la  plus  agréable. 

i  ôtrate  hydrique  est  soluble  dans  un  poids  d'eau  égal  au 
et  ne  donne  de  beaux  cristaux  que  par  une  évaporation 
r  dans  une  étuve. 

i  distillation  du  citrate  hydrique  a  été  étudiée  par  plu- 
«  chimistes,  tels  que  MM.  Boullay,  Lassaigne,  Baup, 
iquet  et  Crasso;  elle  donne  naissance  à  plusieurs  compo-* 
emarquables  :  Yaconitate  y  Xitaconate  et  le  cUraeonate 
iques.  Sa  dissolution ,  versée  dans  de  l'eau  de  chaux ,  n'y 
point  naître  de  précipité  à  froid;  mais  il  s'en  forme  un 
râ>uUition ,  si  cette  dernière  est  en  excès.  Ce  précipité  est 
ble  dans  Tazotate  hydrique  ;  il  est  vivement  détruit  par 
^e  hémi-mercurique  et  par  le  bioxyde  manganique;  il 
lit  le  chlorure  aurique  sans  donner  lieu  à  un  dégagement 

N. 

a  citrate  calcique  est  insoluble  et  se  change  en  citrate  ba- 
ipar  des  lavages  trop  répétés.  On  le  prépare  afin  d'obte*- 
b  citrate  hyd  rique. 


6jB  CITEES» 

Le  citrate  hydrique  est  gënëraleiDcnt  eitnitdiflii 
citron. 

M.  Tilloy  de  Dijon  a  fait  voir  que  l'on  pouiaitratî 
avec  avantage  du  suc  de  la  grosseille. 

Afin  d*en  extraire  le  citrate  hydrique  ,  le  sucdecitnK 
abandonne:  à  la  décomposition  spontanée  :  il  s^édairatifi 
quelques  jours.  Ou  le  fait  chtuiFer  et  on  le  satue  aiccà 
craie  dont  on  pèse  d'avance  une  quantité  plus  qae  nfai 
Lorsque  la  saturation  est  opérée,  on  pèse  le  restant  deka 
pour  savoir  combien  on  en  a  employé.  Le  dtratecftkn 
l'eau  jusqu'à  ce  que  les  eaux  de  lavages  ne  soient  plu  oolv 
et  on  le  décompose  par  un  poids  de  sulfate  bydriijae,  ^ 
celui  de  la  craie  qui  a  servi  à  le  former.  Ce  compote  doit 
étendu  de  4  à  5  parties  d'eau  avant  d'en  faire  «ip 
liqueur  est  ensuite  filtrée  et  soumise  k  révapontkmi 
une  étuve  pour  faire  cristalliser  le  citrate. 

On  suit  le  mÊme  procédé  pour  extraire  le  citnie  bjA 
des  groseilles ,  seulement,  afin  d'utiliser  le  sucre  qneiei 
renferme.  On  sommet  celui-ci  à  la  fermentation  et  on  h 
tille  pour  recueillir  de  l'alcool.  Le  suc  de  fproseilla  coiÉ 
du  malate  hydrique ,  qui  donne  du  malate  cakîcps  m 
dans  l'eau  et  qui  est  extrait  par  des  lavages,  le  poids 
quantité  de  craie  employée  ne  peut  plus  indiquer  od 
sulfate  hydrique  qu'il  faut  ajouter.  Une  partie  de  i 
calcique  desséché  exige  alors  à-peu-près  la  moitié  deson 
de  sulfate.  La  groseille  donne  environ  o,io  d'alcool  et  a 
citrate  hydrique. 

ACONITATES,    ITACONATES    ET    GITRAGOSATES. 


4ooiriT*TEs.Ct  H'i  A  K  Os  (  I  ).  L'aconitale  hydrù^ne  cxule  i 
Vnconitum  napeUus,  L.,  ielon  M.  Peschier,  et  daui  Yeqmtetmm  Jhtviahi 
M.  Uracouiiot  ;  il  est  aiusi  un  des  produit*  de  la  destruction  du  citjratt  '. 
par  la  chaleur^  comme  cela  a  été  dit  précédemment.  C'est  de  là  que  loi 
les  noms  d*acUês  aconîtique,  équiseiique  et  àtridique» 

Le  citrate  hydriqse,  soumis  à  l'action  de  la  chalear,  abindonaede 


(i)  Lc's  rhiiiiistes  admettent  généralement  C\  HAO4;  mais  la  formleCi 
a  été  adoplrc  en  attendant  qu'on  lu  confirme,  parce  que  les  aelsbydriq» 
doublent  géncraleutent  parla  chaleur,  au  lieu  de  se  pénélrer  ;  comae  ed 
avoir  lien  pour  produire  tes  ifiicon.-itc5e(  l»'s  ciiracoirates  c|iri  cootiemicait  1 
équivaleus  de  carbone. 
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de  ei  àê  l'acide  earbooiqaea  et  de  racétone  ;  le  réaida  de  It  oorinie  Mt  l'aco^ 
e  hydrique.  Lorsque  l'on  chauffe  ce  dernier  produit|il  donne  naisMuce  à  deux 
eaux  produits  Tolatits  qui  se  condensent  dans  le  récipient:  VitMconaie  et  I«ï 
ct>nate  hydriques.  Le  premier  crbtallise  et  le  second  demeure  liquide, 
ftconilate  hydrique  impur,  résidu  de  la  distillation  du  dtraie  hydrique,  est 
h  par  l'alcool  bouillant  et  un  oonraut  de  gaz  chlorhydrique  :  il  ae  rorme  de 
Kiîtate  éthérique  que  Ton  sépare  par  Teau  et  que  Ion  décompose  ensuite  par 
cli&solutioo  d*oxjrde  hydropotassique,  on  a  alors  de  l'acouiiate  potassique, 
l*on  peut  décomposer  par  un  sel  plombtque  soluble.  En  suspendant  ce  der- 
eorps  dans  l'eau  ,  et,  en  le  décomposant  par  le  sulfure  hydrique,  on  obtient 
uUure  plombique  insoluble,  et  de  Taconilate  hydrique  dissous  dans  Teau.  On 
Lient  par  évaporation.  Il  est  en  masse  blanche ,  mamelonnée  on  en  petites 
illes,  inodore,  d'uue  saveur  astringente.  Il  se  dissout  facilement  daus  Teau  et 
^  le  double  de  son  poids  d'alcool. 

PikCGVATSs,  Liebig.  Cs  U2A  O4.  Vitaconale  hydrique  (acide  pyroeitrique, 
ttigne,  et  mcide  eitricique,  Baup)  est  le  produit  solide  de  la  distillation  de 
^nitate  hydrique.  Ce  produit  est  dissous  dans  Teau  bouillante  et  soumis  à  la 
tallisation.  Après  une  purification  convenable,  il  est  en  octaèdres  symétriques 
«n  lamelles  rhomboidales  ;  il  est  incolore  et  possède  une  saveur  très  acide; 
^ffé  à  iao%  il  ne  perd  rien  de  son  poids;  il  fond  à  +  160^,  abandonne  dr 
11  et  donne  un  liquide  qui  est  l'acide  citraconique  anhydre;  chauffé  davantage, 
e  volatilise  entièrement.  L'eau  en  dissout  le  17^  de  son  poids,  â  +  zo^,  le  10^ 
h  90*  et  beaucoup  plus  lorsqu'elle  est  bouillante  ;  l'alcool  à  o^SS  eu  dissout  le 
iri  deaon  poids;  le  zyméther  peut  aussi  le  diaiôudre.  11  fait  naître  nn  précipité 
is  les  sels  plombiques  neutres  ou  acides,  et  il  communique  une  teinte  rouge  auk 
I  de  fer.  Les  ilaconates  bary tique  et  argentique  sont  solubles  dans  l'eau  ;  If 
imbique  y  est  insoluble. 

crrAACOHATEs ,  LiebigCs  H2  AO4  {comme  les  itaconates).  L'acide  ciiracoui- 
B  ftohydre  (acide  citribtque,  Baup),  obtenu  comme  il  a  été  dit  précédemment  . 
un  liquide  limpide^  d'une  couleur  légèrement  ambrée,  son  odeur  est  emp\- 
UDatiquejsa  saveur  est  très  acre;  son  poids  spécifique  =:.  1*947  ■  +  '4^>  ^' 
at  à  +  9ia<>  et  distille  ssns  altération.  Il  s'unit  lentement  à  l'eau  et  Unit  par 
nner  du  citraconate  hydrique  cristallisable  en  prismes  aiguillés,  fusible  à  +  80" 
décomposable  par  la  chaleur  en  eau  et  en  acide  anhydre. 

MALATES. 
€3H4   AB.O10  =  Cs  H4O8;  AO,  KO. 

Le  xnalate  hydrique  existe  abondamment  dans  la  nature  ; 
I  ly  rencontre  dans  une  grande  quantité  de  fruits,  princî- 
ilementde  la  famille  des  rosacées,  auxquels  il  communique' 
ae  saveur  acide  et  acerbe.  Il  existe  encore  dans  les  tiges  de 
mbarbé  et  dans  le  suc  de  la  pomme  de  terre.  On  le  trouve 
K>nâamment  à  [état  de  malcUe  liydrocalcique  dans  le  suc  de 
joubarbe  {sempervivum  ttctoriati^Yj.).  On  IVxlrait  ordinai- 
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rement  du  suc  de  cette  dernière  plante  ou  du  fruit  dn  ndM; 
cueilli  un  peu  avant  sa  maturité.  Ces  fruits  aont  piles  dm  a 
mortier  de  bois  ;  on  en  extrait  le  suc  et  on  le  salure  im» 
plétement  par  un  lait  de  chaux  k  la  température  de  TâMllilNU 
il  se  forme  uu  précipite  de  malate  bi-calciqne  que  ToBalak 
avec  soin  el  Ton  <H>ntinue  la  saturation.  Le  malate  ini  " 
pst  ensuite  dissous  dans  Tazotate  hydrique  dilué  au  dixite! 
bouillant  :  par  le  refroidissement,  il  se  forme  descriuas 
malate  liydro-calcique.  Ces  cristaux  sont  solubles  dauFa 
rl'Toinposcs  par  une  dissolution  d^acéta te  plombiqae,  ib  d» 
nentuii  précipité  abondant  de  malate  biplombîquc.CSepiAi^ 
pité,  tenu  en  suspension  dans  l'eau  et  décomposé  pur nac» 
ranl  de  sulfure  hydrique,  donne  du  malate  hydrique  diiMMi 
que  Ion  obtient  par  filtralion  et  évaporation. Ce  mtlalcirf 
pour  préparer  tous  les  autres. 

fie  malate  hydrique  cristallise  très  difficilement  en  petto 
houppes  ou  vu  petits  rameaux  feuilletées.  Il  n'a  point d'( 
sa  saveur  et  très  acide.Chauffé  à  -|-  lao",  il  a  pour  cooipofiûl. 
Co  HsOio-  Il  est  hygroscopique ,  très  soluble  dans  TcMid' 
dans  Tacool.  Tenu  en  fusion  pendant  quelque  temps,  il >* 
transforme  en  fumarate  hydrique.  Soumis  à  la  distillation,  i 
donne  du  maléate  hydrique^  et  le  n'sidu  donne  du  foniank 
par  le  mode  de  formation  qui  vient  d^ôtre  indiqué;  aitoû,ci 
obtient- on  d'autant  moins  que  l'évaporation  est  plus  rapide- 
La  malate  hydrique  donne  du  fumarate  hydrique  par  Tatt* 
t'Ue  hydri(]ue  très  concentré;  le  dernier  produit  de  la  réaclka 
est    de  l'oxalate   trihydrique. 

Les  malales  sont  bibasiques  ;  ils  sont  pour  la  plupart  s(»la- 
bies  dans  i'eau.  Celui  de  plomb  ne  Test  pas.  Il  cristallisées 
houppes  soyeuses  caractéristiques.  L'eau  Je  chaux,  ajoutée i 
une  dissolution  de  malate  hydrique,  ne  la  trouble  ni  à  cbaai 
ni  à  froid.  Ce  malate  ne  tiouble  pas  non  plus  les  di&aoluliooi 
des  azotates  plunibique,  argentique  cl  barytique;  mais  il  iroa* 
ble  celle  de  Toialate  niercurique.  La  malate  ammonhydri({ne 
est  remarquable,  parmi  les  autres  malates,  par  la  facilité  avec 
laquelle  il  cristallise. 

Lts  nlai^ate^  est  Wi  |Nirniiial(*aies  sont  isouiériquvf  ;  mais  les  paraoïaléatei  leil 
uiiibisiqiiv^  el  W^  uialt-âtch  suiit  Libasique»;  c'esl-à-Jire  que  ces  deruien  ouai|»M^ 
sont  doublet  des  preuiier^  ;  aa  luoiiia  c  est  ce  qui  résulte  des  obserwtioas  ôi 
M.  Th.  Rieikher  d  uua  part  et  de  M.  bûcbaer  juma  ,  d autre  pan. 
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M ALBATES   BT   FABAMALBATE8. 

X  BTD&iQUx  (acide  malèique,  Peloaze),  Cg  H^Ot  =  CtH^Oe,  a  HO. 
«  est  solide  et  cristallisé  en  lamelles  on  en  prismes  oblif|iies;  sa  stvenr 
(agréable.  Soumis  à  Taction  de  la  chaleur,  fl  se  traosfoime  peu4*pM  m 
m  paramaléate  hydrique.  Il  est  soluble  dans  Teau,  ralcool  et  Téther;  il 
point  Teau  de  chaux;  mais  il  trouble  Peau  de  baryte  et  doona  im  pré' 
e  qui  prend  rapidement  Taspect  crislallio  ;  ce  précipité  est  sotubta  dana 
le,  dans  Peau  de  baryte  et  par  le  maléaie  hydrique.  Avec  le  plomb , 
D  précipité  caîllebolé  qui  se  change  en  petites  kmellei  micacées. 
LBATK  HToaiQUE  (acide  paramaléiqtie,  Pelouse;  acide  fumarique,  De- 
^«HiO^  =  Ci  UO3,  HO.  Ce  composé  est  le  produit  de  Taction 
ur  sur  le  maléate  hydrique.  La  transformation  a  lieu  sans  que  le  poids  de 
lauge,  et  par  une  modification  lH>mériqae,  produite  par  le  simple  partage 
cule  en  deux  |>arties  rga'es.  Il  existe  encore  dans  le  suc  de  lafîimeterre  : 
le  plombique,  ce  auc  donne  un  précipité  de  fumarate  plombique,  qui  sert 
lir  le  fumarate  hydrique  en  le  décomposant  par  le  sulfure  hydrique.  Ce 
rencontre  encore  dans  le  lichen  d'Islande  II  est  cristallisé  en  lamelles  qui 
f  200*  sans  entrer  en  fusion  et  qui  exigent  900  parties  d'eau  pour  se  dis- 
'orme,  avec  les  dissolutions  d'argent,  un  précipité  encore  moins  soluble 
)rure  de  ce  métal  ;  aus^i ,  fait-il  naître  un  trouble  dans  une  liqueur 
où  1  on  a  ajouté  du  chlorure  hydrique  en  excès.  Il  ne  fait  naître  de  pré- 
ms  les  eâux  de  chaux,  de  baryte,  ni  de  strontiaoe,  mais  il  en  fait  naître 
s  deplouib.  Ce  précipité  est  solub'e  à  chaud  et  donne  des  indices  de 
m  par  le  refroidissement. 

Les  cilria  présenteni  la  aérit  Muit^ante:  * 


(pie  anhydre,  Liebig  CisHsOu 

Ci2HsAOi3,KO,  DO 
CisHsAOu,  a  AO,  ^0^  (HOi) 
rique  cristallisé  à  la  temp.  ordinaire     Ci  3  Ha  O12,  s  HO,  9  HO 
ssséchéà  +  xoo**  Ci^HaOïs,  s  HO 

lise  par  refroidis^emenl  Gis  Ha  Oi2y  a  HO,  HO 

CsHnAROs 
CSH2AO4 
onique  anhydre  C&  H2  Os 

i  {comme  les  itacua<iie5)  i:%  H2A  O4 


i,p.  43o. 


08à  cifmiik 


Adde  maliqiie  aohydre,  hypolh.  Lieb.  Cs  H4  Os 

M  a».  Gi«HtOi9»(t) 

Mriirtet  Ci  H4  AROit 

Mritte  hydn4|«i«  d  He  Oio 

Malétttt  CgHs&ftOt 

MaMfte  hydriqoe  €&  H4  Os 

Paramaléates  (hémiHDalétitet)  C4  H  A  O4 

Panmalétte  hydrique  C4  R%  O4 

r  --------  /— ,    ^   ..^    .^  A.      .a^.    -  ■    ..  ^  ^  — .,  —   JL. .. — 

I 

(i)  CallsMooBd«foiiBiile«i  beiiiceaf»  pliii  pt obÉhle ^im  b  |iréGêfa 


TAATftÉS.  683 

Xn*   ORIUIB. 

TARTRES. 

TwtraiM.  —  TaitrëliilÉfl.  i^  T«rtr«lalei.  »  Vyiotattr«lM« 
Fatatartniiei. 

Le»  tartrales  et  les  paratartrales  hydrique^  qui  sont  tes  principaux  prodaiti  de 
et  groope^  eiisteat  iMiturellBBeBt  dans  le  msin.  Le  tarlnite  hydrique  a  été  trouvé 
daai  bien  d'autres  produita  ^étaus  tels  que  le  tamarin,  les  mûres,  l'ananas,  To- 
scîUe,  le  rkeum  rhtfonticum^  L.  etc. 

Les  tartrates  et  les  paratartates  sont  isoméri<piés.  Les  autres  prodoits  sont  de.^ 
dérivés  chimiques. 

TAETRATËS. 
CgH^AR  Oi2. 

Les  tartrates  sont  bibasiques  et  peuvent  être  représentés 
par  la  formule  générale  ci*dessus  indiquée;  cependant  les 
tartrates  contenant  les  élémens  des  composés  A3  O5 ,  renfer- 
ment moins  d'hydrogène,  comme  cela  a  lieu  dans  l'émétique. 

TAETRATE  HYD&IQUX.  —  Acidc  du  tartre j  acide  tartariqua^ 
acide  tartrique  CsHsOis  =  CgH^HH  Ota*  Ce  composé  a 
été  découvert  par  Schéèle.  On  l'obtient  en  décomposant  le 
tartrate  calcique  par  le  sulfate  hydrique,  de  même  que  s'il 
s'agissait  d'obtenir  le  citrate  hydrique  (V.  Tartrate  calcique). 

Le  tartrate  hydrique  est  solide  et  généralement  bien  cris- 
tallisé*, s^  formes  dérivent  d'un  prisme  oblique,  difficile  à 
déterminer  parce  qu'il  est  pyro-électrique  et  présente  des 
défauts  de  symétrie.  Sa  saveur  est  très  acide  et  moins  agréable 
que  celle  du  citrate  hydrique;  son  poids  spécifique  =  i^jS. 
Il  se  dissout  dans  i  partie  et  demie  d'eau  froide  et  beaucoup 
plus  dans  Teau  bouillante;  il  est  aussi  soluble  dans  Talcool. 
Sa  dissolution  aqueuse  ne  peut  être  conservée  sans  altération. 
Il  est  un  peu  hygroscopique  ;  mais  il  ne  s'altère  point  dans 
Vair  sec»  Lorsqu'on  le  chauffe^  il  fond  de  -f-  i3o°  à  -J-  i4o**, 
perd  de  Teau  et  se  change  successivement  en  acide  tartralique, 
en  acide  tartrélique ,  et  enfin  en  acide  tartrique  anhydre, 
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selon  M.Frémy.  A  une  température  plus  élevée^  il  noircît  et 
donne  une  odeur  de  caramel. 

Le  tarirate  hydrique  rougit  fortement  le  tournesol;  udii- 
solution  versée  dans  les  eaux  de  chaux ,  de  strontiane  et  iit 
baryte  y  fait  naître  un  précipité  qu'elle  peut  redissoodre , 
lorsqu'on  Tajoute  en  excès.  Versée  dans  une  dissolution  con- 
centrée d'un  sel  potassique,  elle  y  fait  naître  un  prédpité 
cristallin  de  tartrate  hydro-potassique  qu'un  excès  ne  peut 
redissoudre.Elle  ne  fait  point  naître  de  précipite  dans  les  dis- 
solutions des  chlorures  cafeique,  strontique  oa  barytiqne. 
ChauiFée  avec  le  bioxyde  plombique,  elle  donne  da  formiate 
et  du  carbonate  plombiques.  Chauffée  avec  l'oxyde  hydio» 
potassique ,  le  tartrate  bibydrique  donne  de  l'oxalate  et  de 
l'acétate  potassiques. 

TARTR.VTB    BIFERRIQUB     Cs  H4  FtS  O4I.        SoUS    forme   d'uM 

poudre  blanche,  amorphe^  il  ne  se  dissout  que  dans  iis^ 
parties  iVcau  à  -j-  iS**.  Il  se  dissout  dans  les  oxydes  hydio- 
natroïdi((ues  en  prenant  une  teinte  verte.  On  l'obtient  ea 
versant  une  dissolution  de  tartrate  dibydrique  dans  une  dis- 
solution de  sulfate  ferrique  :  c'est  la  poudre  qui  se  produit  ca 
cette  circonstance.  "* 

TARTRATB  FERRO  -  POTASSIQUE  Cs  H4  Fc  K  O41.    Ce  OOD- 

posé  est  sous  forme  d'une  poudre  blanche,  cristalline,  pea 
soluble  dans  l'eau.  On  l'obtient  en  traitant  le  fer  métal- 
lique par  une  dissolution  bouillante  de  tartrate  hydro-po- 
tassique. 

TARTRATE    80US-FERRO-POTASSIQUB   CstUFciKOu?       SoB- 

beîran  et  Capitaine.  Ce  composé  peut  être  obtenu  en  dissol- 
vant l'hydrate  de  sesqui-oxyde  de  fer  dans  une  dissolutioa 
bouillante  de  tartrate  hydro- potassique.  Il  est  sous  forme 
d'écaillés  d'un  rouge  très  foncé,  presque  noir.  Sa  saveur  ert 
douceâtre  et  astringente,  accompagnée  de  l'odeur  propre  sm 
composés  de  fer.  Il  est  déliquescent  et  soluble  dans  4  fois  soo 
poids  dVau.  Il  est  k  peine  soluble  dans  TalcooL  Une  tcmpént- 
turc  de  -{-  iSo"*  le  décompose;  lorsqu'on  le  chauffe  suflSiNin- 
ment,  on  obtient  du  fer  réduit  par^  les  éléroens  du  radical 
tartrique. 

Les  boules  de  Nancy  tout  formées  de  tartrate  hydro-potas* 
sique  dissous  dans  une  dissolution  de  plantes  vulnéraires,  que 
l'en  fait  reagir  sur  le  fer  métallique  au  contact  de  Tair.  Selon 
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MM.  Sonbeîran  et  Capitaine,  elles  sont  uniquement  formées 
dn  tartrate  qui  vient  d'élre  il^crit  ;  cependant  leur  mode  de 
préparation  et  leur  couleur  permettent  de  penser  qu'elles  cor- 
respondent à  un  oxyde  de  fer  intermédiaire. 

Les  boules  de  Nanc/^  délay<?e8  dans  de  Peau  chargée  d'un 
peu  d'eau-de-vie^  sont  employées  k  Textérieur,  quelquefois 
même  à  Tintérieur,  contre  les  contusions,  les  foulures,  les  en- 
flures, etc. 

TABTRATBS  GALCIQUE8.  — -  On  counaît  plusîeurs  tartratcs 
calciques  :  le  tartrate  neutre  Cg  HiCaa  O499  ^  HO,  le  tartrate 
hydro-calcique  Cg  HiCa  HO^a  et  des  tartrates  calco-sodique 
et  potassique. 

Le  tartrate  bicalcique  existe  dans  le  tartre  brut  et  provient 
•ans  doute  des  vins  dans  lesquels  il  se  trouve.  Il  est  quel- 
quefois cristallisé  en  aiguilles  soyeuses.  Il  est  insipide  el  ne  se 
dissout  que  dans  600  fois  son  poids  d'eau.  Cependant,  malgré 
son  peu  de  solubilité,  on  le  retrouve  dans  presque  touti^s  les 
^préparations  faites  avec  le  tartre,  telles  que  la  ci^ème  de  tartre 
.  et  l'émétique.  Cela  est  sans  doute  dû  à  ce  que  ce  nVst  point 
^  un  tartrate  bicalcique,  mais  un  tartrate  potassico-calciqnc^  qui 

existe  dans  la  crème  de  tartre. 
^  On  prépare  le  tartrate  bicalcique  pour  obtenir  le  tartrate 
I  bihjdrique.  On  l'obtient  en  saturant  le  tartrate  bydro-potas- 
«ique,  tenu  en  dissolution  bouillante,  par  de  la  craie.  Il  se 
faitnn  précipité  de  tartrate  bicalcique,  et  la  liqueur  reti(*nl  du 
lartra te bi potassique  en  dissolution.  Le  tartrate  ainsi  obtenu  , 
est  recueilli  par  décantation  et  filtration  sur  une  toile  placée 
«or  un  cbâssis.  Le  tartrate  bipotassique,  décomposé  par  une 
dissolution  de  chlorure  calcique,  donne  une  nouvelle  quantité 
ûe  tartrate  bicalcique  et  du  chlorure  potassique  qui  deuicun; 
dissous.  On  les  sépare  comme  dans  la  première  opération. 

4  parties  de  tartrate  hydro -potassique  exigent  une  partie 
de  craie  pour  être  décomposées,  et  les  deux  portions  de  tar- 
trate réunies  exigent  un  poids  de  sulfate  hydrique  douMe  dr 
celui  delà  craie  employée  pour  être  décomposées. 

Les  tartrates  bicalcique^  bi^strontiquej  bibarytiquc  et  hiplom- 
Af^ue  sont  insolubleji  ou  peu  solubles  dans  l'eau  ;  les  tarira  tes 
kfrdrO'Calciquey  strontique,  barytiqueou  plombiqne^  y  sont  au 
contraire  assez  solubles. 


6$ê  wàMtmÉê^ 

TARTRATK   BiPOTASsiQVE.   —  Sel  vigétol.  Tmtim  Mit 
risc.     Il  est  incolore  et  cristallisable^  sa  savear  eft  aHilit}l 
est  hygroscopique  et  se  dissout  dans  4  fois  son  poidi  Smt 
à  la  température  ordinaire.  Les  sels  hydriques  le  dsiOB* 
posent  et  donnent  un  précipite   de    tartrate   bydn»-potH- 
sique  qui  est  promptement  détruit  par  la  soude  et  l'anuM 
que.  Lorsqu'on   ajoute   un   peu  d'hydrate    de  ebanz  i  a 
dissolution  et  qu'on  les  fait  bouillir  ensemble ,  ils  se  prcnnol 
sous   forme  d'une   gelée  par  le  refroidissement.   L'alooiv 
se  dissout  avec  facilité  dans  l'eau   chargée  de  tartnte  p 
tassique. 

On  préparc  le  tartrate  bipotassiquc  en  ajoutant  par  pdâfi 
portions  du  tartrate  hydro-potassique  pulvérisé,  a  une&N- 
lution  bouillante  de  carbonate  potassique.  Il  faut  ensnite  fl- 
trer  la  liqueur  pour  la  séparer  d'une  petite  quantité  de  Ci^ 
bonate  calcique,  la  concentrer  fortement  et  l'abandcDDeru 
cristallisation. 

Le  tartrate  bipotassique  a  été  employé  en  médecine  fxmÊ^ 
purgatif  à  la  dose  de  ao  à  4o  grammes. 

TARTRATE    HTDRO  -  POTASSIQUE.    — -    BUortroU    âc  fOM» 

Crème  de  tartre  Cs  H4KH  Oh.      Composé  solide,  blanc,  W 
tallisant  en  prismes  obliques  à  4  pans  très  irréguliers,  Vi 
craquant  sous  la  dent,  ayant  une  saveur  acide.  Lorsqa'oiR 
cliaufle,  il  décrépite  légèrement,  fond,   se  boursouflé cCt 
décompose  en  donnant  une   odeur  de  caramel.  Le  proU 
obtenu  en  le  chauffant  dans  un  vase  fermé  porte  le  tf^ 
de  flux  noir  y  et  sert  pour  réduire  des  substances  minài» 
par  voie  sèche.  GhauiFé  au  comaCt  de  l'air,  il  formel* 
cendres  graveUes.  Le  tartrate  hydro-potassique  ne  se  JiM^ 
que  dans  184  parties  d'eau  à  +  ao*  et  dans  18  parties  W 
bouillante.  Il   est  insoluble  dans  l'alcool.  On   l'emploie  Û 
médecine  comme  purgatif  à  la  dose  de  i5  à  3o  grain»* 
,    Il  sert  pour  préparer  tous  les  tartrafes.  On  l'emploie  anin^ 
teinture  pour  Tapplication  de  certaines  couleurs  ;  mêlé  aTecl. 
moitié  de  son  poids  de  nitre  et  calciné,il  donne  du  carboKl' 
potassique. 

La  crème  de  tartre  est  le  produit  de  la  puriGcation  dn  ttfl^ 
brut,  qui  se  dépose  dans  les  tonneaux.  Pour  cette  pnrificilM 
on  traite  le  tartre  brut  par  Teau  bouillante  et  de  Taip^ 
Celle-ci  s'empare  de  la  matièce  colorante*  On  filtre  la  dinoB* 


bpnUUntf  €t.  Qn  laI«U$e  ccistallb^r  pMT  «laffifmiUlfie- 
t  lent.  Lea  cristaux  sont  laves  et  d«sséeÛs. 
a  crème  de  tartre  renferme  toujouns  o^oj  k  p|0!Si  de  tar- 
e  calcique  qui  l'abandonne  difficilement.  P«nt-étfe  j  eat-U 
îtat  de  tartrate  potassico-calcique.  Pour  la  purifier,  il  faut 
lissoudre  dans  l'eau  bouillante,  y  ^goûter  un  peu.de  tar* 
e  bihy«]rique,  qui  dissout  le  sel  calcique,  et  abandonner 
liqueur  à  la  cristallisation. 

AMTJàATS  POTASSIGO-SODXQUE.  -<-  Sel  éie  Sefgiiâtte ,  toTUtUe 
Classe  et  de  soude.  Gs  H4K  Na  Ofa  9  8  HO.  Ce  sel  a 
lé  le  nom  de  Seignette  qui  l'a  découvert  en  167  a.  U 
tallise  très  facilement  en  gros  prismes  jd^rÎTant  d'un  prisi^oûe 
^mgulaire  ,  et  ayant  souvent  un  grand  nombre  de  pans, 
plus  ordinairement,  il  ne  se  forme  que  des  prismes  patta^ 
en  deui  par  un  plan  passant  par  l'axe  de  cristallisation  ;  il 
résulte  un  aspect  particulier  qui  a  fait  dire  anciennement 

ce  sel  cristallisait  en  tombeaux.  Il  a  une  saveur  un  .peu 
e  •  il  se  dissout  dans  la  moitié  de  son  poids  d'çau  à  la  tem* 
^ture  ordinaire,  et  dans  le  tiers  à  -l*  37*9  S*  Il  fond  entre 
•t  80  degrés;  le  liquide  qui  en  provient  bout  â  lao  degrés; 
lallition  s'arrête  et  reprend  à  190  degrés;  enfin,  le  résidu 
Càit  à  âao  degrés.  11  est  employé  comme  purgatif  à  la  dote 
io  à  40  grammes.  On  le  prépare  en  saturant  une  dissolu- 
i  bouillante  de  carbonate  sodique  par  du  tartrate  bydio* 
iusique  réduit  en  poudre  très  fine. 
ABTEATE  BI80DIQ17E.  CsHiNasOfs,  4  HO,  Ce  sel  est 
tallisable ,  il  se  dissout  dans  5  parties  d'eau  froide  et 
«  beaucoup  moins  d'eau  bouillante.  On  l'obtient  en  sa- 
ànt  le  carbonate  sodique  par  le  tartrate  hydrique. 
'jkHTnATB   HTORO  -  BODiQUB.  CsHé.NaHOft,  a  HO.     Ce 

est  cristallisable  en  primes  à  6  pans  ;  il  a  une  saveur 
\  acide,  se  dbsout  dans  9  parties  d'eau  à  la  température 
inaire  et  dans  i  p.,  8  d'eau  bouillante.  Sa  solubilité 
mettrait  de  le  substituer  avec  avantage  k  la  crème  de 
Ire  pour  l'usage  médical.  Pour  l'obtenir,  on  sature  une 
solution  bouillante  de  carbonate  sodique  par  du  tartrate 
qrdrique  pesé  d'avance.  Quand  la   solution  est  opérée, 

pèse  le  résidu  du  tartrate  pour  savoir  combien  on  en  a 
iployé,  et  l'on  en  pèse  une  quantité  ^ale  que  l'on  ajoute 
B  liqueur  avant  qu'elle  soit  r^roidie. 
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TAETBATB8  AVsoiiiQUBS.  —  TarinUes  tPammom^m,  Qh] 
Gonnattdeux  de  ces  tels  :  nn  bi  ammonique,  qui  retient  9  ffVi 
valens  dVau,et  un  qui  est  hydro  amraonique  et  retient  iiiri 
équivalent  d'eau;  il.i  ressemblent  beaucoup  aoi  sels 
dans  de  potasse  et  se  prt'pRront  comme  les  sels  sodûpd 
remplaçant  le  carbonate  sodique  par  le  carbonate 
nique. 

G&tME  DE  TABTEE  soLUBLE. — En  i^Ss,  LefebfreHTiii»'^ 
connut  qu'on  rendait  la  crème  de  tartre soluble  en  yajoaW 
du  borax.  Une  observation  toute  semblable  a  éii  faite  fV 
Constantin!,  et  ce  produit  a  ^té  (étudié  par  Mejer,  ffll 
1747*  O"  P^'U^  le  préparer  en  dissolvant  dans  l'eau  bonilkik 
4  parties  de  tartrate  hydro-potassique  contre  une  de  bom 
Si  Ton  abandonne  la  dissolution  i  elle-même  dans  un  eiM 
frais  et  tranquille,  on  obtient  une  liqueur  qui  tient  le  proU 
en  dissolution  et  que  Ton  ëv«ipore  jusqu^à  siccité.  Ce  pfoW 
est  incristal lisable  et  dëliquescent ,  sa  siveur  est  moins  tdè 
que  celle  du  tartrate  hydro-potassique.  Il  se  dissent  fil* 
un  poids  d'eau  froide  ëgal  au  sein  et  dans  la  moitié Jt 
son  poids  d'eau  bouillante.  Sa  constitution  est  mal 

On  connaît  encore  un  produit  qui  porte  le  nom  de  ate 
de  tartre  soluble  et  que  Ton  obtient  en  ajoutant  du  boratetti- 
hydrique  à  de  la  crème  de  tartrate.  On  le  préparc  en  disiot 
vaut  dans  Teau  bouillante  un  mélange  de  3  parties  de  \xt 
trate  hydro-potassique  et  de  i  partie  de  borate  hydrique. 

La  dis&olutîon  est  ensuite  évaporée  A  siccité  et  rédnitefl 
poudre. 

Ce  composé  est  anhydre ,  si  Ion  compare  sa  composilioni 
celle  des  autres  tartrates  ;  cependant ,  si  on  le  chauffe,  il  pcn 
encore  de  l'eau.  On  n'est  pas  d'accord  sur  sa  composition  et 
encore  moins  sur  sa  constitution.  On  le  pense  analogue  iT^ 
métique.  Dans  ce  cas  B2  O3  tiendrait  lieu  de  Sbt  Os*  Leiick 
hyd tiques  en  séparent  du  borate  trihydrique  et  le  tartrtk 
bipotassiqiie  en  sépare  du  tartrate  hjrdtvpotassique. 

La  crôme  de  tartre  soluble  est  employée  en  médediKi 
comme  un  laxatif  adde,  à  la  dose  de  10  à  ao  grammes. 

BMBTiQi  E. — Tartrate  d antimoine  et  de  potasse.  Tartre iH^ 
bié.  Torfrp  émé tique  Cs  H4  Oio,  KO,  Sbs  O5.  Ce  composé  a 
été  dérouvert  par  Adrien  de  Mynsicht  en  1 63 1.  Il  est  încobff 
ou  blanc  v\  susceptible  de  bien  cristalliser.  Il  est  probableoeBi 


BHBiriQUE.  689 

trphe.  Celui  du  commerce  dérive  d'un  prisme  oblique.  Il 
aite  trois  plans  de  clivage,  inégalement  distincts.  Sa  sa- 
est  styptique,  piquante,  désagréable.  Il  n'a  point  d'odeur. 
]u*on  le  chauffe  brusquement,  il  décrépite.  Vers  -f-  aoo®, 
d  a  équivalens  d'eau.  L'émétique  contient  alors  la  même 
tité  d'oxygène  que  les  tartrates  ordinaires,  et  l'équivalent 
îmoine  tient  lieu  de  3  équivalens  métalliques,  dont  2  d'hy- 
sne  et  x  d'antimoine  basique (i).Chauffé  fortement  en  vase 
il  donne  uo  mélange  de  charbon  et  d'alliage  de  potassiiftn 
ntimoine,  qui  s'enflamme  et  qui  détone  même  violemment 
e  contact  de  l'humidité  (Sérullasj.  Projeté  sur  des  char- 
ardens,  il  brûle  en  scintillant  :  phénomène  que  l'on  pense 
la  combustion  de  globules  d'antimoine  réduits.  Il  rougît 
nture  du  tournesol;  à  -j-  9*^11  se  dissout  dans  environ  19 
€s  d'eau-,  a  parties  7/8  d'eau  bouillante  sufiBsent  pour  le 
mdre. 

I  dissolution  d'émétique  donne  des  précipités  blancs  par 
ilorure,  le  sulfate  et  l'azotate  hydriques.  Ces  précipités  sont 
sels  basiques  contenant  de  l'antimoine,  combiné  avec  le 
tif  employé  et  de  l'acide  tartrique,  peut-être  de  la  crème 
artre  ;  la  liqueur  retient  du  tartrate  neutre  antimonico- 
isique,  et  un  sel  potassique  de  l'acide  employé.  L'acétate 
rique  ne  trouble  point  la  dissolution  d'émétique  -,  l'acide 
àque  y  fait  naître  un  précipité  blanc,  gélatineux,  de 
late  antimonique;  le  sulfure  hydrique  décompose  l'émé- 
e  dissous  et  donne  un  précipité  rouge  brique ^  de  sulfan- 
mite  hydrique. 

a  dissolution  aqueuse  d'émétique  jouit  de  la  propriété  re- 
quable  de  dissoudre  à  chaud  une  quantité  d'iode  égale  à 
i  du  tel  employé;  par  le  refroidissement,  de  Tacide  anti« 
lieux  se  sépare  de  la  liqueur.  Le  zinc  en  précipite  Tanti- 
ne  sous  forme  d'une  poudre  noire. 

hi  prépare  l'émétique  en  faisant  réagir  la  crème  de  tarlre 
in  composé  antimonique  oxygéné,  ou  pouvant  le  devenir  en 


}  La  formule  de  Témétique  est  alors  Cg  U2  Sh^  K  SbOi<i,  Dans  ce  cas 
^  3  Su,  C«ci  prouve  que rantimoine  joue  un  rôle  ba^ique  dans  lemclique 
l'il  ii*y  fonctionne  nullement  comme  acide;  car  aluri  il  couservcrail  lo 
tère  pi-opre  à  Sh  O3  et  ne  deviendrait  point  3  ^^  O. 

T.  II.  44 
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présence  de  l'eau ,  tel  quel'acîde  antimonieux,  PactdecUlih 
antimonieux,  la  poudre  d'algaroth,  le  verre  d'antimoine  «h 
sulfate  basique  d'antimoine.  Les  proportions  à  employer  pas 
une  partie  de  tartratej  sont  :  0,76  d'acide  aulimonieuz^o^^'l 
poudre  d*algarothj  0|8o  de  verre  d  anlimoiDe  ou  i  de  ml 
autimonique  basique  (a). 

Il  suffit  de  faire  bouillir  un  des  mélangea  indiqués  davl 
fols  son  poids  d'eau  pendant  une  heure,  d'agiter  souvent  et  M 
fikrer,  pour  obtenir  une  dissolution  d'émétique  qui  donne  dft 
cristaux  par  le  refroidissement.  Lorsque  l'on  emplmelevem 
d'antimoine  y  les  cristaux  sont  impurs:  il  faut  les  diisondn 
dans  l'eau  bouillante  et  les  faire  cristalliser  encore  une  bk 
Lorsque  Ton  emploie  ce  dernier  corps  les  eaux  -mères  uM 
aussi  colorées  en  vert  par  du  tartrate  ferro- potassique  et  Foi 
peut  recueillir  sur  un  filtre  un  dépôt  d'acide  silicique  bjdial^ 
Ces  produits  viennent  du  verre  d'antimoine  qui  retient  dafa 
et  de  l'acide  silicique. 

M.  Buoholz  recommande  de  mêler  ensemble  les  pcoAA 
destinés  à  donner  de  l'émé tique,  d  y  ajouter  assez  d'eau  poorfl 
faire  une  bouillie  claire  et  de  chauffer  le  mélange  k  une  teapi- 
rature  de  -{-  60  à  -{-  70%  en  remplaçant  l'eau  à  mesure  qn'eb 
s'évapore,  jusqu'à  ce  que  l'on  n'y  aperçoive  plus  de  gni* 
durs  et  qu'une  partie  du  mélange  se  dissolve  dans  i5  piM 
d'eau  froide.  Quand  on  a  obtenu  ce  résultat,  on  ajonte^ 
l'eau  bouillante  en  quantité  suffisante  pour  dissoudre  Ml 
le  produit^  on  chauffe  pendant  une  demi-heure,  on  filuv 
et  l'on  soumet  à  des  cristallisations  réitérées  tant  qu'il  eacil 
besoin. 

Il  existe  deux  autres  com[K)5és  que  l'émétique,  formés  dia- 
cide tartrique,  de  potasse  et  d'acide  antimonieux*  Us  onlài 
observés  par  M.  Knapp.  L'un  d'eux  a  été  nommé  tartufe  a» 
tre  d  oxyde  d  antimoine  et  de  potasse;  on  Tobtîent  en  £1- 
solvant dans  l'eau  bouillante  un  mélange  de  9  parties  àiémitàr 
que  et  de  4  parties  de  tartrate  hydrique  ,  concentrant  k 
liqueur,  séparant  l'émétique  qui  se  dépose  pendant  oeitt 
opération  et  la  soumettant  enfin  à  la  cristallisation  \  Tautre  e4 


(r)  Ces  proportions  sont  celles  indiquées  par  les  auteurs;  mais  il  cit  énM 
que,  0,75  d'acide  aotimonieux  correspond  a  beaucoup  plus  que  0,4 x  dopoodM 
d*algarote ,  indiqué  par  M.  Henry  fils  :  c'est  environ  le  double  qu'il  &nt  preoi*- 
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flpiuidëré  comme  une  combinaison  d'émétîquc  et  de  tartrate 
hydro  «  potassique.  On  roblient  en  effet  en  dissolvant  dans 
l'eau  bouillante  un  mélange  de  5  parties  d'ëmétique,  de  8 
.^rties  de  crème  de  tartre  et  en  abandonnant  la  liqueur  à  la 
cristallisation. 

Avec  l'acide  arsénieux,  As  O3 ,  au  lieu  d'acide  antimonieux 
fib  Os,  on  obtient  un  composé  analogue  à  Téniétique  :  U  est 
probable  que  tous  les  composés  correspoudans  de  la  même  série 
idtmneraient  des  produits  analogues. 

PARATAILTAATBS. 

j  ■ 

RacémaUSt    Tfuinnates. 

Cs  H4  A  R  O12  ^  comme  les  tartrales. 

Lm  ptntarlratei  viemieat  d*un  produit  qui  aocompagoe  lo  tAilre  daai  ia  via  du 
SJftin;  ili  font  isomériques  tvecles tartrales.  On  a  pensé  pendant  long-temps  qu*iU 
étaient  monobasiques  et  quUls  se  distioguaient  par  là  mémo  de  ces  derniers  sels  ; 
mais  il  existe  pourtant  plusieurs  paratartrates  à  deux  bases  et  cela  ressort  évi- 
demment de  travaux  de  MM. Werther  et  Frésénius. 

VAnATAnTHATK  BTDiiQux.  —  ^ciW«  parùtûrùque  ^  mode  raeémi^ue,  aeid^ 
tkannique ,  Cg  H4  H2  O^,  2  UO.  Ce  composé  a  clé  découvert  p«r  ÎI.  Keslner 
de  Tkann,  Il  est  solide^  cristallisé  en  prismes  rhomboïdaux  obliques,  sa  saveur 
est  très  acide;  il  s*efileurit  à  Tair  sec  ou  par  une  température  de  xoo^  et  perd  2 
•c^aiTalens  d*cau  ;  il  a  alors  exactement  la  même  composition  que  le  tarlrate  bi- 
bydriqoe  Cs  Hg  Oi2.  Il  se  dissout  dans  5,7  d*eau  à  +  x 5®  et  est  par  conséqueut 
moins  soluble  que  le  tartrate  bibydrique;  aussi ,  quand  on  concentre  une  dissolu- 
tMn  de  ces  deux  composés,  le  paralartrate  rristallîse-t-il  le  premier  et  profite- 
IpOQ  de  cette  propriété  pour  obtenir  ce  dernier  corps.  Lorsqu'on  l'ajoute  à  la 
dîasolution  d'un  sd  calcaire,  même  du  sulfate,  il  j  fait  naitre  un  précipité  de  pa- 
ntartrate  calcique.  Ce  dernier  sel  est  soluble  dans  le  chlorure  hydrique  aqu«u« 
tt  peat  eu  être  précipité  par  l'ammoniaque.  Ces  réactions  distinguent  nettement 
la  paralartrato  hydrique  du  tarlrtte  de  même  nom. 

Selon  M.  Frésénius ,  il  existe  un  paratartrate  polassico-sodique,  qui  contient 
8  éqiiivalens  d'eau ,  exactement  comme  le  tartrate  correspondant.  Indépendam- 
awnt  de  tous  les  paratartrates  uni-métalliques^  il  existe  encore  des  paratartrates 
bî-métalliques,  tels  que  l'hydro-polassiique,  le  cupro-sodique ,  et  des  composés 
BMleftiies  aux  éméiiques  antimonieux  et  arsénieux  (Werther). 

La  préparation  du  paratartrate  hydrique  est  fondée  en  grande  partie  sur  la  plus 
grande  solubilité  dans  l'eau  du  paratartrate  sodico-polassique  que  du  tartrate  cor-* 
reepondant  et  sur  la  moindre  solubilité  de  paratartrate  que  du  tartrate  hydriquCi 
comnie  cela  a  été  dit  précédemment  pour  ces  derniers  composés. 

La  crème  de  tartre,  provenant  des  vios  du  Rhiu,  est  saturée  par  du  carbonate 

mdique  en  l'ajoutant  peu-à-peu  à  une  dissolution  iiouillante  de  ce  dernier  sel  • 

La  liqueur  est  ensuite  soumise  à  la  cristallisation  et  l'on  en  sépare  le  tarlrate 

44. 
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potaitico-Eodique  tant  qu*il  i*eu,  forme.  Lci  eaux-nères  rclitBiicBtàkn  Kfi- 
ralarlrate  que  l'on  tr«iisforiiie  eu  piralartrale  caldque,  par  le  dilonBtalâ|K 
Le  sel  calcique  est  ensuite  déconposé  par  le  sulfate  hydrique,  coaae  ifl  Ajjh 
sait  d'obtenir  le  tartrate  bibydriqueet  Ton  obtient  le  paralartrate bi-kjdrifHpi 
la  cristaliÎMtiou  :  s*ii  y  a  du  tartrate  bi-bydrique  ,   il  icste  dans  Us  mm  ■■■ 

TAET&ALATE     ET    TARTEÉLATE    HYDRIQUES  ,     ACIDE    TAITllQa 
AICHTDEE,   PYRUVATES   ET  PYEOTAETBATE8. 

Lorsque  Ton  chaufle  le  tartrate  dî -hydrique,  il  fond  va 
i3o"  et  perd  de  1  eau;  à  une  température  plus  <5levée,  ila 
perd  le  double  ;  enfin ,  si  on  le  chaufle  brusquement  1  -f 
iSo*" ,  il  en  perd  4  fois  autant  et  donne  ainsi  successiveiDcri 
les  produits  que  Ton  a  nommés  acides  tatiraliquey  taitrilùpei 
tartrique  anliydre.  Relativement  au  tartrate  bi-hydriqae  tf 
proportions  d'eau  sont  représentées  par  i/a,  i  et  a.AlatA- 
l)érature  ordinaire,  ces  produits  reprennent  lentement  i 
l'eau  et  retournent  à  l'état  de  tartrate  bi-hydrique,  en  cekik 
offrent  de  Fanalogie  avec  Tacide  phosphoriqne  et  les  phn' 
phates  mono  et  di-hydriques.  A  la  température  de  l'ébuOilioif 
la  modification  est  beaucoup  plus  rapide. 

En  soumettant  le  tartrate  di-liydrique  i  la  distillation,  M.  Bertélîtti  s  oblM 
un  produit  liquide,  ayant  pour  formule  CsH^HOe,  qull  .a  iiamaàtok 

(Pyruvate  hydrique).  Il  se  forme  a  -|-  aoo"  en  méuje  temps  qu'un  pen  dVtWi 
hydrique. 

Il  se  produit  eucore  de  Vacide  p^-rotar trique  (Pyrotartrate  hydrique),  q«  ^ 
solide  et  qui  est  représenté  par  C(  Hs  H  O4. 

Le  pyi-uvate  hydrique  peut  être  considéré  comme  de  Tadde  laririque  aoktài 
moius  deux  équivalens  d'acide  carbonique,  ou  C|  H4  Oio  —  a  C  O3  =  CilUOi. 
Le  pyrolarlrate  hydrique  serait  de  Tacide  lartrique  anhydre,  moins  3  cquinl* 
d'acide  carbonique  ou  du  pyruvate  hydrique,  moius  x  seul  équivalent  de  oe  ^ 
nier  corps.  D'où  C|  H4  Oio  —  3  CO2  =  C&  Ri  O4  »  et  C^  U4  0«  —  COt 
C5H4O4. 

Ces  réactions  ne  sont  probables  qu*autant  que  1  on  admet  que  le  pjnTstekt- 
drique  précède  le  pyrotartrate  :  mais  si  le  contraire  avait  lieu  ,  la  rcactioa  taà 
plus  compliquée.  La  production  de  l'acétate  hydrique  indique  d'ailleon  qu'il  dtf 
se  dégager  uo  produit  hydrogéné  autre  que  l'tau  dans  la  distillation  du  tiHitf 
hydrique,  et  c'e&t  eu  effet  ce  que  Ton  observe;  il  est  probable  en  outre  que  le  pn*- 
tartrate  hydrique  contieui  Ciu  et  uou  C3.  Ce  produit  mî  formerait  doocavailk 
pyruvate  et,  eu  se  décuui|i0^.iut ,  il  donnerait  de  l'acétate,  du  bi-iarbiire d à 
pyruvate  hydriques. 
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f  HiOt)  =  a  (C<H4  06)        +      C4H4O4        +     4  CU. 

■  lartriqoe.     PyruTate  bydriqoe.     Acétate  hydrique.      Carbure  hydrique. 

I  pvatanrale  hydrique,  soumis  i  Ui  disiillation,  donne  les  mêmes  produits 

b  tsfftrate. 

Mt  les  produits  de  ce  dernier  paragraphe  sont  inuûtés. 

Le  groupe  des  tartréi  présente  la  série  suivante  : 


Tartratet 

— •       di-hydrique 
*-      hydro-potassîque 

—  bî-potastîque 

—  potassioo-sodiqoe 
•»      émétique 

—  Id.  dessèdié  i  +  aoo® 

—  Id.  Id. 
Paratartrate  (comme  les  tartrates) 
Paratartrates  hydrique  cristallisé 

A/.        desséché  ou  effleori 
Tattralate  hydriqfie 
TartréUte  hydrique 
Adde  tarlrique  anhydre 
PyroUrtrate  hydrique 
Pyruvate  hydrique 


Cs  H4  AR  Ois 

C1H4  HHOi2 

Cl  U4  HKO12 

Cl  H4  KK  O12 

C|H4KNaOi2,  8HO 

Cl  H4KSbOu 

CsHsKSbOn 

Cl  ^2662  Ksi  O12  (i) 

Cl  H4  AKO12 

C|  H4HHO13.  a   HO 

CSH4HHO13 

CiiHiiOas...  ? 

C16H10O32 

C16H8   Oio 

CioHi  0| 

Cl    H4   0| 


j  ▼.  la  note,  p.  689. 
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Taniuitef.  —  Oallctef  •  «^ 

Les  végétaux  ou  les  produit!  Tégétaux  astringeiis  al  siiiee|itibl«  deim 
le  tannage  des  peaux ,  doivent  ces  propriétés  i  rexistence  d*im  prindptf 
lier  que  Ton  nomme  tannin  ou  aeiJe  tannique.  Celte  matière  aboade  d 
rorce  du  rhéne,  surtout  dans  la  noix  de  galle,  dans  le  cadioa,  les  divcn  I 
les  quinquinas.  Les  tannins  contenus  dans  ces  matières  ne  paraissent  p»  è 
identiques  ;  ainsi  les  tannins  de  la  noix  de  galle,  du  ndum  et  des  q« 
paraissent  difTérer  par  quelques  propriétés  partienlières.  De  là  le  ftcn 
et   11'  mimotannin, 

TAlflfin. 

Quenitûnnin^  acide  tannique,  tamnatt  fydriqm. 

Cil  Hp  Oia  ou  CisHsO»,  3  HO. 

Depuis  long-temps  les  chimistes  avaient  distingaë»sc 
nom  de  tannin ,  un  produit  particulier  susceptible  de  le 
biner  avec  les  peaux  des  animaux,  de  les  rendre  impab 
blés  et  de  former  avec  les  sels  de  fer  un  composé  noir,  < 
même  nature  que  Tencre  ordinaire.  On  avait  tenté  beau 
d'essais  infructueux  pour  Tisoler,  et  l'on  avait  émis  ploi 
théories  sur  sa  nature;  c'est  M.  Pelouxe  qui»  en  x833,pii 
le  premier  à  l'obtenir  en  traitant  la  poudre  des  noix  (k| 
par  le  zyméther  chargé  d'eau.  Obtenu  par  ce  procédé,  ki 
nin  est  sous  forme  d'une  masse  spongieuse»  brillante,  fti> 
d'un  blanc  jaunâtre ,  complètement  dépourvue  de  slrad 
cristalline,  possédant  une  saveur  excessivement  astringcot 
une  odeur  éthérée ,  qui  lui  est  étrangère ,  nuis  qu'il  ^ 
avec  une  force  extrême.  Il  est  très  soluble  dans  Teaa,  9^ 
dans  l'alcool,  peu  soluble  dans  l'éther  anhydre,  maisbeiBC 
plus  soluble  dans  l'éther  aqueux.  La  dissolution  aqiua* 
tannin  absorbe  l'oxygène  de  l'air  et  émet  un  volume ^1' 
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carbonique }  dans  cette  circonstance,  le  tannin  se  trouve 
sfbrmë  en  gallate  hydrique.  Cette  dissolution  rougit  le 
niesol  et  décompose  les  carbonates  ordinaires  avec  effer- 
sence.Les  sulfate,  phosphate,  arsënlate,  borate  et  chlorure 
triques,  s'unissent  au  tannin  et  le  précipitent  de  cette  disso- 
m.  Le  sulfate  hydrique  dilué  transforme  le  tannin  en  gai- 
hydrique,  à  la  température  de  l'ébuUition.  Les  hydrates 
ttfdîques  agissent  de  même  dans  des  circonstances  sem- 
ie&  et  donnent  des  gallates  correspondans  aux  hydrates 
loyés. 

i  tannin  dissons  dans  l'eau,  s'unit  directement  à  la  plupart 
Datiëres  animales  et  principalement  à  la  peau  qu'il  trans- 
e  en  cuir  imputrescible  en  formant  avec  elle  une  combi- 
en particulaire.  * 
8*unit  aussi  avec  la  plupart  des  matières  partictilâires  te 
en  suspension  dans  l'eau  et  les  en  précipite  en  les  coagu- 
telles  sont  l'albumine,  la  gélatine  et  même  la  fécule.  Il  a 
re  pour  caractère  principal  de  précipiter  la  dissolution 
létique  en  formant  un  composé  avec  l'acide  antimonieux 
e  donner  une  teinte  d'encre  i  un  mélange  de  sels  ferrique 
3us-ferriquc.  Il  n'exerce  aucune  action  appréciable  sur  les 
sous-ferriques,  et  il  colore  les  sels  ferriques  en  vert;  mais 
peu  de  temps  ces  mélanges  deviennent  couleur  d'encre,  soit 
une  absorption  d'oxygène,  dans  le  premier  cas^  soit  par 
réduction   partielle  du  composé  sous -ferrique,  dans  le 
3id  ;   selon  M.   Persoe  ,    quand  on  ajoute  du  tannin  à 
dissolution  alcoolique  de  sesqui-chlorure  de  fer ,  on  ob- 
^xine  teinte  d'encre  et  un  précipité  peu  coloré  d'équichlo- 

de  fer. 
c^  extrait  le  tannin  de  la  noix  de  galle.  Pour  cela,  il  faut 
ilvériser  et  l'abandonner  dans  une  cave  humide  pendant 
jours,  puis  après  la  soumettre  à  l'action  du  zyméther  dans 
ppareil  à  déplacement,  ou  bien  enfin  soumettre  le  mélange 
|>re8sion.Dans  ce  dernier  cas,  le  résidu  est  repris  par  de 
isr  aqueux,  et  soumis  et  à  une  nouvelle  pression.  Il  est  tou- 
I  convenable  de  n'arrêter  ces  traitemens  que  lorsque  la 
ile  galle  est  épuisée.  Lorsque  Ton  ne  veut  obtenir  qu'une 
te  quantité  de  tannin ,  on  peut  introduire  la  noix  de  galle 
nde,  mélangé  avec  de  l'éther,  dans  une  allonge  fermée  h  sa 
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partie  inférieure  avec  une  mk 
ton.  Cette  allonge  est  pUcée  si 
récipient.  Un  flacon  à  deux  lui 
très  commode  pour  cette  op 
permet  de  ne  point  perdre  d'él 
cela  on  place  Tallonge  sur  la 
moyenne.  On  la  bouche  ave< 
chon  traversé  par  un  tube  rei 
manière  à  venir  aboutir  à  ï 
latérale  du  flacon,  où  on  le  fix< 
bouchon  percé.  De  cette  man 
pareil  est  complètement  fem 
pression  produite  par  l'écoulement  du  liquide  de  1 
se  répartit  également  dans  toutes  les  parties  de  Tapp 
Tannâtes.  —  Les  tannâtes  sont  peu  connus  et  îdci 
blés.  Le  tannate  obtenu  en  faisant  bouillir  une  di 
d^acétate  plombique  en  présence  du  tannin ,  contient 
valens  de  plomb  et  peut  être  représenté  par  CfsHsOst 
La  tannate  antimonique  contient  3  équivalens  d'addi 
que  anhydre  contre  i  d'acide  antimonieux.  La  com| 
du  sel  qui  colore  Tencre  est  mal  connue. 

M1MOTAK5IN.  —  Le  cachou  extrait  des  fruits  des 
cntechu ,  L.,  contient  un  tannate  particulier,  propre  à 
les  peaux,  mais  qui  fait  naître  un  précipité  vert  dans  les 
fer ,  au  lieu  de  leur  communiquer  une  couleur  d 
comme  le  quercitannin.  Le  cachou,  traité  par  Teau 
perd  le  tannin  qu'il  renferme.  Le  résidu ,  qui  ne  se 
que  dans  16,000  parties  d'eau  à  la  température  ordiui 
au  contraire,  très  soluble  dans  Talcool  bouillant  et  : 
pose  à  l'état  cristallin  par  le  refroidissement.  On  a  donu 
dernière  substance,  le  nom  de  catéchine. 

La  cat échine  s*unit  à  la  potasse  caustique  dissoute  c 
naissance  à  un  composé  qui  absorbe  l'oxygène  et 
d'une  couleur  très  foncée,  la  matière  que  l'on  en  se 
le  chlorure  hydrique  est  solide,  noire  et  puivérulent< 
reçu  le  nom  iSCacide  japonique.  Traitée  par  les  carboi 
troïdiques,  la  catéchine,  dans  les  mêmes  circonstance 
des  sels  rouges,  dont  l'acide  a  été  nommé  rubînique. 
L'acide  tanniqne,  extrait  du  cachou  par  Téther, 
Atre  représenté  par  C|8  H9  Og,  selon  M.  Pelouze. 
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Il  C5t  probable  que  le  tannin  du  cachou  diffère  du  tannin 
le  la  noix  de  galle,  non -seulement  parce  qu'il  contient  moins 
^oxygène  ;  mais  aussi  parce  quMl  a  une  autre  constitution  ; 
ar,  sans  cela,  //  donnerait  du  tannin  ordinaire  et  du  gallate 
)urdrique  par  V oxydation  y  et  c^est  ce  que  F  on  na  point  encore 
}ksefvé. 

Les  quinquinas  contiennent  une  matière  particulière  qui 
irécîpite  les  sels  de  fer  en  vert,  que  MM.  Pelletier  et  Caventon 
int  nomme  rouge  cinchonique^  et  que  Ton  considère  générale- 
onent  comme  une  variété  de  tannin. 

GALLATES,    ELLAGATES,    PYROGXLLATES    ET    MÉTAGALLATES. 

Lorsqu^on  humecte  de  la  noix  de  galle  pulvérisée  et  qu'on 
'abandonne  à  l'air,  elle  absorbe  de  Toxygène  et  donne  nais- 
(Ance  à  du  gallate  et  à  de  Tellagate  hydriques.  Cette  dernière 
"••tîère  se  forme  surtout  si  Ton  a  entretenu  le  mélange  à  une 
^mpérature d'environ  Qodegrés.Le  gallate  hydrique  estfacile- 
>dit  enlevé  par  l'eau  bouillante  qui  le  dissout  et  l'abandonne 
^>1A  forme  de  cristaux  capillaires  par  le  refroidissement.  Le 
^Ond  produit  peut  être  enlevé  par  l'action  d'une  dissolution 
^Uîllante  d'oxyde  hydro-potassique  qui  abandonne  par  le  re- 
^^dissement  des  cristaux  en  lamelles  nacrées  à^ellagate  potas- 
I^e.  Les  cristaux  de  ce  sel  sont  solubles  dans  l'oxide  hydro- 
^^^issique  et  à  peine  solubles  dans  l'eau.  En  le  décomposant 
^^  le  chlorure  hydrique,  on  obtient  l'ellagate  hydrique. 
Gallate  htdeiqub. — Acide gallique.Culi%Oi%=Culi^  Og, 
ÏIO.  Décoloré  par  le  charbon  animal  et  purifié  par  des 
^^tallisations  suffisamment  réitérées,  le  gallate  hydrique  est 
^^s  forme  de  cristaux  capillaires,  inodores,  d'une  saveur 
-^de  et  astringente,  soluble  dans  loo  parties  d'eau  froide  et 
^Hs  3  parties  d'eau  bouillante.  L'alcool  le  dissout  facilement, 
^ther  le  dissout  aussi ,  mais  en  moins  grande  quantité.  Avec 
•a  sels  de  fer,  il  se  comporte  exactement  comme  le  tannin  ; 
^ais  il  s'en  distingue  en  ce  qu'il  ne  donne  point  de  précipité 
'ar  la  gélatine.  On  peut  séparer  le  tannin  du  gallate  hydrique 
ïl  dissolution  dans  Teau ,  en  plongeant,  dans  cette  eau,  .un 
lorceau  de  pcAU passée^  mais  non  tannée:  elle  s'unit  au  tan- 
lin  et  n'exerce  point  d'action  sensible  sur  le  gallate  hydrique. 
^a  dissolution  de  ce  gallate  et  celle  des  gallates  en  général, 
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absorbe  facilement  l'oxygène  et  donne  naissance  è  des  pro- 
duits fortement  colorés  et  peu  étudiés,  peut-être  à  de  taàk 
japo  nique? 

Lorsque  Ton  soumet  le  gallate  hydrique  à  une  distillatkm 
lente,  il  donne  de  V acide pyrogallique  à  -f-  ai5";  à  -f-  a5o',îl 
donne  un  résidu  noir  diacide  métagalUque* 

\J acide  pyrogallique  a  une  composition  fort  simple,  car  die 
peut  âtre  représentée  par  CsHO.  Sa  véritable  composidonest 
sans  doute  Gh  Hs  Oe.  Il  peut  être  produit  par  la  distillation  di 
gallate  hydrique  \  mais  il  peut  l'£tre  aussi  par  celle  du  tannin 
et  mcme  par  celle  de  la  noix'de  galle.  Cette  dernière  opératios 
peut  6tre  faite  dans  l'appareil  k  faire  le  bcnzoate  hydrique,  pv 
sublimation  (V.  Benzoate  h)  driqué). 

U acide  métagalUque  ou  mélangallique  est  une  pondre  noire, 
insoluble  dans  l'eau,  mais  soluble  dans  les  dissolutions  ds 
hydrates  natroïdiques.  Les  métagallates  peuvent  être  repri- 

sentc'S  par  C13  H5  A  04. 

VeUagate  hydrique  est  une  poudre  blanchâtre ,  insoluble  dans  Peau ,  ate 
bouillante,  mais  loluble  dans  les  dissolutions  des  hydrates  mtrmdiqoes.  Il  fins 
la  prpsque  lotalilé  du  dépôt  qui  se  produit  lentement  dans  une  infusion  de  isà 
de  galle.  Sa  composition  peut  être  représentée  par  Gt4  He  Oio« 

Le  gallate  hydrique  donne  le  pyrogallate  en  perdant  de  l'eio 
et  de  Tacidc  carbonique;  le  pyrogallate  donne  le  métagallate 
en  perdant  simplement  de  l'eau: 

Cm  Hs  Oi2  =  C12H6O6  +  »  CO2  +  a  HO. 
elC|2HG06     "Cr2H4  04   +   a  HO. 

Les  tannés  présentent  te  série  smpontt  .- 

Tannin  Ci  s  Hg^Oiti? 

Gallate  hydrique  Ci  4  Kg  O12 

Kllagate  hydrique  Ci 4  He  Oio 

Pyrogallate  hydrique  Ci  2  Hs  O9 

Métagallate  hydrique  Cis  H4  O4 
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XéomMitef.  —   CJoménates.  —  Fyroméoonales. 

I.'<^uai  renferme  an  acide  qui  s'y  trouve  en  partie  à  Tétat  hydrique  et  en  par- 
tie eomHDé  avec  lacnorphine.  Cet  acide  a  reçu  le  nom  de  méeofdque.  Par  Taction 
li  la  chaleur,  il  donne  le  eominatè  et  le  pyroméconate  hydriques. 

luîcoviTBS.  Gi4HARDOi4.  Le  méconate  hydrique  {acide  méconiqut)  est 
Hn»  forme  de  paillettes  nacrées;  sa  saveur  est  acide  et  astringente  ;  il  conlient  en 
aalre  de  Teau  basique,  6  équivalens  d*eau ,  dite  de  cristalUtation  et  a  pour  foi^ 
mde  Cl 4  H4  Oi4,  6  HO.  Lorsqu'on  le  chauffe,  il  perd  cette  eau  et  devient  opa- 
que. Il  est  peu  soluble  dans  Peau  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  chaude  et  dans 
ralcool.  Loriique  Ton  chauffe  sa  dissolution  aqueuse,  elle  abandonne  de  Tacide 
cvboniqne,  et  il  se  forme  du  coménate  hydrique,  en  même  temps  qu'elle  se  colore 
par  la  formation  d'autres  produit!  :  cette  réaction  est  plus  simple  en  présence  du 
chlorure  hydrique;  elle  a  encore  lieu  d'une  manière  fort  nette  lorsque  l'on  chaufle 
la  ooniéiiate  hydrique  seul  jusqu'à  +  aoo®. 

La  nséconate  hydrique,  ou  les  méconates  en  général ,  mis  en  présence  du  sui- 
vie hydrique  dilué,  sont  caractérisés  par  la  propriété  qu'ils  ont  de  colorer  les  sels 
•(Nis-ferriques  en  rouge  de  sang.  Il  ne  se  forme  point  de  précipité  dans  cette 
itiacdoD.  'EXHt  est  employée  dans  les  expertises  légales  pour  reconnaître  Vopittm 
et  principalement  ït  laudanum  f  mais  elle  ne  donne  point  un  renseignement  bien 
certain ,  d'abord  parce  que  l'acide  méconique  n'est  pas  de  Popium,  ni  de  la 
iBorphine,  et  ensuite  parce  que  Ions  les  opiums  n'en  renferment  pas»  comme 
M.  Dnpny  Ta  démontré.  Pour  cette  recherche ,  la  liqueur  dans  laquelle  on 
soupçonne  de  l'opium  est  mise  en  présence  de  l'acétate  plombique;  il  se  forme 
alors  un  précipité  de  méconate  plombique,  que  Ton  recueille,  que  l'on  lave 
et  traite  successivement  par  le  sulfate  hydrique  et  un  sel  soos-ferrique,  comme 
cela  vient  d'être  dit. 

goméhatis.  C12H2  A  R  Oio*  Le  résidu  de  la  distillation  du  mécunale  hy- 
drique est  le  coménate  hydrique,  que  l'on  peut  faille  cristalliser  par  Peau  bouil- 
lante, n  a  pour  symbole  Ci  2  H4  Oio.  Chauffé  à  +  3ooo^  il  perd  de  Peau,  de 
l'acide  carbonique  et  donne  naissance  an  pyroméconate  hydrique. 

PTROMicoiiATKS.  Cio  H3  A  Oe*  Lc  pyroméconatc  hydriquc,  Cio  H4  Oe,  est 
)e  produit  de  la  distillation  du  méconate  ou  du  coménate  hydrique.  Par  le  refroi- 
dissement de  la  dissolution  daus  l'alcool  bouillant,  il  peut  être  obtenu  eu  cristaux 
rectangulaires  on  rhomboïdaux,  aplatis.  Il  fond  entre  -|-  lao  et  -^  ia&°.  A  une 
température  plus  élevée,  il  se  réduit  en  vapeur. 

Le  méconate  hydrique,  soumis  à  une  température  de  plus  en  plus  élevée,  se 
déshydrate  d'abord  et  donne  finalement  naissance  au  coménate  et  au  pyroméco- 
nate hydriques,  en  perdant  de  l'acide  carbonique  comme  les  ^lités  suivantes 
riodiquent  : 

Çi4H4  0i4,6HO=Ci4H4  O14+6HO 
Cm  H4  Oi4  =  C12  H4  Oio  +  a  COî 
Ci«H4  0io  =  CioH4  06    +aC02 
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BALSAMÉS. 

Sous  -  groupes.  —  Henrfi.  — 

Le  gioupe  des  baliamés  est  divisé  en  deox  tons-groupei  we  ntlaehat  ïém 
radicaux  complexes  :  lun  desélémens  de  cet  radicaux  est  oomnwi  avx  dcnM» 
groupes  (V.  t.  I,  p.  374-275)  aussi;  peaTCDt*ils  donner  des  prodoits  icnbUili 
dérivant  de  cet  élémeot  commun;  mais  comme  en  outre  ik  sont  foméipv* 
même  genre  de  coodensation ,  ils  donnent  encore  des  prodoilt  eoBUBOBSienilh 
chant  au  radical  complexe  le  moins  condensé,  qni  est  celui  des  bernés. 

Le  radical  commun  est  €5  H3,  le  radical  propre  aux  beoxés  est  C|  H4  cttéi 
qui  eii  propre  aux  cinnamés  est  Ci 2  He.  On  a  donc  : 

rua.      ^Cg   H4  =  véritable  benzène 
L.6  H3  +      ;ç^^„^  _  véritable cinnaroèoc 

Cl  1  Hfi  e»t  lui-même  un  radical  susceptible  de  se  dédonUer  en  Ct  K4  fliGib 
Quand  cela  arrive  et  que  Ct  H4  reste  pénétré  avec  Ce  H3 ,  on  voit  que  la  m*"  I^ 
mes  peuvent  donner  tous  les  produits  de  la  série  des  benzés  ;  car  on  aslofsCilt  ft 
+  Co  H3  t=  Cm  Ht  ou  le  véritable  benzène.  I| 

Leê  balsamés  peuvent  donc  donner  trois  radicaux  élémentaires  ct  autaatdinfr  I 
eaux  complexes  qu'ils  peuvent  former  de  combinaisons  entre  eox  : 


Cl  m 

Cfi  II3 

Ck  Hi 

Cio  H5  =  Cg  H3  +  Ca  H2.  .  . 
Cri  He  =^  C»  M4  +  C4  Hî.  .  . 
Ci4  H7  =  Cs  H4  +  Co  H3.  .  . 
C18  Hg  =  Cs  H4  +  C«  H3  +  H4C2 


radicaux 


radicaux  complexes 


Les  balsamés  se  rattachent  encore  à  quelques  autres  séries,  telles  qae  cella  to 
stilbés  et  des  naphtcs;  mais  par  des  réactions  plus  profondes  et  d*an  autre  ocètt 
puisqu'elles  comprennent  les  composés  C14  Hg  le  stUbène,  et  C|0  H4  laM^'As^ 

BESZÉS, 

Benzène.  —  Bensoyle.  —  Bensîcie.  —  Saisîtes, 
—  Bensntes.  —  Bensnmtde.  —  Bensone. 
:=  Amygdnlîne.  —  Aoîde  hyppurîqao. 

BENZÈNE. 
Le  véritable  Ixnzene  ,    qui  aurait   pour  formule  Ci 4  Ht  et  serait  leridicsl 
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ieie  de  la  série  des  benzés,  ou  Cg  H4  +  Ce  H3,  a  reçu  le  uom  de  draeonyle, 
rps  que  1  ou  nomme  beozèuea  pour  formule  (  C12  He  )  et  u'est  qu'uu  des 
08  mécauquei  du  benzène  réel  qui  8*est  doublé  en  s*unîssant  avec  lui-même, 
ries  cbloroîdes  uo  équivalent  d'hydrogène  de  chaque  membre,  Cs  U4  ou 
\  serait  successivement  remplacé,  puis  les  3/4  du  premier  membre  et  le»  a/3 
eoml  ;  enfin  ,  il  pourrait  Tètre  entièrement  et  l'on  aurait  : 

Cs  H3    H,    C6  H2  H     =  Ci4  Ht  » 

C8  H3    XX,  Cs  U2  H      =  Cl  4  Ue  XX 

C«  H3    XX,  Ce  H2  XX   =  Cl  4  Hs  XX2 

Cg  HX3  XX,  Ce  XX2  H    =  Ci4  H4  XX3 

Ce  XX3  H,    Ce  H2  XX    =  C,4  Hs  XX4 

Ce  XX3H,    Ce  XX2  H    =  Ci4  H2  XXs 

Ce  XX3  XX,  Ce  XX2  H   =  Ci4  H    XXe 

Ce  XX3  XX,  Ce  XX2  XX  =  Ci4  »     XXi 

des  réactions  dans  lesquelles  les  éléniens  des  radicaux  seraient  séparés  et 
irmés  selon  le  nombre  d'équivaleus  de  chloroïdes  qu'ils  renrenneratent  on 
i^ait,  sans  aucun  doute,  toutes  ces  combinaisons. 

iKHs  fvrai);  draeonyie.CikHi»  Véritable  radical  des  benzés.  On  Tobtient 
a  distillation  du  sang-dragon.  C'est  un  corps  solide,  pulvérulent,  blanc, 
it ,  combustible  et  donnant  une  flamme  fuligineuse  par  la  combustion.  Il  est 
ble  daai  Teau ,  l'alcool ,  le  zyméther  et  l'oxyde  hydro-potassique  ;  il  peut 
»ssous  par  des  huiles  grasses  et  les  huiles  fixes.  L'acide  azotique  fumant  Ini 
'  I  équivalent  d'hydrogène  qui  se  trouve  remplacé  par  i  équivalent  d'acide 
U]ue  :  Ci4  Ut  +  Az  Oe  H  =  Ci4  He  Az  O4  V  a  UO.  Loi-sque  Ton  chauffe 
«eue,  dans  uu  appareil  distillatoire,  il  se  liquéfie  et  se  transforme  en 
ts,  sou  isomère.  Ce  H4,  de  telle  manière  que  l'on  a  :  4  (CuH?)  = 
I  H4  ).  Le  styrole  peut  aussi  être  trausformé  au  dracoiiyle,  lorsqu'on  le 
'eâ  +  aooo  daus  uu  tube  fort  épais  et  scellé  à  la  lampe  |>ar  la  fusion  du  verre 
forme. 

|iroduit  liquide  de  la  distillation  du  sang-dragon,  recueillie  au-dessous  de 
est  formé  presque  exclusivement  de  dracyU  et  de  draconyle.  Ce  dernier 
i(  étant  beaucoup  moins  volatil  que  le  premier,  on  le  sépare  par  unedistil-' 
bien  ménagée  et  à  la  plus  basse  température  possible.  Enfin,  on  le  lave  avec 
Icool  pour  le  purifier  et  on  le  dessèche  dans  une  ctuve  à  envirou  +  i5o**. 
Laiiia.  C28  U12.  Ce  composé,  découvert  par  M.  Laureut  dans  les  produite 
distillation  de  la  benzide  sulfurée,  est  uu  corps  solide,  cristaliisè  en  la- 
iiombuîdales,  dérivant  d*un  prisme  oblique  et  possédant  un  éclat  nacré 
arable  à  celui  de  Tespéce  minérale  nommée  itilbite.  Son  poiut  de  fusion  est 
lo**  à  XI 8®;  il  bout  vers  aga*»  et  peut  être  distillé  sans  altération;  le  poids 
ique  de  sa  vapeur  =  8,4,  de  telle  manière  que  la  formule  C28  H12  repré- 
3  volumes.^  Le  stilbèue  est  insoluble  dansTeau,  solubledans  l'alcool  et  plus 
le  dans  le  zymélher,  surtout  lorsque  ces  liquides  sont  bouillaus.  Il  s'unit 
icokeut  aux  cbloroîdes  et  donne  des  produits  chloroîdés  dans  lesquels  les 
aleiis  représentés  par  H  sclêveut  à  14  <:t  appartiennent  à  uu  groupe  nom- 
tilbilène.  Le  cbromate  hydrique  dilué  est  sans  action  sur  lui  ;  mais  le  cbro- 
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mate  hyJrique  concentré  duune  li«u  à  une  réactioii  remarquable  dmkfdkli 
stilUiiK;  s«^  change  en  ùenz'ide.  Toutes  ces  réactiont  iODt  da  mêae  màn  i 
démontrent  que  G28  Hri  et  Ci  4  Ha  appartiennent  à  des  tjrpes  qoi  penvcÉt  ha% 
ou  I  équivalent  d'un  autre  corps  pour  rentrer  dans  ïm  eondium  'cf^ 
libre  stable. 

Le  BERzÊiTE,  Cl)  Hg,  ou  pstudobetuèrUf  cat  un  liquide  inooloie  dte  oèm 
suave,  dont  le  poids  spécifique  =  o,83;  il  bout  i  H-  86%  a  un  poids  qwdfiqvè 
vapeur  de  3,77»  est  solidiûable  par  le  refroidiiMment  et  fîiiîble  à  +  7^.  Art 
insoluble  dans  l'eau  et  se  dissout  au  contraire  dans  l'alcool  et  dans  le  zynéilRr. 

Sous  rioflucnce  de  la  lumière  solaire,  il  se  combine  directement  avec  les  ék- 
roïdes»  dont  il  prend  6  équivaleos  et  forme  ainsi  des  produits  que  l'on  pcat  Ma- 
rner collectivement  beraUène^ëctilonulû  (Gia  Ht  \X%  ).  Ces  pradnits,  aiia 
ébuUition  avec  une  liqueur  alcaline,  perdent  la  moitié  du  chlore  et  de  tbjè^ 
gène  qu'ils  renferment  et  rentrent  ainsi  dans  le  type  simple  àafU€tido-éeM:m 
(C12H3CI3). 

Ce  dernier  corps,  traité  par  l'azotate  hydrique,  donne  des  produits  szsIby- 
partenant  encore  au  type  benzèue  (nitro  et  hlmtrobenMide),  Avee  l'acide  idfcih 
que,  il  donne  le  tulfobenzède. 

On  obtient  le  benzène  en  distillant  le  beauté  hydrique  en  préisMeèk 
chaux. 

Le  BiifzoàsiK  est  un  autre  carbure  d'hydrogène  que  le  précédent  »  et  qaivi* 
tache  encore  à  la  série  des  benxés ,  on  lui  donne  pour  symbole  G|4  H|. 

Si  cette  formule  est  eiacle,  il  faut  la  considérer  conine  étant  l'hydcirsàé 
rilablc  benzène  ou  Cs  U4  ,  Ce  Hs  ,  H. 

Le  beozoèneest  un  liquide  inrolure,  très  fluide,  d'une  odeur  analogue  àali^ 
benzène;  son  poids  spécifique  ~  0,87;  il  bout  à  +  zx4*;  sa  vapeur  a  mfi^ 
spécifique  de  3,  %'S  à  3,a6.  Xi  eftt  insoluble  daus  l'eau,  peu  solubJe  daulM 
et  plus  soluble  daus  le  zyméther. 

Avec  les  chioroîdes,  Tazotate  hydrique  et  f'acide  sulfurique  Cumaut  il  è0 
des  produits  analogues  à  ceux  formés  par  le  benzène. 

BENZOYLE    (l). 

Le  benzoyle  est  le  radical  hypothétique  de  la  série  benzoïque  ;  UM.  liéi^^ 
Woehlerqui  rn  eut  conçu  Texistence,  comme  conséquence  d'un  travail  CIH 
ment  remarquable  sur  Thuiie  volatile  d*a  mandes  amères,  le  représenlerf  |* 
Cl  4  H3  Oi.  Cette  huile  volatile  v\  la  benzoîne  seraient  des  hydrures  iiowi 
ce  radical  ;  Tacide  benzuïque,  ou  plutôt  le  benzoate  hydrique  serait  son  oxvdelf 
dralé  (V.  Ânn,  de  ch.  et phys,^  t.  li,  p.  a 73). 

Dans  la  théorie  générale  des  radicaux  en  yU^  le  benzoyle  devrait  ètreCif^^ 
B£if7.iLi:.  C14H5OU.  Ce  corps  ayant  la  composition  assignée  au  knefi 
par  MM.  Liebig  et  Wuehler  a  été  obtenu  par  M.  Laurent,  en  traitant  par  le  d^ 
le  bcnzoène  en  fusion,  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage  plus  de  chlorure  hydri^if^ 
faisant  cristalliser  le  produit  de  la  rédaction  par  Talcool  bouillant  et  te  rcfiofr 
sèment. 


(x)  On  prononce  beuzoïle. 
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!>  benzile  est  sot»  forme  de  prismes  hexaèdres  symétriques;  il  est  inodore  et 
iti|Hdey  dar  comme  le  sucre,  fusible  vers  +  90°»  volatil  sans  altération,  inflam- 
litile,  insoluble  dans  l'eau  ;  solnble  dans  Talcool  et  dans  le  zyméther.  Il  te  dissout 
mam  lo  soliale  hydrique  et  en  est  précipité  par  Teau.  Une  diisolutiun  aqnonie 
"hydrate  potassique  ne  Taltére  pas;  mais  la  dissolution  «leoolique  de  cette 
■biilancf  le  transforme  en  benzilate  potassique. 

BBICZIOB. 

Cl 4   He   O2. 

Euence  d'amandes  amères  et  bcnzeine, 

esseugb  d'amandes  ahâkes  pueifiée.  *-  Hydrure  de  ben^ 
Moyle,  Cu  H5  O9,  H,  Lteb.  et  Woeliler;  henztde  liquide,  B. 
èmzoilol,  Gerh.  Ce  produit  est  une  huile  incolore,  rëfrac- 
tant  fortement  la  lumière,  ayant  une  odeur  forte,  analogue  & 
Délie  des  amandes  amères,  ime  saveur  brûlante  et  aromatique, 
%n  poids  spécifique  de  x,o43,  bouillant  à  -f-  180*,  soluble 
Isins  3o  parties  d'eau,  et  en  toutes  proportions  dans  l'alcool 
&t  daii0  l'éther.  Sa  vapeur  est  inflammable  et  donne  une 
Samme  fuligineuse;  elle  n'est  point  df^composëe  à  la  tempé- 
Cftture  du  rouge  sombre.  En  absorbant  de  l'oxygène ,  cette 
essence  donne  naissance  à  du  benzate  hydrique;  chauffée 
avec  les  alcalis,  elle  donne  de  l'hydrogène  et  un  benzate 
métallique.  Par  l'action  des  chloroïdes,  elle  produit  les  chlo- 
kbïdures  benzoyliques  Cu  H5  0% ,  XX.  Elle  ne  s'unit  point 
unssi  facilement  au  cyanogène  qu'aux  autres  chloroïdes;  mais 
en  distillant  ensemble  le  chlorure  de  benzoyle  et  le  cyanure 
]kémi-mercurique,  on  obtient  le  cyanure  benzoylique.  On 
t(ft>tient  aussi  le  sulfure  de  benzoyle  en  remplaçant  le  cyanure 
liémi-mercurique  par  le  sulfure  équi-plomhiquc,  dans  Topé- 
làtion  précédente. 

Par  une  réaction  du  même  ordre  que  les  précédentes,  l'am- 
j^aumiaque,  que  l'on  peut  considérer  comme  un  amidure  hy- 
'driqoe ,  donne  la  benzamide  et  du  chlorure  hydrique.  Ces 
filorÊdères  réactions  peuvent  être  représentées  d'une  manière 
^^féoérale  par  l'égalité  suivante  : 

Ci4  U5  O2,  Cl  +  X.  A  =  Ci4  Hb  O2,  X  +  Ci  A. 

Tous  les  corps  obtenus  ainsi  correspondent  à  Tacide  ben- 
^oïque  anhydre. 


BA.L8AI1ÉS. 

Si  Ton  emploie  le  chlore  humide,  l'eau  qui  raooompigpe 
est  décomposée  en  donnant  du  chlorure  hydrique,  uaAl 
que  son  oxygène  oxyde  la  benzide  :  il  se  forme  un  ooispfltf  ' 
C43H18  Os,  que  Ton  considère  comme  un  benzate  hydro-W 
zique  :  Cu  He  O4,  21  (Cu  HeOs).  C'est  un  corps  crisuttisiUe 
en  prismes  à  bases  carrées,  qu'une  dissolution  alcoolifie 
d'oxyde  hydro-potassique,  transforme  en  benzate  potiMqie 

et  en  beuzide  :   Céa  His  Og  +  K  O  =    Cu  W  K  Oi  + 

Par  une  simple  transformation  iso'mêrique,  la  beuzide  doue 
la  benzoïne. 

L'huile  brute  d'amandes  amères,  qui  contient  du  cjubr 
hydrique,  mise  en  présence  de  l'eau  et  du  chlorure  hydriqoe» 
donne  du  chlorure  ammonique  elàu/ormo4fenzo)laUhydnpt 
Ci  H  O3 ,  Ci4  He  Os ,  H  O.  L'ammoniaque  et  l'acide  forni- 
que proviennent  de  la  destruction  du  cyanure  hydrique  par  k 
chlorure  hydrique  en  présence  de  l'eau.  La  réaction  senil 
représentée  par  : 


C2ÂZH  +  C14H6O2  +  CIH  +  4  HO  r=  C2  HO3,  C14U6O2, 
HO  +CIAZH4. 


La  bcnzide  n'existe  pas  toute  formée  dans  les  aroanda 
amèrc's.  Elle  s*y  produit  aux  dépens  de  l'aniygdalinc,  kw 
rinilucnc  0  du  la  synaptase  et  de  Teau.  On  la  prépare  avec  fc 
tourteau  d'amandes  amères,  dont  on  a  extrait  l'huilo  part 
broien)cnl  cl  la  pression.  Il  faut  le  diviser  et  le  mettre  eu  con-  | 
tact  avec  de  Teau  pour  le  faire  macérer j  après  a 4  heures, le 
mélange  est  distillé  et  l'on  recueille  l'huile  par  les  proccMlrt 
ordinaires  de    décantation. 

L'huile ,  ainsi  obtenue,  est  rendue  impure  }>ar  du  cya- 
nure hydrique;  pour  l'en  priver,  on  Tagite  avec  une  bouil- 
lie faite  en  mélangeant  deux  dissolutions  :  Tune  de  sesqui- 
chlorure  ferriquc  et  Tautre  d'oxyde  liydro-potassif|ue,  pois 
on  distille  le  tout  ensemble.  L'huile  que  Ton  recueille  alors  ii*a 
plus  besoin  que  d'être  desséchée  en  la  faisant  mace'rer  sur  le 
chlorure  ealcique. 

La  production  d(;  la  benzide,  par  la  destruction  de  l'aiiiy;;- 
daline  sous  l'influence  de  la  synaptase  et  de  l'eau,  e^i  clasate 
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ni  les  fermentations  par  les  chimistes,  car  la  synaptase  ne 
It  point  entrer  en  combinaison  avec  Tamygdaline  ou  ses 
lens,  et  semble  n'agir  que  par  sa  présence.  Cette  réaction 
être  représentée  par  l'égalité  suivante  : 

I  H2T  Az  O22    =       C2  H  Az    +    a  (Ci4  H6  O2)  +  C«  He  0« 

■  lit  •  ■  I       I  I  m  m 

JBygdaline.  Cyanure  hydr.  Baudde.  1/9  sucre. 

fCa  Hg  O4)     +     4  HO 
Formiate  bydr.  Eaa. 

Bf  ZOÏ5B.  *-  Benzide  solide.  Ce  composé  est  isomère  avec 
excédent.  Il  est  solide ,  cristallisable  en  prismes  limpides 
un  grand  éclat;  il  est  insipide  et  inodore,  fond  à  -f-  iao% 
:iso1uble  dans  Peau  et  soluble  dans  l'alcool ,  surtout  lors- 
De  liquide  est  bouillant.  En  faisant  passer  sa  vapeur  dans 
ibe  de  verre  chauffe  ou  rouge,  il  se  transforme  en  benzide 
flb.  Fondue  avec  l'hydrate  potassique,  la  benzoïne  aban- 
le  de  l'hydrogène  et  donne  naissance  à  du  benzate  po- 
Cjue;  bouillie  avec  une  dissolution  alcoolique  de  potasse, 
donne  du  benzite  (benzilate)  potassique. 

a*benzoïne  prend  naissance  lorsque  l'on  met  la  benzide 
îde  en  contact  avec  du  cyanure  potassique  dissous.  En 
Iques  heures  ce  produit  passe  à  l'état  solide  et  prend  une 
Ctnre  cristalline.  On  le  purifie  en  le  lavant  avec  de  l'eau  et 
e  faisant  cristalliser  par  Talcool  bouillant. 

BEIfZITES. 

Denzilates. 

Ci4  Hs  A  O3  ?  ou  C28  Hio  A2  06 

t  benzitet  prennent  naissance  en  faisant  bonillir  la  benzine  ou  la  benzoïne 

BM  dissolution  alcoolique  d'oxyde  hydro-potassique. 

•  benzite  hydrique  est  cristallisable  en  aiguilles  prismatiques  d*un  grand 

;  il  fond  a   +  lao*,    n*est  point  volatil,  est  peu  soluble  dans  Teau  froide 

u  iolubte  dans  Teau  bouillante.  Par  la  chaleur,  il  donne  du  benzate  hy- 

le  en  même  temps  que  des  vapeurs  violettes  et  d'autres  produits  indétenni- 

On  l'obtient  en  décomposant  te  benzite  potassique  par  le  chlorure  hydrique 

itence  de  l'eau. 

e  benzite  potassique  est  soluble  dans  l'aicuol. 

T.   II.  4^ 
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BEHZATBS. 
Benzoatts    C14  H|  A  O4. 


Les  benzates  ont  pour  type  le  benzate  hjdriqoe  ( 
naturellement  dans  le  benjoin  (  benzoes  ) ,  dont  cm  1 
nom  et  celui  de  toute  ta  série  à  laquelle  il  appardeal 
sang-dragon  et  dans  le  baume  de  Tolu. 

BBiiZATB  HTDEiQUE.  —  FUws  de  benjoUi  purifiées , 
benjoin^  acide  benzoïque.  CuHs  HOa.  Ce  compos 
tallisable  en  aiguilles  brillantes.  Il  possède  une  od 
mique  et  suave  que  l'on  a  crue  lui  être  étrangère 
peut  6tre  en  réalité  considérablement  augmentée  pi 
dtiits  qui  raccompagnent,  n  est  volatil  par  la  chaleu 
peur  irrite  fortement  Torgane  olfactif.  H  aune  savev 
un  peu  &cre.  Il  fond  à  lao^,  se  sublime  déjà  à  i4' 
nSgr*^  sa  vapeur  a  un  poids  spécifique  de  4  9  26  sek 
scherlich  et  représente  4  volumes,  Toxygène  éta 
Mêlé  avec  la  chaux  hydratée  et  soumis  à  la  distillatioi 
le  beniène.  Il  est  inflammable ,  ne  se  dissout  qm 
parties  d'eau  froide  et  dans  2  5  parties  d*cau  bouilli 
solnble  dans  le  double  de 
d'alcool  ou  de  zyméther.Les  \ 
ques  étendus  ne  l'altèrent  po 
tate  hydrique  très  concentré 
forme  en  une  matière  analogi 
picrique. 

Préparation.  On  prépare  '. 
hydrique  par  plusieurs  pro< 
soumettant  le  benjoin  à  la  s 
ou  le  traitant  par  un  lait  de 
donne  naissance  à  du  benza* 
dont  on  retire  le  benzate  hydi 
I®  =  Le  benjoin,  chaufi 
point  d'entrer  en  fusion,  abai 
^  benzate  hydrique,  en  vapeui 
recueille  ordinairement  dan 
de  fort  papier  ou  de  carton,  j 
sommet,  que  Ton  pose  par  i 
le  vase  dans  lequel  on  £ut  1' 
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Cohr  a  recommandé  de  couvrir  le  vase  avec  du  papier  à 
collé  sur  ses  bords  et  de  le  couvrir  ensuite  avec  un  oone 
K  comme  il  vient  d'être  dit  :  la  vapeur  du  benzate  hydri- 
traverse  facilement  le  papier  non  colle ,  se  condense  dans 
^ne,  cristallise  en  belles  aiguilles  et  ne  peut  retomber  dans 
Me  sublimatoire,  parce  qu'il  en  est  empêche  par  le  dia- 
igme  de  papier. 

2  benzate  hydrique,  préparé  par  sublimation»  possède  une 
LT  balsamique  très  forte,  et  constitue  les  véritables /teurs  de 
^Uif  employées  en  médecine. 
K  benjoin  ordinaire  en  donne  environ  o,o4* 

Traiter  une  partie  de  benjoin  pulvérisé  par  une  partie 
^haux  délitée  et  amenée  à  l'état  de  lait  de  chaux  par4o 
ies  d'eau.  Après  une  ébullition  d'une  heure  au  moins,  la 
mur  est  filtrée,  concentrai  et  saturée  par  un  excès  de  chlo- 
i  hydrique  pendant  qu'elle  est  bouillante.  Le  benzate 
xique  cristallise  par  le  refroidissement.  Il  suffit  de  le  re- 
ùiitf  de  le  laver  avec  de  l'eau  à  la  glace  et  de  le  sécher  en- 
e.  Pour  le  purifier  davantage,  on  peut  le  faire  cristalliser 
Peau  bouillante  et  le  refroidissement, 
oes  benzates  métalliques  ne  sont  point  usités, 
jctbenzates  ammonique,  potassique,  sodique,  magnésique 
ailcique  sont  solobles  dans  l'eau;  les  autres  benzates  y  sont 
1  solubles. 

iiC  benzate  calcique ,  anhydre^  soumis  à  la  distillation ,  se 
X)mpose  en  benzone  et  en  cariionate  calcique  *,  le  benzate 
Âque  hydraté,  dans  les  mêmes  circonstances,  donne  du 
izène,  du  carbonate  calcique  et  de  l'acide  carbonique. 

BSHZAMIDB. 


Ci4    H5    O2  Ad. 

^n  obtient  le  benzamide  en  traitant  la  benzide  chloroïdée 
le  gaz  ammoniac  sec  :  il  se  forme  en  même  temps  un 
>roïdure  ammonique  et  de  la  benzamide,  que  l'on  peut 
^rer  par  l'eau  froide  qui  ne  dissout  que  le  premier  corps. 
Fehiing  a  encore  obtenu  la  benzamide  en  traitant  Vacide 
^uriquCf  dissous  daus  Teau,  par  le  bi-oxyde  plombique.  En 
sant  refroidir  une  dissolution  aqueuse,  concentrée  et  bouil- 

45. 
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lante  de  benxam'ide,  on  peutlobtenir  en  priimesdioib 
boïdaux  ou  en  tables  nacrées  et  iDColores.  Elle  fond  i-f 
peut  être  volatilisée  à  une  terapërature  pieu  ëlefée.! 
soluble  dans  Talcool  et  dans  Téther;  par  les  sek  liyd 
elle  donne  du  benzate  hydrique  et  an  sel  animoaiia 
les  oxydes  hydronatroidiques,  elle  dimne  de  rammoDÛ 
un  benxate  natroïdique.  En  la  chauffant  avec  le  bujl 
donne  lieu  &  une  réaction  violente,  dans  laquelle  il  te  | 
du  benzate  barytique  :  il  se  dégage  de  rammoniaqiu 
benzène. 

BKirziHfDB. 

C^t  Hii  Az  O4. 

La  benzimide  est  un  produit  solide,  cristilliié  en  ligiiîlles  prinBalîqM 
insoluble  dam  Tcau,  i  peine  soluble  dans  Talcool  bouillant,  ieiyvéi 
roéibol.  Elle  entre  en  fusion  i  +  167*  et  peut  être  volatilisée;  elle  bràlt 
flanme  rouge,  fuligineuse.  Lorsqu'elle  est  bien  sècbe,  elle  se  dissout  dï 
fale  équi-bydrique  ei  le  colore  en  bleu  indigo  ;  Talcool  et  TazoUite  bf 
réagissant  sur  elle  donnent  naissance  à  de  Téthcr  benzoîque.  Une  mIqIm 
lante  d'oxyde  hydro-potassique  ne  l'attaque  pas;  mais  cet  oxyde  la  trair 
'  benzoale  potassique  et  en  ammoniaque,  en  opérant  à  aec  et  par  l'sdi 
chaleur. 

La  benzimide  correspond  à  la  t>enzide,  elle  se  trouve  dans  le  résidu  de 
fication  de  l'essence  d*aniandes  amères,  et  se  sépare  quand  00  le  traite  par 
Elle  a  été  découverte  par  M.  Laurent. 

BBNZONB. 

C26  Hio  O2. 

La  henzone  est  un  liquide  huileux,  incolore,  mais  pr«<qiie  loojoanf 
possédant  une  odeur  empyreuroatique ,  moins  dense  que  Teaa ,  bouil 
dessus  de  +  aSo*. 

Le  chlore  réagit  sur  elle  à  la  lumière  solaire  et  donne  ân%  produits 
Le  sulfalle  hydrique  la  colore  fortement  ;  Tazotate  hydiique  ri  roxjéi 
potassique  dissous  ne  Tattaquent  point.  Distillée  avec  la  cbaux  Tive^dled 
carbonate  calciqne  et  de  la  naphtaline,  selon  M.  Péligot. 

C2«  Hio  O2  -f  Cl  O  =  5  (Cs  Ha;  +  COj  Ca. 

On  obtient  la  benzone  en  distillant  le  benzate  calciqne  anhydre  :  fer 
du  carbonate  calciqne  : 

a   Cu  Hs  Ca  O4     -    Cm  H|o  O^  +  a  C  Oj  Ca. 
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Reproduit  eo  méine  temps  que  la  benzone,  et  aux  dépens  de  ses  propres  élé- 
I»  du  beniène  et  de  la  naphtaline.  On  sépare  le  benzène  par  la  distillation  au 
BMrie,  et  la  naphtaline,  c!ii  refroidissant  ie  mélangea— ao":  elle  passe  a 
solide  et  on  Tenlève. 

MACTU.  Ci4  Hg  O4.  Ce  produit  est  liquide,  incolore;  son  poids  spéci- 
^8  1,1 19  à  +  aa*«  il  bout  à  +  910®.  Le  poids  spécifique  de  sa  vapeur  :=.  4,9* 
kle  avec  une  flamme  fuligineuse  ;  l'eau  le  dissout  à  peine,  mais  il  est  plus  so- 
ïdans  l'alcool  et  le  zyméther.  Une  dissolution  d'bjrdrate  potassique  le  colore 
M  en  rose,  puis  finalement  en  vert  foncé.  Ce  corps  est  avide  d'oxygène  ;  il 
%\m  sels  d'or  et  d'ar^eot  à  l'état  métallique;  il  ramène  ceux  de  cuivre  et  de  fer 
^tat  de  combinaison  plus  riche  en  métal.  Par  l'action  des  chloroïdea^  il  donne 

somposét  Cl 4  H4  XX4  O4,  selon  M .  Devillo  ;  cependant  la  nature  de  son 
incomplet  et  son  avidité  pour  l'oiygène  démontrent  qu'il  devrait  s'unir  di- 
tanent  avec  ces  corps,  ainsi  que  le  fait  le  stilbèoe,  quoiqu'il  appartienne  a  un 
B  ordre  de  combinaison. 

DOr  obtenir  le  guyacyle,  le  produit  brut  de  la  dbtillation  de  U  réaine  de 
tt  est  soumis  à  des  lavages  et  distillé  de  nouveau.  Les  premières  vapeurs  qui 
■nt,  ou  les  plus  Tolaiiles,  doivent  être  recueillies  a  part:  on  ne  commence  à 
Mllir  le  guayacyle  qu'après  qu'elles  ont  passé. 


Appendice  aux  benzét, 
Amygdaline  et  eeîde   hîpimrîqiie* 

AMYGDALIICB. 
C40H27AZO22,  6  HO. 

«^amygdaline  existe  dans  les  amaudes  amères  où  elle  a  été 
ouverte  par  Robiquel  et  M.  Boutron.Elle  cristallise  en  la- 
Lies  blanches  et  nacrées  lorsqu'elle  passe  à  l'état  solide  par 
"cfroidissement  de  sa  dissolution  dans  l'alcool  bouillant. 
*  l'eau,  on  peut  l'obtenir  en  prismes  d'un  volume  assez 
uidérable.  Dans  le  premier  cas,  elle  retient  6  équivalerus 
•u  qu'elle  peut  perdre  complètement  à  -|-  iJto%  dan&  le 
iOad ,  elle  n'en  contient  que  4-  ^I^^  ^^^  inodore  et  no 
ttède  qu'une  faible  saveur  d'amandes  amères.  Elle  est  solu- 
-dans  l'eau  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  bouillante^  prc^- 
6 insoluble  à  froid  dans  l'alcool  absolu;  mais  soluble  dans 
Icool  bouillant.  Le  chlore  sec  est  sans  action  sur  elle,  mais  par 
chlore  humide,  elle  donne  une  poudre  blanche,  mal  con- 
e.  Par  les  corps  oxydans  tels  que  l'axotate  hydrique  ou  le 
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sulfate  bydrîque  tt  le  bi-oxyde  maDganiqae,  elle  snUt 
réaction  remarquable  par  laquelle  elle  donne  de  W 
que,  de  l'acide  carbonique,  du  formiate,  du  beniate  h jdnii 
et  de  la  beuzide.  Il  est  probable  que  parmi  ces  prodmliiyi 
a  de  secondaires,  que  l*'.  beiizate  hydrique  vient  de  YmjH^ 
tion  de  la  beozide  et  que  le  formiaie  yient  de  celle  du  ejââ 
hydrique,  le  loul  en  prAencc  de  Teau.  Les  hydrates  nàtxA 
ques  transforment  l'amygdaline  en  ammoniaque  et  en  an]! 
dalatc  natroïdique.  L'hyper-manganate  potassique,  diM  b 
mêmes  circonstances,  donne  naissance  k  du  bensateetiâi 
cyanate  potassiques.  Ces  réactions  sont  exoesaÎTemeat  ica» 
qnables  par  la  transformation  successive  du  cyanogèK 
ammoniaque  et  de  Tammoniaque  en  cyanogène,  mais  i 
des  réactions  les  plus  importantes  de  Tamygdaline  est  eefi 
qu  elle  éprouve  sous  Piiifluonce  de  la  sjrnaptase  et  de  R 

On  extrait  l'amygdaline  du  tourteau  des  amandes  am 
dont  on  a  retiré  l'huile.  Ce  tourteau  est  divisé  et  épaué|tf 
l'alcool  bouillant  à  0,94.  La  dissolution  obtenue  estsoanixi 
la  distillation  pour  en  extraire  TalcooL  Le  résidu  sirupem^ 
étendu  d*eau  et  Ton  y  ajoute  un  peu  de  levure  de  bière  pof 
détruire,  par  la  fermentation,  le  sucre  qui  accompagne  TaDj^ 
daline.  On  évapore  de  nouveau,  et  le  résidu  que  Ton  oblî* 
alors  est  traité  par  Talcool  bouillant.  La  liqueur  est  61lrce< 
abandonne  de  l'amygdaline  par  l/*refoidîssement.On  laponfc 
par  de  nouvelles  cristallisations  si  cela  parait  nécessaire. 

AMYGDALATES. 

C40  H25  A  O24. 

Les  am^/^alrs  doivent  leur  formation  à  la  réaction  de  l'amygdaline  ddes*}'* 
b3fdronatroïdique«  ou  calcoïdiques  en  présence  de  Teau  :  «vec  U  baryte,  itvli'' 
de  ramy{;dalat«  baryliquo  et  de  Tammoniaque;  mais  la  réaction  esl  fc*' 
Tamygdaline  «e  comporte  en  coite  circonstance  exactement  conraies  les  9ÙM^ 
plus  même ,  en  considérant  l'amidogèue  que  Ton  peut  supposer  cooUM^ 
lamygdaliue,   la  composition  de  cette  substance  représente  alonoeUtdeNfc 

amygdaliquo  auliydie:  CioM^j  oâTÂd  =  C40  H27  AzO^a. 

D'une  autre  pari  :  C40  Hat  Az(><i2  +  BaO  +  HO  =  i\\^^i^^ 
+  Aï  Hs. 
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;dalate  bary  tique,  décompose  en  présence  de  Peau  par  le  sulfote  hjdrique, 
sulfate  bary tique  insoluble  et  de  Tamygdalate  hydrique  solubte,  que  Von 
ir  décantation  y  filtrutiou  et  évaporatlon.  Cet  amygdalale  est  amorphe, 
tique  et  possède  une  saveur  acide  agréable  ;  il  est  en  outre  insoluble 
Dol  et  dans  le  ayméther.  L'azotate  hydrique  on  le  mélange  de  avlfate 
et  de  bi-ozyde  de  manganèse  le  transforment  en  benûde»  acâdf  earbenn 
'miate  liydrique. 

HIPPUKATES. 

CitAzHsAOe     anCi8  H7  ÂAZO9? 

s  les  animaux,  soiunis  à  un  régime  vëgëul>émQtteQl,  dfns 
ine,  un  produit  particulier  que  Ton  a  nommé  acide  hi/jy- 
r.  Cet  acide  tient  lieu  de  Yacide  urique,  que  l'on  ren- 
diez les  animaux  carnivores  :  l'homme,  qui  est  omni- 
roduit  à-la-fois  ces  deux  acides.  On  a  d'ailleurs  remar- 
ie Turine  des  jeunes  enfans  contenait  plus  d'acide 
ique  que  celle  de  l'homme  adulte. 
}purate  hydrique^  ou  acide  hippurique,  cristallise  en  pris - 
(  pans  terminés  par  des  sommets  dièdres.  II  est  amer, 
out  dans  4^0  parties  d'eau  froide  et  est  beaucoup 
luble  dans  l'alcool  et  surtout  dans  le  zyméther.  II  se 
aussi  plus  facilement  dans  l'eau  contenant  du  phosphate 
e  ordinaire  que  dans  l'eau  pure^  elle  peut  même  en 
e  une  quantité  assez  considérable  pour  avoir  une  réaction 
[1  rougit  fortement  le  tournesol.  Lorsqu'on  le  chauffe, 
à  une  température  supérieure  au  point  de  volatilisation 
izate  hydrique^  il  forme  un  liquide  rouge -brun,  qui 
des  vapeurs  de  ce  dernier  corps,  de  Vammoniaque , 
ile  teinte  en  rouge,  à  odeur  de  fève-tonka,  et  un  résida  de 
n.  Le  chlorure  hydrique  aqueux  le  dissout  à  la  tempe- 
ordinaire^  mais  par  une  ébullition  continuée  pendant 
imi-heure,  il  le  divise  en  benzate  hydrique  et  en  une 
laison  de  chlorure  hydrique  et  de  sucre  de  gélatine^ 
dernière  substance  d'ailleurs  se  combinent  facilement 

plupart  des  acides  et  paraît  être  simplement  unie  au 
e  hydrique  sans  masquer  sa  capacité  de  saturation  :  ce 

un  fait  asse^  singulier.  Cette  réaction ,  qui  eat  on  ne 
lus  remarquable  et  qui  jette  une  lumière  nouvelle  sur 
irs  points  importans  de  la  physiologie  a  été  observée 


. .  *. 
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4  2V Umax  3^:s'zv^Jt'tu  h'jar  csesA  «a  ^ 

#'.fo>>nrre  hrj'irujoit  m^oawl  et  on  k 

^aÏê^  f*r  le%  mc^ec^  <>Hîiaîres.Ea  le  dû 
Lïtmnt  pAMer  sa  OMiram  de  dkk>ce  dan 
à£tj/Ujre  rutytttOMtnU  La  liqnewr  est  en 
et  uMUftîfe  4  U  cTuulliutJaD. 

F'/or  mrairr  l'hippante  hydrique  de 
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CiNNAMâa, 
Znenoe  de  eannene   et  les  dérivés. 

—  Hydrwe  de  cinnamyle,  Lieb.^  cinnamol  nor^ 
;  essence  de  cannelle;  Cig  Hg  Os*  Ce  compose 
ODsidcrë  comme  Taldëhyde  du  groupe  cinnique. 
X    sortes   d'huiles  volatiles  de   cannelle  dans    le 

celle  de  la  cannelle  de  Chine  ou  de  Tëcorce  du 
z,  et  celle  de  la  cannelle  de  Ceylan,  ou  du  laums 
m.  Ces  deux  essences  sont  formes  par  la  rëunion  en 
ariables  de  deux  matières  di£férentes.  La  cinnide 
as  l'huile  de  cannelle  de  Ceylan  et  surtout  dans 
'on  obtient  dans  les  laboratoires  par  la  distil- 
:te  de  celte  cannelle  avec  de  l'eau  salée;  elle  est 
lent  caractérisée  par  la  propriété  qu'elle  a  de  ft'u- 
nent  avec  l'azotate  hydrique  concentré  et  de  don- 
ice  à  un  produit  éminemment  cristallisable;  mai* 
i  par  l'eau ,  qui  sépare  simplement  les  produits  oui 
s.  Aussi  profite-t-on  de  cette  propriété  pour  isoler 

la  cinnide.  Cette  matière. est  liquide,  plus  dense 
on  point  d'ébuUilion  est  fort  élevée,  et  elle  possède 
suave,  forte  et  caractéristique, 
de  s'unit  directement  avec  les  composés  hydriques 
u  non,  tels  que  l'azotate,  le  chlorure  et  même 
{ue  qui  leur  correspond.  Avec  l'ammoniaque  pour- 
raison  des  différences  immenses  existant  entre  les 
iques  de  Tamidogène  et  de  l'ammonium ,  il  est  pos- 
.  cinnide  prenne  a  équivalens  d'ammoniaque  ;  mais 
i  amide  et  en  ammonium  ,  les  chloroïdes  agissent 
L  des  chloroïdures  hydriques  et  en  remplaçant  Thy- 
ilevé.  Le  chlorocinnose  (  Dumas  et  Péligot  )  est  un 
stallisable  obtenu  par  l'action  du  chlore  sur  la  cin- 

rant  pour  formule  :  4  CisH^CUOi.  Les  coqjs 
els  qu«;  l'azotate  hydrique  concentré  et  bouillant , 
e  hydrique,  le  bi-oxyde  plombique  réuni  au  sulfate 
donnent  des  réactions  dans  lesquelles  il  se  forme  du 
'drique  ;  il  paraît  même  que  l'action  prolongée  du 
inc  température  suffisamment  élevée,  donne  de  la 
lorée. 


Jl4  ftALSAXBS. 

La  cinnîde,  moins  la  benziâe,  ou  Cis  Hg  Oa  —  €4481  Oi, 
donne  un  produit  C4  Hs)  le  type  ëlëmentaire,  le  plus  simple dt 
groupe  des  balsam<b  j  qui  doit  se  représenter  sous  diffàoita 
formes  encore  inaperçues  dans  les  produits  de  ces  réactioDi* 

Dans  ces  rëactions,  le  type  compose  do  cimMumène  est  dsnc 
détruit,  et  celui  du  benzène,  qui  vient  immëdiateBsentapièi, 
commence  à  paraître.  Après  celoi-ci  viendraient  saceessivaiint 
CiiHoyCfoHs  =  Gs  Hs  +  CéHs,  Cg  H^,  CsHset  C4B1. 

GuinABiATBS.  C|8  Ht  A  04*  Les  cinnamatcs  résultent  de  Ps- 
nion  de  Pacide  cinnamique,  hypothétique,  avec  les  bases;  ik 
correspondent  au  cinnamate  hydrique  (ocûfe  cmmamiqme^  Dibl 
et  Pclig.);  ce  cinnamate  est  le  produit  de  Taction  directe  ik 
Toxygène  sur  Tessence  de  cannelle  ou  plutôt  sur  la  cinside 
qu\41e  renferme.  Lorsqu'il  a  été  purifié  par  des  dissolatioBi 
dans  Teau  bouillante  et  des  cristallisations  par  le  refroi^is- 
st^ment  de  cette  dissolution,  il  est  en  lamelles  incolores  et  na- 
crés; il  fond  à  -f-  '2io^»  bout  à  apS^  aoos  la  pressi<m  de 
o''755;  il  est  volatil  et  peut  être  sublimé  sans  altération.  Si 
vapeur  est  irritante  et  excite  la  toux.  Il  est  peu  solnble  dav 
Teau  froide,  un  peu  plus  soluble  dans  Teau  bouillante,  bcai- 
coup  plus  soluble  dans  l'aloooL  II  s*unit  directement  à  l'azotate 
hydrique  concentré  et  donne  un  produit  copule  {acide  nitm' 
cinnamiquej  D.  et  P.);  par  l'action  du  ménae  produit  bouillaut, 
il  donne  de  la  benzide  et  du  benzate  hydrique.  Il  dbniie 
encore  les  mêmes  produits  par  le  sulfate  hydrique  et  le  bi- 
chromate potassique.  L'hypo-chlorite  calcique  et  le  bi^oxjde 
plombique  le  transforment  en  benaates.  Chaufi*é  avec  le  ba- 
ryte anhydre ,  il  donne  du  carbonate  bary tique  et  un  carbure 
d'hydrogène  isomère  avec  le  benzène  (C19  Hs).  Mis  eu  pré- 
sence des  oxydes  métalliques  et  de  leau,  il  donne  des  cinitt- 
mates  métalliques  solubles  et  cristallisables,  ayant  une  grande 
analogie  avec  les  benMateSm  Avec  l'alcool  et  sons  l'influence 
d'un  courant  de  gaz  chlorure  hydrique,  il  donne  un  éther  qui 
a  reçu  plusieurs  noms  selon  les  divers  systèmes  des  auteun. 

Cinnamate  éthérique ,  B.  Ether  cinnamique ,  D.  et  Pél.^ 
cinnalcool  normal,  Gerh.  Cig  Ht  (C4  H5)  O*.  Ce  composé  est 
liquide,  incolore,  son  poids  spécifiques!, 1 3;  il  bout  à-|-a6o*, 
Sous  rinfiuence  des  oxydes  alcalins,  il  donne  un  cinnamate  et 
de  l'alcool.  On  l'obtient  en  distillant  un  mélange  de  cinnamate 
hydrique  ,  d'alcool  et  du  sulfate  hydrique. 


.i  Selon  M.  Stenhouse,  on  obtient  du  cinnamate  hydrique  en 
.,.  quantité  considérable,  en  faisant  bouillir  le  stjrax  liquide  avec 
r£  vne  lessive  de  soude  caustique  pendant  deux  jours,  étendant 
,.  le  produit  dVan  pour  séparer  la  majeure  partie  de  la  résine, 
.     Contant  alors  du  chlorure  hydrique  :  le  cinnamate  hydrique 

est  précipité.  Il  faut  le  recueillir  et  le  purifier  par  une  suite  de 

cristallisations  par  l'eau  bouillante. 

AppemJke  mut  Miûmés. 

BBNJom.  —  Le  benjoin  est  un  baume  qui  c^écoule  naturel- 
'     lement  d'un  arbre  de  la  famille  des  styracées,  nommé  styrax 
ienzoinj  par  Linné.  Il  est  formé  de  deux  matières  appréciables 
i  l'œil  nu  :  une  matière  blanche  disséminée  dans  une  masse 
'     grise.  On  pourrait  donc ,  par  une  analyse  mécanique ,  le  sé- 
parer en  deux  produits  bien  distincts.  Depuis  très  long- temps 
'■^     on  y  a  reconnu  du  benzate  hydrique,  que  Ton  en  extrayait 
f    par  la  sublimation  (/kurs  de  benjoin).  Selon  des  analyses  faites 
^    par  M.  Unverdorben  et  M.  Van-der-Veiet ,  il  serait  en  outre 
-^    formé  de  3  matières  résineuses  a,  p  et  y  :  les  deux  premières 
*     neutres,  la  dernière  acide  ;  la  première  soluble  dans  le  zymé- 
-      ther  et  la  seconde,  insoluble  dans  ce  véhicule.  De  là ,  un  pro- 
cédé pour  les  séprer  :  en  faisant  macérer  à  chaud  le  benjoin 
dans  une  dissolution  de  carbonate  sodique,  on  enlève  la  ré- 
sine y  que  l'on  peut  précipiter  par  le  chlorure  hydrique;  en 
traitant  le  résidu  par  le  zyméther,  on  dissout  la  résine  a,  et  la 
résine  y  demeure  intacte. 

M.  Van-der-Veiet  assigne,  à  ces  trois  résines,  une  composi- 
tion assez  compliquée  et  certainement  en  dehors  des  radicaux 
auxquels  elles  doivent  appartenir.  En  faisant  un  léger  chan- 
gement aux  formules  de  ce  chimiste,  elles  sont  réduites  à  des 
types  plus  probables. 


▼an-der  Veiel 

R. 

Résiae  alpha 

C70  Hiî  Oi4 

C38  H16 

06 

RcoMbéta 

C40  Hî2  O9 

C16  Hs 

O4 

EéiiMgMDiiia 

Cso  Ha»  Os 

Cit  H8 

Oï 

Cbacone  de  ces  DolatioDs,  indique  que  la  réiiae  a  eil  formée  par  la  conbi- 

QiaHifOa 
naîioo  desréiines  P  et  ^.  La  deuxième  notalion,  indique  de  plus  que 
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=  Ci4  Hg  O3  et  rentre  dans  le  tvpe  det  beniét.  On  voit  encore  qw  f«  w 
oiydalion  cooveuablemeDt  dirigée,  tous  ces  produits  pourraieot  douMr  di  km- 
Mte  hydrique.  Si  ces  formules  sont  exactes ,  cm  est  étoasé  de  mr  i|W  h  nâe 
7  jouisse  de  propriétés  acides  :  si  sou  équivalent  ne  doit  poinl  ètredoiblé,dk 
correspond  à  la  benzide  et  à  la  cinnide»  Quant  à  la  résioe  P  qui  n'cit  poiat  uât, 
elle  doit  être  suM*eplible  de  s'oxyder  jusqu'à  ce  quVUe  ait  doublé  r«jgbi 
qu'elle  contient. 

Les  ibi  mules  qui  vicnuent  d'Être  données  se  rapportent  sb- 
guHèrement  à  un  travail  de  M.  Kopp  qui  a  trouvé  que  la  ré- 
sines du  benjoin  appartenaient  à  la  série  du  benzoyle  et  i 
celle  du  phényle. 

En  outre  des  produits  qui  viennent  d^ètre  indiqués,  suivant 
M.  Kopp,  le  bi^njoin  douue  à  la  distillation  une  huile  incolore, 
ayant  Todeur  est  la  saveur  de  la  créosote,  un  poids  spécifiqi» 
de  1,062  à  -f-  ^^""9  bouillant  à  -|-  aoo%  réfractant  fortement  li 
lumière  ,  brûlant  avec  une  flamme  très  fuligineuse,  se  dissol- 
vant avec  facilite  dans  Talcool,  Téther,  Pessenc^  de  térében- 
thine et  Tacélate  hydrique;  sa  composition  est  représentée  pr 
Cis  He  Oi,  composition  qui  est  exactement  la  même  que  celk 
de  rhydrate  de  phényle  ou  de  la  créosote,  substances  qui  sont 
très  probablement  identiques. 

Selon  AI .  Kopp,  le  benjoin  contiendrait  : 


I 

11 

Beozate  hydrique 

i4,o 

14,5 

Résine  oc 

5i,o 

48,0 

Kcsiue  [i 

aSyO 

a8,o 

Rêsiat'  -;• 

3,0 

3,5 

Résine  déposée  |)ar 

l'élher 

0,8 

0,5 

Impunie  et  perte 

5,a 

5,5 

BAUME  DU  PÉROU  ET  BAUME  DE  TOLU.  — •  Ccs  sortes  de  baU' 
mcs  cou  tiennent  essentiellement  une  matière  résineuse,  du 
cinnamale  hydrique  el  de  la  cinnaméine.  Le  baume  de  Toki 
contient  en  outre  du  benzate  hydrique.  Selon  M.  Frémy,  on 
peut  séparer  les  trois  premiers  produits  en  dissolvant  le  baume 
dans  Talcool  et  en  y  ajoutant  de  la  potasse  :  la  résine  s^unit  i 
celle-ci  et  i!t  vient  insoluble  ,  tandis  que  la  ciunanioiue  et  le 
cinnamale  potassique  qui  s^est  formé,  demeurent  dissous.  En 
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ajoutant  de  Teau,  on  sépare  la  cinnaméine  qui  est  liquide  et  le 
cinnamate  peut  enfin  être  obtenu  par  évapora tion. 

La  cinnaméine  est  liquide  etbout  à  environ  -j-  340""  et  s^al- 
tère  par  la  distillation;  sa  composition  peut  être  représentée 
Cs4  Hte  Og.  Une  dissolution  concentrée  de  potasse  agit  à 
froid  sur  la  cinnaméine  et  la  transforme  en  cinnamate  potas- 
sique et  en  péruvine^  que  l'on  peut  séparer  par  Teau  qui  ne 
dissout  que  le  premier  des  ces  corps.  ChauRee  avec  des  mor- 
<!eaux  d*oxjde  hydro-potassique ,  la  cinnaméine  donne  prin- 
cipalement naissance  à  un  dégagement  d'hydrogène  et  à  du 
cinnamate  potassique.  Par  l'action  du  chlore  et  de  la  chaleur 
rruniesy  elle  donne  du  chlorure  de  benzoyie  {benzide  chlo- 
rée). Le  sulfate  hydrique  transforme  la  cinnaméine  en  une 
espèce  de  résine  ayant  pour  composition  C54H80O1S;  par 
Tnzotate  hydrique,  elle  donne  de  la  benzide  et  une  matière 
résineuse  de  couleur  jaune.  Le  bi-oxyde  de  plomb  se  corn- 
poric  à-peu-près  comme  l'azotate  hydrique. 

La  cinnamrine  retient  quelquefois  en  dissolution  un  pro* 
duit  cristallisable ,  la  meta- cinnaméine ^  qui  a  exactement  la 
même  composition  que  la  cinnide  ou  Ci  s  Hs  Oa  et  qui  se 
transforme  en  chlorure  de  cinnamylc  par laction  du  chlore. 

La  péruuine  C\%  Hia  Os  est  liquide,  moins  dense  que  l'eau, 
un  peu  soluble  dans  ce  liquide,  plus  soUible  dans  1  alcool  et 
dans  l'éther,  possède  une  odeur  agréable  et  donne  de  la  ben- 
zide par  l'alcool. 

Par  la  distillation,  le  baume  de  Tolu  donne  une  huile  vo- 
latile contenant  du  tolène  (Deville),  de  la  cinnaméine,  du 
cinnamate  et  du  benzoate  hydriques. 

La  résine  des  baumes  de  Tolu  et  du  Pérou  a  la  même  com- 
position que  celle  qui  résulte  de  l'action  de  l'azotate  hydrique 
sur  le  cinnaméine  ou  C54  H30  0\%  et  représente  un  composé 
formé  par  cette  dernière  substance  et  Teau  :  C$4  Hse  Og 
+  4  HO.  =  3  Ci8  Hio  O4. 

Le  tolène  est  un  carbure  hydrique,  liquide,  qui  peut  être 
représenté  par  €34  His;  on  l'obtrent  en  distillant  l'huile  de 
baume  de  Tolu  à  une  température  qui  ne  dépasse  pas  -4-  lôo». 

couMARiNE.  C48II6O4.  La  coumarine  est  la  substance  blan- 
che et  cristalline,  qui  recouvre  les  fèves  tonka  et  qui  leur  com- 
munique leur  odeur.  Elle  fond  à  -|-  5o**,  bout  à  -|-  ^7**>  «a  sa- 
veur est  brûlante  ;  elle  est  très  peu  soluble  dans  l'eau  froide  et 


phis  solttble  datii  VtsAxi  bottillante ,  plus  ftolitble 
Talcool  et  danftles  distolations  acides  et  ftlcaUnei,  IfcwJBitrt» 
une  dissolution  concentrée  de  potaSM,  elle  s^ozyde  tntit^ 
gemenl  d^ydrogène  et  donn«  naissance  k  dtt  ûtntmafÊU  fê' 
toêiiquê  Cii  HsK.  Oe.  Chattffé  airec  la  potasse  en  fiirioo,  A 

perd  C4  Ht  et  donne  du  safycÛate  potoisiqua ,  Ci^BiKOh 
On  ^obtient  en  traitant  les  {%ves  toiuLa  par  TalGOol  boailint 
et  la  faisant  cristalliser  par  refoidissetnenLOa  la  parifiejark 
charbon  animal  et  de  nouvelle^  cristallisations. 


hu  hàkaméi  compntmmU  lu  térùt  tuliHaUts 
*  Pfirfff*<*if,T  éitH^itê» 
C4  Ht*  —  C«  Hi  —  Ct  H4  — C|t  Ht  01  la 

^*  Èaâieaux  eomptéàti. 

CioH*=C«  Hs+C4H«(i) 
CisHe^Gs  H4+C4H2tBtsC«Hf 

ftcntène  tni  (^A^ttcoii^/e)    ti4&T:=G8  H4*)-C«Hs[«) 

Styrol  et  pseodo-ciimaiiièiie  Ci eHs^Ci 2^4+64  tt2 

Cinnamèney  ioconnu  Ci8H9=C8H4+C6Hs4-  G4Hs«t  Ci3Bi-ftieHs(i| 


BEMZi^. 

alilbèiM 

CiiHift 

DracoajU 

Ci4HiFmiCmHu 

BttizUe 

C14H1O1 

Benzoèoe 

Gi4HeoaC8H4  +  Cf  H3  +  U? 

Ci4UeO« 

(i)  Le  compoié  do  U4  ne  peut  exister  «jtt'eo  coabiiMJSoii  ;  libre,  il  ae  put 
4irequeC2oH|o. 


(a)  Mène  obiwfajUoa  que  pour  le  compoié  Cio  U4. 
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^»à 


rhris  an  bèUkUe  liquide 

Bzites  (beozilates] 

axâtes  (benzoates) 

Ajgaqrle 

Dzone 

lygdaline 

lygdalates 

ipnrates 


Ci4Hs(AouX)03 

C28H10A2O6 

tîillts  à  O4 

CMH8O4 

Cm&i^O)  

C40  H2T  AZO93»  6  HO  OU  C40  Hts  O22  Ad,  6  HO 

€4ollt%âU«4 

C18  HiA  AzO« 
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Cionide  (hydrurt  de  eioiMijrlti  el  ttteda 

Chlorocintiose 

CiDDamates 

GiDoainate  éthérique 

Cinnainéine 

Péruvim 

Goumarioe 

Goumarates 


CuIUCUOt 

CisHtA    O4 

Ci8Hf(C4lis)a4 

Cs4  Hm  0| 

C18  His  0«         ^ 

CieHe  0% 

CuHiAOê 
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XV!*^  GROUPE. 

MURONÉS. 

huîlcf  esMntîellaf ,  oo   huSlet  ▼olaiaei. 


Soui  le  iiom  de  muronés,  je  réunit  tous  les  produits  couniu  sous  celai  dV 
ou  d'iuiilet  l'olaliles  (i).  Les  essences  sont  généralement  da  produits 
quelquefois  elles  sont  le  résultat  d'une  réaction  chimique  comme  l'essence  /m» 
Jes  amères  el  V essence  de  moutarde  noire.  Par  cela  même  qu'elles  sont  des  pnéél' 
immédiats,  elles  sont  presque  toujours  formées  de  plusieurs  principes.  SoQteitra 
d>ux  est  solide  et  l'autre  liquide,  ou  bien  ils  sont  tous  deux  liquides  et  poMdoi 
iïe%  points  d'ébullitiou  très  différens,  qui  permettent  de  les  séparer  pir  um  ^ 
tillation  bien  ménagée. 

En  général  encore,  les  principes  solides  sont  oxygénés  et  les  principes  liquîdciifii 
les  accompagnent  sont  simplement  formés  d*hydrogène  et  de  carbone:  coone  rdii 
lieu  pour  Tesseuce  d'auis  et  ses  congénères,  pour  l'essence  d'ulmaire;  il  y  a  ttpd- 
dant  des  exceptions  comme  pour  l'huile  de  camphre  et  le  camphre,  l'eMMeé 
lavande,  etc. 

Dans  un  grand  uombre  d'essences  oxygénées  ou  non,  les  équiraleos  du 
sont  représentés  par  des  multiples  de  5,  comme  cela  s'ubserve  chez  tous  les  tôi- 
bé<,  la  plupart  des  caïuphés  et  desanisés. 

La  plupart  des  essences  appartient  à  des  types  mécaniques  complexei  etlei  ^ 
mens  qui  les  forment  y  jouent  des  râles  très  variables,  ainsi  que  cela  sertctaU 
pour  Vbydrogènc  et  Toxygène. 

Les  essences  qui  ne  sont  formées  que  de  deux  élément  le  carbone  et  l'kvdr»- 
gène,  ont  une  coniposilion  presque  toujours  la  même,  dans  laquelle  les  ri|aiv 
lens  de  ces  éiiMneuH  sont  dans  le  rapport  5  :  4.  Les  formules  de  ces  esseucoiail 
donc  toujours  dus  multiples  de  C3  H4.  C'est  ce  que  l'on  observe,  d'une  naaièrt 
soutenue,  dans  luut  le  groupe  des  térébês. 

La  plupart  des  cliimiste<  admettent  que  le  carbone  représenté  par  ^Sj'oxvscic 
étant  100,  peut  entrer  en  nombre  impair  dans  la  constitution  des  moléairi»te 
corps  ou  au  moin<  des  formules  qui  les  reprétenteut  :  l'ensemble  des  composés  kl 
mieux  connus  paraissant  démontrer  le  contraire,  on  verra  que  des  compositiav 
de  ce  geure  peuvent  facilement  ôlre  ramenées  à  des  combinaisons  par  uoBbm 
pairs. 

Lese«isences  oxygénées  connues  renferment  toutes  2  ou  4équivaleusd'oxysèar 
dans  leur  molécule  chimique  ou  dans  celle  qui  représente  4  volumes  de  vipew. 
ou  bien  eufiu  il  y  a  x/a  ou  i  équivalent  d*oxy gène  dans  chaque  molécule  de  ca 
essences  à  l'état  de  fluide  élastique  (y.  T.  1,  p.  i5o).  Les  essences  ain<>i  rontti- 
tuées  jouissent  des  propriétés  attribuées  aux  hydrurei  en  général  -^V.  /lydrureJ/ 


[1)  Muroné»  vient  du  grec  Mûpov,  parfum  liquide  ou  essence. 


'kf^,  7o3  deee  volame);  leur  caractère  principal  Mt  d*aliiorber  diractemoit 

«lent  d'oijgènc  et  de  donner  ainsi  naissance  à  des  sels  hyéri^ues  que  Ton 

n  pins  généralement  par  le  nom  d'acides. 

Isnlte  de  la  combinaison  qui  vient  d*étre  signalée  des  sels  à  4  on  à  6  éqni- 

iToxygène  (acides  à  4  et  à  6  équivalens  d'oiygèae). 

seb  à  4  équivalens  d*oxygène,  aussi  bien  ceux  qui  dérivent  des  mwronùt 

IX  des  autres  séries,  sont  simples  et  n'admettent  généralement  qu'un  seul 
ent  de  métal  dans  leur  molécule  chimique. 

tels  à  6  équivalens  d'oxygène,  comme  les  amygdalates,  les  anisates,  les 
les»  se  comportent  comme  If  s  précédeus  ;  nais  ils  renferment  bien  certai* 
9  équivalens  d*oxygène  dans  un  autre  état  de  combinaison  que  les  4  autres* 

X  équivaleus  d'oxvgène  tiennent  lieu  de  deux  équivalens  d'hydrogène  qui 
Ht  point  dans  le  composé;  cela  est  démontré  par  la  similitude  des  propriétés 
i«s  dei-hydrures  à  a  et  à  4  équivalens  d'oxygène,  des  sels  à  4  et  à  6 
aaa  d'oxygène;  cependant ^  comme  Toxygène,  tout  en  tenant  la  place  dé 
{ène,  n'en  est  pas  moins  un  élément  fort  distinct  et  apte  à  jouer  un  tout 
hle,  il  en  résulte  que ,  dans  bien  des  circonstances,  les  sels  i  6  équivalens 
ne  cessent  de  se  comporter  comme  les  sels  qui  n'en  contiennent  que  4. 
icnration  précédente  peut  servir  pour  établir  les  radicaux  fondamentaux 
nces.  Ainsi  Vhydrure  d'anisile^  Ci  6  Hq  O4  a  une  composition  brute  tout-à- 
■parable  à  celle  d'un  sel  a  4  équivalens  d'oxygène  parfaitement  défini  ; 
Hnme  il  n'en  a  point  les  propriétés,  on  peut  éire  assuré  que  sa  composition, 
le  en  apparence,  correspond  è  C16H8H2O2  =  C16  Hio  O^,  composition 
artienl  à  un  radical  complexe  Cie  Hio  fort  différent  de  Cio  Hg. 
:hloroides  (chlore,  biôme,  iode,  cyanogène,  fluor)  peuvent  entrer  dans  la 
•tion  des  essences  en  remplacement  de  l'hydrogène  qu'elles  renferment. 
ia  premiers  de  ces  corps  peuvent  quelquefois  s'y  unir  directement  ;  mais  cet 
a  est  assex  rare. 

otassinm  a  été  mis  en  contact  avec  quelques  essences  :  en  général  il  se 

le  à  une  partie  de  Thydrogène  qu'elles  renfermeiii.  Il  ne  les  désoxyde  que 

ans  où  leur  oxygène  appartient  à  de  l'eau  combinée,  et  l'on  profite  de  cette 

ié  pour  purifier  celles  du    roupe  des  lérébés. 

blorure  hydrique  n'unit  directement  aux  essences  du  groupe  (C5  H4)b  »  et 

les  produits  solides  que  l'on  nomme  camphres  artificiels, 

I  peut  aussi  s'unir  directement  à  ces  mêmes  essences  et  joue  sans  doute  un 

il-à-fait  comparable  k  celui  du  chlorure  hydrique. 

isydes  calcoîJiques  ou  nairoîJiques  jouent  souvent  des  rôles  fort  différens, 

s'ils  sont  employés  è  sec  ou  selon  qu'ils  sont  hydratés.  Pour  avoir  une  idée 

éartiiins,  ainsi  que  de  relies  produites  par  l'ammoniaque  et  l'azotate  hydri- 

lyez  l'essence  de  gaultheria  procumbens. 

aliate  hémi  ou  monohydrique  donne  souvent  naissance  à  des  réactions  assez 

|uées  dans  lesquelles  il  se  produit  des  sels  que  l'on  peut  désigner  d'une 

a  générale  sous  le  nom  de  sulfo-muronés  :  sels  h't-hastques  comparables  aux 

mates. 

efiences  oxygénées,   distillées  sur    de    l'acide  phosphorique  anhydre, 

t  généralement  de  l'oxygène  et  de  l'hydrogène  dans  les  pro|Hirtions  qui 

lent  Peau  et  donnent  naissance  i  des   carbures  d'hydrogène  dont    on 

!   les   noms  en    ène  :    ManthènCy  camphogèrte^   campltolhie ,   homéhie^ 

,  etc. 

P.    II.  ifi 


(foi|-«a  AdnMtlrc  dam  cm  cireonsiiDOM  que  les  i 
Qeitio»  qui  vient  U*èire  indiquée,  «ont  Corméei  d*tttt  ceitaii^ 
dVaii  ?  Ce'a  peut  être  pour  quelqueniMs  dVatre  rilet,  mmmm  ^li|| 
dtif  ièrtbii  \  ma  t  rela  ne  lauiail  être  admia deiM  H»u«  leaeni,  |M^f 
sences  ne  coiiiieniieiil  le  produil  Rwiiia  carbotté  que  Tob  ebliiH  1  ln^ 
1«  Wjlleauhydre.  Bien  de»  produit»,  doul  le  nom  e>t  IcroÀM  •aàvvfi 
dfi««  pjti  4(re  eeniidéré»  cosbomi  ita  f viVables  redicAux  dca  aiaiiMi|éli 
respoudent. 

^u  e(Wi ,  il  ]F  a  dea  eiiei^ea  qui  sont  preduitea  pet  ToxydatÎM  4ili*il 
relie  d'uu  carbure  d'b^drogêaai  et  il  y  eu  a  d*MUei  qui 
geue  que  parce  qu^elles  ont  aksoibé  de  Trau.  Faul-il  adaellre,  dMi«i|è 
qKfi  l'e^yf eue  y  est  couibiaè  de  la  m^mc  mauière  et  f  u*il  y  a  laajil 
dM4  k»  fumpokés  OKys^vé»?  doq,  bien  certainemeBi  non, 

L^a  eisfnte»  distillée)  (ur  de  la  baryte  ftubvdro  donnent  naiMBàB  àaf 
n^c  et  à  un  produit  moins  oiygénè.  Le  nouveau  produit  eit  | 
pffWf  nié  par  leasence  employée,  moins  de  l'acide  caibonique.  Ln  | 
o^tmua  tout  comparables  à  Vûctiona  et  aux  produiia  que  Yvn  mnitt! 
(Y.  V  »»  p>  4 04)  :  campholoue  ;  cepebdant  on  lea  lenaine  qnd^aifaiiq 
C94ape  leuisoi. 

Le*  corps  exydans,  tels  que  les  chromatca,  les  nany^amtes  le%bi-eijteHi 
qju^et  inei»{«uique,  sous  TinQucuce  du  sulfate  hydrique,  us;ydeBt  les  oM 
Ifa  modifieiil;  c'esl-s-dire  qu'ils  Ie4  funt  passer  à  lelat  de leU  bydrîqaes. 

Prestpie  toutes  lesesMîuces  liquides  peuvent  être  obtenues  linpidesdia 
lorsqu'on  W%  rectifie  conveiiablemenl  ^  mais  celles  du  conmerre  nnt  fiiifi' 
ambrées  ou  nèuie  d*un  jaune  assez  foncé  :  Vcsseucc  de  cernooillc  est  Wm 

Toutes  les  esiences  soûl  odiiranlci  :  leur  odeur  est  oiéae  qnclffiA 
forl«  et  dti.'^oçrcable ,  cduinie  celle  de  Tesseuce  de  térêbentbiue}  qoe^ada 
elle  est  très  af^iêabln  et  presque  tous  les  parfums  tirent  lenr  odeur  de 
volai  il«*s. 

Il  parait  quVu  distillani  les  ciseuces  à  Tabri  de  Tair,  soit  dans  te  tièt* 
un  courant  de  gas  rarbonique ,  on  diminue  considérableseient  leor  eéea 
qu'elfs  la  reprennent  pnr  leur  exposition  à  Tair. 

Ijç  poid<  spcciltquc  des  essences  est  très  variable;  les  «net  sont  plosdei 
l'eau,  conmit;  celles  d'amandes  amères  ou  de  laurieiMïerise,  de  sassafrai.  < 
nuiks  de  sauliberia  {  mais,  en  général ,  elles  sont  moins  denses  que  ce  lifê 

Ia^  piirlies  snli.ies  des  huiles  essentielles  ont  reçu  deM,  Benelins  lenori 
de  técaroptcnes,  et  les  cssenres  li(]uid«»,  celui  à*élaîoptènet  on  d'éUafA 
termes  ^olil  peu  u.sitt'\s  en  France. 

Les  Mraropièii.es  -oui  généralement  très  fusibles;  il  en  cstpn  qnitfi 
l'état  !.oliiU'an-de!à  d(*  ^-  7o®. 

L«  |M>int  d'éi)ulliiiou  des  essences  est  aussi  ti^  variable  et  sert  pourk 
lofiher  et  bs  isoler  danA  Ijien  des  eirc^instances;  il  est  toujours  plnséietêf 
(i^Puaift^  crprudcKii ,  ^Ilrs  «ont  entraînées  n%'er  lu  sapeur  de  celiquidili 
les  (îisiil'e  ons-nih''\  IVni-èlre  y  sont-elles  sulublos  à  Tétai  de  vapeur,  * 
puW^qui  %i*.  forme  i*sl<-il  détruit  par  ia  nmdensnlion  à  l'état  liquide? 

Les  es>eiues  n>nt  pi'u  solubles  dans  l'eau.  Elles  sont,  au  contraire, (i 
ment  soluh'os  dum  l'alcnoi ,  le  zyniciber  et  les  buîles  làxrs. 

Ou  fal.riie.  souvent  les  essences  avec  des  huiles  fixes  et  de  l'alrod. 
connaît  la  première  fahification  en  imbibir-l  un  morceau  de  papier  a«K 


OBififEiltiitAi.  ^ii 

dliNfMrrBfé ,  «¥  éff  lé  e1i4tfffiiiif  légCran^f  :  li  Thunë  est  couplé- 
K*  etéÊÊp^  iThiillé  fti#,  li  fUrAé  felte  sitfi*  l«  (Mpler  disparaft  ^tièreniéAT; 
il  ram  untf  fliché'  ftrfmM  paf  l'huche  fine,   qurf  Ri  dialmir  ne  peut  ftirt^ 


av  réeomrattre  si  nné  e^sertw  és(  falsifiée  pcr  «fp  l'âlôoot,  on  en  iiii.roduft 
t^  tube  gradué  une  colonne  d'une  hauteur  déterminée  ;  ensuite,  oti  y  ajout«' 
Wo  diarg^ ,  nais  non  Mtorée,  de  tel  iMWn,  et  Ten  stgite  :  Teati  ^éirijMre  de 
Hf  9t  rcneoce  eit  mtkr  eo  Yî^ené  |  ï\  aultl  dé  Voir  l'espace  qu'elfe  bccfupé 
pmpe  ntoir  damr  quel  rapport  VtXeo&i  i*y  tfoirvall  mêlé. 
«Iquea  essences,  telles  que  Mlles  conttnué^  dans  les  ciyptes  du  pétîcirpe 
nfiéridcer,  pe«?enc  en  élfViilfaltef  piTlc  pYeaaion'  (T.  Btéence  de  etèrân^ 
Wy  lertatrer  huilupfHit  eaflènènitexiratres  pn*  la  dlsiillktietf.  PouH  eela  dû 
i^ivw  d«  Peau  lev  natièter  qdt  Iw  feaftrmmï^  lor^iue  le#é^rMfS  mnf  pMf 
1er,  on  emploie  de  Feau  Mlvrèede  setnarili  pal'cv  qiM  son  fMlHir  #élMiiiiridii 
«»  ilariei  qu#.  TassMc^art  plus  fao&iaae»^  f*UlMisêa>.*-  c'est  amaâ  qu^l'on 
f-panr  extiaire  l'eiseoce-du  oannaUe^ 

p  flaaenoe»  dTauMBdet-  amèretf,  des-  fànt^  é'ulmaiire  et  île  «nmaarde  nain 
al  point  lèuics  CaraNes-  daai  kn  toalièto  qur  le»  donnent  ^  mairpowlrnl  èlrv 
lites  par  Tinterveniion  de  Teau,  il  est  nécessaire  de  faire  pKatablcanut  WKtf^ 
les  matières  dont  on  les  extrait  pendant  a4  heures  dans  de  l'eau,  dont  la  tem- 
are  ne  doit  pas  dépasser  5o  degrés. 

s  euences  se  mélangent  d'abord  à  Vtttt,  puis  elles  s'en  séparent  et  viennent 
Dcuper  la  partie  inférieure  ou  la  surface  suivant  que  leur  poids  spécifique  est 
grand  ou  plus  bible  que  celui  de  ce  liquide*  On  les  déoauie  facilement  a 
'  d'une  pipette.  Cependant ,  quand  on  opère  sur  de  grandes  quantités,  afin  de 
ne  pas  employer  de  récipiens  d'une  capacité  trop 
considérable,  on  se  sert  du  récipient  florentin ,  figuré 
ci-conire  :  l'essence  se  rassemble  au  fond  de  ce  vase 
oii  dans  son  col  vertical»  taudis  que  le  liquide 
distille  s'écoule  paV  le  col  latéral  et  est  re^  dans  des 
vases  où  l'on  peut  le  conserver,  ou  bien,  on  le  laisse 
perdre ,  s'il  s  agit  d'essences  de  plantes  dont  l'eai 
distillée  est  safks  usage. 
a  végétal  donné  ne  renferme  généralement  d'essence  que  dans  une  partie  â( 
iaétf  de  son  individu  rt  toujours  dans  la  plus  odorante,  au-moins  és[<e  ainsi  jui- 
Éi]«uri  mais,  en  considérant  l'ensemble  deioui  les  végétaux,  on  voit  %jie  la 
lees  peuvent  exister  dans  toutes  leurs  parties  et  qu'elles  n'ont  auruu  organe 
tMileclîon:  e'est  ainsi  qu'on  les  eiirait  des  racines  des  amomc'rj^  ducannellier, 
hàphrier;  dw  souches  de  Vacorus  vents;  des  tiges  du  camphrier;  des  toxttm 
iDneHiers,  de  cascarille,  de  winter;  des  feuilles  des  labiée.<^  des  corymbifërn, 
noger  ;  dM  fteuni  d'une  ftmlé  de  pbates,  telles  que  le  rosier,  Poranger,  te 
mille;  des  boulons  non  épanouis  du  giroûicr;  des  fruits  du  poiviier,  du 
VMT,  des  plmens;  des  péricarpes  des  fruiU  deaaurantiacées. 
m  b  plupart  de  ce»  parties  des  négétauv,  les  euences  eiisicat  dans  det 
•Qtix  propres  ou  dans  des  organes  spéciaux ,  comme  les  oyptes  ém  fruit» 
orantiacées  et  des  ombellifère»;  elles  accompagnent  les  résims,  le*  Umnifs  ; 
ci  BiAme  leur  doivojit  quilqucbis  lenr  origine,  wit  par  une  iirdrQtatia^, 
ar  une  ojsjgdnation, 

46. 


^^4  MUEOllif* 

lA  formation  dcf  ftienrct  dm  Tînlfiieiir  âm  Tégétraz  oifrinît  kfmfà 
înlfrét  li  eile  pouvait  être  ronnne;  il  est  évidral  qaVIk  m  MttMki 
libéuomèDe  phyiiiologii|ue  du  premier  ordre  et  Mir  lequel  on  n*«  mtm 
jusqu'à  ee  jour.  On  Mit  feulement  qne  les  Tégéiaux  les  plus  rirbafiORHi^ 
ceux  i|ui  cruisseut  dans  les  pa)s  dont  la  températnreeslla  plmclmeflkk' 
mière  la  plus  vive. 

Les  essrnccs  sont  le  rétoUat  d'une  rfduclîon  coniidéraUe,  vn  la 
servent  i  la  nnirilion  des  végéiaui  ;  car  il  en  est  lieaucoup  qui  ne  coolioMl^ 
d'oxygène,  et  toutes  sans  exception  en  renferment  moins  qu'il  A*eafniniiftf 
transformer  en  eau  tout  lliydrogêne  quelles  renferment. 

Il  n*y  a  qu*un  petit  nombre  d'essences  qui  aient  été  convenalilc—t  W^ 
les  produits  qui  en  dérivent  forment  des  gronpet  plus  oo  moins  ci rmmiiitf' 
sur  leitquelles  on  a  peu  de  renseignemens  sont  rangées  par  ordre  alptaliH|4^ 
les  autres  ne  peuvent  figurer  dans  un  traité  de  chimie. 

Les  muronés  forment  un  groupe,  établi  depuis  bien  longtemps  et  qâ  ^^0 
serve  que  parce  que  l'étude  des  essences  laisse  quelque  impcrfectioD;  ec^^ 
leur  communauté  d'origine,  la  similitude  de  leurs  réactions,  leorsrtMm* 
composition  leur  donnent  encore  un  air  de  famille,  qui  permettra  de  kotf* 
encore  bien  long-temps. 

TÉRÉBÉS. 

Compotiiiofi  gf néral»  Ati  mdieaaz  de  c«  sirai-gmope  Cs  Ht* 

Les  principaux  produits  de  ce  sons-gronpe  sont  remarquables  par  l"'*'!^ 
sition  :  ce  sont  de  simples  carbures  d'hydrogène,  dans  le^qnels  la  éqiinl*" 
carbone  sont  à  ceux  de  l'hydrogène  :  :  5  :  4.  Ils  forment  une  série  d*^ 
isomériques  les  plus  remarquables,  soit  par  l'isomérie  simple,  soitptf  fa^ 
multiple.  On  a  PÎnsi  : 

L'e^enrede  citron,  lecitrène,  le  citrylène,  etc.     .     .     .     .     .  =C||W 

L'essence  de  léi  ébenthine,  le  térébcne,  le  camphène,  )e  térébèno 

et  le  téréb)lcne sCwb* 

TiC  colophèoe ,  :=  C4l  ■* 

Iji  plupart  des  composés  de  ce  groupe  s'unissent  directement  ■'«^''tT 
hydrique  el  forment  ainsi  deit  produits  que  l'on  a  nommes  des  chamfiif*^r^ 
parce  que  l'un  d'eux  ,  le  plus  anciennement  connu  et  celui  que  l'os  bit»"* 
«eucc  de  térébenthiue,  ressemble  parfaitement  an  camphre  ordiaui*  oO  *** 
rinces. 

Ces  produits  ont  été  déterminés  par  leur  analyse,  le  poids  «p^^fi^^Tf  . 
peur,  la  manière  dont  ils  se  cx)mporleiit  avec  un  faisceau  de  lumière  pelv** 
leur  chaleur  fpécifique. 

Traitant  de  ces  produits  dans  l'ordre  de  leur  condensation,  resffweJe**^ 
et  sen  dérives  «rronl  décrits  les  premier»,  tandis  que  cr  rang  démit  api 
anx  dérivés  dclWenre  de  térébenthine  dont  l'étude  est  plus  complète. 


GITABNl.  7^5 

Cfo  H|. 
SSSnCK   DE   CITRON  ,    8XS    DS&IVBé    BT   8X8    AKHXXl  • 

iicGE  DE  GiT&ON.  —  Mélange  de  deux  corps  de  la  for- 
]]ioH8*  L'essence  de  citron  et  celles  des  autres  fruits  de 
lille  des  auranliacées  existe  naturellement  dans  des  es* 
de  cryptes  situes  dans  l'enveloppe  de  ces  fruits  ,  dont 
ut  Textraire  par  la  pression  et  pr  la  distillation.  Dans 
Diier  cas,  elle  est  très  suave,  d'une  couleur  jaune ,  et  ne 
le  conserver  bien  long-temps  parce  qu'elle  n'est  point 
dans  le  second ,  elle  a  une  odeur  moins  agréable»  mais 
:  conserve  indéfiniment.  Elle  est  encore  jaune,  mais^  par 
uite  de  rectifications,  on  peut  l'obtenir  complètement 
»re«  Son  odeur  est  celle  du  citron  ;  sa  saveur  est  chaude; 
>ids  spécifique  est  d'enviion  0,847  ^  4~  22^  Cependant, 
1  on  distille  celte  essence,  sou  point  d'ébullition  et  le 
spécifi(|ue  du  produit  distillé  augmentent  graduelle- 
usqu'à  0,877  >  '^  pouvoir  rotatoire  de.  cette  Udsence,  qui 
xtrogyre  ,  va  en  diminuant  presque  subitement  de  78  à 
huile  ordinaire  dépose  des  cristaux  blancs  à  —  iào%  qui 
roblablement  un  hydrate;  celle  qui  *a  été  suffisamment 
ée  ne  présente  plus  cette  propriété.  Le  poids  spécifique  de 
eur  d  une  essence  dont  le  poids  spécifique  était  o,844t  ^ 
uvé  de  4^80  à  4^87  selon  MM.  Soubeiran  elGipitaine  (i). 
DÎds  spécifique  est  sensiblement  le  même  que  celui  de 
ice  de  térébenthine. 

ssence  de  citron,  soumise  à  l'action  d'un  courant  de  gaz 
lydrique,  donne  deux  produits  dont  l'un  est  solide  et 
K  liquide  :  le  premier  est  le  camphre  de  citron.  On  les  sé« 
lutant  que  possible  par  un  abaissement  de  température 
iminue  le  pouvoir  dissolvant  que  le  camphre  liquide  exerce 
camphre  solide. 

XfiiCB.  —  Le  camphre  solide  de  citron  se  décompose  lors- 
cherche  à  le  distiller,  il  n  exerce  aucun  pouvoir  rota- 

Jt  pouvoir  loUtoire  de  l'ewnce  de  citron  diminue  d'une  quamité  si  coii- 
e  quand  elle  atteint  ce  |>oid4  spécifique  de  0,877,  9"'*'  serait  bien  pos- 
ue  celle  essence  eût  uu  autre  poids  S|iét*ifi(|iie  à  IVtit  de  fluide  ela»ii- 
!  celui  qui  a  été  trouvé  |»our  resécnoe  d*uii  poids  S|iécifique  de  0|844  à  Tétat 


7^  «VlVfS- 

toire  sur  la  lumière  polarisée  ;  il  fond  à  -|-  5o*.  LonqiW 
décompose  parla  dîslillalion  sur  delà  chaux  ,  il  abandonv 
produit  que  Ton  nomme  citrene.  Ce  produit  t  wè 
moins  suave  que  Tessence  dont  il  provient,  son  poids 8[ 
que  =  0,847;  '^  '^^^^^  ^  H"  1^^';  'c  poids  spécifique  Aki 
peur  K=  4^73;  il  n'exerce  point  de  pouvoir  rotatoirenriew 
de  la  lumière  polarisée,  et  difF&re  par  là  de  là  matièRH 
^taît  contenue  dans  l'essence  de  citron  et  lai  a  donné  otba^ 
traité  par  le  gaz  chlorhydrique,  il  brunit  et  donne  dcvtf  1 
phresy  l*«n  solide  et  Tautre  liquide. 

«itRilèhe.  —  Le  camphre  liquide  de  citron  est 
altérable  et  par  cela  même  difficile  à  purifier,  il  n'exera 
Clin  pouvoir  rotaloîre  sur  la  lumière  polarisée.  Déccmpoiti 
la  cliuux  ,  il  donne  un  produit  liquide  que  MM.  Soi 
Capitaine  ont  nommé  «Vriftwtf,  c'est  le  même  que  fcdl 
de  MM.  Blaneliiît  et  Sell.  Le  poids  spécifique  dtt  d 
«:  0,88;  il  bout  d'abord  à  -f  ib8«,  il  s'altère  et  le  ptilrt 
bullilion  s*élève  à  -f*  1 7 5»;  le  poids  spécifique  de  sa  njrtll 
diflicile  à  obtenir  pr  cette  cause,  est  5,o8?  Il  n'eiwtta» 
I<'ur5  aucune  action  retatoire  sur  la  lumière  polarisée, 
le  cilrène. 

Les  eêêênces  de  cédrat  jie  IfmettCj  di  orange  etAtherffuI^ 
eut  en  maese  la  même  composition  que  l'essence  decM 
L'essence  de  bergamotte  prt?sente  cette  particularité  rtrf^ 
quable,  qu^on  la  sépare  en  deux  essences  dont  l'une  plwih* 
dante,  a  un  poids  spécifique  de  o,85o,  est  fortement  it^ 
gyrc^  et  Tautre  ,  celle  que  Ton  obtient  en  dernier  Hea,t^ 
poids  spécifique  de  0,877  ®^  ^®^  ^inistrogyre, 

ESfiEifCE  DK  'coFAHV;  »—  Cctl^  esseucc  a  encore  nnew* 
composition  que  les  précédentes;  son  poids  spécifiq*  ^ 
de  o,885;  elle  bout  k  160*^,  est  sinistrogyrs  et  s'unit  n^ 
ehlorliydrique  avec  lequel  elle  donne  deux  camphres  :  nnioW 
cristallisé  en  prismes  rectangulaires,  droits;  très  courts ;V^ 
dore ,  fondant  à  -|-  7^  et  eommençànl  à  se  décomposer ''^ 
-|-  i4o"  ;  Taulre  camphre  est  liquide;  il  se  troure  méK*'^ 
une  matière  brune  qui  le  eelore  fortement  et  dont  tm^r 
le  purifier  entièrement. 

ESSE5GE  T>'ÉLÉMi.  G40  Hs*  Cette  essence,  que  l'on  ^ 
tient  en  distillant  la  résine  cl émî,  est  liquide,  incolore  et  tj* 
limpide-,  son  poids  spécifique  =  0,849  à  -f*  *5';  son  in''** 


BSSEtfCES    fil    ftttBEHTHIlfB.  ^^ 

R^etion  aâfe  i,473V  ^^^^  ^^  fortement  «inistrogyre)  kétk 
d'iibolUlion  «»t  à  -^  174  degré».  Le  gu  chlorliydrlu 
y  unit  et  donne  naissance  k  deux  tsàmphrvs  cpiiv 
oUde  €t  Tauttie  liquide ,  peuvent  élre  repr&entéi  par 
tt,ClH. 

C20  H16. 

ESSEUGBS    DES    TÉRÉBEIITHINES    ET    LEtJRS   AlfllÊXES. 

tonne  J^  notai  d*easeQce  de  lérébentbine  ta  (iroduit  de  la  iiâstillalion  dti 
thiiies  fountÎM  par  divers  aibra  de  la  iauiille  des  coniférte.  Lca  ekièqdb 
itierce  tiennent  de  difTéreiiteft  localités  :  celle  des  Laodai  de  BordèaM 
duite  par  lepinus  maritima^  L.;  celle  des  Tosgei,  dite  à  odeur  de  citrom^ 
d«iite  par  Vabit*  ftciinaia,  DC.  Cca  csscncek  sont  formées  par  des  priM 
«nériques ,  niait  dans  des  proportions  ccrlaiuemeui  bien  différenlnsf 
>  qui  fait  que  les  cbiniistea>  qui  l9s  ont  soumisss  à  leur  invcstigatiod  jads 
Mttple  de  leur  origine,  n*ont  pas  toujours  su  expliquer  les  difierâMès 
btervai«nt. 

{^ItCÈ  i)Ê  tll:iiéft««ttims.  -^  Mëlàiige  d'ati  xntAni  dëtti 
les  de  la  formulé  Cso  Hiè*  Elle  est  incolore  bu  légère- 
ftmbrce  et  possède  une  odeur  forte,  mais  yariablei  qui  est 
le  de  tout  le  monde  comme  étant  celle  qui  est  exhaliSé 
a  peintun;  à  l'huile;  sa  saveur  est  chaude  et  âbre.  Pal* 
bôhà  îjiU  viennent  d'Ôlrè  rxposéès,  on  a  trouvé  aux  és- 
s  de  térébenthine  des  poids  spéciîfîques  et  des  points  d'é- 
.ion  variables;  selon  M.  de  Saussure  ^  son  poids  spécifique 
86  à  -|-  o^aa"*^  selon  MM.  Blanchet  et  Sell,  Tessenoe  de 
•enthine  de  VadiespecUnata^  DG.  a  un  poids  spéctfique  d« 
3  a  +  i5°  et  bout  à  i55%  celle  des  frdîis  àtrpinu:^  ràVgfiô:, 
à  -}-  i65°  et  possède  une  odeur  agréable  de  néroli.  L'es- 
?  de  térébenthine  dti  commencé,  ptirifiéèpair  k  diètitla- 
à  un  poids  èpëèifique  de  6,86  k  0,87  et  bout  de  167  à 
Ingres;  le  poids  spécifique  dfe  sa  vapeur  =±  4iy6,  MléM 
Umas.  Elle  est  éinistrogyre. 

•ssence  de  térébenthine  s'tinit  au  chlorttt*  hydriqliè? 
^t  fortement  et  donne  au  moins  deux  produits  principatli 
'^ns  :  un  camphre  solide  et  un  camphre  liquide.  Le  caril- 
Qolide  peut  être  séparé  en  grande  partie  par  un  abaisé^ 
de  température^  la  décantation  et  la  pression.  Ofl  \é 
le  ensuite  par  deè  cristallisatioiis  dans  l'alcool.  Aittkl 


obtenu,  le  camphre  de  térébentbine  est  i 
comme  la  neige,  selon  la  grosseur  des  cristaux,  et  | 
même  odeur  que  le  camphre  des  laurinées;  il  foidi 
de  -{-  loo"*.  Il  se  décompose  partiellement  qoaiul  os l 
tille;  peut-Être  pourrait-il  subir  cette  opération ^ki 
sans  éprouver  d*altération  ;  il  possède  le  même  f"^" 
toire  que  l'essence  qui  a  servi  à  le  former  et  pra 
ment  à  la  quantité'  qui  s'y  trouve  contenue* 

Oq  sW  icrvi  de  cette  deraière  obierfition  pour  démuotrcriiMleio 
lerveni  complélement  leur  éiat  oioléculaire  en  se  combiiinl  (V.  DiMi|i 
Je  philosop/ue  chimique,  professées  au  collège  de  France,  i836,  p.  3(1); a 
esl  bien  loin  d'avoir  la  portée  qu*oo  lui  atinbue  :  x**  c*est  on  hil  1 
isolé,  qui  ne  se  représente  nième  |>as  rbrx  les  autres  composés  de aè 
tels  que  le  caai|ibre  liquide  de  lérébenibiue,  les  divers  composés  (orab } 
seoce  de  citron ,  etc.,  a<>  on  a  conclu  ce  fait  de  robserration  fûts  i 
chlorhydrique  dissous  dans  Tcau,  disso'ution  qui  est  une  véritabk  ( 
chiotique,  el  ion  no  connaît  pM  encore  comment  se  comporte  le  c 
tlrique  libre  ^  vis-^-vis  de  la  lumière  polarisée  ;  3*>  il  est  reeomii 
que  les  ol»ervatioiis  faites  sur  ces  corps  sont  tréi  iociacles  et  qae  b  fR^ 
tionnaliié  que  Ton  a  admise  peut  fort  bien  ne  pas  esisltr  :  4*  aiii  i  i 
certain  aujourd'hui  que  les  muiécuies  se  diviscot  eo  sa  coabinaBt,  ttte' 
«erses  esMiiœs  du  groupe  des  lérébés  en  offriraient  la  preuve  la  plosiàii 
li  cela  éuit  nécessaire;  ce  ne  sont  dooc  que  des  élémens  molécttlaireB  qai  ne 
binent,  et  le  composé  formé  ne  col  tient  en  réalité  ni  rim  ni  Tautredciâi 
qui  out  servi  i  ie  produire.  Ou  peut  encore  ajouter  à  cela  que  Foa  i; 
réellemeut  la  cause  qui  fait  que  les  corps  font  tourner  uo  plan  de  lanière 
risée  à  droite  ou  k  gauche,  que  les  su|ipositious  faites  à  cet  égard,  pir  Fit 
sont  relatives  au  phénomène  considéré  eu  lui-même  et  nullement  à  la  str 
des  corps  qui  lui  donntnt  naissance. 

Cette  preuve  que  Ion  a  regardée  comme  si  convaincaute  pour  démool 
conservation  complète  de  là  préeiispoiiiion  moléculaire^  est  donc  bien  luinc 
la  valeur  qu'on  lui  attribue. 

Caniphèiie^  Dumas  ^  Térébène,  Soub.  et  Cap.  —Si 
fait  passer  la  vapeur  du  camphre  solide  de  térébenthine 
un  tube  rempli  de  chaux  vive  provenant  de  la  calciuatic 
rhjdrale,  placé  dans  un  bain  d*buile  chauffé  à  enviroi 
aoo%  il  abandonne  du  chlorure  hydrique.  On  peut  Ten  pi 
entièremt'ut  en  répétant  plusieurs  fois  cette  opérations; 
produit  dislillé.Le  produit  ainsi  obtenu  possède  défiuidvei 
toutes  les  propriétés  de  IVsseuce  de  térébenthine  qui  I 
donné  naissance,  nicmes  poids  spécifiques  à  Tétat  liquide 
l'état  de  fluide  élastique,  même  point  d'ébuiUtion }  m 


ma 
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plus  aucune  acUon  appréciable  sur  la  lumière  /m>- 

^^^^^«0.  De  plus ,  bi  Ton  cherche  à  le  convertir  de  nouVeau 

:    ^^  Kiiphre  solide  en  le  traitant  par  le  chlorure  hydrique,  on 

^^^^ït  encore  plusieurs  produits  :  un  solide,  un  liquide  et 

^^       Xnatièrc  brune;  enfin,  le  camphre  solide  qui  provient 

^24&tte  dernière  réaction,  après  avoir  été  isolé,  ne  possède 

^^  **o/i  plus  le  moindre  pouvoir  rotaioire.  Ces  belles  observa- 

^^^  ^  dues  a  MM.  Soubeiran  et  Capitaine,  conduisent  direc- 

'^^^X3t  à  admettre  deux  produits  différens  :  celui  qui  existe 

^^    l'essence  de   térébenthine   et   dans  le  camphre  solide 

^^  ^lle  fournit,  et  celui  que  Ton  retire  de  ce  camphre.  Le 

^^^■t^ier  de  ces  corps  a  reçu  le  nom  de  camphène^  et  le  second, 

*'^i  de  térébene. 

^^  ^  «tl  évideDt  qu*ea  détruiianl  le  campbre  solide  de  lérébenthine  par  la  chaux, 
^^**  Métrait  eo  même  temps  le  camphèoe,  puisque  ce  camphène  ne  reproduit  pas 
^  ^^p^lqucmeot  du  camphre  solide  quand  on  le  Unile  par  le  chlorure  hydrique, 
^  «lôane  donc  en  mèoie  tempi  que  le  lérébcDe  ou  autre  produit  qui  n*a  pas  été 


>.       Ptucjl,  Blanche!  et  Sell  on  peucylène^  Soub.  et  Cap.,  et  ii" 

^  -^^wbitsne^  Soub.  et  Cap.  —  Le  camphre  liquide  de  térében- 

"llûne  est  sinistrogyre;  lorsqu'on  le  décompose  par  la  chaux, 

-.  "  tomme  le  camphre  solide,  il  donne  un  produit  entièrement 

4  prive  de  chlore,  possédant  toutes  les  propriétés  du  térébène 

^  et  <x>mme  lui  n'exerçant  point  d'action  connue  sur  la  lumière 

^  polarisée ,  mais  ne  don/iani  pas  de  camphre  solide  par  sa 

combinaison  uifec  le  chlorure  hydrique  :  le  produit  combiné  est 

"^  'iepeucjrfene,  le  produit  libre  est  le  térébilene. 

Les  chloroïdures  hydriques^  autres  que  le  chlorure,  s'unissent 

'  aux  divers  produits  de  lessence  de  térébenthine  et  donnent 

.    dea  produits  analogues  à  ceux  formés  par  ce  dernier  corps. 

\  Les  chloroïdes  réagissent  aussi  sur  les  produits  de  Tessence 

de   térébenthine  et  donnent  des  composés  dans  lesquels  un 

quart  de  Thydrogène  est  remplacé  par  un  chloroïde  :  on  a 

donc  Cao  Uit  XXji  —  Le chloro 'térébène^  ainsi  formé,  donne, 
lorsqu'on  le  distille,  divers  produits  parmi  lesquels  on  trouve 

le  monochloro-térébène  Cso  Hu  Cla. 

Hydrate  d^ essence  de  térébenthine  Cio  HiSi  6  H  O.      L'es- 
de  térébenthine  abandonne  quelquefois  de«  cristaux 
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dont  k  fomatiDn  pantt  An^  à  la  pràfènM  \te  l'eit)  aA)  I  f 3 
si  ToD  ajoute  quelques  gouttes  dVau  à  TesseiieidetâlS-Iltcf 
thine,  on  voît  quv  chacune  d'elles  devient  en  qadqttljllii'f 
«a  centre  de  cristallisation*,  eeè  cristaux  «ont  Jet  fAÉl^l 
rbomboïdaux  de  84  et  96  degrés.  Ils  fondetat  têts  -f  iSddkfft  1  h 
et  «e  Taporisent  à  une  tempck-ature  un  pen  plus  <Iette.lMfi  I  n 
ties  d'eau  froide  leb  dissolveht^  mais  »l  partie  d'ekaMÛII'  I  ttl 
suffisent  pour  les  dissoudre.  Ils  se  dissolvent  aussi  te  Ak  lis 
cool  et  rhuile  d'oliette.  L'essence  de  tërébenthineMlttfr  la 
sout  bien  qua  chaud.  La  plupart  deê  acides  leà  dimm*)  I' 
Taxotate  hydrique  les  détruit  à  Tatde  de  la  chalettr. 

Selon  M.  Wigg^s  et  M.  Deville,  si  Ton  mêle  etH^O^^  ^ 
parties  d'essence  de  térébenthine,  4  parties  d^alÊOol)Ktt|W 
d'azotate  hydrique,  on  oblient ,  en  peu  de  temps,  une  (WOr  1 
tit^  très  notable  de  cristaux  d'hydrate  d'essiencâ  de  tEtw 
thinc. 


C40  H32. 

oaL09m±ff%.  *^  Méia-eamphènë,  Ger.^  oià  HésmiùU  dêM 
my?  C40  Hsi.  Si  l'on  distille  an  mélange  d'esètoadc  d«  tfi 
benthine  et  de  sulfate  hydrique  concentre,  on  obtient if 
bord  du  térébène,  bientôt  il  ne  distille  plus  rien^  mèliM 
-)*aao°;  mais  si  l'on  élève  la  température  à  *|- 3io«  è*^ 
ron^  on  obtient  un  nouveau  produit  qui  se  oondense  si 
forme  liquide  et  qui  est  le  colophenê.  Il  parait  que  oea  cofpi 
produisent  à  la  température  ordinaire,  sous  l'influente 
sulfate  hydrique,  et  qu'une  température  ëlevé«  eat  seulem 
nécessaire  pour  les  séparer;  car  si  l'on  ajoute  lenCentent  o 
de  sulfate  hydrique  à  de  l'essence  de  térébenthine,  el  èi  I 
agite,  le  mélange  devient  rouge  et  visqueux.  Aprèa  s4  beui 
il  s'est  formé  un  dépôt  noir-,  si  l'on  décante  alora  la  liqv 
qui  le  surnage  et  si  on  la  soumet  à  la  distilla tion^  elle  se  < 
colore  bientôt  et  donne  d'abord  du  térébène ,  pii»  du  a 
phène,  comme  précédemment. 

Le  colophône  est  dichroïque, incolore  ou  bleu  dMndigo,3e 
qu'on  le  regarde  sous  telle  ou  telle  autre  incidetlci?  telativem 
à  la  direction  du  la  lumière  qui  le  travers^}  son  poids  £péc 
qocas 0,940  à  -f  £>•  et  0,9394  à  +  aSo";  il  bodt  de  +  l\ 


pmds  sp^eîiiqae  de  sa  fapctir  est  ënTÎrari  donMè 
'etMDce  de  tiTcbeiithine,  il  a  d'ailleurs  la  mtmt 

pondérale  que  cette  essence.  On  peut  donc  ad» 

doit  ifttre  représenté  par  le  symbole  C)o  H^.  H 
lE  chlorh jdrique ,  et  ne  donne  point  naissance  I 

de  couleur  d'indigo;  mais  qui  n'est  point  aSStt 
]«'il  ait  pu  être  étudié.  —  Il  paraît  s^untr  dtred* 

le  chlore^  et  donne  uu  composé  GioHssCl^  éqiu- 
colophane  (De?ille.^/i;t.  fk  chimie  et  dephfs.i 
XXV,  p.  66  et  suifantes). 

\K£  DD  parus  ABUS. — M.Wœhler  par  la  dittillitloa  détèflkilAls 
luilles  du  p/Hus  abies  a  obtenu  uue  bvile  flvide,  iocdore,  à  odeur 
drs  branches;  sa  composition  ultime  est  la  même  quectlU,^ 
benihineou  de  citron  ;  mais  ion  point  d'ébuilition  est  à  +  167* 
ces  deux  propriétés  remarquables  qu*en  té  distillant  snr  l'hydrata 
ni  donne  Todeur  de  TesiêDea  de  térélienihîne ,  et  qu'en  la  nMttàl 
du  potassium,  elle  prend  une  odeur  très  agréable  inal0{t|ei  aitli 
Torange.  Elle  ne  donne  point  de  camphre  solide  par  le  chWrfiv 
'  ftractik  chemie,  t.  xxx,  p.  a5a). 

retiré  des  feuilles  du  pîniu  sylveitrts  uiie  éuence  qui  jiarait  ifOir 
ie  avec  la  précédente;  elle  était  flurde,  dMa  Jtuiie  tenSàtfjB,  dMM- 
.  celle  de  la  lavande;  son  poids  ipéciilqBe  était  de  0^%%$^  à-f* 
t  en  ébullition  au-dessus  de  +  100*  degrés  çt  se  dissolnit  dàM 
réther.  Distillée  avec  l'eau,  elle  a  donné  une  essence  incolore  d'uM 
d'un  poids  spécifique  de  o,86S  a  +  là  degrés,  isomère  avec 
ébeothîne,  et  ne  produisant  qufe  pMi  de  camphre  par  le  cUd- 
sans  doute  de  camphre  solide  ),  .Amk  im  Hilen  et  Reîsel ,   1 04ii  ^ 

Anntse*. 

se  rattachent  au  groupe  des  térétiéa  par  \mf  composition  1  ■■» 
itrc  formées  par  l'union  directe  des  radicaux  CioUg  et  CaoHia* 
de  cubèbe»  de  genièvre  et  de  poivre,  appartiennent  k  nette  ealÂ» 
iveutétre  représentées  ain^  qu'il  suit: 

bcbe  et  de  genièvre  Ci;»  U|<t  X  *  =  Cio  Ha  +  Qzo  Hif 
vre  C25  H20   X   a  =3(Cio  Hg)   +  C20  H|6 

OS  CLBBBB.  C^B  H49?  Cette  essence ,  après  avoir 
t  avec  une  dissointîon  de  sel  marin  et  desséchée 
ure  Calcique,  est  visqueuse  j  sou  poids  spéciGque 
son  point  d'ébullition  est  vers  +  25o^  Elle  est 
;  lorsqu'on  distille  l'huile  ainsi  parîfi^^  tU«  (  ~ 
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donne  de  Teau;  cela  conduit  à  pemer  qu'elle  oontiat  «t 
drate  que  le  chlorure  calcique  ne  peut  dëtniire«l4i| 
privé  d'eau  par  la  distillation  est  moins  visqoesxfckf 
cèdent  et  a  un  poids  spécifique  de  0,919  seule 
s'unit  au  gaz  chlorhydrique  et  donne  un  compAnfiyi 
purification  et  cristallisation  dans  l'alcool,  est  en]' 
rectangulaires  obliques  j  il  est  inodore  et  iosipiJefi 
-|-  l3i<>  et  se  dbsout  facilement  dans  l'alcool.  DéooBpii^ 
la  chaux  à  la  température  ordinaire,  il  donne  unematiiRtèHft 
leuse,  noire  à  odeur  de  castoréum  et  de  cubèbe,  qÛBtra* 
être  purifiée.  Le  camphre  de  cubèbe  peut  être  repiésotifir 
Ci5H«,ClH(i). 

issEifCB  DB  QBNiÂY&B.  Ci5  Hia  ?  Cette  essence  finll 
formée  d'au  moins  deux  essences  mélangées  que  Tonf^l 
séparer  par  la  distillation  (2).  Celle  qui  passe  la  pceuùcxttf  ] 
incolore  et  la  moins  densej  son  poids  spécifii{ue  à  l'état  liqp 
=0,847,  ^  1'^^^^  ^^  flui^®  élastique,  il  est  de  4,83  à  43^)** 
point  d'ébullidon  est  d'abordi-f  iSS"" et  s'élève  jusqu'iiQ 
mais  il  augmente  rapidement.  L'huile  volatile  qui  pM 
dernière  k  la  distillation  a  un  poids  spécifique  qui  peut  s'Ati 
k  0,868  et  la  température  de  son  ébuUition  peut  s'élever  à 
a8o^au  moins.  L'huile  la  moins  dense  est  sinistrogyre; 
donne  avec  le  chlorure  hydrique  un  camphre  liquide  aju 
même  com position  que  le  camphre  de  cubèbe^  il  peatd 
être  représenté  par  C45  Hia,  Cl  H. 

EssBKiCE  DE  PoiY&E.  Css  H20?  Celte  essence  dessécha 
rectifiée,  est  très  fluide  et  incolore,  son  poids  spédi 
=  0,864  >  ^llc  l>out  vers  -{-  167^  5,*  sa  vapeur  a  un  poids  spi 
que  de  4974*  I^H^  s'unit  au  gaz  chlorhydrique  et  donn 


(1)  CeUe  coropositiou  n'est  pas  probable  ,    le  composé  réel  etl,  tus  1 
C20  U16,  Cl  U  +  Cio  Hs,  Cl  U  =  a  (Ci&  H12.  Cl  H  ). 
To)ezla  note  relative  à  l'essence  du  poûre,  p.  733. 

(a)  La  produciiou  de  oes  eKseoces  ne  peut  être  aitribuce  à  une  aclioo  de  li 
leur;  car  uue  e3iriice  rectifiée  et  de«»écliée,  a>ant  un  |ioids  spécifique  de  € 
douiie  0,6  d'une  esit>nce  iucutore  ayant  un  poids  sitécifique  de  0,849,  ei  i^i 
résidu  a)aul  uo  poids  ^|>écifique  de  0,868;  or  (o,  849  X  ci,6)  +  (o,ti62{  X  c 
0,856,  drnsiié  nioyenne  égale  à  celle  de  lessence  t\aul  la  distiUalion.  Cuoi 
qui  prouve  qu'elle  u't  pat  subi  daltératioa. 
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liquide  dont  la  composition  peut  être  représentée 
;  Htoy  a  CI  H.  Cette  composition  paraît  doutettse  et 
(ubeiran  et  Capitaine,  qui  Pont  dëterminëe,  pensent 
pourait  bien  être  dae  au  inëlange  de  deux  camphres 


nces  de  basilic  (ocymum  basilicum^  L.],  de  eartUmunmim  minus,  Vê 
I  partie  fluide  de  Tessence  de  fenouil  (anœthum/œnieuium^  L.)yODt  en* 
omposilioo  qui  se  rttiache  a  celle  de  l'essence  de  térébenthine, 
phre  des  laurinées,  ]e  camphre  de  Bornéo,  les  essences  oxygénées 
{mentka  pulegium,  L.)  et  de  romarin,  paraissent  encore  ponvoûr  io 
i  ce  groupe  éminemment  remarquable. 

jippenâice. 

TliRÉBEITTRINES   DES    CONIFERES. 

Essence  de  térébenthine ,  colophane ^  acides  pinique  et  sylviquê, 

art  des  arbre«  de  la  famille  des  conifères  laissent  suinter  une  matière  ré^^ 
mi-fluide,  très  visqueuse,  très  odorante,  que  Ton  nomme  térébenthine» 
•enthioe,  desséchée  sur  I^arbre,  forme  le  gaiipotj  soumise  à  la  distillation, 
tage  en  essence  volatile  et  en  colophane  pins  fixe.  Si  Ton  brasse  cette 
vec  de  l'eau  pendant  qu*elle  est  en  fustoo*  on  obiient  \Hpoix  résine,  La 
obtenue  à  feu  nu  et  en  élevant  davantage  Ja  température,  est  noire  et 
oms  d*arcançon  ou  de  brai  sec, 

benthioes  des  conifères  sont  généralement  formées  d^ooe  essence  et  d'une 
ûneuse solide  contenant diven  acides,  des  rétines  neutres  solubles  dam 
des  sous-résines  imolubles,^au  moins  c'est  ce  qui  semble  rébultcrde 
des  travaux  entrepris  sur  les  térébenthines,  le  galipol  et  la  colophane. 

lot  a  trouvé  que  U  térébenthine  de  Strasbourg ,  prodoite  par  Vnbies 
ivait  la  composition  suivante  : 

l'extrait  aqueux  contenant  du  sncdnate  hydrique. 

le  ré»ine  acide  (acide  abiétique). 

ie  résiuule  (sous-résine  insoluble  dans  Palcool). 

l'abiéiioe  (résine  neutre  ou  indifférente,  insoluble  dans  l'alcool). 

l'huile  volatile  (essence  d'un  poids  spécifique  variant  de  0,85 1  à  o^SSA 

+  à  i3«). 
le  perte  attribuée  à  Thuile  volatile. 


équivalens  du  carbone  et  de  l'hydrogène  étant  représentés  par  75  et 
tivement  à  l'oxygène  —  roo,  se  combinent  toujours  par  pniins  et  ne 
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U  térébeDthiiiedo  Vaèies  excelsa,  DG.,  a  une  Compoiitm  |HifB|||fll|i(| 
avec  lu  précédente. 

Selon  M.Uovcrdorben,  la  colophane  est  formée  par  Jçuaacideii 
bytfffqoes)  :  Vacitie  p'mique  et  Vùcîde  sylvique  [M.  lîerzclins  no 
atitk a  ttûekde  ^),  eC  d'mie  Hnne  iniliiTcreute.  tn  tnitanf  hi  ÊmrSàMmU 
l*alcool  à  0,72,  on  dissaiit  le  pinatt  hydrique  et  un  peu  de  rcsi 
Ton  ajoute  une  dissolution  alcoolique  d*acitale  cuivrique  à  la  diifohHiaa,fl«fc 
un  précipité  de  pioala  cuivKÎqua,  et  la  réune  indifféwBte  étmmà 
«mit  cuivrique  di«i4>«l^  d«i»yaicDol  coateaaai  du  chlorur»  hj Jiifi^  1 
ajoute  de  l'eau^  donne  uaiiaaace  a  da  piaata  kjrdrique  qui  at  ^ 

lApimte  hfdt^e  Mi  loMile  en  toutes  proportiooi  daot  Taienl,  h^lliil 
Vmmm  de  icréb«ithiM  e»  k  rnpkle,  et  leur  ooaunoMqpM  la  pHfrWéiH^j 
le  tournesol. 

Sylvate  hydrique.  Le  résidu  du  traitement  delà  colophane  ou  de  la i 
cuite  par  l'alcool  froid,  étant  trailé  par  l'alcool  bouillant,  s*y  diftont^^l 
sépare  sous  forme  cristalline  par  refroidissement.  Ce  produit  crôlalKttatkl 
syipate  hydrique,  l\  eti  aoui  forme  de  tablc^  trianpilêirv;  il  ne  M  fi>i  | 
dessus  de  +  lou**.  L*oxydc  plombique  s*y  unit  en  déplaçant  de  Tean.  li  »ët 
dans  les  essences,  le  naphle  et  les  huibcs  grasses,  et  me  1*^  «^pve  pupavi 
crUlalline. 

En  dissolvant  le  syhate  hydrique  dans  le  sulfate  hydrique  ^  le  prédpiatjp| 
l>tu^  on  le  transforme  en  pinate   hydrijue,  1 

M,  taurent  a  extrait  du  gedèpot  un  produit  partiieulier  :  éeUUpimmiffjU 
ffinus  maritima),  U  suffit  de  choisir  des  morceaux,  de  galîjtot  aus^i  eiCiV^l  »^l 
rébenthîneqiie  possible,  de  les  traiter  par  Talcool  bouillant  et  d'abandottactf  b^l 
sdlarTon  à  elle-même  :  le  pimarate  s*en  sépare  et  on  le  purifie  per  de  nau«cDe|fr  1 
Rofutions.  Il  est5otub]e  dans  un  poids  d*alcool  bouillant  égal  au  sieaet  daaevAal 
10  fois  son  poids  d'éther  ;  il  fond  k  4*  '^S*  et  ne  se  solidifie  qnVn  repassanti^l 
tittpératura  beaucoup  plus  basse.  Après  avoir  été  récemment  fondu,  if  a  Mis»  | 
marfificatioi»  polymorpbique  en  passant  à  Vétat  amorphe;  car  il  peut  se  diiMsk  1 
imnèdiatemcnt  dans  on  poids  d'alcool  égal  au  sîen;  mais  il  se  sépare  bientèlAt.l 
disiutulion  et  repasse»  à  son  étit  primitif.  M.  Laurent  a  nommé  le  produit  bsà' 
acide  pyromati  luc, 

L*  pinaie,  le  s^lvato,  t«  pimatate  et  le  pji^raarate  hydriques  ont  tonsiktflv 
composition  et  peuvent  être  représentés  par  Cm  H30  O4. 

Il  e^t  probable  que  la  résine  indifférente  et  la  sous*résine  de  tércbenlhiac^i' 
aussi  la  même  composition  que  ces  sels  hydriques;  car  la  colophane  qui  les  w* 
ferme  tous  a  nussi  la  même  composition. 

Il  est  éminemment  probable  encore  qne  ces  produite  divers oorrespondeut  an  1^ 
féreutes  modification»  de  l>sfence<)e  térébenthine  et  que  chacune  dVIlcff  se  npf^ 
à  un. acide  et  à  des  sels  particulier». 

TKnÉBEiTTuiïCE  DE  coPAiiu.— /7<3nm«  de  copahu.  Celte  téiéBenthiUe  découle^ 
plusieurs  arbres  du  genre  copahifcra  de  la  famille  des:  lâguamicuieii  qui  c 


permettent  pas  non  plus  d'admettre  cette  composition.  Ler  analyw  ayinrêtf  rf 
cutéas  avec  beaucoup  de  soin,  on  peut  admettre  ce  composé  secondaire  fomMir 
CaoHi6,ClHet3(Ci^H|*,(;m;=--C;.ûH4û,4(auJ   -    a  (Ca*  Uao,  «  Cl BJ 
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kJi  Brétil  el  aux  Antilles.  Elle  contient  une  huile  Tofalite  d'une  odeur  forte  n 
S^ane  lavror  acre,  qui  a  été  liérrite  précédemmeot.  Celte  huile  peut  être  i«oK-t' 
parla  distillation,  le  re^te  ^^t  une  espèce  de  colophauf.  Le  co|)ahu  qui  l'on  prcfci (• 
pour  Tusage  mcJiral  \ieni  du  Brésil  et  peut  devenir  deuii-^olide  en  a4  heures  pai* 
Faddilîon  du  seizième  de  son  poid^de  wiasnesie  calânée.  Il  est  peu  soluble  dan> 
l'alcool  à 0,80  et  se  dissout  entrés  grande  quantité  dans  Talcool  anhydre. 
.  ^La  colophane  decppahu,  traitée  à  froid  par  lo  niphie,  lui  «bandouB  «ne  riiîne 
Mdci  rui  esi  saas  douio  du  pinatabo^driqu*.  La  réaiuA  inaoUihlo  daaa  U  maphlc 
JnM4  est  onctueuse,  soluhle  dans  Talcool  anhydre  et  dans  le  zyméther,  et  ne  se 
qa^^  chaud  dans  le   naphte.  Selon  M.  Soliweitzer,  l'aRirooniaqua  liquida' 
le  copahu   et  abandonne  par  Tévaporation  spontanée  un  sel  hydrique 
^îflalliié.  Cq  eonposé  w  teruit  à  l'air,  sa  dissoul  dani  Talcool,  i'élher,  lesessenee» 
^  kgb  huiles  grt^set.  9^  composition  ffk  U  ui^e  qa«  celle  d«a  ^îde»  pimque  ife 
wUIque;  elle  est  sans  dout«  identique  a>'eo  l'un  d euJi,,  C|UQiq,u*on  li^i  ail  diMwé  U 
■Bn  d'acide  copahivique, 

flans  le  commerce  on  falsifie  le  copahu  ^vcc  des  huiles  gra&ses ,  de  rhuile.  de 
tkm  et  àtn  fcrêb«iithint:i».  Le  meilleur  moven  de  reconnaître  ces  faîsificalious  est 
iiy^ûMler  le  TÎnglicmade  son  poids  de  magnésie  cakîuée  et  de  voir  s'il  sesolidi^ 
&t«V  %4  heures;  la  cou&jçtance  du  produit  eH  en  raiiyoo  dç  U  pureté  du  copahu. 

Le»  huiler  grassns  sont  Cacilemeat  lecannucs  par  TaleooJ  qui  ne  peut  les  diiaoU" 
^t«  et  les  isole.  L'huile  de  ricin  étant  soluble  dans  ce  véhiculty  ue  pepit  ^tre  r»- 
«onniie  parce  procédé.  On  recuunaît  tucorc  rapidement  la  pureté  du  copahu  en  en. 
liÉbsul  hnaber  une  goût!»  sur  un  papier  et  en  la  di's^éclKuit  au-dessus  de  la  flamme 
^me  lanpe  à  aleool  :  Thuile  \olatile  s*évapore  et  k  résidu  devient  cassant  s*il  ne 
«aftfieiitauQunebuilt  grasse. 

Lf  niéUwf  e  des  tèrébenlkinei  est  beaucoup  plus  difficile  à  rtronnaitre,  et  ju«- 
^Hll'frtc  JQUr  un  n  a  pas  un  moyen  assuré  qui  en  décèle  U  |>rfiwnce. 

Çaniplire  det,  l«iirînéeaa.enmpl>re  daHogn^»^  I«um  a^ptea^s 
di  lew  dérivés. 

Le*  pruduilsdece  soii^groupe  se  rattachent  à  ceux  du  groepe  piveciknil.  Flf 
«Sfmyle,  le  camphre  de  l'iornéo,  dépouillé  d'^u  par  L'acidi;  phus|ihui(i>)ue)  a  U 
laftne  composition  qui'  ressiucu  de  téicbenlhine  ;  lo  cam^ihre  orJiuairi*  est  ceprû- 
Bcifté  par  C^o  H|6  O9,  Taciilc  camphorique  est  Cio  Un  0\  v\  co$  produiJs  {Murai^ 
■nt  bien  dériver  de  queli|«ie  multiple  de  C;»  H  t . 

Gnnflt  U  supposition  {>r<'ctf lente,  !<;  Cfimphrc  est  un  OYjrcTc 
CMtiespolKlânt  k  V'AAvXxyXc  de  la  siWifl  zyiiTosique,  ct^  le  véri- 
table t^tiiir>(io^ètit*  aurait  hi  mâme  £r>rmiile  r(uc  Tesse&ce  de 
tërébetillMDO. 
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rAXPHKV  DES  LAumnn&BS, 

C20  Hte  Oa. 


I 


Le  camphre  des  lanrinées  existe  principalement  dm  k 
bois  du  tronc  et  des  racines  du  laums  eamphora  de  Linnj;0i 
en  trouve  encore  dens  les  racines  du  cannellîer.  et  d«DS|JB- 
sieurs  huiles  volatiles  de  plantes  de  la  famille  des  labiées,  uUh 
que  la  lavande,  le  pouliot,  le  romarin  et  la  sauge. On  loblieit 
par  la  distillation.  Cette  opération  se  fait  dans  des  alanlna 
recouverts  d*un  chapiteau  de  bois  rempli  de  paille  de  riz,3au 
lequel  le  camphre  se  condense.On  Tobtient  ainsi  sous  formedc 
petits  grains  que  Ton  recueille.  Ces  grains  sublimés  dans  ^ 
grands  matras  avec  i/3o'  de  leur  poids  de  chaux  vive  donnent 
le  camphre  en  pains.  Le  camphre  raffiné  est  en  masse  bltndie, 
translucide,  cristalline;  il  possède  une  odeur  forte',  parlicB- 
lière  et  une  saveur  brûlante.  Il  est  très  volatil  et  sa  vapeur  se 
condense  facilement  en  cristaux.  Ces  cristaux  vont  toujonrttt 
déposer  du  côté  où  la  lumière  arrive,  ou  bien  ou  elle  est  la  plu 
vive.  Son  poids  spécifique  varie  de  0,985  i  0,996;  il  fond  à -f 
175*,  bout  à  -}-  ao4%  le  poids  spécifique  de  sa  vapeurs=5,3i7« 
La  chaleur  le  décompose  en  un  gaz  inflammable  et  en  matite 
huileuse,  sans  dép6t  de  charbon.  Il  est  très  inflammable c! 
bnile  avec  une  flamme  blanche.  Lorsqu^on  le  racle  au-desnB 
(Pua  vase  rempli  d'eau ,  les  fragmens  qui  tombent  sur  cette 
eau  se  meuvent  d'un  mouvement  giratoire  très  remarquable. 
On  arrête  immédiatement  ce  mouvement  en  touchant  la  sn^ 
face  du  bain  avec  un  peu  de  cérumen  ;  on  le  reproduit  en 
nettoyant  la  surface  de  ce  bain  avec  un  morceau  de  papieri 
filtrer.  On  pense  généralement  que  la  facilité  avec  laquelle  le 
camphre  sVvaporc  est  la  cause  de  ce  phénomène  ;  mais  cette 
explication  a  été  contestée  et  paraît  insuffisante.  Le  camphre 
est  élastique  et  difficile  à  pulvériser;  cependant,  on  y  parvient 
aisément   par  la    trituration,  si  on  Timprègne  de  quelques 
gouttes  d'alcool.  Le  camphre  ne  se  dissout  que  dans  environ 
mille  fois  son  poids  d'eau,  et  lui  communique  sa  saveur  et  son 
odeur;  il  est  beaucoup  plus  soluhle  dans  l'alcool,  Télher,  lei 
liuilfs  volatiles,  les  rssences  et  l'acétate  hydrique;  il  absorbe 
i44  fois  son  volume  de  gnz  chlorure  hydrique  à  -f-  'O*  ^^^^^ 


HâHFMMtp  j$y 

T^ssion  de  o%7a6.  Lé  composé  ainsi  formé  est  liquide  et 
r ucti  ble  pâ  r  Teau  ;  i  1  peu  L  êlre  représenté  pa  r  Cf  «H|  eOf  ,CIM, 
chloroïdeâ  exercent  sur  le  caiijplirc  une  action  variée,  el 
neut  naissance  à  des  produits  dont  IV'iude  a  besoiu  d^ètre 
rite;  ainsi  le  chlore  n'agît  point  sur  le  camphre,  même 
i  tumîere  solaire;  le  brome  s*y  unit  tout  sitnplement 
lionne  un  composé  rouge  Cao  Hio  Oi  Bri,  crisullisable 
esiruclible  par  Teau^  tandis  que  l'iode  le  détruit  com- 
binent. Use  dissout  dans  Tazoïate  hydrique  ordinaire,  et 
lie  un  liquide  que  Ton  nommait  anciennement  Auile  de 
^htë  et  qui  est  dt-composé  par  l'eau^  comme  le  précèdent* 
Uion  de  Taxotaie  hydrique,  aidée  ^ar  la  chaltur  ,  donne 
l«ance  au  campbate  hydrique  par  une  simple  oxyd^liou, 
.iiléavec  de  l'acide  plicipliorique  aidiydre,  ou  sur  le  chlo- 
f  siticiquesilon  M.  Gerhardt^  il  «lonne  le  campliogèue  en 
Jant  de  Teau  ;  Cio  Hie  Oi  —  2HO  =Cio  Hu*  Si  J  ou  fait 
^er  sa  vapt^ur  sur  de  ta  chaux  vive^  cliaultee  au  rou^e- 
kl,  il  abandonne  encore  de  Tcau  et  se  trouve  transformé 
|;iaEi  liquide  bouillant  à  -|-  ^S»,  £oluble  dans  1  alcool  et 
^leTi  qui  est  la  campkrùne  de  M*  Frémy;  sa  composition 
t  être  représentée  par  Cia  Has  O^  ou  le  double  probable^ 
Ht  t  c'est-à-dire  Cm  H41  Oi*  Le  sulfate  hydrique  concen* 
I  en  quelques  jours  et  par  une  digestion  convenable,  le 
isformc  en  un  camphre  liquide,  ayant  la  même  compo- 
Eift  que  eelui  qui  lui  a  donné  naissance,  camphre  que  1  ou 
;l  séparer  par  Teau.  C\-5t  ici,  sans  doute,  le  eus  de  faire 
parquer  que  T  essence  de  mentha  palegium^  a  la  même  corn- 
ition  que  le  camphre  et  pourrait  bien  être  identique  avec 
produit, 

Chauffe  avec  la  chaux  potassée,  sous  une  forte  pression^ 
camphre  donne  naissance  au  campholate  potassique.  Le 
^uit  ainsi  obtenu,  dissous  dans  Teau  et  décomposé  par 
sel  hydrique,  donne  le  campholate  hydrique  Cio  tin  O4. 
produit  est  crislallisable  et  incolore  on  blanc,  il  fond 
4-  80%  et  bout  à  -j-  aSo";  le  poids  spmfique  de  sa  va- 
Ir  ^=x  6,o5S,  Distillé  sur  Tacide  phosphorique  auby  ^ 
^t  il  donne  le  campholène  Cn  His^  qui  est  un  liquide  înco* 
&,  bouillant  à  -]»|33^^  dont  la  vapeur  a  un  poids  spéciGque 
53.  Par  la  distillation ,  le  campholate  calcîque  donne 
>amphùlone^  liquide  huileux  de  la  formule  CssHs4  0i  (De- 

4? 


«âuil  eau» 

■Le campbree«t  employé  enmtVleeine;  on  le  d 

remeni  comme  un  puissAiit  an(i-âpasmo(lk(«e. 

iulîens  It*  consiiMrcnt  comme  ««  ctHmaiil  cl  «m  ^ 

s'en  sert  aussi  m  fumîgHlion  on  en  cî|;Hre(tes,  c\ 

en  renferme qtielquc-s  Iragmens dans  tin  ttibe  qu 

lM>uclie  comme  un  cif  arre,  et  que  iVm  aspire  T 

Terse  ei  se  charge  de  sa  vnpemr.  On  le  ^onn 

W}mè4  Tavoir  divisé  par  l'alcool,  dissous  dans 

et  émulsionné  par  IVau.  Il  est  princf|Hiflemen 

^e  pulmonaire  eC  communique  rodtttrqni 

ritiileine  des  personnes  qui  en  font  naage.  On 

•usage  a  l'extérieur  après  l'avoir  diasont  -dans 

for-me  ainsi  Yeaa-^e^vie  camphrée  y  dont  on 

iraittment  dea  foulures,  des  entorses,  des  conti 

litres,  irtc.  f  1  sert  aussi  pour  faire  rtnirie  CMDpl 

^'iitrcr  diins  divers  Ifni mens,  dans  le  baume  c 

Adminisiré  n  'htiwte  dose,  il  devient  nn  poi 

donner  la  mort.  On    le  Teconnatt  prnraifMrle 

qu*il  rrpund^  car  il  nVst  pas  facile  à  isoler  et 

•oan  caractère  chimiqtie  qiri  penneHe  de  le 

^ut  'Répondant  ie  remeillir  en  tnritant  parr 

4ker  les  nwtiéres  qni  le  contiennent  et  «n  le 

4*«eu. 


,  ainsi  que  la  coroparaiifNi  dtsf  foroaulei  de  c^  cor|^  TiiMiiaiie i  otaif,  fD 
npa,  sa  molécule  se  divisé  en  dèQx.  L*oxydatîon  oompfèle  ou  dinipdrê 
difficile,  il  est  bon  de  saturer  le  produit  par  le  carbonate  potassique^  qui 
camphate  potassique  tohiblc  dMs  ton^  «t  ioot  le  camphre  se  sépare  fa - 
En  ajoutant  un  acide  au  sel  dissous,  on  précipite  le  camphate  hydrique 
peut  purifier  par  des  cristallisations  Réitérées.  Ce  produit  est  soluble  dans 
le  zyméiher,  les  huiles  volatiles  et  les  huiles  grasses.  Il  existe  plusieurs 
mnhates  (camphorates)  qui  sont  peu  connus.  M.  Matacali  a  obtenu  le 
;  itfiériaue  (éthereamphènaUe\  C|4Hi^  O4  =±  CiO  Ht  (C4  Its)  O4.  CTest 
le  \isqucQlt,  tt*uoe  odeiir  forte  et  désagréable^  d*un  poids  sperififue  é$ 
-fi  t0  degrés,  bouillaut  véff  éSÔ*"  et  d^cdlÉpoiàblis  eii  j^ttMkptr  bfdA^ 
i|u'on  cherche  à  fe  distiller. 


c%MPBiQUE  AVBTDai.  —  CampioAdê  normal,  Gerh.  C20  H 1 4  Oe .  Corpa 
abic  eu  prismes,  ayant  un  poids  spixifique  de  4,194,  neutre  aux  réactifs, 
kAt  dans  Tmu  îfiém^  pl«s  t^tXwkHm  dtna  l'eM  faouillAnte,  irèi  foli»M€  dans 
tMuilUni  qui  lalMmiiuiuifl  en  orisiaux  par  l« nfroidâi««nieDt,  liés  taliiUe 
ijrwcllier,  v^'aiila  «f  i3oP, fusible  i  4-  9i7«,bouiilantau-di:a»nadea7u°. 
niillaute  le  transfainie  Icaicnient  eft  camphale  fiydrsqne  par  byJriilaii^n 
t>ii  de  sa  molécule.  GeUe  réaction  est  plus  rapide  soua  rinil..euce  des  My» 
uïJiqiies. 

e  camphorique  anhydre  et  le  campliafe  hydrique  donnent  aveé  I*atrool 
'.ùréahovîmque  ou  des  campbovlnates  ^  s*il  y  a  des  bases  en  présente. 
'ampVqiie  |>eut  être  obtenu  en  chauffant  le  camphate  normal  ou  le  caiB- 
hériqué  :  c*est  le  produit  solide  qui  se  sublime;  on  le  purifie  en  le  faUkàt 
cr  dans  Talcool  bouîllaut. 

LB  DB  GikUPHRE.  C40  H53  Os.  L'arbr«  ,  qui  produit  le 
ire,  contient  une  huile  que  Ton  peut  en  extraite  en 
çanl  avec  une  tarière  et  en  recueilUnt  le  produit  qni 
le.  Cette  huilea  ct<5peu  etudide,  elle  a  ttn  poids  spécifi- 
î  2,g45  à  -}-  x8**.  Elle  abandonne  du  camphre,  lorsqu'on 
le  à  une  basse  température,  et  sa  composition  iuuique 
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d'ailleun  qu'elle  doit  en  produire  par  une  tkapleoiydi 
carCéoHiiOt  +  a  O  =  sCio  Uu Ot. 

CJUirHUl   DB   BOEHiO. 
Cst  Cit  0%. 

ht  ctaplm  de  Bornéo  Tient  du  dffohmlMQ^  cmmphmrm  de  Oàà,\ 
^ne  cet  trbre  alModtinne  une  meuère  huileuse,  qui  esc  lannét  dt  banéi 
quid**,  et  Je  ranphre  de  Burnco  qu*«ll«  lieot  eu  difiolulioa  el  eo  mfoi 
fuiii|ibre  esl  en  petits  grains  cristallins,  iucolorct,  pussédaol  une  od«r  i 
phre  et  d'essence  de  lèrébetilhiiie  ei  une  saveur  biûlante;  il  est  tmàk 
l'eau,  peu  so*uble  dans  ce  liquide,  plut  aolulile  dans  lakoi»!  et  daM  1'^ 
bout  aaia*  tt  peut  èlre  disiillé  sausalléiatiuu,  CkMiflèaTee  Fa/oulsb 
il  perd  •  Il  et  se  trouTe  iransfurmérn  camphre  des  laurinées  Cte  H||0|! 
avec  Tacide  pbospborique  aubyUre,  il  perd  les  élénens  de  a  équivalev 
seirou\e  transformé  en  boméème,  Qtt  Hia. 

Le  horméèm^  est  un  carbure  d'hydrogène  qui  se  rapporte  an  groape  i 
hés.Cccomposépeulencore  èlre  obtenu  en  fractionnant  les  produits  delà  di 
de  l*esience  brute  de  valériane.  Il  parait  être  identique  avec  le  gnlikà 
J#.  Cmkours,  Il  bout  à  -f  x6o"  et  a  un  poids  spécifique  de  tapeur  de  iji 
plus  forteaaal  sinistrogyre  que  l'essence  de  térébeuthine. 


AN  SES 

Les  essences  d'anis^  de  cumin,  de  badiane,  de  fenouil  et  d*estra|oa  cm 
des  principes  communs  qui  se  rallacbeot  à  ce  groupe. 

KSsancK  d'amis.  L*essence  d*anis  est  lormèe  d*au  moins  deux  malièrsi  « 
tes  :  une  solide  et  une  liquide  ;  elle  est  généralement  solide  à  la  tempénU 
naira,'et  Ton  peut  par  la  pression  séparer  les  matières  qui  la  forment  Li 
solide  peut  être  purifiée  par  plusieurs  cristallisations  dans  Talcool. 

Essence  d'anis,  concrète,  C<to  H12  0<|.  Ce  produit  obtenu  par  le  pn 
vient  d*étre  indiqué,  est  crbtallisé  en  lamelles  éclatantes  ;  il  possède  ai 
fiiible  et  agréable  d'anîs,  il  est  friable  à  u^  fond  à  +  x8*  et  bout  â  +  3 
chlore  réagit  sur  lui  et  donne  naissance  k  plusieurs  produits  chlorés  ii 
ques.  Le  brome  Tattaque  violemment  et  donne  naisaance  au  éremeâ 
H9  Brs  Oa.  Le  sulfate  hydrique  le  transforme  en  anisoine  que  Ton  peut 
rer  par  l'eau.  Il  absorbe  le  gaz  chlorure  hydrique  et  s*y  nnit  pour  i 
poséCsoHisOf,  CIH. 

L*aiotate  hydrique  donne  naisunce  à  des  produits  variés  en  1 
seoce  d*anis  :  l'un  d*euz  est  Tanisyle,  et  l'autre  est  Tanisate  hydrique. 

Les  oxydes  calcoîdiques  el  natroîdiques  n'exercent  d*action  ssr  celfi 
qu*auiani  qu'ils  sont  secs,  portés  i  une  tem|iéraiure  rouge  et  qu'elle  est  v 
Tapeur;  il  se  produit  alors  un  composé  qui  n'a  point  été déteroiîni. 

Vamsëûte  ett  uue  matière  «olirle,  d'apparence  résineuse,  janilidilt  à 
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Iabl0  àuu  raleool,  plot  lohible  dans  te  tyaiélber  et  let  hwiti  fshlto;  eOt 
Mme  dam  le  sttiftte  hydrique  coooeuiré  et  le  colore  eu  rouge;  elle  a  la  néme 
«ition  aliiaM  que  l'aniside. 

etrù/e  on  mnisyle^  C|6  Ht  O4,  prend  naissance  par  la  réaction  de  Taiotate  hf- 
bible  sur  Tetsence  d*anis.  Il  apparaît  d*abord  tous  forme  d'une  buile  rouge 
Utc  avec  de  l'eau  alcaline  et  que  fou  distille  dans  un  courant  de  gaz  car^ 
le,  Cest  un  liquide  incolore,  plus  dense  que  Teau,  altérable  i  Pair,  dont 
ne  le  jaunit  et  le  transforme  en  aoisate  bydrique.  Il  donne  naissance  à  de 
la  p*tassique  quand  on  le  fait  parvenir  sur  de  la  potasse  en  fusion*  Lochlon 
•ertit  en  aniside  cbloré  C|6  Ht  Cl  O4.  L'ammoniaque  s'y  unit  lentement  et 
missance  à  une  matière  cristalline. 

smie  hydrique  (acide  anisique  ou  draeonique)  G|6  Hs  Oa.  Ce  prodoit  ae 
en  faisant  réagir  Tazotale  bydrique  à  s^**  sur  Tessence  d*anis:  il  cristalliae 
refroidissement  et  se  purifie  par  des  «iissolutions  dans  Talcool.  Il  cristallise 
mes;  il  fond  à  -j-  ^7^*  ^  P^ut  être  lublimé.  Il  est  peu  soluble  daus  Tean 
;  Buùs  il  est  plus  soluble  dans  l'eau  bonillaniet  surtout  dans  Takool  et  le 
ber.  Les  chturoîdet  l'attaquent  et  forment  plusieurs  composés  parliculiera 
apleçanl  de  lliydrogène.  Chauffé  avec  le  baryte  caustique,  il  donne  l'anisol. 
atsate  bydrique  et  le  salieyiate  métbérique  sont  isomériques  ;  ils  donnent 
iMtions  diflerentes  sons  Tinfluence  des  bydroiydes  nalroidiqoes,  tandis 
donnent  des  résciions  identiques  sous  l'influence  des  oaydes  anhydres: 
idoîsent  tous  deux  Vanisoie  (Cabours). 

r<o/«.  Cl  4  Ils  O2.  Produit  formé  dans  les  circonstances  qui  viennent  d'être 
lées  pa  la  perte  de  deux  équivalens  d'acide  carbonique  qui  reftent  unit  à 
'te: 

CiaHsOe-f-  sBaO=  Ci4HtO«i  +  9(COsBa). 

liaol  est  liquide,  incolore,  ;  <  '  une  odeur  aromatique,  bout  an*des» 
I  -f  i5o^;  il  est  insoluble  dans  l'eau,  mais  il  est  soluble  dans  l'alcool  et 
étber.  Il  peut  être  distillé  sur  PaciJe  pbo»pbori(|ue  anhydre  sans  être  al- 
1  forme  dn  compusés  rurn^ptindanii aiec  It s rbl<roî>les.  Laiouie  bydrique 
le  et  donne  «uiissance  à  des  composés  aiotés  de  la  »érie  anisique  et  de  la  série 

m  met!  d'estragon  tit  essentiellement  fnrmée  d*nn  produit  liquide,  bouillant 
nou*,  se  coni|Mirtant  cliimiqueinent  comme  l'es^ent-e  d'anis  concrète. 
tettee  Je  /eoouH  amer^  outre  le  proluit  indiqué  p.  7  3? ,  rrnffrm*»  encore  une 
*nii«»n  liquide  Je  reasenre  couirèie  d'atiis;  comme  celte  matière,  elle  bout  à 
%  cl  pourrait  bien  être  identique  avec  l'essence  d'estragon, 
letice  de  lladiaue  (Iruit  de  Villkium  anisatum^  L.)  est  presque  identique  avec 
e  d'anis. 

3SCI  UB  nmnf,  — -  Cftie  essence  rontirni  deux  prinripr<  :  le  eumholti  le 
».  Crs  diHu  produits  èliint  volatiU  à  des  t«mi|iéralure«  différente*,  peovt^nt 
•pores  i;ar  la  diiliileiiuu.  Pour  cela  ou  diMille  l'ei^iice  et  l'on  it*ciieil'e  le 
I  qui  pas-ie  a«aiit  que  l'on  ail  aiieint  la  it*ntpérauir«  de  +  «00";  h  cette 
«ture.  quund  il  ne  pa^se  p'u*  rii'ii,  on  remp'it  lepiiareil  de  ^«z  ^  «rlmntqne 
etiatiffe  davantage:  le  |M-oduit  i|uidisiille  al«»rs  e^l  le  cumutot,  Cfluiqoit 
aeilli  précédeniment  est  principalement  furmé  de  ejmèm. 


f^%  wnmmfU. 


Cpnèm.  Clé  Hn.    Le eym*«e eiîtle  miTutrflwit  éàmTmmÊàëliM 
peut  amii  être  produit  en  dîtIiUant  ensemble  le  enniiMlc  bydriq«eilllli( 
Il  parait  qu  U  se  trouve  encore  parmi  les  produit!  d*  le  distillallaadill 
(rftinylène  de  Peltelief  et  Walter,  Ger.).  Q'««i  un  lî<|iiiiiê  l'aeiilon^  i 
svate,  bouillant  à  +  f5i®4»  pondant  être  distillé  sans  altérât  an.  U 
eiflque  de  »  vB|)eur=:  3,^6.  ComiM  tous  les  earbares  dlijdrofèst  I  til 
sHtobie  dans  Peau  ;  mais  soluble  dans  les  liquides  earboaifcm.  U  crt  Ml 
efaaod  par  l'atotiie  hydrique,  et  il  lorae  VaeUlê  êttéfoeamùtifai.  tm  ki 
liémihydi  ique. 

Cuminût.  Cio  H12  Oi.  Liquide  inealore  am  ambré ,  possédul 
cumin,  une  saveur  acre  et  brûlante,  bouillant  k  -^lao*,  ayant  ua 
da  tapeur  de  5,94.  Il  absorbe  l'oxygène  de  Taîr  en  donnant  nainaaetf  • 
nilebydrique.  Lei  corps  oxydans  le  Irausfermeot  en  cmmimatê,  LesatfHèkfM 
le  colore  erf  rmige  funcé  comme  resseoce  coocrèie  d*anis.  Chauds  avec  h]^ 
«îom  ,  il  perd  tie  l'hydrogène  et  donne  «ne  masse  gélathietise  que  Toa  MÉ 
en  ctrminol  et  en  oxyde  hydro-potassique.  Le  chloré  al  le  brèaiefBraMlMdi 
des  composés  de  la  formule  G)o  H|t  X  O^. 

euaiiajin  amaf^a.  C20  Hi«  04.  Ceca«ipo9éaMcriilallisablaai|tf 
sa  MTrur  esi  arl.le  et  ton  odeur  Cft  analogue  à  celle  de  la  puNife.  H  M' 
p^a  in-deisus  de-f-  ino%  bMit  au-delà  de  -f-  aSc^;  il  est  valsiil,  If^ 
solub^a  Ains  l'eau  froide;  l'ead  bouillante,  Talcool  et  le  lyaiéthnr  la 
beaucoup  mieux.  Disti.lé  avec  le  baryte^  il  ddane  da  cnBBèae  et  dn  ciihHttV 
rytlqiie. 

On  ohiteat  la  cumiiiait  petasriqne  eo  Ballant  la  cettisol  an  eaniact  iidif 
tasse  en  fusion. 

Ç4ULTBÈRÈS. 

xSSEircx  D|i  oAULTiiiRiA  PROGDMBKirs,  —  HttHe  Je  fTiMtergreen,    Cett 
ftenre,  aprè»  avoir  éié  purifiée,  possède  exaclemrnt  toutes  les  propriÀâii 
comit'isitioii  du  saticyiote  meVtéritfue,  et  aurait  pu,  par  c#^ta  même,  eue 
faillit  riiistoire  des  méihrn^s;  mais  si  cette  essence  e%t  un  cihcr  que  Tn 
former  arijfiriellement,  elle  ne  piésente  pas  nioin<  di*s  propriétés  spfci«ie^i 
plus  remar(|uab!es.  qui  exi;;ent  que  l'on  eu  fjw«e  l'histoire  à  psrt.  Ce  ffi'^ï 
s^nle  de  plus  di};iied*inlérèt,  c'est  que,  par  des  réactions fjrt  simples,  auv 
suumci  géncraleinent  les  huiles  volatiles  lor«qii*ou  les  étudie  d*tinemaAièrt'.  .. 
foTidie,  elle  donne  des  priiduits  qui  %c  rallachenl  i  trois  séries  dinséfcoio. f* 
seulement  elle  est  un  éiher  composé  rèpiésentant  les  types  des  niiejHs  él^ 
mèthéôés,  elle  est  un  corps  parliculicr,  fDmiant  uu  tvpe  à  |>arl,  ainsi  qoedb' 
(léinimiré  par  la  prbpri6t^.  qu'el'e  possède  de  se  salifier  et  de  donfi  r  i»ai«*' 
dn  faitltkémtes;  par  l'azoïate  hydrique,  elle  donne  d'aborJ  de  rait/iawwi**' 
gotate  mét/ie'riqrte  f  puis  du  carhazotaie  hydrique;  par  rammoniaqne  lii|aiii' 
donne  la  saficramlJr,  idenliquo  avec  Véieiife  anikrttnitiqnt  qni  se  i^rodeilo»*^ 
rument  en  fui^ani  réagir  l'oXyde  hvdro  potassique  sur  l'indtgi)  ;  enfla, oilll' 
niittaiit  i  rarlioii  de  lu  bar)t«'anit>die.  rHe  dcmitede  Vmtisoh. 

J'ai  «TU  iie*ciir  eiilrir  djins  'Cs  dèlaiU  |  rcl;minairr>  («oiir  appeler  rit!ifili«> 
l'un  des  ir..*ttu»  les  pin  iitipoiums  et  les  plu^  nirieux  de  li  rldm-e.  tfi»*!)! 
l'on  doit  à  la  sagacité  de  M.  Cdhuurs  {énn.  dé  C^ak  ei  de  pkfw.,  I.  a^  p.  hi 
suivantes). 


JlëéB  gmhhiriM ,  ^  cMDiMree»  eit  d^iiM  tot^ear  ambrée ,  màs  il  iu!ll 
miù&mF  ftmt  !*•? ofr  iacsUire  t  iod  odewr  Ml  sHtre  et  i^ersiilanfe  ;  soo  poidt 
OT  en  trèr^coimdérpble,  puisqu^il  aUeint  i,i8à-|-  ^o9\  elle  commence  à 
r  à  -{r  t^o*  et  tfi  leoipératUra  défiant  fi&e  à  4-  aia^.  La  première  huile 
fif  est  h  gauUftérxiène.;  la  ^ondt  est  le  ialteflate  métlMque. 
nultltéryUne  est  un  liquide  isomère  avec  Te^seDce  de  lérèbenlhine  et  de* 
L^  conséquepl  être  représenté  par  C20  Hie  ;  «on  odeur  est  assez  agréable  e; 
nue  f oalogie  av^c  cdie  du  poivre;  il  bout  k  -j-  t6o^>  ^^  poi4s  8pécific|ue  de 
^  =  4,9»- 

«t^#  méhér^w.  Ci  b  Hs  Oa  ::=  G|  4  H5  (C<t  H3)  O9.  Lk|iiide  ineelere. 
Mil  une  aaveuf  suave  et  arMnaiîque,  bovHIant  à+  a3«*;  le  froids  spéel* 
•  m  wpeur  =3  Sr,4t.  Il  est  ped  soluble  daus  Peao  et  frès  soltible  dans  Tel-* 
i  tjrmélhei^,  les  eséenee*  de  térébenthine  et  de  eiiron.  8t  dissolution  aqiieilaé 
IMe  teinte  violacée  par  Taddiiion  d'un  sel  sou»*rerri(tne. 
te  la  potasse  dissoute  à  froid ,  elle  se  prend  en  masse  criatalUoe  efsentielte- 
Ibnnée  de  |;aulthériiate  potassique  :  de  H7  K  05.  Si  Ion  ajoute  un  sel  hy- 
k  i  ce  composé  on  en  sépare  le  salkrl^ie  méthérîqne ,  que  Ton  pourrait 
ir  gaulthérate  hydrique^  dans  cette  circonstance;  si  l'on  chauffe  ce  produit, 
iidç^e  du  iviéibol  ^  il  S(9  farine  du  tAUcfUiLiç  pQlfusiquê, 
f  dQBç  d>bor4  ; 

C.^H^KO.  -f.aHO    a=     C.^H^KO^      +    G^^^O^ 

ftlihérate  potassique  ^9H.  j^aljçylate  poUas,  MflM* 

k^  ie$  ael^  hydriques  : 


Maylile  potassique.        Stlbyd.        Saticylate  hydr.  GhI.  pot. 

Ibi^Mit  réagir  le  salicylale  méthérique  et  la  Uaryte  anbydre  et  pulvérisée,  }a 
rature  s*éiève  et  il  se  forme  de  V annote  que  l*on  peut  iiiolf  r  ei  p^rjûtr  li^iIlT 
H^^^  i^r  des  Uvag«|  «v«c  de  l'au  alcfliûif  e^  par  ^  refili^cf lio<^  sur  t|u  f;|^9- 
Mfîquf  livadu. 

a4aof  cett9  ciromislftoce  : 
v#H,  O,         +     aliaO      =    C.^H,  O,      +  a  (CO3  Ba). 


t:}lite  métliér.  Baryte.  Auisule.  Carbonate  baryûqne. 

miiâte  hydrique,  c|ul  «It  liomère  avec  te  salicytàtc  méthérique,  donne  exac- 
Il  les  mêmes  produits  dans  celte  circonstance.  Ces  deux  corps,  traités  par 
itorotdes,  forment  par  subslilutioo,  des  produits  correspondans ,  toujours 
rct .  qui  donnent  des  réactions  différentes  avec  les  alcalis  hydratés  ; 
qui  donneraient  peut-éire  aussi  les  mêmes  pioJuits  à  uue  température 
U 

it^ttlM  É]out«  au  làUêylate  méthérique,  de  ratottle  hydrique  hMbaùt 


par  petitat  portioM,  ea  ayant  loio  de  refroidir  la  vms  daaa  lafMl  «il  |b 
cées  lei  melières  réagiuaolet,  oo  obiieot  nne  praaaière  ^combiaaina  f4  tf 


de  ViiMlîgotate  méthérltfue ,  r=  C ,  «  H  ,  Az  O  ,  «  =:  C.  4  H4  Ai  (C,  ll|)0,r 
Si  l'on  ajoute  pliii  cl*azo(aie  ei  li  Ton  cliauiïe  le  mélanj;^  ren  b  fiu  de  b  riidik 
ou  obiieiil  finalemeDl  du  caria totate  hydrique  C,  «  H,  AZj  0,4.  Le] 
mit  en  roolact  avec  lesteiice  punQce,  chauiïéeà  -|-  70  d^gréa  eonroa, 
rhydnire  de  »altc>le  C.  4  !!«  O4.  Lorsque  l'on  fail  digérer  en  vaaeeiiiaii' 
lange  de  i  volume  de  salic}late  métliérique  cl  de  4  à  5  volunes  d*an 
liquide,  le  Tolume  de  l'esseace  diminue  lenlemeni,  elle  a  conpIétaBMBi 
après  quelqttet  jours,  et  l'on  n'a  plot  qu'un  liquide  bomogène  de  eoubnrbflib 
renfermanl  de  Vanihranilate  ammonique^  que  Tou  en  peut  t>bteDir  par  Tcni» 
lion,  el  dont  on  extrait  TanthraniUle  hydrique  C.  4  H,  Az  O4  par  la 
M.  Cahours  a  trouvé  que  ce  produit,  qui  était  déjà  connu,  était  de  b  aalpW 
pouvant  ré(*énérer  de  rammonbque  sous  Tinfluenee  prolongée  des  osydadaii 
et  des  sels  hydriques. 

ApptnUct  0U9  Muroné». 

P^Bunrci  D*AB4nrrBB.  —  Cette  essence  à  Tétat  brut  cat  lii|uide  et  tfte  lil' 
Ibncé  ;  elle  bout  à^- 1 80®.  Le  thermomètre  reste  ensuite  slalionnaîra  à  -f-M<^* 
-f-  9o5*.  On  la  purifie  assez  bien  par  la  dislillatioD  sur  la  cbauB  vive. 

Le  produit  pur  est  incolore  1  il  a  pour  composition  C.o  H. 4  O, 
camphre:  il  buuti^  io5<*;  sa  saveur  est  brûlante ,  sou  cKleur 
poids  spécifique  =:  0,973  à  +  14  degrés.  Il  est  deitrogyre. 

BSSBBCB  D*Asric.— Otte  essence,  que  Ton  emp-oie  dans  b  peinture,  estCBinîitt 
lavtndtla  spica,  var.  iatt/oiia;t\\e  est  souvent  falsifiée  avec  reasence  de  l 
ou  de  romarin.  Elle  ne  donne  pa<  de  combinaison  soli.le  avec  le  rhlororelljdriyi 
El'emnlient  beanroiip  de  stéaroptène ,  que  Ton  obtient  par  b  pieisaonetqacb 
purifie  par  la  sublimation.  Proust  le  considère  comme  ideulique  an  campbiài 
buiiuêes. 

BsseiicB  DB  CAJBMIT.  —  Cc  produit  sVzlrait  du  mêtaleuea  Uucodemérm  ità 
metalruca  cajrputi  Rnxb. 

Cet  le  essenre  est  verte,  pâle,  très  fluide;  respirée  en  maa«es  son  odrur  est  di^ 
gréab'e;  à  letiit  d*exirème  division,  elle  ett  assez  sua%e;  die  n'e>t  pas 
poids  spécifique  =:  0,978. 

La  distillation  peut  la  dcdoubler  m  di'ux  huiles  distinctes:  les  preauen  d* 
qui  passent  sont  incolores,  d'une  densité  de  0,897  ;  à  la  Cn  il  distille  Daebk 
verte  dont  la  densité  =0,990. 

.Selon  MM.  Biancliet  et  Sell ,  l'essence  de  cajeput  pure  a  un  |H>ids  spénifi 
=  0,937  ;  elle  bout  a  +  176^,  en  donnant  uue  huile  iiicolurc  d'un  poiils »prc^ 
que  =  0,9 19  cl  bouillant  i  -f-  17^0-  I/iod(«e  dissout  dans  crttee»»eiicesaosiai« 
explosion.  Le  potassium  s'y  oxyde  sans  la  colorer.  I^  sulfate  hydrique  b  iir«sil 
légèrement  à  froid.L'azoïatr'  hydrique  n'eierce  aucune  action  sur  el>e;  >aroai|  osiiifl 
e«t  représentée  par  C, .  Il,  O,  ou  le  double ,  et  dons  ce  cas  elle  devjcol  ifonÂ* 
avec  le  camphre  de  l^uruco. 

BSSBNCB  DK  CAMOMILLE.— Cctic  csscucv  cstliquidc,  bleno,  solublc  dans  Talrosld 
Téther,  en  conservant  sa  couleur.  Au-dessous  de  o*  elle  s*épaissit  et  devient  profti 


B$8inCE9    DIVEES».  ^4^ 

%àt;  éWt  eoolietit  b«ttieoup  de  ïtéaroptène  ;  distillée  it«c  feiQ  elle  De  «liiD|e 
I»  de  cauli^un 

ll»KirGm  Dfl  €Èi>Àx<  — CeUe  vs^encr.  bnitr^  débarrassée  d^eaUf  if  fige  à  -f  S7*; 
m  bûut  î  4-  975'^  etcoiiiiD«»e  jusqu'à  +  sgi'^t  t»*^»  la  dUtillation  a  lieu  v^y 
aSt'.Le  iiroduil  decelTe  distillai ioQ  eti  formé  d'un  &léarcipièue  et  d'miéléopièiie 
m  Tûniépare  fadlt^menl  p«r  la  pes^iqn  à  Iraier»  uu  linge  ;  on  traire  ensuite  li 
rlle  iolide  par  Talcool  quÎAVnipare  de  Thuile  liquide^  éU  pir  pluueurs  criitil^ 
iliuTii,  onablienl  1  eisenctf  4e  eèiïre  sûUde  ■  l'état  de  pureté.  L'euence  liç|uid«  se 
irifiepar  des  di&iiUalïon&  méufgées. 

Msstftce  de  ç^df€  t&Hdt.  L'eité  malière  est  en  mas^e  erblalline ,  d'une  odeur 
pmAlique  et  jjarticuliére  ;  trlîe  fond  i  -f  74*;  Ib  poidî  »pédËf|ue  de  ^a  vipeur 
^  S,4  ^M  Gom  position  est  C^,  H^f  O^  ;e!le  est  très  peu  suLuble  dam  Teiu,  mail 
h&t  tr^iciltible  dans  rateoot  b<»uiltaut,  d'où  elle  ic  précipite  |iir  le  refroidi*- 
neol  eu  aiguille*  cri^lalliues  d'uu  éclat  brjNaut  et  soyeui* 
£iien€€  de  cèdrt  Hquide.  Ce  liifutde  fAt  iucobie,  dSine  odeur  luave;  lon  pcndi 
feîEque  est  de  o^gS  à  +  14";  il  bout  àt  +  264'  à  +  a6â''. 
Cddrène»  Ce  produit  A'ob  lient  en  di:»!  il  la  ut  k  plusieun  repriie;i  de  Tetieoee  de 
Ire  solide  sur  de  Tiielde  pboipboriiîue.  tl  est  liquide,  jaune  elair^  d'une  odeur 
i^  »pédale;  sa  si^eur  eil  d'abord  faible,  mai^  elle  se  développe,  devient  persis~ 
ite  et  poivrée;  «ou  poids  spécifique  «st  deo»^84  i  +  t4*,£î  il  bouU  +  ^49^^ 
densité  de  si  tapeur  ^  7*9;  m  euniposiiiouesi  représentée  par  C3,  H,^. 
BsaivcK  01  aiROPi.a.  —  Celle  essence  eit  le  produit  de  ladiiiillaiion  des  claut 
gimfle  avec  Teau;  elle  f^l  încotori^  quand  ptle  est  pure,  tratisparente,  d'une 
Btir  âcreei  eiu^lique;  elle  esl  encore  liquide  à  ^  18^;  ion  poids  s |>èiîlj que  varie 
i,o55  a  1,060  f  suivant  Bouaitre,  Elle  est  un  ^>eu  «oUtUte  dans  Vrau  et  Iré?  »o^ 
|le  dam  Talrnijl^  lélber,  laoide  aeélique  coocet^tié  et  les  fauilef  grasses;  elle  est 
|ft  action  !ur  les  papien  de  {ounie^ol  et  de  cuicuma.  Miie  en  conlacl  avec  le 
Dre,  elle  en  altï-orbe  une  grande  quantité,  te  colore  en  vert^  puis  en  brun  et 
i  par  le  résjoirier.  Le  sulfate  bjfdrique  c<»iicen!ré  /a  colore  en  roiigê  et  \m  rési- 
le  |%artie1iement.  L'aiotate  L^^drique  à  froid  U  colore  eu  ronge»  mais  ^1  Tou 
re  )a  leuiprrHture  l  e.«seni-«  eât  traiiJormée  eu  oialate  Iri-bf drique»  et  un  abon- 
|t  dé^Hg<»iueiit  de  vDjii'uri  nililriiifesa  lieu. 

t'etde  rti^éHique.  D'apré«  M.  Eilling  Thuile  brute  de  giroÛe  renferme  deui 
lancer,  rniie  i|ui  jouerait  le^olt^  d'ue  de,  l'aulre,  neutre,  qui  aiiriiit  la  ii.éuie 
»p<tiMii  m  eu  i'e*ttteÉiie>  que  lei  e^iseiiie^de  eitrnn  et  de  lérèbeitlliriif^  On  obtient 
irtuct^>e  aeide  en  Uielaiit  Tesseuie  de  giruÛe  avee  nue  di^so'ulion  c+uu  entrée  de 
lue  ou  de  ^oitde  «:aiiâtiqur;  il  »e  f<jriiie  aiuini  une  Uia^^  d«  coi»m«  anev  burjf- 
^t;  on  t'éleu'l  dVîiii  ei  ou  disiille«  Co  |  ruduit  distillé  e^t  de  iVau  et  la  ui^iirere 
Le  résidu  étAnl  filTé,  rnst*i(liie  rn  aiguilfe»  qui  s^inl  uu  éugèfuttetth^Hn, 
*épire  la  hase  au  uujyeu  d  uu  sfl  hydnqu«i  et  ou  a  faii'W  eufjeniqne  libre  fru- 
ité bydr»qne)qHe  Tuii  peut  piiiiller  j^ardeft  disùtla<ioaHGc  sel  e«t  Ijquide^uiro- 
*^  oléagiuciiJi  ^  »ijU  |uîii  ^pécûi^ue  i^i  de  1,079;  ^'  rougii  le  loHrnejo*  ;  ^ 
!ur  en  forir^  brûliinti»^  Iitu  ei  ra|tpeUe  l'iidi^nr  dr*  gnotif  î  il  brut  à  ^  a4l*. 
Loisipie  Ton  vi:ul  avoir  ce  prodi^t  iDiolori\  il  £iul  te  dtsû'kr  dan^uu  courant 

e  Cjirbuniqiie;  sa  compi^Mlion  est  reprc^ïvuiée  par  C40  H^i  Og, 
Il  forme  de^  n  Is  cribla  Miscibles  a%ei^:  la  poia^sf,  la  soude,  r«Niniuu)«que  et  la  bir 
\t\\\  forme  aufsi  tiu  rugén^iie  de  pluudi, 

ciifet6  toute  lu  cartopb)  ti'ue  contenue  dans  lesclous  de  gîrofiei  iu 
00 1  f  baud,  011  les  diatJlLc  avec  de  l'eau  :  ou  obtient  une  essence      i 


I 


ne  Mirtienl  pins  (Hnifle  Inéiffft^nte  et  qirl  se  satara  eMipIêtcment  firlifMML 
Celle  essence  bout  à  +  i55*  et  distille  incolore  dans  nn  cuioranl  et  gK  nl^ 
nique.  M.  Damas  peniêque  ce  produit  esl  de  Pacide  en^éiiiqiie  kydralètllii 
trouvé  la  composiliuii  mitante  :  C40  H<26  O, .  ^  C40  H«t4  Os  4-  a  HÙ. 

Eugénine,  Ce  rorp«  bbCeriu  par  M.  Binaslre  dan<  l'émi  diflHlé«  Ae  #>aic,« 
en  paillettes  Jaunâtres  et  nacférs.  D'après  M.  Dumas,  il  esl  hoMte  âatÊÔhtk' 
génîque  anhydre  et  se  trtfure  à  son  égard  dans  les  mimea  rapporta  qna  II 
arec  IMiuile  d'amandei  amérts. 

CariophylUne.  Ce  corps,  esl  solide,  crblaifisié  êtl  aîgttillea  déKécfy 
faisceaux,  incolore,  insipide,  inodore  et  rude  au  toacher;  il  tc  fond  qilèi 
teMpéraiore  très  élevée  et  a^altère  facilement  dans  cette  cIrooiiflaBce.  H  ntii 
sdlobledans  l'alcool  froid,  mais  H  s*y  dissout  mioux  a  chaud  et  miesi  coearafli 
réther. 

L'azotate  hydrique  coacehiré  transfonhe  h  cariophjlline  eli  mie  ■Mliéfeitf' 
neide)  les  dittolntions  alcalines  en  dissolvent  à  chaud  une  certaine  qoaliliiê.  CAi 
substance  possède  exacte ttieul  la  même  cotnpoiltion  qtie  le  eaittpluij  déi  HaiMi 
oif  C?oH,«  O2. 

■ÉLiirmt.  Cette  substance  eilstedans  la  ncîne  d'aonée  {TmuU  htleniiakyVit 
fut  découverte  par  G«olA-oy  le  Jeune  et  l^febnre.  On  TobtiHit  en  dittlllanlhi* 
cÎDé  d'auiiée  avec  TedU  :  il  paste  une  huilé  Jaunâtre,  qtil  aè  fige  iu  bout  d'aBeh*^ 
uin  temps.  On  peut  l'obtenir  cri<ialllsée  ea  hissant  refroidir  une  dlt»olBtldaei^ 
centrée  et  bonillautë  de  racine  d'année  danft  l'aU-ool. 

L'hélénine  se  pfvscnito  sous  foitnè  de  prismes  quadrilatères,  b^anca,  d^mcriMif 
et  d'une  ttTeur  fuibles  ;  elle  fbiiJ  i  +  •^a^etboUt  entre  -t-  a^S'ét  +  %hfi\tk 
se  volatilise  avant  de  bouillil*  H  répaud  une  ôdenr  analogue  à  trelle  de  rtiititflil 
patchouli  ;  elle  est  insoluble  darts  l'eau,  très  aolubto  dans  Péther  el  l'alnAéil 
les  huiles  essentielles  et  daus  la  créosote. 

Le  rhlore  n'a;;it  sur  rhélénine  que  soUS  Tlhfluenee  de  la  cbaleiff  ou  drtra)lll 
solaires  ;  alors  il  se  dégage  du  chlorure  hydrique  et  il  se  furme  un  Cor|iS  d^ljff^ 
rence  rénineu<e. 

Le  ^iilfati*  hydrique  dissout  t'hélrnine  a  froid  en  prenant  uhe  (eînle  VÎDCWtii 
Ton  ne  chauflV  pas,  il  u'y  a  pas  de  dégagement  d  acide  >ulfureux  cl  la  solalia 
contient  alors  un  aride  pariicu.ier  que  M.  Dumas  désigne  sous  le  ilon  ^KÎi^ 
sulfo-hélênique. 

Le  chlorure  hydrique  est  absorbé  à  ia  température  ordinaire,  et  le  prodaiti^ 
vient  liquide  en  prenant  une  teinte  «inlelte, 

L'azulale  hydrique,  de  concentration  moyenne, la  «»Qverti|  à  chaud  en  o^co^ 
sine  azotée  que  Too  appelle  HUrohéiéuine, 

L'acide phosphorique  anhydre  la  transforme  en  Ae/a'/iiiitf. 

L'hélénine,  dans  une  dis^oluiiou  aqueuse  de  polasse,  entre  tn  fiiaioa  et  iailfV 
s'y  dissoudre.  Si  l'on  ajoute  quelques  gouttes  de  cii'arure  hydrique  à  la  diisalatiia, 
rhélénine  se  sépare  sans  altération.  Si  on  la  chauffe  avec  de  la  polaaae  aèckc,tfi 
grande  partie  se  volatilise  el  l'autre  se  carbonise  ;  en  dissolvant  le  réaidu,  en  a^ 
tient  une  liqueur  ct»l orée  en  bmn  que  les  aciJes  troublent  légèrement.  L'heléâai 
disii'iée  avt>cde  la  eliaux  ranslique  donne  un  liqniJe  jaunâtre  iiiQ  imaaalda,  aca- 
tre,  qui  ne  se  mélange  (las  avec  leau  et  potaède  une  udeur  analag M  à  caUt  di 
racctuoe* 

La  eènipoâitioll  de  l%ftlétilneelkt  reprétéfltée  par  C,  5  H.  «  O,  f 
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^  ifélimèhe.  C15  Hg  ?  Ce  composé  e^i  liquide,  încotoré,  molrit  dense  i^è  reeu, 
INbim  saveiir  acre,  d'une  odeur  faible  ;  il  brûle  avec  une  fiamme  fuligineuM,  et 
ipui  vers  +  aou^.  Il  est  coloré  eu  rouge,  puis  en  vert  el  se  résinifie  à  diàud  par 
!uDUte  hydrique. 

«MtifGB  OB  M£zrrBE  POIVREE.  Dans  le  commerre  on  en  dUtingme  deux  :  runé 
îant  d'Améiique  fl  dépose  du  stéaroptène  par  le  refroidissement;  Tautre  Weni 
r^léiiiagne,  d'Angleterre  ou  de  France,  et  ne  dépose  pas  ou  peu  dé  parties  solides, 
yaprês  Giès*?,  Thuile  qu  on  obtient  de  la  plante  verte  et  avant  la  floraison,  ne  dé- 
MMf  |ias  de  s|éaFopièiie  ;  si  au  contraire  elle  était  préparée  aTec  la  plahle  sécliéè 
ifj^daui  U  floraison ,  elle  dcftoserait  une  partie  solide  daus  )e  produit  de  sa  (tlt- 
pttlîoii  avec  Teau. 

^  oéloD  MM.  Blanchet  ei  Sell»  l'huile  liquide  serait  représentée  par  €341^20  Oi  ; 
iOpipoî4ft  spéciflipie  varie  de  0,9034^0,9170, 

Esience  de  menthe  concrète,  C20  H20  O2.  Matière  solide,  en  prismes  incolores 
fane  saveur  el  d'une  odeur  caractéristiques,  dont  le  poids  spécifiques  5,6a;  elle 
hocl  k  +  34*  et  bout  à  +  ax3°,  5,  sous  la  pression  de  o m  76;  elle  devient  jaune 
«uoâtre  par  une  ébullition  prolongée;  elle  est  insoluble  dans  Teau,  très  solubléà 
rifid  dans  Tespril  de  bois,  l>lcool,  1  ether  et  le  sulfure  de  carbone,  et  moins  èbln- 
ie  àmut  l'essence  de  térébeutbine.  En  contact  avec  le  chlore,  à  la  lumière  diffuse» 
Ile  donne  naissance  à  un  produit  inciislallisable,  liquide,  plusdenseque  reaii,s6- 
ible  f  froid  dans  l'alcool,  Téiher,  Teiprit  de  bois  et  Tessence  de  térébenthine;  sa 
NBpositjon  pourrait  être  reproseniée  par  G,  •  HJ^O,  Ci i  ?  Si  l'on  opère  à  la  lu<- 
lUbre  solaire,  on  obtient  un  liquide  bi*aucoup  plus  visqueux  et  dont  la  fomulf  tfl 
gi|iLiCliJLO«? 

I/«senee  de  menthe  eonerèie  en  tontad  avec  le  brème  donne  lien  à  «ne  réao^ 
DD  violente  :  il  y  a  dégagement  de  bromure  bydrique  et  une  belle  coulenr  reugi 
pend  lUisiance.  L'iode  a  peu  d'action  sur  elle, 

\m  ehlurure  bvdriqne  âfc,  en  contact  avec  Tessenee  de  menthe  concrète,  est  ab* 
irtié  ef  lui  fait  prendre  une  couleur  rouf^e  de  ung  par  trahsmission  et  brun 
i»ffr  |>a#  léflesion.  L'ucntare  bydrique  à  froid  la  colore  en  rouge,  sam  dégaRemcnt 
i  gaz,  maiisi  l'on  élève  la  température,  il  y  a  dégagement  de  tapeurs  rutilantes  et 
Mide  rarbtuiique  :  dans  ce  ras  il  ^^  forme  im  acide,  qui,  uni  à  l'oxyde  d'argent, 
\Ùïhé  ud  sel  riipidement  altérable  à  la  lumière  solaire.  Cette  essence  dislillén 
rec  de  l'acide  phosphorique,  dooue  uaissauce  au  menthène,  La  putas&e  caustique 
j*ëierce  aucune  action  sur  elle. 

Mtenthène.  C20  Hi  s  Substance  liquide,  incolore,  d*une  odeur  agréable,  d*line 
iveijr  fianhe;  scn  poidx  spécifique  est  de  o,85x  ;  elle  bouta  +  x63*,  le  poids 
pcciuque  de  sa  vapeur  =  ^,94;  elle  est  insoluble  daus  IVau  ,  peu  soluble  dans 
caprit  de  bois,  très  soluble  dans  l'aicool,  Téiher  et  l'essence  de  térébenthine.  Lç 
ulfafe  hydrique  à  froid  n'a  aucune  action  sur  elle;  le  chlorure  hydrique  le  colore 
feèrement  à  la  température  ordinaire,  mais  si  Ion  fait  bouillir  le  mélange,  elle 
irend  une  couleur  rouge. 

fMxaci  Di  sinoLt.  Celte  essence  est  obtenue  en  distillant  les  fleurs  d*oranger 
ivec  IVau.  Lorsqu'elle  est  récemment  préparée,  elle  est  incolore,  mais  elle  rougit 
lientôl  à  la  lumière.  Suivant  MM.  Sonlieiran  el  Capitaine,  eliec^l  formée  de  deux 
lacuces ,  dunt  une  d'une  odeur  très  xgréable  ,  rongit  par  le  sulfate  hydrique  et 
siaU  dans  l'eau  distillée  de  néroli  ;  Tauire,  pei|  soluble  dans  l*eeU|  ne  se  rencontre 
lie  dans  l'essence. 
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Le  nlfile  et  l*«iolate  hydriqvti  janninoit  rencBM  de  iiéralî  «l 
odfor.  Cette  esieoce  produit  un  ici  Je  particulier  quanJ  ou  U  net  ca< 
le  Doir  de  ptaiine. 

Selon  MM.  Boullay  et  Plisson,  on  peut  séparer  un  ttéaroplène  de  TcMcm  k 
Déroli.  Il  est  en  niasse  solide,  lusible  à  +  io?^  iiiaoluble  dans  Tcau,  pea  siUli 
daus  l'alcool  absolu  et  trèssuluble  ilaus  Téther. 

KAsivcB  DE  SASSAF&AS.  Otte  esseoce  eitraite,  du  iaunts  #a«j«r/f«f,L.,CAli^ 
un  peu  jaune,  d*une  saveur  acre  et  d'une  odeur  qui  rappelle  celle  d«  leMathi 
poids  spécifique  est  de  1,09  à  -f  10*. Ellebuut  d*al>ord  à  +  ia5*  et  la  tcmpénlK 
s*élèvejusqu*à  +  9a^*;elle  est  souvent  falsifiéeparressence  de  térébcnlhiac^ta 
en  sépare  par  des  distillations  réitérées.  X>i  te  essence  aouoii se  à  rinlliicae»  ptâllii 
d'un  abaissement  de  température,  laisse  déposer  des  crisiaus  qui,  téparéadcli» 
liêre  qui  les  entoure,  redeviennent  liquides  par  l'élévatiou  de  teaipièratiri;  ém 
on  a  un  liquide  incolore  et  dont  la  composition  est  représentée  par  Cm  HtiO^ 
et  dont  la  densité  de  vapeur  =  S^gSi. 

L'essence  de  sasufras  en  contact  avec  le  chlore,  i*épaissil,  devient  bladN  tf 
opaque.  Le  brome  s'y  combine  en  remplacement  d'une  partie  de  rhjdragèae  fin 
dégageant  du  bromure  hydrique.  Elle  est  chlorée  en  rouge  êcarlate  par  I'mI* 
hydrique;  et  est  transformée  en  oxalate  trihydrique  si  l'on  élève  la  tempéralntà 
mélange;  avec  l'azotate  hydrique  fumant  elle  eiplosionne  plusforleaMnt  qHli 
autres  essences.  Les  hydroaydes  natroïdiques  n'ont  pas  d'aclûsn  sur  elle. 

xssiHCB  D*ULiiAiRK(5/»/nra  ulmaria,  L.;.  Cette  essence  n*eaisle  pasdasb 
fleurs  d'ulmaire,  elle  est  le  résultat  d'une  réaction  due  à  la  préaencede  l'easisHi 
oela  a  lieu  pour  la  formation  des  essences  d'amandes  amèretet  de  nootardaaâa 
On  l'obtient  par  la  distillation.  C'est  un  liquide  incolore,  furmé  d'envine  i/V 
d'une  huile  volatile  appartenant  au  groupe  des  lérébês  et  d'fajdrare  de  abjb 
(V.  p.  67a  de  ce  volume). 

BssiircK  Di  vALiaiAva.  L'essence  de  valériane  brute,  se  compose  de  TeMMaè 
valéiiane  propremeut  dtle  et  d'un  hydrogène  carboué  dout  la  compowlioa  est» 
présentée  par  C20  Hfs  ;  elle  renferme  en  outre  trois  antres  principes  mféAaÊà 
dont  la  quantité  \arie  suivant  Page  et  les  conditions  dans  les^queMes  elleaélé  ph- 
cée.  Hêcenleetreciiriée,elie  est  nnitre,  limpide,  et  d'uue  odeur  qui  n'e^t  pasdè^ 
gréable.  Ijh  rouiaci  de  l'air  la  résinifie  el  U  rend  féiidi-eu  raÎMin  de  l'aëdevdh 
rianiqiiequis'y  drvrioppe  progressivement.  Une  essence  vieilie  est  loujuunatià 
et  ép«i5se. 

T-'essmce  de  valériane  purifiée,  est  le  'vafê.rolAt  M.  Oerliardt,  dont  la  foradi 
ttt  Cf?  Ilio  O2.  l*(Mir  robieuir  à  IVial  de  purfié,  il  f  lUt  niaiiil»nir  pendant  ^id" 
que  IfRips  a  +  ano"  Is  dmiirrci  portions  de  la  di^iilla  ion  de  l'esseiice,  \m^ 
refroid  r  d  ms  de  Li  i;lHru:  il  se  prrnd  fu  maisissi  eMe  iie  cnnlinit  pjs  dîiyJtt-' 
gêne  carbone.  On  lave  eusuile  le  produit  avec  du  carbonate  de  soude  et  ouledi^ 
tille  dans  un  courant  d'ariJe  cai  l>oni<|ue. 

Le  prodiiii  ainsi  obtenu  **sl  incolore,  ordinairement  liquide  à  U  tempérrta* 
ordinaire;  mais  nue  foi^i  qu'il  a  été  ri-fruidi  à  qnel<|iieA  de|;<és  Mu^les<ou4de  o*,îl*t 
conserte  solide  jn  qu'a  +  ao».  Il  e^i  neutre;  >o\\  odeur  eM  faillie  et  aiiala;:^! 
celle  du  fom:  il  e«t  moins  den«e  que  reaii  et  p?n  sofitbie  dans  ce  liquidi*,  titus* 
lub'e  iiu  conraire  J.ntji  raicoo',  léllier  el  le^  bniles  essentielle*».  Il  s'a.ièrcàrit 
en  donnant  naissance  à  de  iVide  tHiérianiqne. 

Le  sulfate  hydrique  le  dissout  el  le  ro*ore  en  rouge  de  sang.  l.'aa(Ylateb>Jriq« 
le  cou^a-til  eu  une  résine  jauue,  le  biàme  l'attaque  et  le  rend  poreua.  La  potn* 
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mîém  et  boutlTinie  nr  l'aliêre  pais  $if;miblemctil  i  mais  briqu'dle  eil  tit  fuiiooi 
|Pe  donne  naîitaiiteà  du  e^rbonale  el  du  v^l^rate  piitiMÎ^uei  na  mèmt  l«mpi  qu'il 
i  dégage  de  Th^drogèoe  (V«  p«  S^o  d«  ce  vol.)» 


Ë^Ct  essences  de  ce  groupe  coutien^eaC  du  soufre  en  reoiptacemeul  de  I*ûxjgè09 
[  se  rapportent ,  lam  aucnri  don  le  ,  î  d'autres  groupai ,  nuti  trOcore  délerniînéf  • 


EÏICIS    DE    MOUTARDE    lOOlKE  ,     BB    COGHLÉABlIA,      DE    RAt  - 

,  DERACINE  û'alliaire  CgH^s  At  Sg.  Celte  essence  pa- 
eiiister  laute  formce  dans  les  feuilles  du  cochlt'aria  {  co^ 
liearia  of/,^  L.)^  dans  les  racinrs  du  rai  fort  {cocMearia  or- 
\Ofacia^  L.)  el  dans  celles  de  rfitllaire  {erysimum  alitaria^  L.; 
timna  offl^  DC)^  mais  elle  n'exUle  poiul  dans  les  semences 
^e  moutarde  noire ^  cependant^  ces  semences  peuvent  en  don- 
T  une  c^uanlité  très  aolabie ,  lorsque  aprèsavoir  été  pul?ë- 
iiées  et  mises  en  contact  avec  tcan^  on  tes  soumet  à  la  diil  jlla- 
DdDs  ce  cas,  Tessence  est  due  à  la  destruction  de  my ro- 
ta les  potassique  et  peut-être  calcique,  sous  rinfluence  d'une 
latière  pakHiculaire,  albumtnotde,  nommée  mfrosinef  conte- 
ue  naturellement  dans  les  semences  de  moutarde.  Cette  réac- 
iion  singulière  a  beaucoup  d'analogie  avec  celle  à  laquelle  les 
iiiiandes  amères  donnent  lieu  en  pareille  circonstance!  ^^^^ 
tUe  a  été  moins  étudiée  |  cependant,  en  résumant  les  faits  con- 
nus dans  plusieurs  mémoires  des  chimistes  qui  se  sont  occu^ 
»éscle  ce  sujets  il  est  probable  que  le  mjronate  se  décompose 
Si  an  autre  sel,  peut-être  uu  acétate,  peut-être  un  formiate» 
t  que  Tessence  prend  naissance  en  se  formant  avec  le  reste  des 
Hémens  du  myronate  :  peut-être  aussi  se  forme-l-il  en  même 
lemps  d*autres  produits  neutres.  Dans  cette  circonstance,  la 
my résine  parait  n*agir  que    par  la   présence  (V<  hsjermen- 

Le  mode  de  production  de  Pessence  de  moutarde ,  qui  est  le 
principe  actif  des  sinapismes  ei  des  pedilu^es  sinapisés^  indique 
le  procédé  qu'il  faut  suivre  pour  que  ces  agens  possèdent  la 
,p]us  grande  énergie  possible;  c^esl-à-dire  pour  qu'ils  contien-* 
nent  toute  l'essence  qui  peut  s'y  développer.  Il  suffit  pour 
cela  de  mêler  la  farine  de  moutarde  avec  de  l'eau  froide,  de 
lamnière  à  en  faire  une  bouillie,  et  de  les  laisser  ainsi  quelque 
t«rmp&  en  contact;  ou  ajoute  t'usuiie  Teau  cbaude  uécessaice 
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pour  obtenir  la  température  voalae  par  le  mode  deméffieMtÉ 
enfployëe.  Si  1*011  faisait  d'abord  usage  d^eàu  cl|aadé,Iin* 
rosine  sérail  coagulée  et  elle  ne  pourrait  plus  tiansfonBerb 
myronates  en  essence  de  moutarde. 

La  graine  de  moutarde  blanche  contient  de  la  myrosincl 
pe  renferme  que  peu  ou  point  de  myronates;  aussi  ne  dm- 
t-«lle  que  pcuou  point  d'essence  de  moutarde.  Elle  lenfev 
un  autre  principe  sulfuré  que  les  myronates,  la  sinnpisUie^j» 
cipe  qui  ne  peut  ùlre  transformé  en  essence  par  la  myroùt 

La  racine  de  ralliaire,  plante  qui  appartient  à  la  famille  Ji 
crucifères,  donne  de  lessence  de  moutarde  par  la  distilbûi 
avec  de  l'eau,  tandis  que  ses  feuilles  contiennent  deTeMM 
d*ail  toute  formée,  qui  leur  communique  une  odeur  tjiî  li 
facile  à  reconnattre  et  qui  lui  a  fait  donner  le  ncfm  f/A 
porte. 

Au  point  de  Yue  physiologique,  ce  fait  frst  exceasiveiacit» 
marquable:  il  indique  une  de  ces  nlitions  cliiniiquessnrpR' 
nanti'S,  qui  relie  la  famille  des  liliacées  à  celle  des  cnditfs: 
familles  extrêmement  distantes  par  l'organisation  des  èm 
qui  les  forment. 

L'essence  de  moutarde  est  liquide,  incolore^  d'un  jék 
spécifique  de  i,oi5;  elle  bout  à  -f-  4&';  le  poids  spécififfoeli 
sa  va|Mîurest  de3,4  à  3,54*9  c"^'  ^^  dissout  facilement  ^ 
l'alcool  et  Téllier-,  si  Ion  ajoute  de  Teau  à  ses  dîssoiutioa> 
l'essence  s'en  sé(>are.  Elle  se  combine  au  chlore  en  dqsagfliit 
du  chlorure  hydrique;  elle  dissout  le  soufre  et  le  phusphos 
qui  cristallisent  si  on  abandonne  la  dissolution  à  l'cfiiponiiiB 
spontanée;  chauffée  avec  le  potassium,  elle  produit  du  fult^ 
cyanure  potassique  et  de  1  essence  d  ail  :  Cs  H5  Az  Si  -|-Ks 
Ci  Az  SK  -f-  Cs  lIsS.  liOrsqu'on  la  chauiFe  avec  une  laàn 
d'oxyde  hydro-potassique,  il  se  produit  du  sulfure  et  du  sdUs- 
cyanure  potassi(|ueSy  comme  avec  le  potassium,  de  rammosii- 
que  et  un  corps  particulier  qui  n'a  pas  été  élut^iié. 

L'azotate  bydriqïn?  en  contact  avec  cette  essence  protW 
une  élévation  de  température,  dégage  du  bi-oxyde  d'asoted 
mômd  temps  que  de  Taclde  azotO!)ique,  se  colore  en  vert^pV 
enjaune,  et  (luit  en  s'épaisslssuil  par  former  une  masse  spon- 
gieuse, inso!u[)le  dans  li  an  et  TaicooL  pr'U  solubiedanslVthtfi 
soluble  dans  Toxytlt  hyàro-potassiquis  d*où  elle  est  pmripit^ 
par  les  sels  hydriqiK»s,  et  que»  M.  L<e\^  ig  a  nommée  résisc 
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IfftttJBtpkjiitf,  Si  T'ûn  pousse  Taptloii  de  TazoUte  hydin^ue  Mu- 
sette esaence  iusqu'i  son  maximum ,  il  en  rt^ulte  du  sulfate , 
léFonâfate  hydriques  et  un  acide  iucrataltisable,  soinble  danç 
rienyjli  iD9PWbie  dans  Talcool  et  Tcther. 

L*essence  de  moutarde  se  combine  à  Tozyde  )doiiibi«|ue  ré-» 
reimfiènt  prëeipitc*  Ce  dernier  corps  s*einpare  Au  soufre^  et  ri 
ràh  distille,  il  passe  une  liqueur  ammoniacale  et  il  reste  uué 
nib^nce  cristalline  m41ang(;i^  ^ù  sulfure  déplomba  CetHesub- 
■teBC»  cris4alliiie«ntre  en  fusion  à  -f-9^"  ^  ^  décompose  de 
«f- 170**  à  -f-  iSo*".  M.  Simon  lui  a  donné  le  nom  de  sinapotinê, 
Ëki  formule  est  C«i  H12  Âza  Os* 

L'ttsenoe  d«  «lOuUrde  noi^-e  s'unit  dir^denenl  nvgaz  «9- 
aoniac  et  donne  Baîssailco  à  sm  oômposé  ioooiore  ei  fadle- 
ittal  cristatlisafbte.  La  formule  de  ce  composé  est  représentée 
^r  Cg  H5  Az  Ss  4- Az H5  =  Cs  Hs  Aza  Si  (i). 

La  pri*pratièn  de  l'essence  de  moutarde  ressenst^lc  beau- 
coup à  celle  de  Tcssence  d'amandes  anières.  Les  graines  de  inoti- 
jlfirdè  piilvcyîsc'cs,  sont  soyniiscs  à  la  presse  poiir  en  extraire 
BXMï  Jiiiile  fixje«  Le  tourteau,  produit  clans  cette  circoo^taoce» 
est  broyé  et  délayjé  daus  Tcau  froidiL*«  Après  a4  beurea  de  ma- 
cération, on  distille  et  l'on  recueille  Tcssence  par  les  procédés 
ordinaires.  On  la  purifie  ensuite  par  des  rectifications  et  en 
observant  le  point  crébullition  de  l'essence  qui  dijttille. 


Bssucz  D*AiL. —  lA)rsque  Ton  soumet  à  ladtslillationavecreau.derail  (bulbe  di> 
Vailium  tativum),  on  obtient  une  buile  pesante,  irè.«  \olatile,  sohible  dan«  Talcoul, 
d'une  odeur  pêuéican'e  coimuede  tout  le  moude.d'uiiesaveiir  lorle  et  attaquant  la  peau 
en  déterminaut  de  la  douleur.  £lie  e^t  »ullurée  et  {tarait  être  un  Oiélauge.  Ou  a  douiié 


(i)  Le  poîds  spécifique  de  la  vapeur  d'essence  lie  moutarde  indique  que  la  for- 
mule Cs  Hs  Az  S2,  qui  représeute  cette  substance,  est  entière  ;  c'est-à-dire  qu'elle 
représente  4  vol.  et  ne  peut  être  doublée.  En  outre  le  nombi  e  impair  des  équivalens 
d'hydrogène  qui  s'y  trouve,  indiquent  qu'elle  e«t  on  amide;  car  il  ne  faut  point 
eabiicr  que  tous  les  corps  organiques  azotés  dérivent  de  l'ammoniaque.  D'une  autre 
part,  si  cetle  essence  est  uu  amide,  elle  doit  correspondre  à  un  acide  anhydre  : 

Cs  H3  Sn  Ad.  A  ce  titre,  sa  Tormule  devrait  être  doublée.  Cela  ne  pouvant  poiut 
élre^il  Cbt  probable  que  c'est  un  amide  spécial  contenant  ramidogèue  au  lieu  d'hy- 


drogène; elle  serait  alor<i  CsHj  Ad  Sq;  ou  queVctte  formule  renferme  quelque  er- 
reur et  qu'elle  contien*.  un  équiTtilent  d'hydiogrie  de  trop.  Dans  ce  cas,  elle  serait 
un  ioiidc. 


^A  iinoiris» 

kMMde#ii{^  i^«fy/«aaroai|ioiéCi9Hi«5«  q«e  I*im  iilniil  éi  t 
d'ail  brûle  et  qui  ptrtit  conslitiicr  TeMence  pure.  Pour  Toblnrir,  o«  ndî 
•eoce  brute  »ur  du  poteittum  par  plusieurs  dttUIIalioaa  aenblabln;  la 
ainsi  un  résidu  renlîênnaot  beaucoup  de  sulfure  de  potaaaiuaa  cl  one  huile 
incolore,  limpide,  moins  dense  que  IVau,  peu  aoluble  dnoa  Totu,  trë 
dans  1  alcool  et  Tèlber,  réfractant  fortement  la  lumière.  * 

Le  sulfate  bydrique  concentré  dissout  cette  essence  en  prwint  «M  Ida 
pre  et  abandonne  rbuilesi  on  y  ajoute  de  Tean.  L*azotate  hjrdriqvnconenti 
forme  cette  substance  en  osalate  bydriqoe. 

Celte  substance  se  combine  avec  Fatolale  an^tiqoe,  le  chlorare  Wa 
riqne  et  Tacide  cbloro-plaiinique;  elle  ne  parait  paa  ae  cnmbîiicravee  li 
disBOlutiotts  mélallii|nes. 

Le  compofé  argeiilique  est  cristallin,  colnble  dans  Tenu,  peu  aoluble  dsn 
et  réiber;  à  +  loo*  il  noircit,  et  si  Ion  coiiliniie  d^élercr  la  loaf 
il  brûle  et  détone  faiblement  en  laissant  nn  résidu  d'nrfeni  owlalliquf, 
s*en  précipite  à  Téial  de  rhlimire  par  l'addition  du  chlorure  hydrique,  il  • 
dpite  égalemenl  parle  sulfure  hydrique  à  Tèlal  du  sulfure  aignitique.Cef 
prend  naissance  lorsque  Ton  met  en  cuntaci  resseuce  d*ail  avec  une  difl 
d'aiotate  argaitique. 

Le  compoaé  platinique  est  pulvérulent,  iaune,  insolnble  daaa  l'ean,  Fsl 
réiber,  dérompovable  par  le  sulfureraïamoniqne. 

Ce  composé  mercurique  prend  naissance  lorsque  Ton  met  ea  contact  la  d 
hémh^Mrrunque  dissous  avec  une  dia«oltttion  alcoolique  d*eafnnce  d*aii:  9  m 
m  prédpité  blanc  très  abondant,  noircissant  moina  i  hi  luflûéro qan  pari 
lanr,  qui  est  an  ontie  pen  aohible  dans  Takool  et  dans  rené. 


feSSINGltS.  ^53 

Eésumé  général  dês  divertie  jféries  du  groupe  des  Mwonéâ, 


Thihit, 


I  de  cilroB,  cilrènr,  citrylèoe. 
Eisncct  de  «ïopthu  et  d'éléoii 

IBucDces  de  térèbenihine,  camphèoe» 
lérébèoe,  peucylène,  térébilène, 
;   Hydrate  d'essence  de  térébenthine 
Colophine 

'^  Isseaces  de  cnbèbe  et  de  genièvre 
A  Eiience  de  poitre 


Gie  H| 

C20  His 

.C30  H16»  6  HO 
G40  Hs2 
Cio  Hs  4-  Cae  Hia 

3  (Cto  Ht)  +  Cae'Hu 


**  Camphh. 


Gimpbogène 
.    Bornéène 

Qnnphre  des  laurinées 
«Acide  camphorique 

Gampborate  hydrique 
£lher  canphoriqne 
^uilede  champhre 
Oaapb're  de  Bornéo 
Oampholate  hydrique 
Campholène 
^ampholone 
Cniophyle 


•iAiùside 
^ntsate  hydrique 

^nisole 

^iieooe  d'anis  concrète 

Cymène 

Cuminole 

Cuminate  hydrique 


flalicylate  méthérique 
Gauhhérilate  potassique 
T.  II. 


C20  Hi4 
C20  H16 
C20  H16  O3 
G30  Hi4  Oa 
Cm  Hs  O4 
C|4  Hii  O4 
C40  H32  O2 
Cqo  Hii  O2 
C<{0  His  O4 

CiS  H34   O2 
C20  Hi4    O2 


•*•    Aniii»^ 


C16  Hs  O4 
C16  Hs  06 
Ci4  Hs  <H 
C20  H12  02 
Cl  8  H|2 
C20  Hi*!  0«i 
C20  H|2  O4 


•  •  •  •     GtiuUhirfi. 


Cl  S  Hs  Oe 


Cie  Ht  K  Os 
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Estcncc  d'abtinthe  (comme  le  cmpfcrt)    Cio  Hk  Of 

Cédrène  Csi  H94 

Essence  solide  de  cèdre  C$%  Ué^  IH 

Acide  eugénique  0|#  BH  9i 

Gariophylline  (comme  le  çeophre)  €|#  V|i  Iff 

Meothène  041  ffi| 

Essence  ât  «i^tM  «MnéHlfe  C|«  fcfl  Ql 

Essence  de  sassafrif  C90  Hio  O4 

YalMT  Cl»  H|»  Qt  ' 

Essemets  sulfurées. 

Essence  de  moutarde  noire  C%     Hs    Ax    St 

Sioapoline  Cu  His  Ait  Os 

Thiosioammine  C|    H|    Axs  Os 

•  d'ail  C«    H|    8. 


9*v 

COLORÉS. 


grM^  réttoift  ki  latièrn  qui  Mot  mommi  tamà  h  ftMd  de  mkfwmtêi  de 
fo  ou  de  tiàtêonmhi  (  i).  U  ert  seM  deMI  bmI  défiiiî  et  ioaii  f«foe  ftt 
dhi  mmrmtéif  eependtol  «  les  viiièrei  eelerMiet  petièdenl  des  eereelèrft 
Il  iMreliiè  ■  lien  d*ét<Hifeer|L  qiiatid  eii  teoge  qiM  t«t  mitiéree  fee  ieftt 
il  que  per  mi  celeeiti«  qui ,  jusqu'à  ce  jeër  4  ue  penill  nelleacuc  te 
htt  à  leur  cMiiiitutieoi  everlère  uuiquceMul  fbudé  wt  reikleuoe  d'u«e 
ar  qui   n'a  rien  de  délerAiuè  jpubque  ce  peul  éllu  du  Ueu,  du  jeuM, 

(«fié  le  caraiB»  lec  n«atièr<to  eeloMniec  de  ce  groupe  tout  feules  lifdui  des 
MBS  leulèc  de  leurs  reeiueii  coanne  de  le  geranei^  du  curtuiM«  de  Ter- 
kB%  teut6l  dé  leurs  beit ,  eewe rètéuMiioiytine ,  le  biviiliiie,  le  «ultliae, 
rine;  tantôt  de  leurs  feuilles^  couikc  Tiudigo;  rercaeeul  des  ieurii  cepea- 
wk  a  èuif  luyA  aneieuueaMfel  Ik  eèuleur  du  bteuet  date  le  peialure  en  diinia- 
l|aelqucCab  dea  fruilSt  eoaune  lé  luelière  coleiunle  du  toumeiéA  eu  dfi- 
I  de  le  ^ÎR»  éTavignéH  eu  del  rkmmmms  en  gêuérel.  Les  lichfM  ieuraisacfet 
iors  priucipes  qui  peuvent  devenir  colorés,  comme  on  le  verra  en  éftudJMal  le 
eeut  et  Itarsetlle. 

peftit  que  lés  priHcipea  cuio/Wb  dea  Tégéleui  et  méase  la  eanaiBa  qttl  est 
d'un  îttsecte»  «ont  invo/ervr  à  l'état  pt-imiiif ,  el  qu'ils  ae  preuoent  de  la 
«r  que  Mms  riuliicnlR  de  Teau  et  de  ruiygène,  on  août  rmluenee  de  iea 
corps,  plus  ramoiouiaque. 

I  sait  depuis  fort  lon§-tenipa  que  Tiadifo  eibte  à  rdial  îocolere  daai  les 
tas  et  qliM  ne  détient  bteu  que  pir  Tartion  de  r«ay§èDe.  Dana  ces  dcr- 
)  teBips(i844)fM.  Preisser  e  généralisé  «e  principe  et  a  trouvé  un  procédé 
>il  et  «niqhe  pr  lequel  ou  pebl  déoelurar  tout  les  maiières  eoloreniea  et  le«r 
i«  leur  cuuleur  par  ractiou  de  l\»tygèue«  Pour  cule,  il  ajoute  de  l'hydrate 
hlqnê  a  une  liqueur  tenant  en  di«aoluiion  une  OMiiére  ergattli)Ue  eoterée 
tiM|ue|  eelieN>i  ae  trouve  alun  préeipiiéa  k  l'étal  iuHoliibla  iHi  foi  ouitit  nue  H- 
i^  laque  totorée»  Ce  prétipilé  étant  ruimeilH ,  bien  la«éet  irhU  eu  smp^MMn 
t*eou,  OD  y  fait  passer  un  cuuraot  de  gaa  aullurt  hydrique  i  il  i«  fotme 
«clpiié  de  aulAire  phNubique  et ,  eu  même  temps  »  la  matière  eiilurée , 
y dcft  par  Hiydrogèue  du  sulfure  hydrique,  detititt  Invulore  ai  leluble  datu 
La  BMrtière  incolore  que  Ton  peut ,  le  plue  souteui  »  obtenir  à  Téllt 
Uisu  pa#  révapotatiefl)  peut  aba#rbar  roaygèue  de  l'air  et  rcpredbfa  la 
Mr  primiiiVe. 


)  11  «M  été  «otlVeiiablè  dé  tlrèf  iu  gr^  te  nom  àé  ce  grotipe,  afin  ie  suivre 
iMRAtlatlih!  Ulltéb  fibur  lès  groupes  prccédens  \  mais  le  uoin  c|itl  aurait  te 
SI  eoimnu  bat  êié  <^lui  de  CHâoMsi ,  qui  u*a  pu  élfc  employé  parce  qu'il 
Hfféé  l«i  CoQiphscs  du  chrome. 
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^56  coLomis. 

Lt  bi^nline,  U  carlbaniney  la  nnUliiic,  la  canaine,  la  qaneMi^klrf^ 
Une,  la  moriDC,  la  bisina,  la  rhamoioe  ai  la  fustine  KMit  dam  et  cm^ 

M.  Decaisne,  daoi  un  travail  ramarquable  tur  TanatoiBie  et  la  ' 
garance,  a  démontre  que  la  matière  colorante  de  eette  plante  clait 
jaune  et  qu'elle  ne  derenait  rouge  qa*Bprct  la  mort  du  i^al  et! 
de  Toiygène  de  l'air.  ^^^ 

Eobiquet  a  démontré  que  Torane,  qu'il  a  découverte  dans  le  Uckawà 
•fci/ia,  devenait  d'un  rouge  violet  sont  rinfloence  combinée  defaijipv^ 
l'ammoniaque,  le  même  fiiit  a  lieu  pour  quelquea  autres  prindpci  tièàl 
cbens,  pour  la  phloriiine,  pour  lliématoiyline  et  la  matière  eolordie  km 
L'ammoniaque  ou  Toxygène  seuls  ne  sulfiient  pat  pour  prodmi*  ca  iM 
Cela  donnera  peut-être  un  jour  l'expliitition  de  la  formation  de  riaiflïl 
ce  composé,  tel  qu'il  existe  dans  les  Tégétaux  t  contient  de  l'aiote  qoi*  «■* 
doute,  a  été  fourni  par  de  l'ammoniaque,  et  de  plus  il  devieut  Ueu 
de  l'air  :  c'est  une  action  qui  est  complélée  en  deux  temps. 

La  lumière  exerce  une  action  remarquable  sur  les  matières 
les  détruit  toutes;  il  en  est  qui  sont  si  sensibles  à  son  action  queToai'a^ 
servi  pour  obtenir  les  premières  images  photographiques,  tel  est  le  loanoABl 
température  de  100°,  continuée  pendant  quelque  temps,  6nit  par  o**! 
même  action  que  la  lumière. 

Plusieurs  matières  de  ce  groupe  sont  cristallûées,  comme  riodigoliiMk  M 
la  carminé  de  M.  Preiaser,  l'hcmatosyline,  la  moi-ine,  etc.;  d^aalrcs  Mf 
être  obtenues  à  Tétat  de  cristaux  comme  Tindigo  blanc  »  le  carnéÎBe,  \'kf^ 
léîne,  etc.  ' 

L*indigotine,  l'orcine,  Taliiarine  et  la  purpurine  peuvent  être  sobUn- 

Plusieurs  eoiorés  soot  solubles  dans  l'eau ,  surtout  i  Tetat  incokrt^  dMt 
sont  insolubles  et  peuvent  se  dissoudre  dans  l'alcool  ou  dans  t'éther;  MOfi'^ 
distingue  surtout ,  c*est  de  s'unir  à  Thydrale  d'oxyde  plombique,  i  l'alaaàB^ 
et  de  donner  ainsi  des  espèces  de  laques  insolubles. 

L'alun  seul  ue  fait  point  uaitre  de  précipité  dans  une  dissolution  de  «A 
mais  il  jouit  de  la  propriété  remarquable  de  la  fixer  dans  les  tissus.  Ainâi*''' 
peut  être  immergé  diius  une  dissolution  de  carminé,  sans  se  teindre  ca  ^ 
manièi-e;  celle-ci  ne  fait  que  l'imbiber  et  peut  être  enle\éecomplétcacBlpA 
lavages;  l'alun  uela  précipite  point;  mais,  si  le  tissu  a  piéalabieoieotéléiiifiif 
avec  une  dissolution  d'alun,  la  matière  colorante  s  y  fixe  et  ue  peut  phu  «^ 
séparée  par  les  lavages.  Ce  fait  est  général  :  les  infusions  ou  les  dissointii*' 
matières  colorantes  ne  peuvent  être  fixées  dans  les  tissus  que  par  des  scb  atrf 
ques  que  l'on  nomme  des  mordaas. 

Dans  les  circonstances  qui  viennent  d'être  indiquées  les  tisausoulesilifB 
Ibrnient  agissent  par  une  action  capillaire;  car  ils  ne  sont  point  dctraitiklii 
tière  colorante  ne  fait  que  se  fixer  dans  leurs  particules  et  donne  aiai 
combioaisons  d'un  ordre  tout  particulier,  dans  lesquelles  les  moléndcs  Ml 
point  entamées.  Combinaisons  que  j'ai  nommées  particulairesiy,  t.  i,  p.  I 

Pour  qu'une  matière  colorée  quelconque,  minérale  ou  organique,  paioe^i 
à  un  tissu  et  le  teindre  d'une  manière  durable,  il  faut  qu'elle  soit  dÎMWtei 
un  véhicule  qui  puisse  imprégner  le  lis^u  et  qu'elle  y  devienne  insoluble.  Ca 
ce  principe  pénéral  que  repose  tout  l'art  de  la  teinture.  Quelques  exemples  sert 
de  démonstration  :  on  teint  avec  l'orpiment  en  le  dissoWant  dans  l'ammoBiafa 
y  plonge  le  tissu,  celle-ri  «kcvapore  it  le  tissu  est  teint;  on  opère  des  êo 


IVDIGO.  7S7 

Bpoiitioiit  éwu  la  tissui ,  t*es%  ainsi  qu'oo  peui  les  teindre  en  jaune  eo  lei 
•ipianl  d'un  sel  de  plomb  et  les  plongeant  ensuite  dans  une  dissolution  d« 
Mite  potassique  qui  donne  naissance  k  du  chromato  plombique  ;  la  teinture 
f  Mes  de  Pnisse  s'opère  par  des  procédés  du  même  ordre  ;  1  indigo  blanc  et 
■  dans  IVau  peut  pénétrer  les  fils  des  étoffes  et  devenir  ensuite  insoluble 
n  par  l'action  de  Toxygène  de  l'air  ;  enfin ,  comme  cela  a  élé  dit  précé-* 
Mit ,  les  matières  colorsntes  peuvent  être  fixées  dans  les  tissus  par  les  mor- 
Cenx-ci  n'ont  pas  pour  unique  fonction  de  fixer  les  matières  colorantes,  ils 
ut  aussi  leur  communiquer  des  teintes  particulières  :  par  exemple,  avec  un 
bnin  de  garance,  on  peut,  dans  une  senle  immersion,  obtenir  5  à  6  coii^ 
Kir  nu  même  tissu,  selon  les  mordans  que  l'on  y  a  imprioiéSf  d*tvance, 

9Iatières  èieties. 

Indigo.   —  Tènmesol.  —  Prsoille. 

I5DIQO. 

^  principe  qui  donne  naissance  à  la  matière  bleue  de  Tin- 
«ziste  à  Tétat  incolore  dans  plusieurs  plantes  de  familles 
différentes  :  on  Textrait  des  feuilles  de  plusieurs  espèces 
^nre  anîl  ou  indigo  fera  de  la  famille  des  légumineuses;  il 
:e  dans  le  pastel  ou  wouede  qui  est  Y  isatis  tinctoriah.  delà 
ille  des  crucifères  ;  on  le  trouve  encore  en  quantité  très 
.ble  dans  le  nerïum  tinctorium  et  dans  le  polygonum  tincto^ 
I.  Les  feuilles  de  cette  dernière  plante  en  contiennent 
quantité  si  considérable  que,  lorsqu'elles  sont  sèches  et 
^nées,  elles  ont  une  couleur  bleu  foncé  et  paraissent 
\que  noires. 

r'indigo  du  commerce  renferme  plus  ou  moins  de  matière 
nnnte  ,  selon  les  espèces  végétales  qui  Tont  fourni  9  Içs 
z  où  il  a  été  fabriqué  et  les  procédés  suivis  pour  son  cx- 
tion.  L'un  des  plus  estimés  est  celui  de  Guatimala.  Un 

indigo  doit  être  homogène,  d*une  couleur  franche,  d'un 
i  très  foncé  à  reflet  cuivré  et  présentant  Taspect  métallî- 
,  lorsqu'on  le  brunit  avec  Tongle. 

A  matière  bleue  pure,  à  laquelle  l'indigo  doit  sa  couleur, 
îçu  le  nom  à'indigotine;  elle  n'entre  dans  celte  substance 
pour  0,45  au  plus-,  le  reste  est  représente  par  des  matières 
Stales  et  minérales.  Parmi   ces  deriîières,  on   rencontre 

quantité  notable  de  carbonate  de  chaux.  Ce  carbonate 


▼ient  de  l'hydrate  calcicpe  employé  daiis  Upréjpnél 

L^iodîgptîne  e«t  îoiolable  daQi  Vn%  et  Ton  iM]iHtf 
ployer  peur  teindre  les  tîitiis  qa'avUnt  q«c  Peaii 
rendre  ftoiuble.On  y  parrlent  pas  des  mélanges  afÛeii 
gàoe  ou  en  U  dissolvant  dans  le  sulfate  bydriipe,  ^ 
premic^r  caSi  riodigoiine  se  décolore  :  oa  a  doopd«riii^ 
Uêue  et  de  Vindigoêmê  incolore.  Ce  sont  Ofs  dep  ml 
qu*il  iniporle  surtout  dVtudier. 

i?iDiGOTi?(E.  —  Bleu  tT Indigo.  Cie  H5  Âz  Ot  (i).  La 
tière  bleue  de  Tindigo  pent  être  obtenue  soiu  fonse 
prismes  rectan^laires ,  ou  de  prismes  sy métricpies  i  6 1 
dérivant  de  prismes  rhomboïaaux  dont  l'angle  obtos  0 
1 4^'*  Ces  cristaux  sont  d'un  bleu  très  fonce  à  reflet  coin 
priâmes  rectangulaires  ont  plus  d^éclat  sur  les  granda 
que  sur  les  petites  (a).  Lindigotinc  est  inodore  et  iiiii{ 
lorsquon  la  chauffe,  elle  se  réduit  en  vapeurs  d*uifl| 
violette  •  qui  se  condensent  sous  forme  de  eristaos.  8 
insoluble  dans  l>au ,  Télber  et  les  huiles  graaaes  \  méà  1 
dissout  en  petite  quantité  dans  I  alcool  bouillant  atls 
en  bien.  Les  cliloroïde s ,  sous  Tinfluenoe  de  Fean,  h 
lorent  et  la  transforment  en  produits  chloroïdéa,  ean 
dant  à  risatiue.  Le  sulfate  hcmihydrtque  dissout  asia 
ment  Tindigo  et  donne  naissance  à  un  produit  pourpii 
soluble  dans  leau,  que  Ton  peut  considérer  coa 
selcopulu;  car,  par  la  substitution  métallique*  il  de 
sels  que  Ton  nomme  su/fopurpurates.  Le  sulfate  cq 
drique  dicsout  aussi  la  matière  colorante  dç  rîpdigO|i| 
lentement  et  sans  qu'il  se  dégage  riep  ;  il  se  forme  t^ni 
bli'u  que  l'on  nomme  acide  sulfo-indigptique  et  qp 
svlfo-indigptate  hydrique  ou  plulpt  epcprepq  aqlfate  h 
gotique.  1:^9  produits  ojçyge'nans  tels  que  lo  cbrpmat 
Miate  hydriques,  lorsqu'ils  sont  4ili|^»  pxydept  l'j] 
donnent  naissance  à  râa/iAej  Tazûtate  bydriqw  p)p9 


(0  Cette  formule  doit  probablement  être  doublée.  Viudigo  cit  us 
•table  pour  que  cela  oesoit  pas  ainsi. 

(a)  Ce  bit  est  remarquable,  quoiquM  n'oft^  rien  aoc  de  très  Ml 
il  peut  éire  dû  à  ce  que  les  prismes  reoteagelaîret  éteieal  fonnéi  éi  k 
perposées. 


lUé  rëactleîi  plus  pro]ong<*e,  donne  de  Vaeid^indi* 
ytie^  puis  de  V atide picnque  ^  l'arotaie  hydrtque  roneentr^* 
en  pri^sence  de  l'indigo  pulvï^rist^,  donne  iihlssance  &  ujitf 
don  si  violente  qu'il  peut  y  avoir  inflammation  ;  une  dis- 
tian  bouillante  d'oxjde  hydropolassîque  de  i  ,45  de  potdi 
Mque  dissout  l'îndtgeJVllère  et  donne  une  liqueur  brune 
\  on  peut  extraire  un  acide  particulier  que  l'on  a  notniné 
imniligue.  Si  à  la  potasse  on  ajoute  du  bioxyde  manga nique, 
Fbrme  de  Vantkranitaie potusst^uê,  La  r<^actlon  la  plus  Im^ 
ante  que  Tindlgo  puisse  l'éprouver,  est  sâ  d^coloratiofi 
Wnflueuce  des  a  gens  d^soxydans*  En  même  temps  qu*U 
sa  c^uleur^  Il  dt^vlent  sohible  dans  IVau  sous  Tinfluence 
alcalis  et  peut  redevenir  bleu  et  insoluble  en  absorbant 
Fgine  de  Paif.  On  profile  d^  c^U&  propricitil  pour  le  flxer 
I  l«i  eu  H  le#  ttfiius  afin  à^  lee  it^indre  ru  bleu,  Im  déeolii' 
Ifi  de  rindi^o  est  §usbi  le  moyan  Iv  plus  pr^^eitiuiL  pour 
tenif  i  IVlat  de  purettf  ;  car  après  l'ftvair  obtenu  à  IVtat 
digo  blane  #t  pur,  ^n  dissolution  ^^na  Tuau  «Icaline^  o^ 
L  la  lai«if!r  repasser  k  Tt^tat  d'indigo  bUu  p«r  l*Hb5nFptie« 
osygèuif  dtj  rair,  Pout'  1^  lenitureimdt'c^^loregifnJralt'infint 
ligo  pal?  un  tndi  ange  de  sul  fa  te  fer  rique  et  d  '  by^ I  ra  te  cp  Idqvtc 
EMIS  fiii  susp(?ndu  dans  Teau.  Ce1t«  rilaitton  ne  se  fait  ave^ 
ffapidite  ^iïfËsante  qiy^k  la  tempenitur^  de  rébullitîon  de 
i«  Pour  appliquer  rindigo  au  pin«;eau,  c'^pt-A-dii««  pou? 
pmuiûf  les  tift^uA,  on  rend  l^indiço  soluble  par  un  mélange 
piment  artificiel  et  de  oh  aux  liydrat(if  *  Le|  ùU¥ês  pour  la 
li|re  i«  pi*!^ parent  généralement  areo  du  b  chaux ,  du  la 
\êêe  et  des  matières  organique*^  tylJet  que  ^u  s^m*  Ces  pvûr 
flf  qui  suffisent  pour  la  leiniurr  ne  peuvent  donaur  de  Vipr 
itine  pure.  Le  precëdii  q|ii  convient  le  mieui  pour  cet  ttiage 
é  irouvd  par  IL  Fritsobe.  Il  conâi^te  à  traiter  iSndi^o  on 
dre  très  Gne  par  une  dissolution  de  potafse  et  de  gluGose; 
^ra décrit  dans  Tarticle  suivante 

HBise  itAse.  ^r  tnéigatm^e  hyiéHquê^  B.  do  H»  K%  Oi.  Ce 
ttuit  ne  peut  ôtre  obtenu  qu'àlV'tat  amorphe,  ou  fibreux^  Il 
Inodore,  i|isipide,  insoluble  dans  IVau,  soluble  dansVal(;ool 
rUu#  rétU^Fi  loraqu'û»  h  fibpit^ffçi  il  devient  pourprt;  ^t 
t  pae  se  décoai poser  eti  laifsaui  uu  n!sîdii  dtf  charbon, 
lyçène  de  l*alf,  surtout  par  le  ei^ucours  de  l'humidit^j  le 
[  en  bleu  \  il  en  est  de  même  des  corp*  oxygéna ns  \  Taao* 


y6o  COIX>EBS. 

ta  te  hydrique  très  concentre  le  ddtmit;  le  soUiitckHi* 
hydrique  le  dissout  facilement  et  le  colon*  en  pouL 
Il  jouit  de  la  propriété  très  remarquable  de  se  dissodicMi 
l'eau  sous  Tinfluence  d'un  oxyde  natroïdiqae  ou  cikoidipi 
la  dissolution  absorbe  alors  Toxygène  avec  une  grai^iiiîi^ 
devient  verte,  irisée  à  su  surface  et  laisse  déposer  de  iUf 
bleu.  Dans  les  procédés  employés  par  la  teinture,  IIb^ 
blanc  se  trouve  dissous  à  Paide  de  la  chaux;  oepcnfa 
quand  on  ajoute  un  excès  à  cette  dernière,  il  forme  ifttdk 
un  composé  jaunâtre,  msoluble,  qui  peut  entniiierv 
grande  perte  d*indigo  ;  il  est  donc  important  de  n'eBplo|f 
que  des  quantités  convenables  de  cette  substance.  ïknï 
procédé  de  M.  Fritschc,  on  fait  usage  d'alcool. 

i«  Pour  extraire  l'indigo  blanc  par  le  sulfate  de  fer  Ci  k 
chaux,  il  faut  employer  pour  i  partie  d'indigo  en  pondnlk 
fine,  a  parties  de  sulfate  de  fer,  a  parties  de  chaoi  nki 
1 5o  parties  d'eau.  Le  sulfate  de  fer  est  dissous  dans  Teaa  eth 
y  ajoute  ensuite  l'indigo  et  la  chaux  que  l'on  a  eu  soin  dci^ 
liter  avec  un  peu  d'eau;  on  agite  bien  ce  mélange  etonleUB 
ensuite  reposer;  la  réaction  est  plus  rapide  quand  dk^ 
aidée  par  la  chaleur.  Dans  tous  les  cas,  le  mélange  doitfei 
placé  dans  un  vase  qu'il  remplit  complètement  et  qui  eit* 
suite  bien  bouché  pendant  qu'il  dépose,  afin  qu'il  nefoi* 
absorber  l'oxygène  de  l'air.  On  se  sert  pour  cela  d'un  ift^ 
ou  d'un  baril ,  selon  les  quantités  sur  lesquelles  ou  opi^ 
Quand  l'indigo  a  perdu  la  couleur  qui  le  caractérise,  • 
décante  le  liquide  clair  et  l'on  précipite  rindigobUocptf  ■ 
chlorure  hydrique.  Il  est  alors  en  flocons  blancs  que  Ton  R* 
cueille  sur  un  filtre.  Il  faut  ensuite  le  laver  avec  de  Teiu  v 
tillée  récemment  bouillie  pour  le  priver  d'air,  et  le  dessécv 
immédiatement  dans  de  l'air  très  raréfié  à  l'aide  d'une  iv 
chine  pneumatique. 

Dit»  ceUe  opéntion,  le  sulfate  de  ter  est  décomposé  pir  l'hydrate  cilcM|tef 
s*est  formé  :  on  a  ainsi  uq  dépôt  de  sulfate  calcique  et  de  l'hydrate  éqoi4tifiqp 
trèi  avide  d*os)gène  :  c'est  cet  hydrate  qui ,  en  se  peroiydanl,  décolore  riD^S 

Pendant  loii{;-lemps  on  a  pensé  que,  dans  cette  réaction ,  l'indigo  perdait 
Poiygène  et  que,  par  conséquent,  l'indigo  blanc  était  moins  oxygéné  qne  leU 
Il  résulte  des  analyses  de  M.  Dumas  que  dans  Tindigo  bianc  les  rapports  de  L'a 
gène  à  r«sote  rt  au  carbuae  soûl  les  mêmes  que  dans  l'indigo  bleu ,  etqMCt 
doit  point  èire  là  PeipUcation  du  phéuomèoe.  Ce  chimiste  a  soutenu  Topîii 
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;  teiae  pir  EerlhoUet,  que  l'indigo  blanc  est  de  rindigo  bien  bydrogéoé.  Dam 
M,  on  peut  admettre  que  Poxyçèue  de  l*eau  décomposée  sert  pour  suroxyder 
dnoe  de  fer  et  que  son  hydrogène  s*unit  k  Tindigo  bleu  poor  eo  foire  de 
Kgo  blanc. 

a^  Le  procède  de  M.  Fritsche  peut  facilement  se  pratiquer 
**  une  petite  échelle  et  servir  pour  déterminer  la  valeur  des 
Hgos, 

7ii  flacon  étant  à  moitié  plein  d'alcool  bouillant,  on  y  ajoute 
iron  I  quarantième  de  glucose,  autant  d'indigo  réduit  en 
dre  très  fine,  et  l'on  y  verse  ensuite  une  dissolution  alcoo- 
.^  concentrée  de  potasse  caustique.  Si  l'on  ferme  alors  le 
>n  et  si  on  l'agite  fortement,  Tindigo  se  dissout  rapid(sment 
onne  une  liqueur  brune  qu'il  faut  laisser  déposer  et  que 
décante  ensuite  lorsqu'elle  s'est  éclaircie.  En  exposant  U 
^«ur  claire  à  l'air,  elle  absorbe  de  l'oxygène,  passe  par  dif- 
xites  nuances  et  abandonne  de  l'indigotine  bleue,  qu'il  suf- 
l^e  laver  et  de  dessécher  pour  l'avoir  pure. 

iaat  cette  opération,  l'indigo  se  combine  directement  au  potassiam,  en  même 
>•  que  l'oxygène  qui  était  uni  à  ce  dernier  se  porte  sur  le  sucre.  Par  l'action 
^Xjfgèue  de  Tair,  le  potassium  repasse  à  l'état  d'oiyde  et  l'indigo  bleu  se  pré- 
^*  Si  à  Tindigolure  potassique  ou  ajoutait  un  sel  hydrique,  il  s'opérerait  uue 
^  substitutiou  et  il  se  Tonnerait  un  sel  potassique  et  de  l'indigoture  hydri- 
*^  indigo  blanc. 

'Uq  eiplicalion  découle  naturellement  et  simplement  des  phénomènes.  Dans 
s»  elle  rend  l'indigo  bleu  comparable  à  un  élément  chimique  négatif. 
"^xiift.  Cl 6  H5  Az  O4,  Laurent.  L*isaliiie  est  due  à  la  réaction  des  corps 
'Os  sur  l'indigo.  Elle  est  eu  cristaux  à  6  pans  dérivant  d'un  prisme  rhom* 
'ï  de  i33**,  d'une  couleur  rouge  brun  très  éclatfinte;  la  poudre  de  ces  crit- 
^nt  jaune  orangé.L'isatine  est  inodore,  fusible'et  vo.atilisable  par  la  chaleur  en 
^dant  des  Tapeurs  jaunes,  cxlrèmemeut  irrilaules,  couieusables  en  cristaux 
^^ires.  Elle  esi  uu  peu  suiuble  dans  l'eau  fioide  et  plus  soluble  dans  l'eau 
'^«inte,  qu^elle  colore  en  rouge  bruu.  Elle  se  dissout  très  bien  Jaus  l'alcool 
^Innt  el  un  peu  moins  dans  le  zymélher. 

^  chloroîdes    réagissent  sur  l'isatine  et  donnent   des   composés  qui  leur 
équivalens.  Telles  que  la  vhlorisatine ,  Erd.,  ou  chlorîsaùnase  ,  Laurent, 

II4  Cl    Àz  O4;    la   ehlorisatinèse   Cm  Hj  Ch  Az  O4;    la   bromisatinèse 
U3  Bra  Az  O4 ,  Laurent.  Ces  derniers  produits  se  forment  aussi  lorsque  Ton 
réagir  les  chloruïdes  sur  l'in Jigo,  Erdmann. 

.  la  température  ordinaire,  l'azotate  IiyJrique  dissont  l'isatine  en  la  colorant 
>run  et  la  détruit  à  l'aide  de  l'ebullilion.  Le  sulfate  hémihydrique  donne  lieu 
I  |>liénomèiies  eu  appai  ence  semblables. 

ans  l'influence  de  l'eau ,  l'isatine,  qui  est  neutre^  s'unit  cependant  vite  les 
s.  Dans  ce  cas ,  il  >  a  combinaison  avec  un  équivalent  d'eau  et  un  équi- 
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Tilfiit  d'oiyde  néulliqaf,  ce  qui  donne  C|6  H$  As  Os  ponrlUAiMp 

Si  Ton  disutul  de  Tisaiinr  dan«  l'alcool  et  si  Vou  y  ajoute  du  uMtntmm 
que,   il   api»arai(  cJt^  lamelles  crislallinei   iiicolures,  d'un    corps    ,^  . 
Cl  6  H6  Az  ()2.  isomère  de  l'iudigoture  hydrique  que  M.  Laurent,  qui  fi 
utrl,  ■  uompié  Umikrél». 

Extraction  de  F  indigo.  — Le  principe  qui  donne  naisniaà 
Tindi^Q,  existe  dans  le  parencbyti^e  des  feiiillec  qui  hli  fa- 
nent naissaiipe.  Li'S  prooédc^s  à  employer  varieal  ^if\ofk  ici» 
pèoes  vi'gélales  qui  le  preduisenl. 

Les  feuilles  des  indigrt/gr^  sont  broyées  et  mises  en  isfaifl 
dans  Peafi^  la  liqueur  qui  en  provivut  est  filtrée  et  seoniiil 
un  battage  afin  dePaérer  ;  on  y  ajoute  ensuite  de  l'ean  i^Am 
que  Ton  reparût  également  dans  topte  la  niasse  t  IWigia 
sdpare  et  se  colpre.  Quand  il  est  di^posci,  qn  dL'eante  le  liflNb 
qui  le  sprnage,  on  le  recueille,  on  le  met  en  presse  et  ssli 
des&èche. 

Dans  cetle  opération  la  chaux  se  combine  à  Tindigoet 
matières  particulaires,  telles  que  Talhumine,  qui  se  li 
dans  la  liqueur.  Elle  opère  ains)  une  espèce  de  défécatîoiii 
dclermine  la  séparation  de  la  matière  colorante. 

Les  feuilles  di^  pp/xgo^unk  ti^çtQrinm  co^\\çlk^fff/i  p 
quantité  assez  considérable  de  matière  indîgogène,  9teitf4 
Ten séparer  par  un  procédé  différenldu  précédent.  OaMl 
infusipn  de  feuilles  du  polygonum  en  ve|*sant  de  }Vaaboiil- 
If»nte  flessus.  Ceite  infusion  qui  doit  durer  |2  h?Vi«MII|ll 
est  ensuite  filtrée,  qt  Ion  y  ^jout^  environ  q,pi|  dq  {M 
des  feuilles  de  sulfate  hydrique  i  la  liqueur  se  tfei|blt' 
devient  d'un  vert  foncé.  24  heures  après  elle  contient  une  M* 
tière  bleue  qui  est  rindigo;,  mais  cet  indigo  a  une  appat^ 
caillebotléc. 

On  pen^e  généralement  que  Tindigo  est  à  Tëtat  bltec  A* 
les  plantes  qui  le  produisent^  mais  cela  est  loin  d^étre  dAeia- 
tré|  car  il  se  dissout  iinn^édialem^Pt  daq^  Tepii  ordiMIti 
et  l'indigo  blanc  n'y  est  pas  soluble.  Oette  matièie  seriiNt( 
à  Péiat  d'indigoture  ammonique  dans  les  plantes 9  Gela  paiik 
possible  et  perine^rait  même  d'evpliqt^er  facilement  Tsctioi 
delà  chaux  et  celle  du  sulfate  hydrique;  T{k'fà\s  çeçî  n'^t  pV^ 
preuve.  Il  résulte  des  essais  que  j*ai  faits  sur  le  p^g^ 
iinctorium ,   que  la  chaun  est  loin  de   favoriser  reilRcCM' 
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tê  flndigo  qn'il  renferme  et  quM)  se  pourrait  bien  Mre  que 
"tedigogène  fbt  contenu  dans  des  états  de  combinaison  dlffé- 
dans  les  indigofera  et  \ts  pofygonum. 
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On  distingue  dans  le  commerce  deux  espèces  de  toumeaet  : 
)StHnimesûl  en  pains  et  le  tournesol  en  drapeaux. 

TOUB5BSOL  EN  PAINS.  —  Lc  tQuruesol  en  patfis  est  celui  qui 
M  employé  dans  les  laboratoires  de  chimie.  Son  inftision  sert 
kor  reconnattre  les  acides  et  les  alcalis  :  elle  rougit  par 
let  premiers  et  bleuît  par  les  6econds,  même  lorsque  l'on 
kAen  emploiequ'une  quantité  très  minime.  Pendant  long-temps 
fe  tournesol  a  éié  le  caractère  distînctif  de  ces  deux  classes  de 
sorps;  mais  aujourd'hui  que  l'on  sait  mieux  apprécier  son 
tçtioD,  il  n'est  employé  que  pour  des  déterminations. 

On  s*est  souvent  dTemandé  quelle  était  la  couleur  réelle  du 
jbnmesoi.  Aujourd'hui  on  pense  généralement  qu'il  forme 
les  composés  rouges  avec  les  acides  et  des  composés  bleus 
ivec  les  alcalis.  Ces  combinaisons  étant  définies,  il  en  résulte 
|U€la  sensibilité  du  réactif  dépend  de  la  quantité  que  Ton  en 
Emploie;  mais  pour  avoir  un  tournesol  très  sensible  il  faut  y 
■jouter  du  chlorure  hydrique  disi^ous  jusqu'à  ee  qu'il  prenne 
tfne  teinte  pourpre.  Alors  la  moindre  quantité  d'acide  le  fait 
Mnglv  et  la  moindre  quantité  d*alcali  le  fait  bleuir. 

La  matière  colorante  contenue  dans  la  teinture  de  tourne- 
loi,  libre  de  toute  combinaison,  a  justement  la  couleur  pourpve 
qui  vient  d'être  indiquée,  et  voici  comment  on  peut  en  donner 
&  preuve  :  il  faut  rougir  de  la  teinture  de  tournesol  par  du 
stnfate  hydrique  et  la  saturer  par  du  carbonate  bary  tique,  elle 
donne  alors  une  matière  rouge  pourpre,  incristallisable  et  insor 
Hlble  dans  l'alcool ,  que  l'on  peut  obtenir  à  l'état  solide  par 
Pévaporation  dans  le  vide. 

On  peut  être  bien  assuré  que  la  matière  colorante  du  tour- 
nesol iè  combine  avec  les  oxydes  ou  les  métaux  qu'ils  contien- 
Aent;car  sa  teinture  aqueuse  se  décolore  et  donne  des  préd- 
|iitét  bleus  par  la  baryte,  l'acétate  basique  de  plomb  et  l'aBo- 
late  ar^entîque. 

Lorsque  Ton  ajoute  un  sel  hydrique  à  la  dissolution  bleue 
'àù  tournesol,  elle  donne  naissance  à  un  précipité  rouge  Inso- 
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lubie  que  Ton  peul  recueillir  sur  un  filtre.  Dans  cecMli*ël  ^ 
formé  un  sel  avec  Talcaliqui  tenait  la  matière  colonnlead^l  » 
solulion,  et  celle-ci  s'est  séparée;  mais  elle  est  d'uBraip|lil^ 
vif  que  quand  elle  est  préparée  comme  il  vient  d'éUeJit|Ml  ^ 
doute  parce  qu'elle  retient  un  peu  d'acide.  Le  borate  bjliip  I M 
ne  lui  donne  qu'une  teinte  viwuse  et  non  une  teinte /liNl  Ko 
d oignon;  comme  les  sels  hydriques  que  l'on  nomme OQH»  «s 
nément  des  acides  Jorts.  Cette  dernière  couleur  eitiiMèi 
à  une  réaction  qui  leur  est  propre. 

La  teinture  de  tournesol  s'altère  lorsqu'on  la  ooniemèl 
un  vase  fermé*,  elle  finit  par  se  décolorer.  Si  l'onoanckis 
et  si  Ton  permet  l'accès  de  l'air,  la  teinture  reprend  aeoM 
bleue.  En  ajoutant  à  la  teinture  du  tournesol  enviiOQt/31 
son  volume  d'alcool  ordinaire,  elle  peut  être  consenéeaB 
finiment. 

M.  Gélis  et  M.  Kane  ont  examiné  la  matière  colonnki 
tournesol.  Ces  chimistes  ont  trouvé  qu'elle  était  fonBécpKi 
réunion  de  plusieurs  matières  distinctes.  En  effet,  qiMiii<*i 
reporte  à  la  préparation  du  tournesol ,  on  voit  qu'il  eittt> 
des  réactions  successives  dans  lesquelles  le  principe coloniti 
dû  subir  plusieurs  modifications  et  doit,  par  conséquenLiB 
présenter  sous  différons  étals ,  sans  même  tenir  compte* 
maticn s  ('traiigëi'cs  auxquelles  il  j.eut  être  ussocié* 

Stlou  M.  Kane,  le  tournesol  contient  quatre  malièreK* 
rant<s  :    \\hjthiolêine.   VêrYthroUtmine^  Vazolitmine^  1*  * 
fornunl  la  niajourt-  partie,  et  la  spaniolitnwie  qui  n*y  cn* 
qu\-n   j)cliliî  quanliu'.   La   partie  du  tournesol  solubku*!* 
Teau  reiiferiiu-  jru  de  ces  matièrei»  ;  c'est  donc  durcsiûtt"*!  7 
luhle  (|ue  Ton   |)«.;il  1rs  extraire  en  plus  grande  abouwi*|1i 
Pour  cela,  ee  résidu  est  li  nu  lu  suspension  dans  TcaUjCl»* 
y  ajoute  du  chlorure  hydrique  aqueux,  laut  qu'il  neiCiD*' 
fe&le  plus  d'tfTervesceuce  ;  les  matières  minérales  coniens* 
dans  le  tournesol  se  dissolvent  et  la  matière  colorante  esl** 
en  liberté;  on  laisse  déposer  et  l'on  filtre  pour  la  recueil»* 
la  dessécher  ensuite.  Elle  est  alors  traitée  par  l'alcool  qw* 
lève  l'érythroléiue  et  l'érithrolitmine,  tandis  que  TaïdiUi* 
demeure  dans  le  résidu.  La  liqueur  alcoolique  est  distillée po^ 
ne  point  perdre  l'alcool  et  évaporée  au  baiu- marie  jusqu'à**' 
cité.  Ce  nouveau  résidu,  traité  parle  zyméther,  lui  ccderéfT 
throUine  et  laisse  l'érythrolitmiue  sans  la  dissoudre.  Vv^' 
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est  obtenue  cin  résida  insolul^Ie  clans  Talcoo)  par  des 
mens  k  l'eau  bouillante  et  Tévaporation.  M.  Kane  admet 
*e  rezistence  d'une  autre  matière  colorante,  non  azotée , 
moliimine, 

hythroléineest  demi-fluide^  mais  elle  est  liquide  à  envi- 
-f-  38®.  Elle  est  soluble  dans  Palcool  et  Péther,  et  leur 
lunique  une  belle  couleur  rouge  ;  elle  est  peu  soluble 
l'eau  et  la  colore  également.  Elle  est  insoluble  dans  l'es- 

de  térébenthine;  l'ammoniaque  liquide  la  dissout  en 
^mmuniquant  une  magnifique  couleur  pourpre,  sans  trace 
eu.  Avec  les  oxydes  métalliques,  elle  donne  des  laques 
tes.  Elle  n'est  point  volatile  et  ne  renfero^e  pas  d'azote, 
me  lui  assigne  cette  formule  :  Cae  H29  O4. 
rythrolitmine  a.  une  tendance  à  cristalliser  en  petits  grains 
tt  indéterminables.  Elle  est  d'un  rouge  pur  sans  nuance 
rée.  Elle  est  soluble  dans  l'alcool  froid,  plus  soluble  dans 
>1  bouillant  qui  peut  l'abandonner  en  cristaux  granuleux 

refroidissement  lorsqu'il  en  est  saturé;  elle  est  insoluble 
^e  zyméther  et  à  peine  soluble  dans  l'eau.  Elle  se  dissout 
me  liqueur  contenant  de  la  |>otasse  et  la  colore  en  bleu; 
l'ammoniaque,  elle  donne  une  matière  bleue  très  in- 
le  dans  l'eau.  Sa  composition  peut  être  représentée  par 

mO«,HO. 

tzolitmine  est  une  poudre  d'un  brun  rouge  foncé>  amor- 
insoluble  dans  l'alcool  et  le  zyméther,  mais  un  peu  solu- 
ans  l'eau.  Avec  la  potasse  et  l'ammoniaque  dissoutes,  elle 
é  des  liqueurs  bleues  et  représente  la  principale  matière 
ante  de  la  teinture  du  tournesol  ;  celle  que  j'ai  dit  plus 
être  d'un  rouge  pourpre  foncé.  Elle  a  pour  formule,  cn- 
i  C4SH40  AzOïo? 

tournesol  en  pains  est  préparé  avec  le  suc  de  plusieurs 
Ds,  principalement  avec  celui  duroccella  tinctoriaytiue  Ton 
nacérer  avec  de  Turine,  du  carbonate  de  potasse  et  de  la 
c,  au  contact  de  l'air.  Après  cincf  semaines  environ^  la 
ur  devient  bleue.  La  présence  de  la  potasse  paraît  néces* 
pour  obtenir  la  teinte  bleue.  Sans  elle  on  n'obtiendrait 
a  teinte  deForseille. 

iMtsoz.  ur  DiAriAux.  — -  On  donne  ce  nom  à  des  irhiffoDs  teiuls  en  bleu 
MIC  du  eroton  tinetorium,  de  Linné  {crozophora  ttnctoriay  d'Ad,  de  Ju9sieu)i 


^66  coiioam». 

lA  »uc  de  celle  planle  n'est  pas  bien,  imU  il  le  devient  i 
monieqiie. 

Voici  CD  peu  de  (Dots  comincilt  on  procède  :  Lé  nlè  de  U  filàdft  Ih 
«llNnt  pa^  récre^cment ,  des  litaifet  el  li  preiiMh}  oil  ^  plit|t 
chiffons  bien  dégraissés,  que  l'on  en  imbibe  parfaitement  el  ^"à  fMK 
aussitôt.  Les  chiffons  une  fuis  secs  sont  eapuiéi  à  U  vapear  du  fiwicr» 
une  teinte  bleue  go  quelques  heures.  Cette  industrie  fort  rcstmalc  ■*! 
qti*au  Crand-Gallargue»,  prés  Nîmes. 

Là  toàtièfe  colorante  du  tooni«9ol  ed  drtpetax  fi*est  p«!i  k  aêm  i 
tittrftetol  tn  palus;  lonqu'on  l 'obtient  par  Teau,  ^le  dottUe  une  lii|en 
el  Doe  bleui  par  réfleaiuu  romuic  ceile  du  touraeM>l.  Les  àeidet  lui  eu 
une  couleur  vineuse;  mais  les  alcalis  ne  peuTeni  lui  rendre  aa  ooalenr  ] 
l*on  concentre  la  teînluhe  de  touruesul  et  si  l'on  y  ajoute  de  1  alcool 
ptlëtfte  matière  muqueuse,  gri>âtre,  abondante,  él  la  lii|iHnir  dedMai 
«UmM.  Si  en  rétapoM  on  dbtieni  tiM  iMtièM  d*liu  iMei  jM^  | 
queacente  et  insoluble  dantf  le  lyméthér  (Gélis). 

Le  tournesol  en  drapeaua  est  piesque  uniquement  esporié  cb  HiU 
sert  pdur  colorer  les  fromages  de  ce  pa)s. 

OkSEILLfe. 

L'drteille  «si  une  matière  d*une  couleur  Violette  eai|fldyl«  ètt  \àn 
ftêfmté  afcc  dîTers  lichens  en  leur  falunt  subir  Une  opétallott  WftU 
qui  dDnne  le  toumewl ,  i  cela  près  c^ue  Ton  n'j  ajimie  pas  de  cerbei 
qui  conduirait  ûnalement  à  la  préparation  de  celle  dvraière  naelière  co 

Les  matières  qui  douncut  la  couleur  à  l'orscille  esisteut  i  rëtat  ia 
les  lichens  et  ne  dévelop[>eut  de  la  couleur  que  sous  TinOuence  de  le 
et  de  l'ammouiaque.  Queiquei-uns  des  lichens  qui  peuvent  doaAér  é 
iMrt  élé  esiaihinél  au  point  de  vue  dés  matières  tiUrtorifells  qe*IU  IMMîw 
perte  de  les  étudier  d'abord«  Ces  lichens  sont  i  le  HectUa  timct^rim^  k 
dêalbata  et  le  Ueanora  tinctoria, 

Robiqiiet  a  trouvé  daus  la  variolaria  dealbatà,  de  la  'variolmriae 
etne. 

M.  He^rfcti,  en  efcamiuant  diVérs  licbéus,  trouva  IVi^r/^i^».M.Scfii 
li  hfcéwarine, 

M.  Kane  a  examiné  avec  soin  la  composition  du  r^^cctUa  îikcU 
trouvé  plusieurs  produits  déjà  leocontrés  |iar  les  chimisica  qui  vieunei 
tts,  et  quelques  autres  qui  étaient  incounus  avant  sou  travail.  Il  a  tu 
Il  composillbu  de  l^orseille,  et  y  a  aussi  rcuroutré  des  pruduiti  pirtfci 

Pir  des  réatHious  fort  simples  la  lécailoHae  doaiie  «alsseiMf 
el  l'orciue  peut  produite  lurcèiue.  G  est  donc  dans  cet  ordre  que  M 
dierous. 

LicAiroaixiB.  Cio  Hs  Os?  Substance  cristalline, incolore  eu  verc 
luLle  dans  Tenu,  peu  soluhle  dans  ralcool  froid,  plussoiuLle  daps  l'ah 
tant,  et  solublc  d.iiis  le  zynicllier  et  racctate  t.ydriqu^.  Lorsqu*t>n  la  du 
ment,  elle  se  décompose  eu  acide  carbonique  etenorcine  qui  se  réduit  ei 
piMt  être  recueillie  parladi.stillatiou.  l)uuil<ie  avee  reaUf  elIcéproeTcli 
tlNepesilion,  Elle  se  dissout  daiM  1rs  iiqutnrK  airalinei  ^  dmiji  ee  peu  di 
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OftiiMnce  à  ud  carbonale  el  à  de  rordoe.  Avec  l'amiiioniaque ,  et  lu 
Btict  de  l'air,  elle  iînit  |iar  donner  une  liqueur  pourpre,  (ielte  substauce  peut 
m  extraite  de  plnsieura  lichens,  particulièrement  du  'varioiuria  iactea.  Pour  cela 

3<^  Vifnïte  par  l'éther,  et  l'on  soumet  la  liqueur  à  révaporation  ;  on  obtient  ainsi 

•K^  fêaidu  crbiallin  qu'il  suffit  de  puriûer  par  des  lavages  à  rèlher  froid  et  par  des 

i^^ÇTHUlliiatîons  dans  l'alcool  bouillant. 

^     oaeuiii  Gi«  tig  04,  3  flO.     Cette  substance  est  solide,  limpide,  incolore, 

Alwget  priâmes,  d*une  saveur  sucrée;  elle  n'est  pas  fermenteicible.  Elle  est  fusi- 
^1  entre  eu  ébnilitiun  à  +  ago®;  sa  vapeur  a  un  poids  spécifique  de  5,7.  Elle 
^<U  aoluble  dans  Teau  et  dans  l'alcool»  Excepté  l'acéiale  liibasique  de  plomb,  les 
^«■aoliilions  métalliques  ne  la  précipitent  point  de  sa  dissolution.  Sous  Tin- 
..leeoce  de  1  ammoniaque  et  de  l'air,  elle  douue  une  liqueur  pourpre  (ouré.  Un 
.Myil  de  ces  ageus  ne  suffit  pas  pour  lui  communiquer  cette  couleur;  elle  est 
transfermée  en  orceine.  Avec  la  potasse  dissoute  et  l'air  elle  donne  une  ii- 
r  I>rûoea 
Od  peut  extraire  Porcine  du  variùiaria  orcitia.  Pour  cette  opération  ce  li- 
iAcB  doit  4tra  épuisé  par  i*altool  bouillaut.  Par  le  refroidissement,  la  liqueur  ob- 

C«ë  abandonne  une  matière  céreuse  que  l'on  sépare.  Elle  est  ensuite  évaporée  et 
ee  un  extrait  que  l'on  reprend  par  Teau.  La  dissolution  aqueuse  aiusi  obtenue 
^It  concentrée  et  abandonnée  à  la  cristallisation  :  elle  donne  de  Torciiie  im- 
jpwc,  que  Ton  purifie  en  la  dissolvant^  dans  l'eau ,  la  décolorant  par  le  charbon 
ipuMl  et  la  faisant  cristalliser  de  nouveau. 

.     oaciiiri.    Cia  Ug  Az  O7.       L'orcéine  peut  être  produite  par  de  Torcine  en 

J|9adre,  que  l'on  soumet  à  l'action  du  gaz  ammoniac  mêlé  d'airi  Gette  0|>cratiou 

iîi  Awile  à  faire  en  la  plaçant  sous  une  cloche  rrmplie  d'air  a  côté  d'un  vase  con- 

||Miil  de  Tammoniaque  liquide  et  concentrée.  Elle  esl  alors  d'une  couleur  violette 

Ml  fimcée.  Elle  se  dissout  dans  l'ammoniaque  en  lui  romrouniquant  une  couleur 

'Mpiée)  elle  se  dissout  dans  l'eau  contenant  des  oxydes  natroïJiiqnes,  et  leur  donne 

P  j/ffm  couleur  rouge  violette  ;  les  sels  hydriques  la  séparent  de  ces  dissolutions.  Le 

■^ip|nire  ammooique  communique  une  couleur  brun-jauiiàtre  à  la  dissulutiou  am* 

W  JMtacale  de  î'orcéine,  l'oxygène  fait  reparaître  cette  couleur;  ce  sulfure  colore,  en 

Mn  nairàtrei  la  dûsolution  d'orcéine  dans  la  potasse  caustique.  Avec  les  sels  plom- 

r  Uqua  ou  l'azotate  argentique ,  la  dissolution  ammoniacale  d'orcéine  donne  des 

.précipités  brun  fonré. 

TAmioLAinrt,  Eebiqiiet.  —  Substance  trouvée  par  Robiquet  dans  le  'variolaria 
JUé&Qta,  Elle  est  Lrislalline,  incolore,  fusible  et  volatile;  elle  est  insoluble  daus 
I^Hia  y  aoluble  dans  Talcool  et  dans  l'cther. 

^  Si  l'en  traite  le  lichen  qui  vient  d'être  cité,  comme  »'il  s'agissait  d'en  extraire 
Vorciiie;  le  résidu  insoluble  dans  Titau  e»t  traité  par  Téther,  qui  abandonne  la  va"" 
^■iiriiie  à  l'état  cristallin  par  l'évaporation. 

ftAVTnAïuirs,  K.  — Érythiine^  Heeren.  C33  Ui«  Oe.  Substance  trouvée  dans 
Il  rvetêUa  tinetoria.  Elle  e^t  amorphe ,  d'une  couleur  jaunâtre  ou  Tcrdàire»  ioio- 
Ivhle  dans  l'eau,  même  bouillante;  cependant,  celle-ci  peut  l'altérer  et  la  changer 

térjlhrine  amère.  Elle  est  soluble  dans  l'alcool,  l'éiher  et  les  dissolutions  alca- 
ta;  tes  iiels  hydriques  la  précipitent  de  cette  dernière.  Elle  fond  vers  +  i»o®  et  se 
ééecMapose,  sans  se  volatiliser,  a  une  tempêraiurc  \>\un  élevée^  Selon  M.  Kaue, 
celte  matière  s'unirait  dirccitmeut  avcr  deux  ct^uivaleiis  de  ba^e,  comme  un 
•dde  anhydre:  cela  ne  paraît  pas  probable,  puisqu'elle  se  di>sout  «lansles  liqueurs 
•keliues,  et  qu'elle  eae»t  précipilce  par  les  sels  liydriqucs.  Dans  ton;«  le<  cas  connus 
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d€  cette  oatare,  appartenant  à  ia  chimie  minérale  ou  i  la  ( 
toujours  un  sel  hydrique  qui  est  séparé. 

iaYTHaiHE.  K. — Pseudo^'rythrine,  Heeren.  Cj  Hg  O3?  SubitnKÏK 
en  lames  micacées  et  brillantes,  fusible  à  environ  +  io5*:  elle  m  pcri 
ii*eau  à  une  température  plus  élevée,  n*est  point  volatile,  et  se  décoapMei 
les  matières  organiques  non  aiotces.  Elle  est  insoluble  dans  Teau  fraide^ti 
lubie  dans  Peau  bouillante ,  qui  rabanduiiue  en  cristaux  par  le  refroidj» 
lorsqu*elle  en  est  saturée;  elle  se  dissout  daus  i'élher,  dans  Talcool  etdaail 
solutions  alcalines  dont  elle  est  piécipiiée  par  les  aeb  hydriques.  Disoafc] 
oxydes  nalroidiques,  au  contact  de  l'air,  elle  communique  une  oooleBr  bm 
dissolution,  tandis  qu'elle  prend  une  couleur  de  vin  av«c  ranmooiaqae.  C 
donc  un  des  principes  colorana  de  l'orseille. 

Selon  M.  Kaue,  la  dissolution  de  Térythrine  ne  précipite  par  aamMis 
métallique;  mais  sa  dissolution  aromoniarale  donne  un  abondant  précifilé 
avec  le  nitrate  ou  Tacétate  de  plomb ,  et  c'est  le  produit  ainsi  obieoi  f 
chimiste  a  soumis  à  Tanalyse  pour  connaître  la  capacité  de  satuntioa  dri 
thriue!  II  <st  évident  que  ce  produit  contenait  un  grand  excrs  d'hydrate  p 
bique  et  c>st  ce  qui  fait  que  C5H3  O'i  a  paru  saturer  deux  -équivaldu  d* 
oxyde  plombique.  Du  reste,  roùme  observation  que  pour  la  conslitotioa  de  I 
Ihrilioe. 

AVAaYTBRiHE  et  TÉi.ÉRTTHRiirE.  —  T/amarythrioe  ou  érythrine  aiaère  fl 
produit  de  raliératiun  de  lery  thriue  sous  riuflucnce  de  l'eau  bouillante  et  de 
Cest  une  substance  liquide,  biune,  d'une  saveur  tt  d*une  odeur  de  carwd 
est  très  soluble  dans  l'eau,  très  peu  soluble  daus  Talcool,  et  insoluble  daas  Fi 
elle  s'unit  aux  oxydes  métalliques  et  donne  des  composés  brans.  Afeelefl 
elle  donne  une  masse  amorphe  dont  la  composition  peut  être  repRNtlB 
C21H10O14  a  PbO? 

L'amarythrine  étant  exposée  à  lair  pendant  plusieurs  mois,  drane  au 
à  une  masse  de  cristaux  granulaires  qui,  étant  purifiée,  est  de  la  télérythriae. 
substance  est  très  soluble  dans  l'eau,  moins  soluble  dans  l'alcool,  ctissi 
dans  réther  ;  elle  est  amère  et  s'unit  aux  oxydes  métalliques;  avec  l'anaMi 
elle  finit  par  prendre  une  temte  vineuse.  M.  Kane  assigne  la  formule  dsl 
à  la  télérythrioe. 

Aucune  des  formules  de  M.  Kane  n*a  de  probabilités  pour  elle;  ilfiuidi 
nouvelles  observations  pour  les  fixer  d'une  manière  convenable.  Ellei  iadi 
toutefois,  ce  que  l'on  savait  bien ,  que  l'oxygène  joue  un  rôle  dans  la  fon 
de  ces  dernières  substances. 

Les  matières  contenues  dans  Torseille  sont  essentiellement  formées  par  Ta 
tion  des  matières  qui  précèdent,  sous  l'influence  de  l'ammoniaque  et  de  l'ai 
matières  sont  :  Vorctine,  déjà  dcciite,  Vazoérfthrînt  et  Vaclde  crytkrolàqttt, 
érythrine  n'y  entre  qu'en  très  petite  quantité.  L'acide  érylhroléique  ea  d< 
quideàla  température  ordinaire,  d'une  couleur  pourpre,  presque  insolabi 
l'eau  qu'il  teint  cependant ,  soluble  dans  l'alcool ,  l'éther  et  les  liqueon 
Unes  ;  il  forme  des  laques  pourpres  avec  les  oxydes  métalliques.  Sa  coup 
est  repré&eutée  à-peu-près  par  C^e  H22  0$.  M.  Kane  pense  qu'il  sature 
tement  un  équivalent  de  hase;  comme  les  acides  anhydres  ;  cela  est  in 
ne  peut  avoir  lieu  que  par  la  substitution  d'iui  métal  à  de  l'hydrogèoe* 
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tus  le  commerce  on  donne  le  nom  de  garance  i  la  racine 
»  plante  du  mftmc  nom,  le  rubia  tUictona,  L.  de  la  fa- 
des rubîacées.  Cette  plante  est  cultivée  en  Asie,  dans  di- 
I  parties  de  TEurope,  et  particulièrement  dans  le  midi  de 
ince  et  dans  TAIsace,  à  cause  des  matières  colorantes  que 
cine  renferme.  Ces  matières  colorantes ,  telles  qu'on  les 
e  dans  la  garance  du  commerce,  sont  au  nombre  de  qua- 
une  matière  (tune  couleur  fauve  ;  une  matière  jaune ,  la 
mie  de  M.  Kulbmann;  une  matière  orangée ,  Va/izarine 
M.  Robiquet  et  Colin,  et  une  matière  pourpre^  la  purpu" 
le  MM.  Gaultier  de  Claubry  et  Persoz.  Il  résulte  des 
rchts  organogéniques  de  M.  Decaisne  que  la  garance  ne 
lit  qu'une  seule  matière  colorante ,  qui  est  d'une  couleur 
,  et  que  cette  matière  passe  par  diverses  nuances  de 
I  en  absorbant  de  Toxygène.  La  zanthine,  l'alizarine  et  la 
irine  auraient  donc  toutes  trois  une  même  origine  et  dé* 
lient  probablement  d'un  même  type,  qui,  lui-mème,serait 
>re  avant  d'être  jaune. 

ITHINE.  —  Matière  jaune  de  la  garance  trouvée  par 
iilhmann.  Elle  est  amorphe  et  a  Tapparence  d'un  ex- 
l'une  couleur  orangée  vive.  Elle  pos&ède  l'odeur  de  la 
ce  et  une  saveur  tout  à -la  fois  sucrée  et  amère.  L'eau  et 
>l  la  dissolvent  très  facilement;  mais  elle  est  peu  so- 
dans  le  zymélher.  Les  alcalis  la  colorent  en  rouge 
é  et  les  acides  en  jaune  citron.  Elle  n'est  point  précipitée 
dissolution  par  les  oxydes  métalliques;  mais  elle  peut 
dant  former  des  laques  qui  sont  roses  ou  rouges, 
traitant  l'extrait  alcoolique  de  garance  par  Teau ,  on  se 
re  de  la.xanthine;  mais  elle  est  rendue  impure  par  des 
res  étrangères.  M.  Kiithmann  indique  un  procédé  fort 
tiqué  pour  la  purifier;  il  est  probable  que  Ton  y  parvien- 
cn  y  ajoutant  un  peu  d'hydrate  plombique,  qui  précipité- 
es matières  étrangères^  filtrant  et  évaporant  la  liqueur,  et 

T.  II.  49 


yjO  GOLOIBS. 

en  reprenant  le  résidu  par  Talcool  (Voy.  Jounu  éhn^i 
t.  XIV,  p.  354). 

ALizi&iss.   G«o  Ha  Os.     Cette  subsUnce  peut  to 
sons  forme  de  cristaux  prismatiques  d'une  couleur 
elle  est  fusible,  susceptible  d'être  sublimée;  elle  n'a  ni 
ni  odeur*,  Teau  froide  en  dissout  fort  peu,  l'eau boaif 
dissout  davantage^  les  acides  diminuent  sa  solobililé;  dki 
très  soluble  dans  l'alcool  quelle  colore  en  rouge *,rc&Bi 
dissout  moins  et  prend  une  teinte  jaune  ;  le  sul&tc  k 
concentré  la  dissout  sans  Taltérer;    la   combioaison 
forme  ainsi  est  détruite  par  l'eau  qui  précipite  l'ai 
flocons.  Les  dissolutions  des  oxydes  natroïdes  la  disioli 
prennent  une  couleur   pensée*,  si  Ton    ajoute  de  Fi 
cbauX|  du  strontiaiie  ou  baryte  à  ces  dissolutions,  oa 
un  précipité  bleu.  L'alizarine  est  peu  soluble  dans  une 
lution  aqueuse  d'alun ,  mÊme  bouillante  ;  la  purpaiiM 
contraire,  s'y  dissout  assez  facilement. 

On  obtient   Talizarine  en   traitant  le  charbon 
\y.  ci-dessous)  par  l'alcool  bouillant,  ajoutant  de  Teaiî 
oool  et  soumettant  le  mélange  à  la  distillation  pour  ne 
perdre  :  Talizarine  se  sépare  du  résidu  aqueux;  on  la 
alors  sur  un  iiltre  et  ou  la  dessècbe.  On  peut  ensuite  k 
mer.  Les  cristaux  obtenus  ainsi  doivent  être  lavés  àréthcr; 
les  débarrasser  des  matières  empyreumatiques  qui  les  soi 

PURVURIKB.  —  Cette  subslance  ressemble  beaucoup  àlip 
cédeute,  mais  elle  a  une  couleur  plus  foncée ,  elle  coai* 
nique  <rautr^s  couleurs  à  sa  dissolution,  et  elle  eslsoUl 
dans  une  dissolution  bouillante  d'alun  ordinaire ,  i^\ 
peut  la  précipiter  par  le  sulfate  hydrique.  Elle  est  moisi* 
lubie  dans  Tcau  que  Talizarine ,  et  très  peu  soluble  dM 
zyméllier.  Elle  communique  une  couleur  rouge  degf^ 
aux  dissolutions  aqueuses  des  oxydes  natroïdiques;ki07 
calcoïdkques  fout  naître  des  précipités  rouges  dans  sa  disfl 
tion  aqueuse.  Le  sulfate  hydrique  la  dissout  et  se  ooiiiR' 
rouge  vif;  l't  au  la  précipite  de  cette  dissolution  en  in^ 
d'une  couleur  jaune.  Elle  est  d'ailleurs  fusible,  volatiWetp 
être  sublimée  comme  l'alizariue. 

Ou  obtient  la  purpurine  en  traitant  la  garauce  pir  <^ 
dissQlution  bouillante  d'alun,  et  en  la  précipitant  parleiaiv 
hydrique. 


GOGBBBILJLE.  77 1 

;arance  est  très  employëe  en  teinture.  On  lui  substitue 
efois  un  produit  que  l'on  nomme  garancine  ou  charbon 
jue.  Ce  produit  est  de  la  garance  charbonnée  par  le 
hydrique,  lavée  à  l'eau  et  séchée.  L'alizarine  résiste  à 
i  ou  sulfate  hydrique,  qui  ne  peut  que  la  dissoudre  ; 
!  trouve  prëcipitëe  par  les  eaux  des  lavages  et  demeure 
à  la  matière  charbonneuse. 

(arauce  donne  des  couleurs  très  variées,  selon  les  mor- 
mplojës  pour  la  fiier.  Gela  tient  à  ce  oue  tel  mordant 
i  telle  matière  colorante  plutôt  qu^à  telle  autre ,  et  en- 
ce  que  les  couleurs,  qu'un  même  principe  peut  donner, 
t  aussi  avec  les  mordans.  En  appliquant  les  mordans 
batiste,  par  la  méthode  de  Fimpression,  un  seul  et 
bain  peut  donner^  sur  un  même  tissu  et  dans  une  seule 
ion,  du  rouge  vif,  du  rose,  du  lilas,  du  violet,  la  cou- 
uce  et  la  teinte  de  bois,  selon  que  Ton  a  employé  pour 
ns,  du  sel  d'étain,  de  l'acétate  d'alumine,  différens  se|s 
et  de  lacé  la  te  de  manganèse. 

sque  l'on  emploie  la  garance  pour  teindre ,  il  est  conve- 
de  la  soumettre  à  des  lavages  à  Teau  froide  pour  enlever 
tière  fauve  qui  nuit  à  la  vivacité  des  couleurs  et  à  la  pu- 
e  leur  teinte. 

garance  sert  pour  préparer  des  laques  de  diverses  teintes 
es  procédés  qui  sont  tenus  secrets. 

G0CHE5ILLB. 

cochenille  est  un  insecte  hémiptère,  le  coccus  cactl^  L., 
inferme  une  matière  colorante  magnifique,  pouvant  dou- 
âtes les  nuances  depuis  le  rose  jusqu'au  pourpre,  en  pas- 
ar  le  carmin.  Elle  est  employée  en  teinture  pour  faire  le 
n  et  la  laque  carminée, 

matière  rouge  de  la  cochenille  a  été  examinée  collective- 
»  en  18 18,  par  Pelletier  et  M.  Caventou,  qui  en  ont  séparé 
latlère  rouge,  incristalfisable,  qu'ils  ont  nommée  carminé^ 
le  du  carmin  qui  était  connu  depuis  fort  long- temps,  et 
elle  est  le  principe  colorant.  En  i844}  M*  Preisser  (i)  a 
ntrc  que  la  carminé,  quoique  de  nature  animale,  doit  son 
le  à  une  matière  incolore.  Ce  dernier  chimiste  a  donc 
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en  reprenant  le  résidu  par  Takool  (Voj, 
t,  XIV,  p.  354)* 

ALiz4&tifK.    C90  Hji  O^     Cette  subitaocc  p; 
sous  forme  de  cristaux  prUiiiâtic|iics  d'ua».    ^ 
elle  est  fusible,  susceptîbie  d'être  sublimi* 
ni  odeur;  l'eau  froide  en  di^out  tort 
dUsout  davantage^  les  acides  dimîntietil 
irès  sQ lubie  dans  1^ alcool  qu'elle  colûL 
dUâout  moins  i^i  prend  une  leinte  j^l 
concentre  lu  dissout  sans  raltèrer 
forme  ainsi  est  détruite  par  l'e^iu 
flocons.  Les  dissolutions  des  01  jd 
pceuuent  une  caukur   peust^e^ 
cbauit  f  du  strontLaiie  un  bar^tf 
un  précipité  bleu»  L'ulUaritie 
lution  ai^ueuse  d'alun ,  mèm     . 
contraire^  s  y  dissout  a&scz  f         • 

On  obtient  ralizarme  i<       ^ 
^V»  ci*des;sota)  par  Tulcool 
000)  et  soumettant  le  méh 
perdre  :  Valizarme  ae  sép  < 
alors  sur  nn  liitce  et  ou  « 
miT.  Lescnstauib  obtein 
ks  débarrasser  des  ma^ 

cédeute^  mais  elle 

luque  dftUiri:*  w  ^  pcoduîle    par  raction  aeïtf 

dans  nue  dissoUr     ^  ^^m^^  çU^  ^j^|^  natufeHfa-** 

peut  II  piedpiie    r^/«i  olrAire  dinfetemefit  «11 

lu]>ie  dfliii  rr»ï  ^%iiirr  et  Cavçntou.  Pour  ctU  tu 
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^ûi»r€  pur  le  xjmétbcr,  afin  denWl 
^  ftiotienl;  elle  est  ensuite  ép 
p  fDlère  la  matière  eolor«iit«  û  ' 

*  Par  revâpotftiion,  on  otix^l 
Jr  petits  grains  qui]  €«t  œuveoiA^ 

r  pour  achever  de  les  purlfieris 
h  dissoudre  dans  rammonia<{(ie  ' 
hjrdrique  pour  Tavoir  puit  tl  à\ 
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'  Tal^ol,  insoluble  dans 

«"sant  le  tournesol, 

niaiières  al- 

'A.  --etla 

Ju- 
rpre; 
iilorure 
bîchlo- 
j  très  vive, 
cuivre  la  rend 
e  plomb  donne 
^^•>//  aercurîque  donne 

'^  ^otate  hémi-mercuri- 

/i-chlorure  mercuriquc 
AJtre  aucun  changement 

kermès  végétal  et  dans  lés 
«e  la  carminé  ;  cette  couleur  est 
jième  genre  que  la  cochenille  :  le 
Mcca. 
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{cartliamut  tmctoriut^  L.)delâ  famille  des  cynarocé- 
«einiure  mus  le  Bom  de  safran  bâtard.  Ils  eonlieoneal 

I  dont  une  jaune  et  une  rouge  :  celte  dernière  portail  le 
lait  elle  a  été  décolorée  |uir  M.  Preitter,  et  on  la  nomme 
%  la  matière  incolore  prit  ainsi  son  nom. 
a  décrite  parmi  les  matières  de  cette  couleur. 
D  Ci  ?  Cette  substance  est  lolide,  en  aiguilles  pris  * 
hre,  peu  soluble  dans  l'alcool  et  moins  encore  dans  l'eau  ; 
ulfate  hydrique  sans  le  colorer^  et  il  en  est  de  même  aTec 

hydriques;  mais  elle  e»t  décomposée  par  ces  trois  derniers 
e  la  température. 

décompose  par  la  chaleur;  sa  solution  se  colore  très  peu 
ais  si  on  y  ajoute  de  l'amuODiaque,  elle  prend  une  teinte 
iendrait  pas  rose  par  l'ammoniaque  sans  le  cootact  de  l'air. 
\  est  précipitée  par  Tacéiate  pIon»bique;  le  précipité  est 
devieut  rose  avec  le  coutact  de  l'air.  Lorsqu'elle  e»t  cris- 
IX  équivalens  d'eau  qu'elle  peut  perdre  par  la  dessiccation 

lamioe  on  débarrasse  le  caribame  de  .sa  matière  colorante 
sges  à  l'eau ,  on  la  traite  alors  avec  une  eau  alcalisée  par 
Il  précipite  la  liqueur  [wr  l'hydrate  plombique  qui  précipite 
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donné  le  nom  àe  carminé  à  la  matière  incolore  et  oeU  Je» 

méCne  à  la  matière  colorde. 

G^aiitNa.  —  Si  l'cm  épuise  la  oocbenille  par  Yéàmf 
d*en  séparer  une  matière  grasse  qui  s*unit  à  la  msUéR 
rante,onaunrésidaqui|étant  traité  parreaQ,liiioèdeaI 
lement  cette  dernière  matière.  Uhydrate  plombiqieii 
pite  entièrement,  et  donne  une  liqueur  incolore.  Le 
recueilli  et  traité  par  le  sulfure  hydrique,  en  sninat  k 
cédé  de  M.  Preisser ,  donne  une  liqueur  presque  û 
dont,  par  le  refroidissement,  elle  se  sépare  en  petits 
aiguillés,  jaunâtres,  que  Ton  rend  incolores  en  les  knsk 
de  l'étber.  Ainsi  obtenue ,  la  carminé  est  soluble  daM  fi 
l'alcool,  et  peu  soluble  dans  Tétber.  Sa  dissolution 
absorbe  loxygène  de  l'air,  devient  rouge  en  se  teipnA 
la  carméine  qui  prend  naissance.  Elle  se  colore  égalenot 
rouge  lorsqu'on  la  fait  bouillir  avec  le  chrômate  depottfR^' 
donne  des  flocons  de  la  même  couleur ,  produits  par  w 
que  formée  de  carméine  et  d'oxyde  decbrôme.  L'oiydebjfe 
potassique  enlève  la  carméine  à  cette  laque  et  met  Toi]^! 
liberté.  La  carminé  rougit  par  l'action  des  sels  bydriqnci 
néraux,  surtout  Tasotate.  Ces  composés  peuvent  d'aillaBi 
dissoudre.  Les  oxydes  alcalins  la  colorent  immédiatemeita 
violet  plus  ou  moins  foncé.  Par  l'acétate  plombiqueyStA^ 
solution  aqueuse  donne  un  précipité  blanc  qui  bleuit  iFiirtf 
devient  d'un  bleu  violet  foncé  pour  l'agitation. 

CARMÉiNB,  Preisser;   carminé ^  Pelletier  et  Caventoi*'* 
Cette  matière  peut  être  produite   par  l'action   de  Yotj^ 
sur  la  carminé;  mais  comme  elle  existe  naturellement  A* 
la  cochenille ,  on  peut  l'en  extraire  directement  en  suinvtlt 
procédé  de  MM.  Pelletier  et  Caventou.  Pour  cela  la  cod» 
nille  pulvérisée  est  épuisée  par  le  zyméther,  afin  d'enleverk 
matière  grasse  qu'elle  contient  ;  elle  est  ensuite  épuisée  (tf^ 
l'alcool  bouillant  qui  enlève  la  matière  «colorante  et  enootf' 
un  peu  de  matière  grasse.  Par  l'évaporation ,  on  obtient  k 
carminé  sous  forme  de  petits  grains  qu'il  est  convensblel 
traiter  encore  par  Téther  pour  achever  de  les  purifier.  Sd» 
M.  Grothus  il  faut  la  dissoudre  dans  l'ammoniaque  et  h 
précipiter  par  lacétate  hydrique  pour  l'avoir  pure  et  d'sK 
belle  couleur. 

La  carméine  est  amorphe,  d'une  couleur  rouge  très  foocA, 
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le  à  -f-  40*9  soloble  dans  l'eau  et  Talœol,  iiMoIuble  dam 
mëlher.  Les  composes  acides,  ou  rougissant  le  toamesol, 
ni  sa  couleur  et  la  font  passer  au  jaune  ;  les  matières  a1- 
»  la  font  tourner  au  pourpre  et  au  violtt.  Le  baryte  eï  la 
iane  ne  la  précipitent  pas  ;  la  chaux  la  précipite  ;  Tain- 
la  précipite  en  donnant  naissance  à  une  laque  pourpre; , 
la  d'alumine  ne  la  précipitent  point.  L'équicblorure 
que  donne  naissance  à  un  précipité  violet.  Le  bi-chlo- 
L'étain  lui  communique  une  couleur  écarlate  très  vive. 
U  de  fer  la  rendent  brune,  et  le  sulfate  de  cuivre  la  rend 
:e  et  ne  la  précipite  pas.  L'acétate  de  plomb  donne 
slle  un  précipité  violet.  L'azotate  mercurique  donne 
naissance  à  un  précipité  violet.  L'azotate hémimercuri- 
réduit  un  précipité  écarlate.  Le  bi-cblorure  mercurique 
lotate  argentique  n'y  fout  naître  aucun  changement 
ent. 

couleur  contenue  dans  le  kermès  végétal  et  dans  lés 
tes  espèces  de  laques,  est  de  la  carminé  ;  cette  couleur  est 
lite  par  des  insectes  du  même  genre  que  la  cochenille  :  le 
r  iliciiy  L.  et  le  coccus  lacca. 


GAKTHAMK. 

leuroi^  du  artbame  {cartluamu  tinctorius^  L.)  de  la  fiimille  des  cynaroré- 
sont  employés  en  teinture  mus  le  nom  de  tofran  têtard.  Us  eonliennenl 
elières  colorantes,  dont  une  jaune  et  une  rouge  :  cette  dernière  portail  le 
carthamine;  mais  elle  a  été  décolorée  par  M.  Preisseryèt  on  la  nomme 
lant  cûrtliaméime^  la  matière  incolore  prit  ainsi  son  nom. 
alière  jaune  sera  décrite  parmi  les  matières  de  cette  couleur. 
■AMXUB.  C36  H9  O5  ?  Celle  substance  est  «olidr,  en  aiguilles  pris  • 
s,  blanche,  amère,  peu  soluble  dans  Talcool  et  moins  encore  dans  l'eau  ; 
lissoot  dans  le  sulfate  hydrique  sans  le  colorer,  et  il  en  est  de  même  avec 
«ré  et  Tazolate  hydriques;  mais  elle  e»t  décomposée  par  ces  trois  demierk 
onque  Ton  élève  la  température. 

Mt  fusible  et  se  décompose  par  la  chaleur;  sa  solution  se  colore  très  peu 
tioo  de  l*air  ;  mais  si  on  y  ajoute  de  l'ammoniaque,  elle  prend  une  teinte 
ige.  Elle  ne  deviendrait  pas  rose  par  Tammoniaque  sans  le  cootact  de  l'air. 
Bintion  aqueuse  est  prrcipité«  par  Tacélate  plombique;  le  précipité  est 
blanc,  mais  il  devient  rose  avec  le  contact  de  Tair.  Lorsqu'elle  e>t  cris* 
,  elle  retient  deux  équivalens  d'eau  qu'elle  peut  perdre  par  la  dessiocation 
vide. 

obtenir  la  carthamine  on  débarrasse  le  carthame  de  .sa  matière  colorante 
u  BMyen  de  lavages  à  l'eau ,  on  la  traite  alors  avec  une  eau  alcalisée  par 
Nnle  sodique;  ou  précipite  la  liqueur  par  l'hydrate  plumbique  qui  précipite 
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la  malière  colomte  à  P^t  de  carthamate  plombiqae;  on  lave  ee  prâ^tkl^ 
suspend  dans  Teau  et  on  le  décompose  par  an  conraot  de  uUaic  bfMfii 
filtre  el  on  abaudonne  le  liquide  à  révapuniion  spontanée  :  s*il  olflii 
l'ODceiiti'é,  et  on  obtient  ainsi  des  aiguilles  incolores  de  carthuBÎotpai. 

Carthamtlne.  —  CvV.t  substance  est  de  la  carthamine  oijgéaéed 
rose  rouge;  elle  a  pour  formule  C26  H9  O1  ? 

I/ammoiiiaque  est  préférable  aux  oxydes  natnûdiqnes  poor  tn 
rarlban»iiie  en  rarih.imêine. 

I^  carthaméjuc  est  pulvénilenle ,  peu  soluble  dans  l'alcool  et  Tel 
olle  ronunuuique  une  teinte  rose  ;  elle  est  très  soluble  dans  les  dissoiiMiM 
lis  même  carbonates  et  les  colore  en  jaune;  elle  est  insoluble  daDiTeM, la ■ 
crasses  et  volatiles  et  les  sels  hydriques  dilués  ;  sa  couleur  est  allénUeirati 
la  lumière  solaire;  elle  rougit  faiblement  le  papier  de'touraesol,  et  le 
à'  la  chaleur  sans  se  sublimer. 

La  carthamine  est  employée  pour  colorer  le  talc  en  rose  et  faratf  ■1 
fard, 

ludêpendammeut  de  la  carlhaméine,  le  carthame  contient  encore  vKi 
colorante  jaune  que  Ton  enlève  avant  d'obtenir  la  cartKaméineîpoorcAwi 
le  carthame  par  de  Teau  contenant  un  peu  de  vinaigre.  Cette  opératioinF 
toire  étant  faite,  on  Iraitele  résidu  par  de  l'eau  alealisce  parkeiMi^ 
que,  qui  s'empare  de  la  carlbaméiDe  que  l'on  précipite  ensuite  de  ceKadiv' 
à  l'aide  du  citrate  hydrique. 

Kn  opérant  ainsi  on  trouve  que  le  carthame  contient  5  poar  i<**' 
thaméiDc. 

BOIS    DB   CAHPÊGHE. 

Le  bois  de  chanpécbe  est  celui  de  l'arbre  que  Linné  a 
campechianum  et  qui  appartient  a  hi  famille  des  légumineoiei.  Ce  w*  *r 
coloré,  lorsqu'il  est  feudu  récemment;  mais  il  prend  une  teinte  d'aoUi'r', . 
cée  qu'il  est  resté  plus  lon^temp^â  l'air;  ce  changement  de  ooulstf^r 
paiement  di^  aux  émanations  ammoniacales. 

La  malière  colorante  de  ce  bois  a  clé  isolée  par  M.  Chetreiil  I*  •  ._ 
connaître  les  principales  propriétés;  elle  l'a  été  eusuite  par  M.  ^*^^  ^ 
complété  son  histoire.  On  en  prépare  aujourd'hui  de  grandes  qnialilt*!^  1 
leinturt>. 

ntMATiiTE  ou  HRMAToxTLiRB.  CibHiOs,  a  HO?     Cottc substaw" 
en  prismes  rectangulaires  à  quatre  faces  qui  ont  les  arrêtes  latéralef  1^ 
est  jaune  claire  «t  sa  {loudre  est  blanche;  elle  est  peu  soluble  dans  IVHiI 
l'alrool  et  Tcther;  ces  dissolnlions  exposées  i  la  lumière  deviennent  JM 
niatinc  se  colore  en  rouge  par  les  actions  combinées  de  l'air  et  de  Vti 
lorsqu'on  la  chauffe,  elle  outre  en  fusion  dans  son  eau  qu'elle  abaaâflHi<^' 
|)ar  se  charbooner,  si  l'on  continue  à  élever  la  tem|>éralure. 

Le  chlore  la  brunit  et  la  rend  iucristallisable;  l'azotate  hydrique  U  titv^ 
en  oxalate  hydri(|ue  ave«:  nue  vive  efïervcsceuce;  le  chlorure  et  le  sulblekp 
ques   ne  semblent  pas  l'altérer. 

La  solution  de  cette  substance  réduit  instantanément  l'azotate  aigentif' 
l'ar^iJe  chloraurique  ;  elle  est  précipitée  par  l'eau  de  baryte,  Toxydeh^dioi 
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iissolution  et  l'arétate  plombique  ou  Iri-ptombiqtiet  ne^  (ifédpltés 
s  de  couleur  au  bout  d*un  certain  temps. 

lir  rhcmatoxyline,  on  traite  pat*  l'étber  un  métangn  de  bois  de  raïkk- 
Ué  et  mêlé  avec  du  sable;  on  décanté ,  on  dUtille  l'cther  jast|a*&  ce 
e  ait  acquis  la  consistance  d'un  sirop,  on  ajoute  de  Teaueton  abAn- 
ristallisation. 

.  —  dette  substance  est  le  résultat  de  Faction  simultanée  de  Tam- 

de  l'air  sur  Thématine,  sa  formule  est  Cie  He  Oe  ;  elle  est  en 

itallisables ,  décomposable  par  la  dialeur,  soluble  dans  Talcool  et 

iU ammoniacale,  —  On  a  ainsi  nommé  une  substance  cristallisée, 
iile,  selon  M.  Erdmann,  estCi  e  He  O^»  Az  H3  et  qui  résulté  de  l'adSon 
que  liquide  sur  Tématine  avec  le  concours  de  la  cbaleur. 

quadri  -  plombique.  —  Cette  substance ,  dont  la  fbrmnte  till 
)  Oôy  est  te  précipité  que  Ton  obtient  lorsque  Ton  verse  une  soIntiiMÉ 
)i-ammon{aciile  dans  l'acétate  plombique. 

BOIS    DES    ILES. 

e  BréMl ,  dePernambonef  de  fiainte-Mtrtiie,  de  Nicaragua»  de  8ap«i, 
i'arbres  du  ^tûftcœta^ia,  de  la  famille  des  légumineiues,  coli'* 
matière  colorante  particulière,  que  l'on  nomme  brétilir».  On  ftm 
tous  ces  bois  par  le  procédé  de  M.  Preitser  qni  à  été  déerit  précé- 

p.  7^5). 

CsoHm  Oi9.     Cette  substance  est  solide,  cristallisée  en  aij^ifles 

rectangulaires;  elle  est  incolore,  d'une  saveur  snerée ,  <|ui  derieiit 

est  soluble  dantTeau,  l'alcool* et  rétbef  ;  sa  solution  aqueuse  peut 

e  pendant  assez  long-temps  sans  altération ,  seulement  elle  Jauait 

par  réiévalioa  de  la  température  elle  dterient  d'an  beAii  ronge  «If , 

adonne  dans  cet  état ,  elle  laisse  déposer  des  eristaox  de  celte  oovievr 

»er  nomme  brésitéine, 

e  est  colorée  en  rouge  tif  par  le  chlorare  lijdri)|iie  et  le  contact  lie 

est  junnie ,  puis  noircie  par  te  sulfate  hydrique  qni  la  dissofft. 
riqne  faible  k  rougît  fortement  et  finit  par  la  détruire  en  donnant 
ydrique  sous  rinflnence  de  la  chaleur.  Si  l'on  ajonte  du  bi-chr^mate 

poudre  à  une  solution  aqueuse  de  brésiline,  il  se  produit  uue  vive 
,  la  liqueur  se  colore  en  rouge  brun ,  et  après  quelques  heures 
une  laque  cramoisie  qui  coutient  de  l'oxyde  de  chrome  combiné 
^.  La  brésiline  est  encore  colorée  en  rouge  par  l'ammoniaque  et 
troldiques,  et  par  t*eau  de  chaux  ;  elle  réduit  l'azotate  argentique  et 
lurique  ;  elle  donne  un  précipité  blanc  jauuàtre  avec  Tacétate 
ïlle  se  charbonnc  par  la  cbaleur  et  ne  donne  pas  d'ammoniaque 
rhauffc  avec  de  l'uxyde  hydro-putassique.  La  brésiline  ou  le  prin- 
dcs  cœsalpînia  ,  selon  M.  Preisser ,  se  transforme  en  hrésiUine  en 
!quivalensd*ozygène;  ce  qui  donne  la  formule  Ci  4  H28  Ou  pour  ce 

,  —  La  santalioe  est  eu  poudré  blanche  1  soluble  dans  feau , 
Iher  ;  ses  dîsàoTûlions  se  colorent  en  rôùge  par  leur  exposition  à  Taîr. 
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Les  acruif.f  sulfate,  aïolate  et  chlorure  bydrkiQet  ,  la  cploreat  et  p« 
une  leiute  rouge.  ÏJt*  oxydes  natniïJiques  et  rammoniaqne  lai  fBOlfffnÉii^ 
Ic^meiil  une  cnuieur  ruu;;^;  elle  ne  donne  pas  dn  produila  ammoiiîacauiIhU- 
lation  sèrlie.  Lorsque  lou  fait  bouillir  sa  solution  aqueuse,  il  se  prâôfil 
poudre  iou(;e  qui  esi  la  laniatéine. 

Celle  dernière  substance  fut  analysée  par  Pelletier  qui  loi  assigna  Ci|Hi|0| 
pourlormule;  elle  existe  dans  le  boit  de  santal.  Pour  IVii  eUraiie,  anIniKe 
deruitr  |>ar  de  i'étlier,  ou  disiille  au  moins  un  tiers  du  liquide  et  ta  qi* 
de  I  hyilrate  plomUique  qui  précipite  la  sanlaline  à  l'élat  de  sauialatede  phaèfi 
est  rouge  brun  ;  on  (iltre,  ou  lave  et  on  décompose  le  préripiié  dans  Tcii  ;*■ 
courant  de  sulfure  liyJrîque  ;  la  liqueur  abandonnée  à  réraporalion  if«iBè 
laisse  prcci|iiter  une  poudre  blanche  qui  n*est  au  ire  chose  que  la  saiitaliM|ai 

Il  résulte  d*un  travail  que  j'ai  fnirepris  en  i833  avec  M.  QucTeunei.qi''it 
imposable  de  di«tin;:uer  la  ^aiitaliuede  Pelletier, sautalétiieaiclueUe,  deiinMi 
qui  forme  les  diverses  espèces  de  sang-dragon  du  couiinerce. 

Les  bois  de  sauial-ruuge  «t  le  sang-diagon  actuel  viennent  d*arbres  iff^fr 
nant  à  uu  même  genre  de  la  famille  des  Icgumiueoseï  :  le  pleroearput  mÊidm 
ei  le  pterocaqim  draco.  C/est  ce  rapprocbemeut  d'orîgioe  qui  nous  avait  gai 
dans  nos  rcclif  rches. 

ORCAViTTE.  —  La  racine  de  cette  plante  contient  une  matière  eolonalt  ^a 
présente  kous  forme  d*uue  masse  rétineuM  dont  le  poids  spérifique  est  à-pn-fà 
égHl  à  l'uiiiié.  Klle  e»t  un  peu  vulaiile;  mais  son  |ioint  de  aoblination  at4# 
composition  s«mt  si  vuikins  que  l'un  ne  |»eut  la  sublimer  qu'en  partie.  EDtd 
insoluble  dans  tVau  et  sol uble  dans  Talconl,  l*élhtT,  les  huiles  graves  et  «sitfil 
le  sulfttte  hydiique,  les  oxydes  et  les  carboua'es  nalroîdiqiies.  Ces  demime* 
posés  lui  faut  prendre  une  couleur  bleue.  Elle  forme  des  oombi liaisons  pas  «1^ 
blés  avec  les  u&ydes  calcoïJiques.  Lu  suluiion  alcoolique,  ajituiée  dans  VwBèA 
plombiqiie,  y  fait  oaiire  un  préci|iiic  bleu  ei  un  précipité  rouge  cranMM»i  d«fW 
dissiduiiou  de  pruio-cbl'rure  slauuique.  L'azotate  hydrique  à  froide  pcad'MH 
sur  e'Ie;  à  cliaud^  au  contraire,  il  la  trau»furme  en  oxalale  hydrique.  L'aluaaifa 
d'action  sensible  sur  el'e. 

I^  raciue  d'nrraneite  rontient  plus  de  malien:  colorante  dans  sa  partie  osrtiok 
que  dans  «a  partie  ligueuse.  Cette  matière  peut  eu  étreextrait  en  traitant  ttpt- 
dre  par  le  zyméihcr  ei  si<umeltaot  la  Jiasolutiou  à  l'évaporaiion. 

La  racine  d'orcauetie  est  employée  en  pharmacie  pour  colorer  àiiRB 
pommades,  et  en  général  pour  la  coloration  des  matières  giasses. 

Matièret  jaunes. 

Les  matières  jaunes  u'ayaut  point  encore  été  Tobjel  de  travaux  cbùniqacs  dW 
étendue  suffisante  pour  qu'il  soit  possible  d'établir  leur  ooostitutiou  chimiqoe,** 
roni  décrites  par  ordre  alphabétique.  Quelques-unes  d*entre  elles ,  cepeudHt 
ont  eic  isolées  à  Télat  incolon;  par  le  procédé  de  M.  Preiaser. 

BixiifE.  —  Celle  substance  est  la  matière  qui  donne  naissance  au  principe  est»' 
raut  du  rocou^  qui  provieni  de  la  pulpe  qui  entoure  les  graiuesdu  bUa9niUm 
elle  est  solide,  cristailioe,  blauche,  amère,  soluble  dans  l'eau,  t*alcool  et  rétbcr;dk 
se  dissout  aussi  dans  le  sulfate  hydi-i(|ue  et  se  colore  en  jaunCy  Tazutate  kydrifM 
agit  de  même  quant  à  la  couleur.  Elle  n'est  attaquée  qoe  Icutcment  par  le  bi<ki^ 
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I  OU  b  chrômate  bydrique.Elle  peut  être  obtenue  par  le  procédé  de 
If*  PreÎMer. 

Biséme.  —  Le  concours  de  l'air  et  de  FammoDiâque  transforme  la  biiine  en 
ID«  pondre  rouge  brun  incristaliisable ,  qui  est  la  blxiine  qui  jouit  de  la  pro- 
Miété  de  se  colorer  eu  bleu  par  ie  contact  du  sulfate  hydrique. 

Celle  matière  colorante ,  telle  qu'elle  existe  daus  le  rocou ,  peut  en  être  extraite 
lireclemcnt  en  le  traitant  par  Talcool  et  distillant  la  teinture  obtenue ,  afin 
lavoir  un  extrait  ;  traitant  enfin  celui-ci  par  Tétber  qui  hi  dissout  et  évaporant 
M  liquide  qui  la  laisse  sous  forme  d*une  niasse  rouge  brun  ,  molle,  loueuse, 
fane  odeur  forte,  eutraut  eu  fusion  par  Téiévatiou  de  la  température  et  ue  deve- 
Mal  pas  cassante  par  le  refruidissemenl  ;  elle  est  plus  dense  que  l'eau,  y  est  inso- 
bible,  et  se  dissout  dans  les  builes  grasses  et  esseiitielles,  en  leur  communiquant 
■M  leiute  jaune  rougeitre;  elle  se  combine  à  la  potasse  et  peut  en  être  séparée 
par  nn  sel  bydrique  minéral.  L*Azotate  hydrique  u*agit  pas  à  froid  sur  elle,  mais 
lonqn*il  est  concentré  et  ajouté  p«'u-i-peu,  il  la  rend  verte,  puis  elle  redevient 
)uLnm  et  coiutitue  une  maiière  facilement  explosible  par  une  élévation  de  tempe* 
Mvre*  le  fulfate  hydrique  lui  fait  prendre  successivement  les  teintes 
lleoe,  verte  et  violette.  Selon  M.  Chevreul ,  cette  substance  est  composée  de 
Uns  principes:  un  jaune,  peu  soluble  dans  Télber,  et  un  autre  rouge,  qui  y  est  très 
oluble. 

GiuuyrxHB.  — -  On  donne  ce  nom  au  principe  colorant  de  la  carotte  (tUtucus 
mroia,  L.]*  On  peut  l'obtenir  en  cristaux  laminaires  à  quatre  pans  ;  elle  est  d'un 
Mau  rouge  rubis,  inodore,  insipide,  fixe,  insoluble  dans  Teau  ;  l'alcool  en  prend 
M  ,  die  est  insoluble  dans  Téther ,  et  facilement  soluble  dans  les  huiles  grasses, 
qu'elle  colore  en  jaune.  Elle  ne  subit  aucune  altération  par  l'acétate  bydrique  et 
mr  les  oxydes  natroïdiques. 

Pour  obtenir  cette  substance,  ou  traite  des  carottes  desséchées  par  Téther  qui 
"^nparede  la  matière  colorante  et  de  l'huile  grasse;  on  évapore  la  dissolution, 
m  traite  le.résidu  par  l'ammoniaque  qui  dissout  de  Thuile  grasse,  puis  on  dis- 
ant de  nouveau  le  résidu  dans  l'élber  ;  par  Têvaporation  de  celte  dissolution , 
m  obtient  des  cri»taux  de  carotine. 

jkVMt  DB  CAftTBAME.  — ^  Ou  obticot  cc  produit  en  épuisant  le  carthame 
|flcorons  du  carittamus  tinctorius]  par  l'eau  ,  et  ajoutant  de  l'alcool  évaporant  et 
«prenant  par  l'alcool  et  l'éiher;  mais  il  est  presque  impossible  d'obtenir  le 
produit  complètement  débarrassé  de  matière  grasse,  par  ce  procédé.  Dans  tous  les 
9tt,  purifié  autant  que  postible,  il  se  présente  sous  forme  d'une  masse  piteuse, 
fiuaa  brunâtre,  d'une  saveur  mordicante  et  amère,  en  partie  soluble  dans  l'eau. 
Les  acides  décoloreut  sa  dissolution,  tandis  que  les  alcalis  rendent  sa  couleur 
plus  foncée.  Il  est  précipité  en  vert  par  le  sulfate  cuprique  et  en  jaune  par 
réqni-cfalurure  ferrique  et  l'acétate  plombique. 

La  matière  colorante  principale  du  carthame  est  d'une  très  belle  couleur  range 
[Vojes  Carihaméine), 

caauDoxAUTBivz.  —  Cctic  substance  existe  dans  toutes  les  parties  du  ehtli^ 
iommm  majus.  Elle  est  en  masse  jauiiAtre,  friable,  quelquefois  cristallisée  en  ai- 
pûllcs;  elle  est  plus  soluble  dans  l'eau  à  chaud  qu'à  froid;  l'alcool  faible  la  dis- 
aat  assfx  bien  ;  elle  est  insoluble  dans  l'élber.  Les  teintures  de  cette  matière 
aol  fortement  colorées,  elles  ne  subissent  d'altération  ni  par  les  sels  hydriques  » 
•î  par  les  oxydes  natruidiqnes.  L'infusion  de  noÛL  de  galle  U  précipite  de  sa  dis- 
lalalion  aqueuse. 


cuiiciTMiifE  OU  JAUNK  DK  ci:»cuMA.— Ccll*  subslaDCC  préioile  Tu^ f « 
résine  ;  elle  vM  plus  Jensr  que  IVaii;  elio  entre  en  fusion  \ers  +  (o*;  lon^A 
rst  v.n  mas5c,  f-llo  est  bniu  rougeàlrc  ;  sa  poudre  est  jaune;  elle  est  inioliible  dv 
tVaii;  les  acides  étendus  ne  la  dissolvent  pas  non  plus,  mais  dimîniieatl'ialcMilélï 
la  teinte.  Les  sels  hydriques,  concentrés  dWigîuc  minérale,  ladissolfcfileiilmfti- 
sant  prendre  une  conleiir  cramoisie  ;  si  on  ajoute  de  Teau  &  celte  diiSoIuiiQB,b 
nircumine  s'en  sépare  en  flocons  jaunes.  Sa  solution  alcoolique  ne  lubilptf 
d'altération  par  le  borate  hydrique  diisous  daus  Talcool,  mais  re  produil  fà 
naître  uiraépôt  rouge  cramoisi  si  Ton  évapore  le  inélangc. 

Les  dissolutions  alcalines  dissolvent  la  curcumioe  et  lui  font  prendre  ■; 
teinte  rouge  foncé.  C'est  à  celte  propriété  qu'est  di\  l'emploi  de  cette  maliôv  co- 
lorante pour  la  fabrication  de  papiers  réactifs;  quoique  cependant  elle  preanew 
teinte  semblable  par  des  sels  hydriques  concentrés  et  certaines  dissolutions  néiri- 
liques,  comme  celles  d'uranc,  etc. 

Cette  matière  colorante  s'extrait  de  la  racine  de  cureuma  longa^  en  rcpdni 
par  des  traitcmens  alcooliques  ;  on  évapore  la  teinture  à  siccité^  et  oo  refirefldk 
résidu  par  l'éther  qui  ne  dissout  que  la  curcuraiue.  Elle  est  employée  poor  lai» 
ture  en  jaune  de  la  laine  et  de  la  sole  ;  et  aussi  pour  colorer  des  préparalâM 
pharmaceutiques;  mais  elle  donne  des  produits  qui  n'ont  pas  de  fiiîté,  parce qi4 
se  décolore  très  rapidement  à  la  luiuicre. 

JAOVB  DE  nATiscA,  —  Cctte  subslance  existe  dans  les  jeones  tigei  et  l6 
feuilles  du  dati%ea  cannabitia  ;  elle  se  présente  en  masses  transparentes,  ja■^ 
brunâtre  y  elle  est  amère,  très  soluble  dans  l'eau  et  peu  sol ubie  dans  Hakool;* 
dissolution  pâlit  |)ar  l'addition  d'un  sel  hydrique;  elle  est  au  contraire  avivée  |* 
les  oxydes  natroidîques  et  calcoîdiques  ;  l'alun  agit  de  même.  On  en  lait  uttpAv 
la  teinture  de  la  laiue  en  la  fixant  avec  cette  dernière  substance. 

rusTivE.— Cette  substance  est  contenue  dans  le  fustet,  qui  est  le  bois  delafîp^ 
Huis  ctHînus^  L.,  elle  est  solide,  cristalline,  incolore,  amère,  soluble  dans  ta. 
l'alcool  et  l'éther. Dtssoutedans  I  eau  et  abandonnée  à  l'action  de  l'air,  elle  en  abnik 
Toxygène  et  se  transforme  enfuslêine  eu  prenant  une  teinte  jaune.  Le  solbte  kr- 
dri<](ie  la  di.iDont  en  se  coloraut  eu  jaune.  L'azotate  hydrique  agit  avec  plus  fa- 
tensité,  surtout  par  réiévation  de  la  température;  elle  est'coloréîs  en  vert  oKvep 
réqui-sulfiite  de  fer;  les  oxydes  natroidîques  et  l'ammoniaque  fa  colorent  ioK' 
diatement  en  rouge.  Sa  solution  précipite  en  blanc  Tacélate  plombique,  wm\t 
précipité  Jaunit  rapidement  à  Pair. 

rusTciirK  ou  jauhe  ae  nrsTRT.  —  Cette  matière  extraite  directement  à  Tclrt 
jaune,  du  fusiet,  se  présente  sous  l'aspect  d'un  vernis  orangé,  d*une  savearaili»> 
génie,  1res  soluble  dans  l'eau  et  la  potasse.  Le  sulfate  hydrique  fa  dissout  et  ^nd 
ime  teinte  rouge  foncé.  Sa  dissolution  aqueuse  prend  une  couleur  pourpre  qà 
s'altère  peu-à-pcu.  L'acétate  plombique  et  l'acétate  ruprîqae  donnent  naisnaeri 
des  flocons  routes.  La  laine  aiunéc  prend  nue  couleur  orange  lorscju'on  la  pka^ 
dans  une  solution  de  celte  matière. 

n^smB  jAt7NE  DE  GOMMB-ODTTB.  —  La  gommc-gutte  déroule  du  troBcdo^ 
cinia  camhogîa;  elle  contient  de  60  à  yo  centièmis  d'un  principe  colorant  que  Ffli 
extrait  au  moyen  de  dissolutions  dans  l'éther;  par  Icvaporation  de  ce  liquide fli 
obtient  une  substance  amorphe,  qui  est  ronge  lorsqu'elle  est  en  masse,  et  d^  bew 
jaune  vif  lorsqu'elle  est  en  |K)udre  ;  elle  est  insoluble  dans  l'eau  et  se  dittootbien 
à  chand  daus  l'alcool  et  l'éther.  Le  chlore  fa  blanchit  et  la  délniif;  elle  s'y  combiiie 
en  formant  du  chlorure  hydrique  qui  s'y  fixe  à  l'état  de  combinaison  et  en  doo- 
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nant  naUsance  à  une  masse  jaune  clair.  L^azolatc  hydrique  la  décompose  sous  Fm- 
fluence  de  la  chaleur  el  la  transforioc  en  oxalatc  tri-hydrique. 

L'oxyde  hydro-pota.s.siquc  dissout  ceKi!  matière  en  se  neutralisant,  et  le  mélange 
donne  lien  à  une  couleur  rouge  foncé  ;  elle  se  combine  aussi  avec  les  oxydes  cal- 
eoîdiques  et  les  oxydes  métalliques,  et  donne  ainsi  des  produits  insolubles  colorés, 
dont  la  couleur  varie  selon  la  nature  du  métal. 

M.  Braconuol  a  démontré  que  la  matière  Jaune  ou  résineuse  de  la  gonune^tte 
■*y  trouvait  divisée  à  Tétat  d'émuîsion  ou  sous  forme  particulaire. 

JAUVE  DU  ucBBir  PARisTiiTus.  —  Cette  substance  peut  être  extraite  de  ce  lichen 
en  le  traitant  par  Talcool  bouillant  :  par  le  refroidissenient,  elle  se  précipite  en 
lamelles  flexibles.  Elle  e«l  fusible  et  estasses  volatile  pour  que  l'on  puisse  la  sublî- 
teer;  elle  est  insoluble  dans  t*eau,  soluble  dans  l'alcool,  l'éther,  l'oxyde  hydro- 
potassique et  le  sulfate  hydrique.  Ce  dernier  agent  prend  une  teinte  rouge  de  sang, 
tandis  que  la  dissolution  potassique  la  rend  violette. 

,  LVTiohisE,  —  Cette  substance  est  solide,  cristallisée  en  paillettes  ;  elle  est  blan- 
che, soluble  dans  Teau,  Talcool  et  Téther.  D'une  saveur  douce  etamère,  elfe  se  dis- 
tout dans  le  sulfate  hydrique  et  se  colore  en  jaune  clair.  L'azotate  hydrique  la  dé- 
compose et  doone  lieu  à  des  vapeurs  rutilantes.  La  lutéollne  en  dissolnlion  dans 
l'eau  est  colorée  par  les  alcalis  ;  elle  est  précipitée  en  blanc  par  Tacétate  plombiqua  : 
ce  précipité  jaunit  à  l'air.  Elle  est  enfin  pirédpitée  en  jaune  verdâtre  par  l'^ui- 
sulfate  ferrique. 

Gette  substance  existe  dans  la  gaude  {reseda  tuteola)  mélangée  avec  de  Tadde  tan- 
ilique  ;  on  l'extrait  par  le  procédé  géuéral  indiqué  par  M.  Preisser. 

LutéoUine,  —  Cette  substance  se  fbrme  par  l'exposition  de  la  Intéoline  à  Tair 
on  bien  par  hi  réaction  du  chrômate  hydrique  ou  du  bi-chrémate  potassique  sur  la 
Iiitèoline;  alors  on  obtient  un  corps  d'an  beau  jaune,  cristallisé  en  lamelles  volatiles 
qtie  l'on  peut  sublimer.  Mais  elle  existe  aussi  dans  la  gaude,  et  Ton  peot  l'en  ex- 
traire par  les  dissolvans.  Elle  est  soluble  dans  Teau,  l'alcool  et  l'éther.  Sa  tdnfe 
p&lît  par  Taddition  des  sels  hydriques  et  elle  est  avivée  par  les  sels  neutres,  les 
oxydes  natroîdiqiies  et  calcoîdiques  ;  elle  est  précipitée  par  lebi-chlorurestannique. 

La  gaude  est  très  employée  dans  la  teinture. 

MOBias.  —  Cette  substance  existe  dans  les  hoîs  jaunes  du  commerce  pnn* 
duîts  par  le  morus  Unctorla  de  Tampico  et  de  Cuba  ]  extraite  par  le  procédé  de 
M.  Preisser,  elle  est  solide,  en  lamelles  incolores,  d'âne  saveur  douce  et  amére, 
soluble  dans  l'eau;  sa  solution  jaunit  par  le  contact  de  Tah-;  elle  peut  être  subli- 
mée en  partie  ;  elle  est  colorée  en  jaune  par  les  sels  hydriques  minéraux,  en  grenat 
par  l'équi-sulfate  ferrique  et  elle  est  précipitée  en  blanc  par  l'aoétate  plombique, 

MoiÉiHE  ou  Moniir. —  Cette  substance  est  solide,  en  lamelles  jaunes,  rougissant 
le  tournesol,  soluble  dans  l'eau  froide,  plus  solable  dans  Talcool,  l'éther  et  Peau 
bouillante  ;  elle  est  Tolatile.  Les  alcalis  lui  font  prendre  nne  teinte  orangée.  Les 
sels  hydriques  lui  communiquent  une  couleur  rouge  bruo;  l'azotate  hydrique  dofme 
des  Tapeurs  rutilantes  indépendamment  de  la  coloration  de  la  moréine. 

Sa  solution  e&t  précipitée  en  vert  foncé  par  Téqui-sulGite  ferrique,  en  Jaime  d'or 
par  raeétate  plombique. 

Cette  substance  peut  être  obtenue  en  oxygénant  la  morine  par  son  ébuUltion 
dans  l'eauy  avec  du  chrômate  hydrique  ou  du  bi-chrômaie  potassique  ;  mais  on  peut 
aussi  l'extraire  directement  des  bois  jaunes. 

On  le  trouve  quelquefois  en  poudre  et  presque  pur  dans  quelques  échantilloiis 
de  ces  bob.  Il  peut  être  obtenu  facilement  en  Eûsant  cristalliser  la  partie  du  bob 
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Compaïïkian  des  prmàpmm  corps  formtmi  h  grmipe  «fer  Cdmé, 


lodigolore 
ItMine 

C|6  Hs  Az  Oa 
Ci6  Me  As  Ot 
Gi6  Hs  Al  O4 

Érythroléine 
Asolitmine 

Cm  Hai  O4? 

Cm  Hs»  O12,  HO? 

Ci8  Hio  Ax  Oio 

Léctttorine 

Omne 

Orcéioe 

Ci  9  Ht  Os 

C16  Ht  O4  ,  .1  HO 

Cil  Hs  Al  Oi 

Érythrine 
Tëètjiïaiw 

G3t  Hit  0« 
C5     Ht    0,? 

C«  H|2  0,6 f 
C22  H»    Oit? 

Alîzarioe 

Cso  Ht  Ot 

GMtbamiM 
GarlhaméiM 

C3t  Ht  O5» 

Cot  Ht  Oi? 

HéflMitiie 
HématéÎM 

Cit  H7  Ot,«HO? 
C|«  Ht  Ot 

BrésiliM 

Cst  Hi4  Ois 
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XIX«  GROUPE. 


ALCALES. 


e  coiitienl  toi»  ïm  ftoàmiu  eooDM  tovi  lei  noaitVf «/MiK«  eFfantques, 
félaux  ou  d'êlcmlaidtt» 

alcalét  10  eomporloot  eonmo  l*attiiiOMiq«e  ol  ■'unistcnt  dlrtctweat 
iposés  bydri^iMi,  proboblencnl  wm  avee  udo  fouit  de  Mis  coiiMé- 
neutres,  de  là  le  imb  J^tdetilMêê  qui  leur  i  été  dooné. 
ts  coDBus  aojovrd'biii  aool  eo  nombre  mmc  eooiidéroble;  «Mb  il  y  en 
iM  UM  treolofiie  dont  loconpoeitiontoil  oonmtet  et  quoique  le  d4lei^ 
!  leurs  équituless  soil  possible,  puisqu'ils  pcofeAl  sHisir  (acIleiDefttà  «1 
ire  de  composés  définis  et  dont  les  équifilens  sont  ptrfilteB«il  oon- 
e  beaucoup  d'incertitude  sur  leor  coasposîtioB  réelle,  faute  de  tonnai* 
lions  auxquelles  ils  peuvent  donner  lien  en  se  détruisant  dtns  une  fonte 
ances  ;  aussi  resle-t-il  encore  beaucoup  à  faire  aux  cbimistas  pour  • 
r  but  cire. 

ter  aicaloide  connu  a  été  découvert  daiu  l'opinni  en  1804,  pnr  Serfver- 

a  donné  le  nom  de  morphine, 

al,  le»  alcaloïdes  poisèdent  une  grande  énergie /riUrmeenir/^ne,  et  par 
!liercbes  entreprises  sur  les  médicameos  les  plus  nctifii,  on  est  bientôt 
découvrir  beaucoup  d'autres  composés  aualofues  à  la  morphine.  Les 
et  les  plus  belles  découvertes  de  oet  ordre  ont  été  faites  par  Pellelier 
Uou,  (|ui  ont  découvert  les  alcaloïdes  des  quinquinas  et  des  stryekMs. 

premiers  temps  de  la  découverte  des  alcaloïdes,  on  a  éaMS  des  doutes 
éexUieoce  dans  les  végétaux,  et  Ton  a  supposé  qu'ils  pouvaient  être  des 
s  réaction  ,  fwrmés  sous  rinflueuce  des  agens  employés  pour  les  ex- 
(l  celte  opioioo  qui  a  conduit  &obiquet  à  extraire  la  morpbine  par  la 
]ui  ne  paiaii  fournir  aucun  des  élémens  constitutifs  de  cet  alcaloidek 
it  iuiu>lublo  dans  l'eau,  ne  pouvait  guère  permettre  de  penser  qu'eUe 
ctiou  assez  énergique  pvur  faire  autre  cbose  que  de  décomposer  un  sel 
e.  (/eiii  viicore  cette  opinion  qui  a  conduit  M.  Lassaigne  à  soumettre 
r»oIlueBce  cbimîque  de  la  pile  :  dans  cette  expérience,  la  morphine 
10  au  pôle  négatif  de  cet  iostrumeni.  Mais  ni  l'un  ni  l'auire  de  ces 
a  pu  coudaire  à  une  démonstration  rigoureuse,  surtout  l'emploi  de 
t  d)-namique,  qui  est  l'agent  chimique  le  plus  énergique  que  l'on  con- 
)L))érieiice  qui  dciiioulre  réellemeut  la  préexistence  des  alcaloïdes  dans 
s  d'où  01)  les  extrait,  est  celle  de  M.  Dupuy,  qui  obtint  nue  grande 
;  sulfate  morphique  cristallisé  en  abandonnant  simplemeotà  lui-iAéme 
opium  on  consistance  de  miel  liquide.  L'identité  des  propriétés  phar- 
es des  alcaloïdes  et  des  produits  qui  les  renferment  à  l'état  naturel,  est 
jt  en  faveur  de  celte  opiuion  que  l'on  doit  conùdérer  actuellement 
.nt  suffisamment  démontré^;, 
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QudqiiM  alotWikle^  Gtpefldanl,  ne  m  trooTcnt  poùl  tout  lonMi  4Miki«|»' 
taux  :  Il  quinoléine  et  raniUne  soot  des  prodoiti  de  rèution  ;  d*neNlic|M, 
Turée  et  la  cystine,  qui  mnit  d*orîgiDe  animaley  peuTent  aiMHètrecliMn|n 
les  alctloiilefl. 

T<M»  les  alcalis  contiennent  de  l*aiote.  La  nîoCîoe,  la  conioe,  la  ÛMaii^ 
Taniline  et  la  quinoléine  ne  contiennent  que  trois  éléoicDs  :  l'azote,  le  cvbmi 
l*hjdro^c.  Presque  tous  les  autres  alcalis  contienDeni  les  mêmes  ëimKU,jfm 
de  l'oxygène.  La  thiosinanmine  contient  du  soufre  au  lica  de  ee  dénier  CBifi;k 
cystiiie  contient  tout  à-la-fois  du  soufre  et  de  Toxygêoe. 

A  un  très  petit  nombre  d'exceptions  près,  cliaqne  alcalcude  contient  «a  éfdiF 
lent  i]*azote,  cela  a  conduit  i  iienser  que  c«s  corpa  devaient  leur  aleiliailéàè 
Tammoniaque  qu'ils  renfermaient  et  que  les  élcmeiis  qui  étaient  en  siadecm 
nécessaires  pour  constituer  ce  corps,  jouaient  un  rôle  eomparable  i  celai  de  Tcllv 
et  deTalcool  dans  certains  sels  copules,  tels  que  lessuifbvîiiateieC  les  pliuiièimi 
,tes.  Celte  opinion  n*est  pas  probable»  parce  que  rammooiaque  se  lniiifenii«^ 
gée  parmi  les  élémens  des  alcaloïdes  dans  un  tout  autre  état  de  coaabinaiMB^'di 
pourrait  Tètre  dans  ce  dernier  sel,  puisqu'elle  n'est  point  immédiaieaMnt  ■■• 
liberté  par  les  oxydes  alcalins.  Toutefoûi,  il  ne  faut  point  perdre  «le  vae  f» 
tout  Taiote  des  composés  du  règne  végétal  a  son  origine  dans  J'ammuuinai  < 
que,  par  conséquent,  celle-ci  ne  peut  être  étrangère  è  la  composition  et  i  hci^ 
stitution  des  alcaloïdes. 

La  présence  d'un  équivalent  d'azote  dans  chaque  équivalent  d  alcakiit»  h 
combiuaisons  que  ces  dernières  forment  aTec  les  sels  hydriques,  l'adde  ètt^. 
mercurique  cl  Tacide  cliloro-platioique,  portent  à  penser  que  les  alcaloïdes  ■>■ 
général  coostitués  comme  Taromoniaque,  et  que  l'azote,  corps  d*aM  série  H* 
particulière  rt  furt  distincte  de  celles  des  autres  élémens  principes  des  corfs  «^ 
niques,  est  la  base  et  la  cause  première  de  la  constitution  moléculaire  de  es  !■■ 
de  corps  (p.  4^7  elsuiv.  de  ce  volume). 

Envisagées  au  point  de  vue  qui  précède,  les  alcaloïdes  sont  des  «nudr/mii 
imtJes  rombinés  avec  des  composés,  représentant  ce  qui  est  nécessaire  pour  a» 
pléler  la  conMituiion  ammoniqup.  Peut-être  même,  Tazote  seul  est-il  umkh 
composer  particuliers  remplaçant  Thydrogènede  Tammoniaque  sous  les  trois  fcrtB 
on  groupemens  qu'il  emjiruute  pour  les  constituer;  ainsi  ce  peut  être  uBwnf* 
divisible  par  trois  ou  rfpréseiitant  3  groupes  identiques  qui  peuvent  tnir  le 
d'hydrogène,  ou  bien  un  composé  d'un  ordre  particulier  fonnant  nneespèeil!' 
mide  cuniplexe  avec  l'azote,  plus  deux  groupes  moléculaires  semblables,  itfM** 
tant  ce  qui  est  nécessaire  pour  compléter  la  stiucture  de  l'ammoniaque,  on  lNCia>t 
3  compo«é«  d'ordres  difTérens,  très  bien  drflnis,  formés  selon  les  principes  fé 
raux  reconnus  en  chimie  organique,  qui  donnent  successivement  l'/aii^ri*' 
et  Vammoniaque  complexes  qui  forment  ralcalcîde. 

Les  opinions  que  je  viens  d'èmetire  sur  la  constitution  des  alcaloidci  pfl*^ 
paraître  hasardées;  mais  il  ne  faudra  point  les  juger  sans  le?  examiner  à  bei' 
sans  attendre  que  l'expérience  ait  prononcé.  Elles  sont  déduites  de  la  ststiqaec'^ 
puHCuIaire,  science  qui  domine  toutes  les  opinions  sur  la  constitution  dm  csr^' 
sur  le»  icaci ions  auxquelles  ils  donnent  lieu. 

Li  constitution  de  l'ammoniaque,  comme  celle  des  aloiloïdes,  est  doocT<P 
sentée  par  j 
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Az  +  H  +  H  +  H 

JE  plus  tous  les  équivalent  cumplexes  I),  R,  X  que  Ton  peat  «ubiUltirr  À 
devient  donc  : 

I  a  3    * 

Ï  +  H-I-D  ..    A^+H  +  D  +  D  .    .    Az  +  H  +  D  +  R. 

4  5  (5 

3  +  D  +  D  .    .    Az-fD-KR  +  R  .    .    Az  +  D  +  R  +  X. 

ti  d*esactitude  des  formules  des  alcaloïdes  De  permet  pas  de  faire  un  grand 
d'applications  <des  principes  qui  précèdent  •  cependant  ceux  dont  la  com- 
parait la  mieux  assurée  se  prêtent  parfaîtemenl  à  celle  théorie;  ainsi  Ta- 
ipparlient  au  a*  groupe,  elle  est  un  imide  simple  Az  H,  uni  à  deux 
i3. 

istdoneAzH,C6H3,C«Hs. 

!ouIe  de  là  que  toutes  les  combinaisons  dont  le  type  simple  ou  complexe 
e  Co  H3  on  ses  multiples  peuvent  donner  naissance  à  Paniline  :  de  là  le 
>mbre  de  composés  dont  on  peut  faire  dériver  ce  produit  :  les  bcnzés,  les 
risalioe,  la  salicine  et  santdoute  encore  bien  d'autres  corps  du  même  ordre. 
Icaloïdes  correspondant  à  Pammoniaque^  correspondent  par  cela  même  à 
le  série  des  sels;  car  l'ammoniaque  a  la  même  constitution  que  lessels, 
elle-même  soit  apte  à  former  des  sels  (V.  p.  24a  de  ce  volume). 
M  on  le  Toit  par  ce  qui  précède,  la  théorie  de  la  constitution  des  alcaléi 
I  encore  beaucoup  d'incertitude  et  appelle  Tattention  des  chimistes  qui  ne 
ront  pas  d'y  trouver  une  mine  féconde  à  exploiter, 
les  alcaloïdes  sont  solides ,  excepté  la  conine,  la  nicotine,  la  quino* 
.  l'aniline ,  qui  sont  liquides.  Ils  sont  aussi  susceptibles  de  cristal  • 
{pendant  on  en  compte  huit  qui  n'ont  encore  pu  être  obtenues  dans  cet 
acouitine,  U  curarine,  la  delphine,  Témétine,  l'eupatorine,  la  sanguina* 
solanioe  et  la  vératrine.  Tous  sont  incolores,  excepté  la  buxine,  peut<*élre| 
jaunâtre.  La  conine  et  la  nicotine  soot  les  seules  qui  possèdent  une  odeur, 
reur  dominante  est  l'amertume  et  l'àcreté,  quelquefoi»  réunies:  l'alropinef 
ne,  bcttnurine,  la  morphine,  la  quinine,  la  sanguioarine,  la  solanineet  la 
le  iontamères;  les  sels  de  buxine,  decinchonine,  de  corjdaline,  sont  plus 
ne  leurs  bases,  à  cause  de  lent  plus  grande  solubilité  dans  IVau;  la  del* 
'byoscyamine,la  nicotine,  la  sabadilliue  et  la  vératrine  possèdent  une  sa<* 
re;  l'aconitine,  la  brucino,  la  conine,  la  daturinc,  et  Teupatorine,  sont 
k-fois  Acres  et  amères;  l'aricine  a  une  saveur  chaude  et  acerbe  ;  la  coryda* 
a  narcotine  sont  insipides  ;  l'émétiue  est  a  peine  amère. 
u'un  les  chauffe,  ils  fondent  presque  tous  avant  de  se  réduire  en  va^ 
n  avant  de  se  décomposer;  la  strychnine  fait  exception.  La  bruciue,  la  co«* 
a  morphine,  la  quinine  et  la  solanine  donnent  de  la  vapeur  d'eau,  par  Tac* 
la  chaleur.  La  nicotine,  la  conine  et  l'atropine  sont  entièrement  volatiles  ; 
ine,  lliyoscyamine  et  la  cinchoninene  le  sont  qu'en  partie  :  c'est  cette  der- 
ai  Test  le  moins.  Les  bases  qui  ne  se  volatilisent  pas  entièrement  lorsqu  on 
ifife,  se  détruisent  à  une  certaine  température  et  donnent  entre  autres  des 
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produits  ammoniacaux,  qui  sont  l'indice  4c  U  préfenoe  di  rtfoteyClhÎMla 
»idu  rbarbountux.  La  plupart  des  bases  qui  uout  occipeal  sont  JBsaidfa«| 
solubles  dans  Teau;  ceprndant  la  (urar;né  y  ^^  telleinentaolaUe^^Art 
|ro&co|iiqui;,  et  la  oicoliue  t'y  dissout  en  toutes  proportiooss  lacoJfÎM^M 
cine  et  la  sabadilline,  n'cx  gent  au  plus  que  loo  |iarliesd*«B  par  «M 
Tairopine,  la  bnicine,la  dalurine,  Téniéiine,  VbyosryaniiiieetlastiTdbÎMi 
geut  beaucoup  plus.  Tous  Is^  alcaloïdes  sont  iolublei  dans  l'alcool  iblMi|îi 
ordinaire.  Loraqu  il  est  bouillant  il  en  dissout  quelquefois  bcaoeoiip  pH^ 
pcrinet  de  les  obtenir  à  l'état  cristallin  par  voie  de  refroidissfBnt:enli 
morphine.  La  strychnine  présente  le  fait  remarquable  de  n*étre  solublc^M 
parties  d*eau  à  la  température  ordinaire,  d'être  très  peu  solnble  dan  IM 
et  de  se  dissoudre  beaucoup  plus  facilement  dans  Talcool  aqaeus.  L'èbri 
point  ou  très  faiblement  sur  la  brucine,  la  buxine,  !i  dncbooine,  km 
réfliétint;  la  morphiue,  U  sabadilltne,  la  soliuine  et  bi  stycfaniMjiH 
antres  bases.  La  codéine,  la  nicotine  sont  plus  solublcs  dans  Viùmp 
Valcool. 

Les  Tapeurs  de  brème,  d*iode,  et  de  chlorure  d*iode,  jornuent  de  bpi 
d*agir  sur  les  alcaloïdes  secs  et  de  leur  faire  prendre  dâvcraes  eoulwnOii|i 
et  moyen  pour  on  recoouailre  hi  nalore  ;  mais  il  est  quoiqucfob  iasofi)i4 
que  les  couleurs  ne  sont  fioint  asseatraucbées  et  parée  qu'elles  peuTcitiMr 
ks  quantités  de  vapeurs  et  selon  le  temps  pendant  Inqntl  eileé  asisfcsL^ 
tableau  qui  indique  ce  que  Ton  obtient  quaud  les  alcaloïdes  sool  plawà 
capsules  dispusêes  sous  une  cloche  posée  sur  ua  Tcrre, à  cAlé  du im% 
dessus  indiqués,  pendant  une  demi-heure  : 


in 
•Icidold*.. 

Cotoralk». 

P«r  Kode. 

Par  I«  brSa*. 

■^X! 

Morphine 

Jaune  brun 

Jaune  légèremt.  orangé 

JaoneiSil 

Kniriue 

JiL 

Rouge  brun 

U, 

Strychnine 

Jaune,  légcremt.  cilrln 

Jdune  orangé 

Jauae 

,Ciucbouioe 

A/.                 roux 

Id,  légèrmt.  dtrin 

//. 

Quinine 

id.  brunqqf.j.  roux 

Id,  orangé 

Id. 

,Vfralrine 

/^. 

Eoux  verdàlre 

lanaena 

Delphine 

Kouge  brun  qqf. j.  brun 

GrisrooasAire 

GrisHfi 

Émi'iine 

id. 

Id,  verdéire 

U. 

Naicoiine 

id. 

Jauue  orangé 

Rougedil 

IPitrotoxiiie 

lucolure 

Incolore 

luooktfs 

Pelletier  et  M.  Bouchardat  ont  étudié,  chacun  de  son  cM  ,  IVtioa  è 
sur  IcH  alcaloïJes.  Il  se  forme  ainsi  des  com|K>séi  ti  es  remarquables,  maif  ^ 
tnde  n  a  pas  encore  été  suffisamment  approfondie. 

Les  dis»oluiioiis  alcooliques  d'atropiite,  de  buxino,  de  cindionine,  di  i 
de  morphine ,  de  solauine,  de  quinine,  de  sabadillioe,  de  saBguinarina,éli 
itiie  et  de  vératrine ,  ramènent  an  bleu  le  papier  de  tournesol  ro^i  fM 
hydrique;  celle  de  narcotine  est  sans  action  sur  œ  papier.  La  plipû^^ 
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imm  orfioiqaa  oeuinliieiii  oonplélfSiBeot  ks  seU  hydrique»,  conniQ  rifif^ii- 
I  brucioe,  la  buxioe,  la  ciochoDine,  la  codéine,  la  colchicioe,  la  corjKUlÎQtf 
iriae»  Vliyosciamiiie,  la  morphine,  la  quinine,  la  sabadilliDe^lasolaiiiae,  la 
lîxifl  el  la  fératriue;  d'autres,  içllet  que  raricioe,  la delphine,  lemétine^  la 
•rmine  et  la  narciilioe,  oe  les  ueutraiiseoi  qu*iiiiparfai(einenU  Jusqu'à  prê- 
ta *y  a  que  racunitinc,  ta  btixlue,  la  couine,  la  curarine,  rémétioe  et  la  spla*- 
lâ  aient  dcoué  des  sels  iacriMallisahles.  Les  composés  de  saiisuifl#rioe  «ont 

lallate  et  Tatotale  hydriques  eoocentrés,  détruisent  la  plupart  àm  akftr 

«ilcbicine,  sous  Tinfluence  du  sulfate  hydrique  prend  une  eoulevr  Tielette 
«I  défient  successivemeut  bleu  d'indigo,  Terle  et  jaune. 
ior|ihine,  la  brucinp,  lacorydaline,la  péreirineet  probablement  la  sanguina- 
iHfnneut  une  couleur  d'un  rouge  vif  lorsqu'on  les  met  eu  contact  avec  Tazoïate 
ue  concentré;  la  bruciue  se  distingue  de  la  morphine  par  la  propriélé  que 
^lulion  azotique  a  de  devenir  violette  par  Tadditiuo  du  prolochlorure  d*é- 
•a  corydaliue  peut  se  distinguer  de  la  morphiue  et  de  la  brucine,  parce  que 
Le  hydrique  n'a  pas  be^in  d'être  concentré  pour  développer  la  couleur 
Un  mélange  de  sulfate  hydrique  et  d'azotate  hydrique  prend  une  teinte 
«i  l'on  y  ajoute  de  la  narcotiue  qui  ne  rougit  par  aucun  de  ces  deux  sels  pris 
^nt.  ' 

p  température  ordinaire,  les  oxydes  hydro-potaasique  etsodique  n'|\gissent 
if  un  |)elil  nombre  d'alcaluîdes  ;  ils  dissolvent  bien  Ja  morphii^e. 
tannin  jouit  de  la  propriélé  de  faire  naître  un  précipité  dans  les  dissolutions 
la  grand  nombre  des  bases  d'origine  organique  qui  sont  connues, 
t  procédés  employés  pour  l'extraction  des  alcaloïdes  dépendent  de  l'état  4e 
mien  lersqu'ila  sont  libres,  de  leur  ioInbiUlé  dans  des  véhicules  détcreûnÉly 
l|  Bianière  dont  ils  sout  engagée  ou  combinéa  dans  les  pniduiu  qui  les  re- 

rsque  les  alcaloïdes  existent  à  l'état  de  sel  aoluble  dans  l'eau,  il  suffit  de  trai- 
■r  ce  liquide  les  produits  qui  le  coniienoeni ,  pour  les  isoler  en  grande 
î,  soit  par  la  criittailisation,  soit  par  1  evaporation  et  l'emploi  de  nouveaux 
vans.  Ou  a  déjà  vu  qu'en  traitant  Topium  par  l'eau  distillée,  concentrant 
Mur,  el  TabanJonnant  à  la  cristallisation,  ou  obtenait  d'abondans  cristaux  de 
e  eiorphique,  que  Ton  pouvait  purifier  par  des  lavages  et  de  novveUes  cris- 


Tacalolde  est  dans  un  état  de  combinaison  qui  le  rende  peu  soluUe  dans  l'eai^ 
•île  le  produit  qui  le  coulient  par  de  l'eau  acidulée^  soit  par  le  chlorure,  soit 
I  sulfate  hydrique. 

nque  l'alcaloïde  est  tenu  en  dissolution  dans  l'eau  à  l'aide  d'un  sel  hydrique^ 
est  insoluble  dans  re  véhicule  lorsqu'il  est  libre,  on  peut  le  séparer  de  II 
uaison  et  le  proripiter,  soit  par  l'ammoniaque,  soit  par  un  oxyde  alcalin 
idique  ou  caicoïdique).  Le  précipité  est  desséché  et  traité  par  l'alcool  bouil- 
qui  dissout  l'alcaUiide  et  Tabaudonne  ensuite  par  le  refroidiâsement  et  la 
lisation,  ou  par  une  evaporation  dans  des  appareib  distillatoires.  La  quinine 
incbonine  sout  obtenues  par  ces  procédés, 
tndiement  du  précipité  par  l'alcool  peut  être  fait  dans  un  appareil  à  con- 

5o« 
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I  -bouillante  nen  dissolvent  qu'une  partie,  suivant 
C^ck;  par  le  refroidissement  la  solution  abandonne  la 
irande  partie  de  la  morpliine  à  l'état  de  petits  cristaux,  et 
retient  que  0,001.  A  froid  l'alcool  ne  dissout  que  fort 
A  morphine  ;  elle  exige,  suivant  M.  Bucholz,  a4  parties 
K>1  bouillant  de  0,8 5.  Cette  dissolution  est  amère,  alcaline 
EMSsivement  vénéneuse.  Elle  laisse  déposer  des  cristaux 
efroidissement. 

Ether  et  les  builcs  essentielles  dissolvent  à  peine  la  mor-* 
5;  mais  les  alcalis,  Teau  de  cbaux  même,  la  dissolvent  ai* 

ixotate  hydrique  concentré  la  colore  en  rouge  *,  Tiodate 
ique  et  les  iodates  alcalins  mélangés  avec  du  sulfate  hy- 
ae  la  colorent  en  brun  eu  dégageant  des  vapeurs  d'iode. 
»er-chlorure  de  fer  la  colore  en  bleu  foncé.  Mais  cette 
e  ne  persiste  point  et  est  due  sans  doute  à  la  présence  de 
eudo-morphine  • 

ne  dissolution  d'or  colore  la  morphine  en  bleu;  une  solu- 
4*ai^ent  la  colore  peu-à-peu  en  gris  noirâtre  ;  la  dissolu- 
de  manganate  de  potasse  lui  donne  une  teinte  verte 
loa). 

Ion  M.  Liebig,  100  parties  de  morphine  fondue  sont  ainsi 
*oàées: 


Urb.     = 

7a,a8 

Hydr.     = 

6,74 

Axote     = 

4,80 

Oiyg.    = 

16^18 

100,00 


^  réqnÎTalent  caiculé  =  36oi 

Lwralent  trouvé  par  expérience     =3700 

ttnposition  qui  correspond  à  la  formule  :  Css  Hso  Az  Oe 
te  peut  être  adoptée  sans  modification. 
attraction  de  la  morphine.  —  Les  nombreux  procédés  que 
u  pratiqués  pour  l'extraction  de  la  morphine,  se  réduisent 
vpe  tous  à  traiter  l'opium  à  froid  par  l'eau  distillée,  à  fil- 
.  évaporer  en  consistance  de  sirop,  et  précipiter  la  mor- 
te par  une  base  capable  de  la  déplacer  :  l'ammoniaque  et 
laguésie  sont  celles  que  l'on  préfère.  On  obtient  aimi  un 


ptétàfiié  qae  Vafk  fecneillè  pàn  Id  krtcf »  Itf  èMàk 
tniter  pit  TaIcmI  boailUirt,  qui  aiiMif  U  nM  ^' 
gbaUfAonné  ettstiitè  toûÊ  fimne  de  eritf««K  pÊt 
mtnX.  On  Tôbtient  tnootôre  en  là  triiUittt  denOOffM 
eoôl  boatlladt  et  «k  peo  de  cbarbott  miiml,  fihtafttei 
ttftoMhé 

Par  det  cristÉHiMtioiié  tipMeê  èm»  Paltool,  en 
morphine  de  la  majeure  partie  de  la  narocMine  qai  ff 
mtlée,  parée  que  celle-ci  est  plna  aoluble  ém»  ralooil 
niorphine  ;  inaia  il  tant  ttîeax  encore  emplojfer  PéAeri 
est  presque  sans  action  sur  la  morphine  et  qui  dissout 
ment  la  narcotine.  Le  chlofure  hydrique  très  étends 
yëHé  jiisqu*à  sstnratiott  suf  utk  tn^inge  de  aarcotifMl 
morphine,  ne  dissout  que  cette  dernière  hase  et  dire  ' 
mdyen  pttis  économique  de  les  séparen 

Diiins  ces  derniers  temps,  M<  Grtfgory  é  obteim  h 
en^  décomposant  Tinfusion  d'opium  parle  eblorare 
il  éé  produit  un  précipitai  principalenfenl  fermé  de 
de  sulfite  de  chaux,  et  h  liquedr  contient  entre  âutrai 
la  morphine  en  disAolnCion.  Otf  la  précipite  piir  "* 

3ue,  comme  il  vient  d'être  dit,  etc.  Ce  procédé  a  IV 
e  permettre  en  même  temps  reitmotion  de  Vêdié 
nique,  qui  a  été  précipité  parle  chlorure  caldquect 
la  codéine,  qu!  reste  en  dissolution  dans  la  liqueur  d*oi 
précipité  la  morphine. 

Propriétés  pharmaceutiques.  -— La  propriété  actlre  et 
nante  de  la  morphine  a  été  le  sujet  d'un  grand  nombre dei 
testatioDs;  c'est  en  elle  que  résident  à  peu  de  choses  prb 
principales  propriétés  de  I^opium  ;  aussi,  ce  que  Ton  sait  dli 
dernier  corps  peut-il  lui  être  appliqué.  A  faible  dosCi 
sédative  et  sopori6que;  à  une  dose  plus  éleTée»  elle  ça 
cotique ,  stupéfiante  et  peut  donner  la  mort  :  elle  d< 
de  la  faiblesse,  des  démangeaisons  de  k  peau  dâiÉ  k 
pectorale,  la  contraction  de  k  pupilk,  rhémiopie,  k  . 
dissement  des  extrémités,  Tinooliërenoe  des  idéeeeil 
mots  qui  les  représentenf,  de  k  défaillance,  des  tjmiefi 
k  morte  Tous  ces  accidents  sont  périodiques  et  se  iipuikiÉ 
à  des  intervalles  d'autant  plus  rapprochés,  qa*ik  aont|èBii 
ftaçans)  lorsqu'ils  séloignenti  k  goérison  est  p^eaibk  et  fi 
bibké  L'empoisoniÉenettt  par  k  morphtae  feMt  klMT  i 


li  ne  s'efiacent  que  très  lentement,  lorsqu'il  a  4té  tîch 
I  accidens  sont  principalement  de  la  faiblesse,  dans 
t  quelque  chose  de  vâgue,  qui  ne  peut  se  décrire; 
fait  croire  aux  malades  qu'ils  vont  perdre  connaissance 
qu'ils  ferment  les  yeux. 

itidotes  de  la  morphine  sont  le  cafë,  le  thë  à  haute 

bi-carbonate  sodique,  les  acidulés  (Ces  derniers  né 

être  employer  en  même  temps  que  le   bi^carbonate 

parce  qu'ils  peuvent  le  détruire  et  s'opposer  ainsi  à 

on). 

orphine,  quoique  insoluble  dans  Teau,  possède  des 
es  très  actives.  Cela  tient  sans  doute  à  ce  qu'elle  trouve 
lomac  du  chlorure  et  du  lactate  hydriques ,  qui  la  font 
nmëdiatement  i  l'état  de  chlorure  on  de  lactate  mor* 

les  sels  jouissent  de  propriétés  semblables, 
ate  est  très  actif,  mais  il  contient  souvent  de  la  mor« 
bre  qui  devrait  en  faire  rejeter  l'emploi.  Le  sulfate  qui 
e  bien  lui  est  de  beaucoup  préférable.  Le  chlorure, 
tallise  bien  aussi,  passe  pour  être  beaucoup  moins 

û  morphine.  •^—  On  les  obtient  en  traitant  directement 
hine  par  les  sels  hydriques  étendus  d'eau  et  faisant 
er  par  concentration  ou  refroidissement.  Le  per- 
I  de  fer  les  colore  en  bleu,  Taxota te  hydrique  en  rouge. 
>lutioDS  sont  précipitées  par  l'iodate  hydirique  en  fio- 
ns avec  dégagement  d'iode  (Sémllas). 
inture  d'iode  les  colore  en  rouge  brun)  les  solutions 
irgent  et  de  manganate  de  potasse,  agissent  sur  eut 
sur  la  morphine. 

ure  potassique,  le  chlorure-sodique  et  le  bi^ehlofure 
ne  précipitent  en  blanc  les  sels  de  morphine  lorsqu'ils 
pas  dilués  )  la  teinture  de  noix  de  galle  n'occasionne 
is  une  dissolution  concentrée  de  petits  flocons  blanes 
t.  Les  alcalis  minéraux  en  séparent  la  morphine  à 
une  poudre  blanche  et  cristalline;  la  chaleur  les  dé- 

rtre  morphique*  M,  CI  H,  6  aq.  Ce  composé  cris, 
m  prismes  blancs,  soyeux  et  groupés  en  aigrettes, 
BTeur  très  amèrt.  Il  eét  inaltérable  à  Vair^  se  dissout 
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dans  i6  k  jô  parues  d  eau  froide  et  dansaon  poids  d'enlndt 
laiite;  TiHher  le  dissout  avec  une  très  grande  farilîté.ncilaK 
ployé  en  niédecine. 

Carbonate  morphique.  —  L'existence  de  ce  sd  eitcMSR 
douteuse,  cependant  il  cristallise,  dit-on,  en  prismesred» 
^ulaires,  terminée  par  des  sommets  &  qoatre  faces.  Sml 
M.  Bucholz,  il  est  peu  soluble  dans  Teau  ;  diaprés  ILCh» 
lant ,  au  contraire,' il  ne  faut  que  quatre  parties  de  ce  i^âii 
pour  le  dissoudre.  Sa  saveur  est  amère;  il  est  (x>mposëdeBV' 
phine  o,aa,  acide  carbonique  0,28  et  eau  o,5o  (ChooUiit],^ 
constitue,  par  conséquent ,  un  sel  acide.  Une  douce  cbalnri 
chasse  Tacide. 

Sulfate  morphique.  M  H,  SO4,  5  aq.  Gè  sel  cristaliwfl 
prismes  incolores,  très  fins,  tendres  et  amers,  groupés  est 
grettes  douées  de  l'éclat  soyeux.  Â  la  température  ordiniiiCtl 
est  inaltérable  à  l'air  et  très  soluble  dans  Teau.  Lesnl&teaK- 
phique  cristallise  avec  6  équivalens  d'eau  dont  i  fait  pictieà 
sulfate  hidrique  uni  à  le  morphine;  aussi ,  chauffé  à  ii?i^ 
il  n'en  perd  que  5  équivalens  et  retient  le  sixième;  exposé* 
suite  au  contact  de  l'air,  il  absorbe  rapidement  Teau  qall  tA 
perdue  (Liebig). 

Il  existe  un  sulfate  qui  contient  une  fois  plus  d*acidepotfk 
même  quantité  de  base.  Il  est  insoluble  dans  Téther. 

Azotate  morphique,  —  Il  cristallise  en  aiguilles  groupées  a 
étoiles  ;  il  est  très  amer  et  très  soluble  dans  l'eau.  On  le  prépfl 
avec  de  l'azote  hydrique  très  étendu  d'eau  ;  sans  cette  pmi 
tion  la  morphine  serait  altérée. 

Phosphate  morphique.  —  Ce  sel  cristallise  en  gro5'}ffisoe 

hexagones,  obliques  etàbasesrhomboïdales,  qui  se  temina 
*  1»  • 
a  1  air. 

Acétate  morphique.  —  L'acétate  de  morphine  cristab 
difficilement  en  prismes  tendres  et  groupés  en  «ligrette;  le  pb 
ordinairement,  il  est  en  poudre.  Sa  saveur  est  amère,  il  ci 
soluble  dans  l'eau  et  un  peu  moins  dans  ralcool.  Il  perd  bb 
partie  de  son  acide  lorsque  l'on  évapore  sa  dissolutioo;  A 
le  rend  moins  soluble  dans  l'eau  et  d'un  emploi  peu  sûr. 

Il  est  employé  en  médecine. 

Méconate  morphique,  —  Ce  sel  existe  quelquefois  i^ 
l'opium;  il  ne crii^tallise point.  Il  est  soluble  dans  l'eau el F»! 
(ool,  il  colore  eu  rouge  les  sels  de  sesqui- oxyde  de  fer. 


u        COSBIAE.  Cm  Hio  Â%  O5?     La  codéine  a  été   découverte 
îs  c&  i83a  par  Robiquet  ;  connue  la  morphine,  elle  existe  dans 

Topium. 
g;  £lle  est  solide,  incolore,  transparente,  susceptible  de  cris- 
,2  .taUîser  en  octaèdres  symétriques,  qui  perdent  une  partie  de 
,,  leur  eau  par  la  chaleui*.  lorsqu'elle  a  été  dissoute  dans  l'eau ,  et 
, .  «n  pri5mes  rliomboïdaux,  transparens,  qui  fondent  à  -}-  i5o^ 
^x  ittiis  perdre  de  leur  poids ,  lorsqu'elle  a  été  di^ute  dans 
.  Téther. 

La  codéine  est  amère  et  très  alcaline;  elle  est  plus  soluble 
/.  /Sans  l'eau  que  la  morphine.  A  froid,  i  partie  se  dissout  dans 
80  parties  d'eau  -,  à  la  température  de  l'ébuUition,  il  faut  seu- 
lement 1 7  parties  de  ce  liquide  pour  la  dissoudre.  Chauffée 
.  dans  une  petite  quantité  d'eau,  elle  s'y  liquéfie  et  donne  des 
.  '  gouttelettes  oléagineuses  plus  denses  que  l'eau. 
^ .  Ellle  est  très  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther,  mais  insoluble 
. .  dans  les  alcalis;  ce  qui  la  distingue  de  la  morphine;  de  plus 
'.'  elle  ne  rougit  pas  par  l'acide  azotique  et  ne  bleuit  pas  par  le 
;  aesqui-chlorure  de  fer. 

Selon  M.  Liebig,  100  parties  de  codéine  seraient  ainsi  for- 
mées : 


i-' 


Ctrb.     = 

0,7 4a 7 

Hydr.    = 

0,0693 

Azote    = 

0,049a 

Oxyg.  = 

0,1 388 

1,0000 


Son  équivalent  serait  en  outre  de  370a;  ce  qui  donne  la  formule  C35  H<2o  Az  Os? 
M.  Gerdardty  la  formule  exacte  de  la  codéine  serait  Use  Hat  Az  0«. 

Extraction  de  la  codéine.  —  C*est  en  extrayant  lamorpbino 
par  le  procédé  de  Grégory  que  Ton  se  procure  la  codéine  (i). 
Pourcela,  après  avoir  séparé  par  décantation  et  filtration  l'infu- 
sion d'opium  du  dépôt  qu'y  fait  naître  le  chlorure  calcique, 
■  on  la  concentre  pour  la  faire  cristalliser  :  les  cristaux  que  Ton 
obtient  sont  un  chlorure  de  morphine  et  de  codéine,  que  l'on 
purifie  par  plusieurs  dissolutions  et  cristallisations  réitérées; 
c^esel,  redissous  dans  l'eau, est  décomposé  par  l'ammoniaque, 

(i)  Voir  Vextr/tcthn  ée  U  morpfùng,  p.  7S9. 
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qui  précipite  la  morphine;  il  reste  alors  dans  la  liquevii 
chlornre  nmmonique  et  du  ehlonire  de  codéine  que  Toa  é- 
pare  par  de  nouvelles  crîslallîsations.  Le  chlorure  de  codéiM* 
dissous  dans  Teau,  abandonne  la  codéine  sous  forme  de  prid- 
pilé  pulv(Tulent,  si  Ton  y  ajoute  de  la  potasse.  Ce  précipité 
lavé  et  redissous  dans  l'éiher,  donne  de  très  beaux  cristans^ 
codéine  par  éraporation  spontanée. 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  On  n'est  pas  d'accord  sv 
les  propriétés  pharmaceutiques  de  la  codéine.  Selon  BLlIi- 
gendie,  elle  détermine  le  sommeil  quand  elle  est  injectée  daaf 
les  veines  des  chiens  et  quand  chez  Thomnie  elle  est  adni- 
nistrée  à  Pintérieur.  Selon  M.  Grégory,  Tazotale  de  codâae 
serait  sans  action  sensible  sur  Thomme  à  la  dose  de  3  graiof  et 
au-dessous;  mais  pssé  cette  dose,  il  produirait  laccélératifli 
du  pouls,  une  excitation  semblable  h  celle  qui  est  produite  pv 
les  boissons  alcooliques  et  un  prurit  gt^éral  qui  oommenœnil 
par  la  tète;  plus  tard,  il  surviendrait  de  TabatCement  et  fa 
nausées  quelquefois  suivies  de  vomissemens.  Kûnchel  6I11 
fait  des  expériences  qui  tendent  à  démontrer  que  ractiooie 
la  codéine  se  porte  principalement  sur  la  moelle  épioiiit, 
qu'elle  semble  paralyser  les  membres  pelviens,  et  que,  Aou 
remarquable,  réunie  à  la  morphine  dans  de  certaines  propor- 
tious,  elle  serait  sans  action  sur  les  animaux,  môms  à  une  dose 
très  forte.  Cette  observation  est  coutraire  à  l'emploi  du  sd 
d'opium  de  Grégory,  qui  est  un  chlorure  de  morphine  et<k 
codéine.  D'une  autre  part,  M.  Barbier  a  observé  que  la  codéine 
était  sédative  du  système  nerveux,  etsoporiûquc.Que  concbre 
de  tout  celâ(i)? 

Sels  de  codéine.  —  La  codéine  sature  complètement  les  aci- 
des, et  donne  avec  eux  des  sels  qui  cristallisent  très  fadle- 
ment.  Leurs  dissolutions  ne  sont  pas  altérées  par  les  réactifi 
sans  action  sur  la  codéine  :  toutefois  la  teinture  de  noix  de 
galle  y  occasionne  un  abondant  précipité  :  ce  qui  distingue 
les  sels  de  codéine  de  ceux  de  morphine. 


(  t)  N*m-il  pas  possible  qae  plusieurs  des  olMervations  précédeniet  aient  po  étrt 
faites  «Tec  de  la  morphine,  que  quelques  marchands  peu  coDtcieodenx  aoraiest 
vendue  au  lieu  de  codéine  que,  dans  les  premiers  temps  de  sa  découTorte,  iléuit 
impossible  de  sa  procurer  dans  le  commerce.  Les  eiperienccs  de  Kûnchel  £■>• 
ont  été  faites  avec  de  la  codéine  livrée  ttprrà  pMf  eda  par  aobiqoet. 
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ià  MABCOTiin.  C40  Hto  As  O».  La  mrcotiiie  a  ët^  obte- 
■iîaD0»  la  première  fois  9  par  Derosne  en  iSoS^  aUMi  a-t-elle 
Jr  loDg'temps  portd  le  nom  de  sel  de  Derosne.  Serlnemer  la  prît 
«ploDg-tempa  pour  un  sel  basique  de  morphine  ;  enfinRobiquet 
ft  tu  fit  connaître  les  principux  caractères.  Elle  existe  dans  l'o- 
9ks  pnim  et  dans  le  suc  laiteux  de  plusieurs  papaveracées. 

Lanarcotine  est  solide,  incolore,  brillant^,  transparente, 
F  eriatallisable  en  prismes  droits  à  bases  rhomboïdales ,  on  en 
>  aignillei  aplaties  et  groupées  en  faisceaux;  obtenue  par  prë« 

*  cipitation,   elle  est  en  poudre  blanche  et  légère.  Elle  n'a 

•  ni  saveur,  ni  odeur ^  chaufTue  à  4*  ^7^f  ^^'^  ^^^^^  ^^   P^^^ 
O9O3  à  o,o4  de  son   poids;  à   -}*  ^^^^  ^^'^  '^  concrète; 

:  refroidie  lentement  elle  redevient  ciistalline,  autrement  elle 
^  forme  une  masse  diaphane  et  gercée.  Une  haute  température 
^  la  décompose. 

^  L'eau  froide  n'agit  point  sur  elle  *,  mais  l'eau  bouillante  en 
^  peut  prendre  i/5oo  de  son  poids.  100  parties  d'alcool  bouil- 
y  lant  en  dissolvent  5  parties,  dont  4  cristallisent  par  refroidis- 
:  sèment.  L'éther  à  froid,  a  sur  elle  peu  d'action,  à  chaud  il  en 
^  prend  o,oa.  Elle  est  encore  soluble  dans  les  huiles  grasses  et 
.  dans  les  huiles  essentielles;  mais  elle  est  insoluble  dans  les 
^  alcalis  et  dans  Teau  de  chaux  ;  les  dissolutions  de  narcotine  sont 

très  amères  et  ne  possèdent  pas  la  réaction  alcaline. 
^        Les  sels  sous-ferriques  ne  la  colorent  pas  en  bleu»  L'azotate 
l   hydrique  concentré  ne  la  rougit  pas  ;  mais  elle  prend  une 
teinte  rouge  de  sang  au  contact  du  sulfate  hydrique,  qui  con- 
tient 0,001  d'azotate  hydrique. 

Là  noix  de  galle  précipite  la  narcotine  de  ses  dissolutions  à 
rétat  de  flocons  blancs  et  caillebotteux. 

Lès  analyses  de  la  narcotine  conduisent  à  deux  composi- 
tions différentes  :  100  parties  de  narcotine  peuvent  être  ainsi 
Ibrfnées  : 


Carb.  =  65,17     . 

•     «4,99 

Hydr.=     5,32     . 

5,3o 

Atote  =     3,78     • 

3,11 

Oiyg.=:  a5,63     . 

.     a6,i6 

X  00^00 

,    .  xoo^oa 

Cela  oondoit  aux  deox  formules  suiTantes  :  G40  H20  AsOis  s=  468 if  6t 
C4SH24  AxÔis,  ^5645. 


Extraction  de  la  narcotine.  —On  obtient  la  narcotinecn 
faisant  bouillir  avec  àfê  Tacétate  hydrique  le  rësida  d'opHi 
provenant  de  la  préparalion  de  la  morphine  et  époiié  p 
l'eau,  filtrant  le  liquide  el  le  précipitant  par  rammoniaqKi 
On  purifie  la  narcotine  précipitée  en  la  dissolvant  dansFal- 
cool  concentré  et  bouillant,  auquel  se  trouve  mélangé  un  pa 
de  charbon  animal  :  la  narcotine  cristallise  alors  par  rcfroidiip 
sèment.  On  peut  encore  Tobtenir  facilement  en  traitant  dino- 
tement  Topium  par  1  ether,  ainsi  que  Ta  fait  Desrosoe:  kii»- 
cotinc  presque  seule  se  dissout. 

Propriétés  pharTnaceutiques.  —  D'après  les  observations  èi 
docteur  Bally ,  lorsque  la  narcotine  est  pure  ,  on  peut  en 
prendre  à  haute  dose  sans  inconvénient.  Suivant  M.  Dieffin- 
bach ,  au  contraire ,  en  combinaison  avec  Tacétate  bjdriqoe 
ou  le  sulfate  hydrique,  elle  tue  un  chien,  à  la  dose  de  a  oa3 
grammes;  en  dissolution  dans  l'huile  d'olive,  elle  parait  de 
même  très  vénéneuse. 

Il  faut  ajouter  à  ces  observations  :  i»  qu'il  serait  dange- 
reux de  donner  de  la  narcotine  à  haute  dose  parce  qu'elle  est 
rarement  pure  et  qu'elle  contient  presque  toujours  de  la  mor- 
phine ;  a*"  que  c'est  à  cela  peut-être  qu'il  faut  attribuer  les  iv- 
sultats  obtenus  par  M.  Dieffenbach. 

Sels  de  narcotine.  —  On  les  obtient  en  saturant  la  narootine 
par  les  sels  hydriques  étendus;  ils  présentent  toujours ttK 
réaction  acide  et  sont  d'un  goût  fort  amer.  L'eau  ajoutéees 
grande  quantité  les  décompose  en  séparant  presque  tonte  li 
narcotine.  Ils  sont  presque  tous  solubles  dans  l'alcool  et  Té- 
ther. 

Chlorure  fiarcotigue.  —  Le  chlorure  hydrique  gazeux  se 
combine  avec  la  narcotine  et  donne  une  masse  saline  qui. 
dissoute  dans  l'alcool  absolu,  peut  être  obtenu  à  l'état  cristal- 
lin. Cette  combinaison  forme  des  composés  doubles  avec  les 
acides  chloro-aurique ,  chloro-mercurique  et  chloro-pUti* 
nique. 

Sulfate  narcotique.  —  On  l'obtient  par  dessiccation  en 
masse  dure. 

Acétate  narcotique.  —  On  peut  l'obtenir  cristallise  par 
évaporalion  dans  le  vide.  Suivant  M.  Wittstock,  ce  serait  de 
la  narcotine  pure.  L'acétate  de  potasse  basique  préci|Mtc  la 
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tiarcotine  de  ^a  dissolulion  acëCîquc  et  se  transforme  en  sel 
neutre. 

TBiiAÎHB.  Para^morphiM,  C35  Hu  Az  Os?  (Kane).  La  Ihébaïae  a  été 
déeoutertt  par  M.  Thibouméiy  et  ensuite  étudiée  par  Pelletier  et  M.  Conerlie. 
Klle  eil  aoUde,  blanche,  cristallisable  en  cristaux  grenus  on  en  aiguilles.  Elle  pos« 
sède  uoe  saTCur  ftcre,  métallique  et  donne  la  réaction  alcaline.  Chauffer,  elle  fond 
entre  1 3o<*  et  i5o®  et  se  solidifie  à  +  110®;  une  haute  température  Li  décompose. 

La  Ihébaine  est  éleclrisable  par  le  frottement  en  se  chargeant  d'électricité  néga- 
tive. Bile  fond  vers  x3o®  et  perd  0,04  d*eau  ;  elle  est  i  peine  soluble  dans  Teau  ; 
aaaîtralcool  et  Téther  U  dissolvent  facilement  i  froid:  les  sels  hydriques  concen- 
trés la  détruisent  en  la  résinifiant.  Le  sul&te  hydrique,  contenant  de  Tazotate  hy- 
drique, la  colore  en  rouge  de  sang ,  Tazotate  seul,  ne  détermine  pas  cette  colo- 
ration ;  les  sels  de  fer  sont  sans  effet.  Elle  est  insoluble  dans  la  potasse*et  dans  la 
soude. 

D*aprè9  M.  Kane  100  parties  de  thébaine  seraient  ainsi  composées  : 


Calcul. 

Analyse. 

Carbon.       =      74,57 

-     .74,41 

Hydr.          =         6,83 

=-        6,78 

Azot.           =         6,89 

=        «,94 

Oxyg.           -       ir,7t 

=       ",«7 

XOOyOO 

=     10,000 

D'où  la  formule  Cas  ^\k  As  Oa  (?;. 

Équivalent  calculé    =    a56a,6 

Équivalent  trouvé    =   A6a3  — >  3745. 

BstraetUm  dt  la  théhtâtiê,  —  On  obtient  la  thébaîoe  en  lavant  le  précipité 
«todait  par  Thydrate  de  chaux  dans  une  infusion  d*opînin ,  Jusqu'à  ee  qn*il  soit 
Incolore, dissolvant  ce  précipité  dans  un  acide  étendu,  précipitant  par  Tammo- 
«îaqoe,  desséchant  le  nouveau  précipité ,  le  dissolvant  dans  Talcool  et  Téiher,  rt 
gîtant  cristalliser. 

psiuno  <-  Moarnurt.  Caf  His  Az  O34  ?  (  Pelletier  }.  La  pseudooroorphine  a 
été  découverte  en  18 3a  par  Pelletier,  qui  l'a  obtenue  dans  le  traitement  de 
grandes  quantité»  d'opium.  Elle  est  solide  et  eristallisable  en  feuillets  bnllanii  ; 
peu  soluble  dans  Teau,  dans  l'alcool  étendu,  et  insoluble  dans  l'alcool  absolu  et 
l'élher.  La  potasse  et  la  soude  Caustiques  la  dissolvent  facilement ,  les  sels  hydri- 
ques la  précipitent  et  en  retiennent  une  grande  quantité.  L'ammoniaque  la 
dissout  un  peu.  Les  sels  de  sesqui-oiyde  de  fer  la  bleuissent  ;  la  combinaison 
devient  \erle  par  l'ébullition.  Les  sels  hydriques  ne  la  dissolvent  qu'en  petite 
fpiantité.  100  parties  de  pseudo-morphine  d'après  les  analyses  de  Pelletier  sont 
ainsi  formées  : 


Carbon. 

=. 

5^,74 

Hydr. 

= 

5,81 

Azote 

= 

4,08 

Oxyg. 

= 

37,37 

100,00 
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Extraetation  de  la  pseuào-morphinê.  — •  Pellvlier  a  olilcoo  U 
phioe  en  préci|iitant  l'extrait  aqueux  d'o|]ium  par  ramoioiiMqiic , 
le  préci|iité  obtenu  dans  la  soude  caustique,  qui  dissout  U  aMwphits  il  k 
pseiido-nK>rphiDe  et  laisse  la  Barootiae,  saturant  la  solution  «iCTliaè  piritalte 
hydrique  et  précipiunl  la  mori-hine  par  raoMiooUqus*  Ijt  liquMe  &iin  àfM, 
par  éva|Mratton,  la  pseudo-morphioe  à  Télat  de  btinalles  ■ùcmm»  Ou  éMB 
dans  Peau  bouillante  et  ou  ajoute  de  1  anaBooiaque»  M  obtiottt  fi«i  ^  f^"^ 
morphine  en  feuillets. 

XAEcsivi.  C2t  U30  Az  Oi3  (Gmerbe  ).  La  oaroéinc  a  élé  iéuiiiwfi  .■ 
x832y  par  PcUetier|  dans  lopiuiD.  E>le  est  crtstallisable  en  aîfuilta  mitm, 
soyeuses  et  aplaties.  8a  uveur  est  amère  «t  siétallique;  elle  feud  à  9**}  «ikrill 
tempéraïui^  la  décompose,  et  Icapreduits  dese  distillatioD  soal  acsdti. 

ta  uarcêine  est  soluhle  daus  Teau,  ellecn  «ftifse  375  perlîcs  à  Mdittaai 
la  teoipéraiure  de  l'ébuUilioo  ;  elle  est  pies  soloble  dans  raioiel,  anis 
dans  Telher;  ses  dissolutions  .ne  sont  ni  acides  ni  alcaliues. 

Les  sels  hydriques  minéraui,  détruisent  £aeiieiiMïat  la  neraéîac;  le 
hydrique  fumlnt,  étendu  d'eau,  la  colore  eu  bleu  dauir;  eo  évipQiaBi,k 
liquide  passe  successi%enent  du  rouge,  au  violet  et,  enCu,  eu  bleu  foocé.  De 
seratt  de  même  avec  les  substances  hygroicopiques. 

Les  sels  hydriques  végétaux  ne  cuioreut  phs  la  naroéÛBt*  i  moÎBs  Unkli 
qu'elle  ne  stiit  combinée  avec  un  acide  niaéral. 

Les  »els  sous-ferriques  sont  uns  action  sur  elle;  c^est  ce  qai  U  dislincst  àk 
morphine. 

MM.  Couerbe  et  Pelletier,  qui  tous  deux  ont  fait  l'analyse  de  la  ntroéÎM  tai«l 
trouvé  une  composition  différente  : 

Couerbe.  Mlelier. 


Carb.     = 

57,02 

Carb. 

= 

«4,33 

Hydr.    = 

6,6i 

Hydr. 

s 

«,5» 

Azote.  := 

4,76 

▲sot. 

= 

4,3» 

Oxyg.    = 

3 1,58 

Oxyg. 

s 

34,4* 

100,00  lOOyOQ 

Et  ils  sont  arrivés  aux  deux  formules  ; 

Couerbe.  C28  H20  As  O12  P.  C.  =  4oz6  (?) 
Pelletier.  C12  H24  As  Ois  P.  C.  ==  481s  (?) 

Extraction  dt  la  narcéine,  —  On  obtient  la  narcéine  À  Taide  de  roHlil 
aqueux  de  lopiiim,  d'où  l'on  a  rétiré  à  l'avance  Pacide  méconiqne,  U  aifCOuKi 
la  niorpliintr  et  la  narcoline.Ou  )e  reprend  |tar  l'eau  et  ou  y  ajoiAif  de  rammoaiiqii 
après  avoir  filtré  ;  on  chasse  ensuite  l'excès  d'ammoniaque  par  la  chateur,  et  M 
précipite  |>ar  la  baryie  en  ayant  soin  d'ajouter  un  jrcu  de  carbonate  d'soieo* 
oiaque  pour  ciilevtr  l'excès  du  baryte,  ou  roucenire  juMju'à  consisianresjur<ttK' 
la  narcéine  cristallise  alois;  mais  aiu»i  elle  est  toujours  innpiire  ;  pouriVuirl 
l'eut  de  pureté,  il  faut  la  soumettre  à  des  cristallisations  répétées  dans  raleo»'î 
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AlcaLïJ^ê  de»    Chèlidonia. 

irrwKim,  —  La  cbëlcf7ihrine  a  été  découverte  par  Prolist  et  Poples 
grande  chéliduine  (  chelidonium  maj'ns  )  et  dans  le  glauclum  Ittteum  ; 
la  racine  et  dans  la  graine  non  mûre  de  la  chélidoiue  et  dans  la  racine 
um  quVtle  se  trooTe. 

!lér)thrine  est  cristaltisable  ;  souvent  aussi  elle  se  présente  en  nasse 
,  qui ,  par  le  refroidissement ,  peut  être  facilement  réduite  en  pondre, 
e  6e  ramollit  comme  la  ciic;  insoluble  dans  Peau,  elle  peut  être  disxouie 
j1;  la  dissolution  qui  est  jaunâtre,  se  culoreen  beau  rouge  par  Taddiiion 
ydrique»,  et  donne  lieu  à  des  sels  pour  la  plupart  solubles  dans  i'eau , 
911  peut  précipiter  la  cbétérjihriue  par  un  alcali. 
i:uma  n'est  point  bruni  par  la  cliéléryibrine. 

il  es  pharmaceutiques.  —  En  poudre,  la  rbélérythrine  excite  beaucoup 
ueut  ;  ses  dissolutions  salines  sont  narcotiques  et  vénéneuses. 
lion  delà  chélérjihrine,  — -  pn  obtient  la  cbéléryibrine  en  traitant  la 
cbéli  loiue  par  du  smfate  hydrique  étendu  de  beaucoup  d*eau  et  préci- 
ir  Tsmaiouiaque;  le  précipité  lavé  et  exprimé  est  ensuite  repris  par 
Jdiliunnc  d*un  peu  de  sulfate  hydrique;  à  Taide  de  Tammoniaque,  on 
nouveau  précijiité  que  l'un  épuise  par  Télber  après  Tavoir  bien  pulvé- 
ber  se  charge  de  la  cbélér)'ihriue  et  laisse  la  rhélidoniue;  en  évaporant, 
l  une  masse  verdâtre  et  visqueuse  que  l'on  dissout  par  le  chlorure  hy- 
^ei te  dissolution,  évaporée  à  siccité  on  épuise  par  l'éiher  qui  laisse  le 
de  chélérytbrtne,  on  dissout  dans  un  peu  d'eau  froide  ;  il  reste  alors  un 
ilorure  de  cbelidonioe  ;  on  évapore  à  succité  et  Ton  dissout  dans  Talcoul, 
e  par  évaporalion  le  chlorure  de  cbélérylhriiie. 

Lift.  —  La  glauciue  a  été  découverte  |iar  Probst  dans  \e glauclum  luteum; 
.les  parties  herbacées  qu'elle  se  rencontre;  la  racine  n'en  contient  pas. 
ne  peut  cristalliser  en  paillettes  nacrées  ;  sa  saveur  est  acre  et  amère  ;  elle 
!e  dans  l'eau  et  dans  les  alcalis  caustiques  ;  elle  ramène  au  bleu  le  tournesol 
igie  par  la  lumière  solaire. 

née  avec  les  sels  hydriques,  elle  donne  lieu  à  des  sels  neutres,  blancs, 
reur  acre  d'où  elle  est  précipitée  par  les  alcalis  en  un  précipité  caillebot- 
i  s'agglomère  peu-à-peu  comme  une  résine. 

ilulioiis  salines  de  glaucine  sont  précipitées  par  la  noix  de  galle  ;  le 
ansmal  leur  enlève  la  glaucine. 

Gtion  de  la  glaucine,  —  Pour  obtenir  la  glaucine ,  on  pile  le  gliucium 
privé  de  fleurs  et  de  racine,  avec  un  peu  d'acétate  hydrique;  on  chauffe 
arer  la  chturuphyile  et  Ton  précipite  par  l'ammoniaque;  le  précipité  est 
lissous  dans  le  sulfate  hydrique  concentré,  auquel  ou  ajoute  de  l'alcool , 
précipite  de  nouveau  par  l'ammoniaque,  on  filtre ,  on  sature  le  liquida 
ifttie  hydriqueel  on  distille  pour  chasser  l'alcuol.  Il  faut  saturer  ciisuite'par 
ide  soudeeironreprécipile  parranimoniaque;  on  a  alors  un  précipité 
qui  se  laisse  tirer  en  fils  et  qui,  épuisé  par  l'éiher  et  dissous  dans  l*ean, 
g  aucine. 

opxcanii.  —  Découverte  par  M.  Probat  dans  la  racine  du  gUucium  lu^ 
le  se  présente  à  l'état  de  feuilleU  blancs,  tniisp«r«pis,  solubles  dans  l'eau 


bouillante  d  raleool  ;  mais  pfti  lolubtcs  dans  l'étbcr;  leur  savnr  al  i 
amèrt. 

La  glaucopierioe  se  combine  avec  les  sels  hydriques  et  fbrmeaiaeMiA 
blancs  d*une  savenr  amère  et  nanséabonde,  d*oii  elle  peut  élra  eoMe  pr  h 
bon  animal. 

Extraction  de  Im  glmtcopicrine.  —  On  reprei|d ,  par  Taeétate  kydr4ae,r 
acétique  de  la  racine  du  glandooi  lutenm  précipité  par  raMoniiiedai 
pile  par  une  décoction  d'écorce  de  chêne.  On  sépare  leoouTeaaprédfilt, 
lave,  on  y  ajoute  de  Thydrate  de  chaux  et  de  Talcool,  et  on  le  c^anflèteo 
puis  après  une  nouvelle  filtration ,  on  sépare  la  chaux  par  un  courant  Swa 
imniquey  Taleool ,  par  distillation,  on  desaèche  le  résidu  au  bainHnaiie,fli 
par  rélhar  el  enfin  la  glaucopicrine  reste  pure. 

caéLinovnri.  C40  H20  Azs  Os.  [(Will}.  La  chélidonine  ,  d'abord  a 
par  M.  Godefroy,  fut  étudiée  plus  tard  par  M.  Pdez ,  M.Eenlîng,etsait 
M.  Probst. 

Elle  se  trouve,  comme  la  chélérythrine,  dans  le  ektHdomum  majut, 

1^  chélidonine  est  solide,  incolore,  inodore,  amère  et  cristallisablecnt 
Rlle  en  iusoluble  dans  l'eau ,  soloble  dans  Talcool  etTéther.  A  +  ioo*,dl( 
l'eau  et  fond  4  +  i3o<*  en  donnant  un  liquide  oléagineux  sans  se  décompos 
température  plus  élevée,  elle  brunit  et  brûle  avec  une  flamme  claire  et  foli 
sans  donner  de  résidu.  Elle  forme,  avec  les  sels  hydriques,  des  sels  cristal 
incolores,  a  réaction  acide  et  presque  tous  solubles  dans  Peau.  Lorsqnoa 
ses  sels  contenant  un  sel  hydrique  faible  et  volatil,  ils  déposent  delà  dM 
pure  et  cristallisée.  Le  charbon  animal  peut  de  même  la  séparer* 

D*après  le  calcul  de  M.  AVill^  la  rhélidooine  serait  niosi  formée  : 


Carbone        = 

68,90 

Hydroi^èoe     = 

Bfi% 

Azote            s 

ï»»97 

Oxygène        s; 

x3,5t 

xoo^oo 

Ce  qui  lui  a  douné  la  formule  t 

Cio  H20  AX3O6. 

Équivalent  calculé  4438. 
)!:<jiiivaienl  tron^ô  4435. 

P.xtraciion  Je  la  chélidonine ^  —  Apri^  avoir  enlevé,  k  laide  de 
f'.hélérythrine  au  précipité  formé  par  Tammoniaque  dans  la  préparai 
dernier  aUaloïJf,  on  ajoute  à  ce  précipiic  deux  fois  son  poids  de  cblor 
que  couceulré  :  après  quelques  instans ,  il  se  forme  un  précipité  a 
grenu,  qui,  ia\c  à  froid  et  privé  du  chlorure  |>ar  Tammouiaque,  est 
nouveau  dans  du  sulfate  hydrique  étendu,  puis  précipité  par  lechlomr 
concentré,  et,  enfin  ,  après  lavoir  lait  digérer  avec  de  l'ammoniaque 
daus  le  sulfate  hydrique;  précipité  encore  une  fois,  on  le  disant  dans  I 
laisM  cristalliser  la  chélidonine. 


QUIHIRB.  8ot 

RI.  G34  HssAzOïo  r/a  (?).  La  oorydaline  a  été  découverte 
àenroder  dans  les  racines  du  coryJàiU  huibosa  et  du  C.  fabaeta, 
ente  sous  forme  de  cristaux  prismatiques;  elle  est  'inodore,  pres- 
.  Elle  entre  en  fusion  au-dessous  de  1 00*  et  peut  se  prendre  en 
cassure  crisUUine  par  le  refroidissement»  Elle  est  insoluble  dans  rean, 
rélher  et  surtout  dans  l'alcool ^  auquel  elle  communique  une  couleur 
solution  fidt  virer  au  bleu  le  tournesol  rougi.  Les  liqueurs  alcalines,  la 
I  peu ,  de  sorte  qu*il  hul  éviter  un  excès  d*alcaU  lorsqu'on  la  préci- 
ilution  dans  les  sels  hydriques. 

lydrique  déeompose  la  corydaline  en  la  colorant  eo  rolige  foncé.  Lors 
«  dissolutions  sont  étendues.  La  noix  de  galle  la  précipite. 

.  Fr.  Doebereiner  telle  serait  la  composition  de  la  corydalioe  : 


Carb. 

■=z 

«8,o5 

Hydr. 

= 

6,83 

Aiot. 

= 

4,3a 

Oxyg. 

= 

nSfio 

100,00 

Dnne  Cu  Haa  As  Oio  x/a;  mais  c^tte  formule  est  ploi  qoe  dou- 

I  de  la  cotjdaiine. — En  traitant  la  racine  de  corydalp  htUham  par  le 
que  dilué,  précipitant  par  un  alcali ,  recueillant  le  précipité,  le  trai- 
ool  bouillant ,  comme  s'il  s'agissait  d'obtenir  la  quinine. 
. — La  fumarioe  existe  suivant  M.  Peschier  dans  la  fumeterre  {fumaria 
!lle  estamère,  soloble  dans  l'eau  et  l'alcool,  insoluble  dans  l'éther; 
!  la  gélatine. 

I  de  ia  fumarine,  —  On  Tobtient  en  traitant  par  rcan  bouillante  la 
leterre,  ajoutant  de  la  magnésie  et  distillant, 
inra.  —  La  sangninarine  a  été  découverte  psr  M.  Dana,  dans  la 
fguinana  eanadensU,  Elle  est  amorphe,  blanchâtre,  amère,  jannii • 
insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther,  et  forme  aveè  les 
is  des  self  rouget. 

t  de  la  sangiànar'me,  —  On  l'obtient  en  traitant  h  racine  du 
canadeiuit  par  l'aleoul,  puis  par  l'ammoniaque:  il  le  forme  un 
ge  que  l'on  dissout  dans  l'alcool ,  et  que  l'on  triite  par  le  charbon 
ivaporttion ,  hi  sangninarine  se  dépose  en  masse. 

ALCALOÏDBS  DES  CINCHOIIA. 

I.  Cio  Hii  Az  Oi.  La  quinine,  décoorerteén  1811a 
Houton-Labillardière,  Pelletier  et  Caventou ,  existe 
rand  nombre  de  quinquinas;  partout  elle  y  est  associée 
ichonine^  mais  dans  des  rapports  différens  :  dans  le 
a  rouge,  il  y  a  à*peu-près  une  égale  quantité  de  Pane  et 

Sx 


dé  Tautre  Ae  ces  dent  bases*,  dans  le  qnihqitiiit  jatfltil 
beaucoup  plus  de  quinine  que  de  cînchonine;  c*eitlec« 
pour  Us  quinquinas  gris.  Le  quinquina  de  Csrdiagii 
tient  aussi  de  la  quinine,  mais  en  petite  quanlilé.  i 
Pelletier  et  M.  J.  Liebig ,  la  quinine  eristalKte  en  k 
soyeuses,  brillantes,  très  Gnes  etdendritiques;  lepStai 
cependant  elle  est  en  masse  poreuse»  d'un  blanc  sâk  et 
présente  pa*  d'indice  de  cristalUfation«  Lorsque  Fea  ' 
lentement  de  la  quinine  vers  -)-  iao%  elle  perd  vile  p 
son  eau,  puis  elle  s*enflamme.  Chauffée  rapidement, 
décompose  ;  par  distillation  sëclie,  elle  donne  de  ramno 
Elle  est  peu  soluble  dans  l'eau  ;  à  froid,  elle  demande  ^ 
ties  d'eau  pour  se  dissoudre^  à  la  tempëtature  de  Fcbi 
elle  en  demande  à-peu-près  aSo  parties* 

L'alcool  la  dissout  trAs  facilement  i  il  en  faut  se 
a  parties  pour  eu  dissoudre  i  à  la  température  de  sonar 
cette  dissolution  est  fort  amère  et  très  alcaline. 

Les  alcalis  minéraux  précipitent  la  quinine  de  ses 
tionsen  flocons  blancs  et  caillebotteux,  qui  sont  de  l 
de  quinine*  Cet  hydrate  se  conserve  à  Tair,  est  lH 
inodore  et  fond  facilement  en  un  liquide  oléagioeu: 
concrète  par  le  refroidissement  en  une  masse  râinoîil 

L'iode  colore  en  brun  la  diisolution  aqueuse  de 
l'azotate  de  bi-oxyde  de  mercure  et  l'azotate  d'argei 
Battre  un  précipité  blanc;  les  dissolutions  d'or  et  de 
un  précipité  jaun&tre;  la  noix  de  galle,  un  précipi 
abondant. 

Selon  J.  Liebig,  la  composition  de  la  quimne  serai 

Gwbone  s  94»  37 

Hydrogène  s  7,3o 

Aïole  =  S^e» 

Oiygène  =-  9,78 

Extraction  de  la  quinine.  —  La  quinine  s'obtient  1 
culte.  Il  suffit  d'épuiser  le  quinquina  jaune  par  de  l'ei 
nant  du  chlorure  hydrique,  qui  dissout  la  quinine  < 
cbonine,  puis  de  les  précipiter  par  la  chaux.  Le  peéd 
être  recueilli,  comprimé  pour  en  chasser  le  liquide  e» 
traité  par  de  l'alcool  bouillant  qui  dissout  les  dna  al 


I  on  âistflle  iKnar  ne  point  perdre  PatcMl  ;  iM  Utùté  te  ré- 
par  dn  snlfate  hydrique  ëtenda  d'eaa  *,  on  filtre  éfîr  do 
»on  et  on  évapore  ponr  faire  cristalliser  :  la  cinchontne 
dans  les  eaux-mères  et  l'on  obtient  du  sulfate  de  quinine 
llisë.  C'est  de  ee  sulfate  que  Ton  peut  extraire  la  qtrihine 
dissolvant  et  précipitant  sa  dissolation  par  l'ammoniaque. 
'^  craignait  que  la  quinine  fût  encore  mêlée  avec  de  la 
t^^ninet  il  faudrait  la  traiter  par  Téther  qui  ne  dissoudrait 
^  dernier  alcaloïde. 

^pn'étés  pharmaceutiques.  —  La  quinitfie  et  ses  éels  sont 
iners^  on  les  emploie  comme  étant  les  médicamena  les 
Précieux  pour  faire  cesser  les  acddens  périodiques ,  èur- 
(Kmr  combattre  les  accès  des  fièvres  intermittentes.  La 
^le  agît-elle  comme  un  dérivatif  interne,  en  déterminan 
congestion  locale,  qui  fait  cesser  celle  que  l'on  considèl« 
se  la  cause  des  accès  intermittens  ? 
iê  de  quimne.  —  La  quinine  en  s'unisiant  aux  sels  hydri* 
donne  naissance  à  des  sels  qui,  pour  la  plupart,  sont  cris* 
ables  *,  tantôt  neutres,  tantôt  acides^  solubies  dans  Taleool 
wrs. 

Vorure  qtttnrque.  a  Ch,  Cl  H  -f-  ^  ^^*  ^^  ^^  ^^  ^^^^* 
»  crislallisable  en  aiguilles  blancbes  et  nacrées,  peu  solvbe 
•  Teau.  Il  donne  par  l'acide  chloro  -  menmrique  un  sd 
)le,  qui  se  précipite  en  flocons  blancs  et  caiîlebotteux^ 
l'Wddiiion  du  chlorure  hydrique  et  de  l'acide  chloro-pla» 
[ne,  ilee  forme  un  sel  double,  qui,  après  dessiccation,  esl 
lOttdre  cristalline  JHune  orangé. 

n  le  prépare  en  saiurHUl  la  quinine  par  dn  chlorure  hydri- 
^  ou  bien,  suivant  M.Wiiikler,  en  mélangeant  480  parties 
nilfale  de  quinine  efileuri  avec  i39  parties  de  chlorure 
barium,  maintenant  pendant  quelque  temps  ce  mélange 
;de  l'eau  à  40^^  puis  filtrant  et  évaporant, 
existe  encore  un  chlorure  de  quinine  qui  est  neutre  et 
l'on  obtient  en  saturant  de  la  quinine  par  du  gax  chlo- 
'  hydrique  sec. 

*Uonttfe  quinique.  —  Le  chlorate  quinique  cristallise  en 
mes  réunis  en  aigrettes  ^  il  est  soluble  dans  l'eau  HTalcool; 
t  fusible  et  donne  pr  refroidîssemi'nt  un  Ternis  diaphane^ 
le  bante  iempéraitnre  ils  fait  explosion.  Qn  prépare  ot  sel 
It-près  comme  le  chlomce. 

5i, 


8o4  ALGALÉS. 

lodwres  quiniquei*  —  Il  existe  deux  iodoret  quiiwpM'.R 
qui  est  basique,  et  qui,  suivant  Pelletier,  cristàUîieeaMl 
Ions  ;  l'autre  qui  est  neutre,  dont  la  formule  est  Qi,  IH,éf 
cristallise  en  feuillets  jaunes. 

Jodate  quinique.  —  L'iodate  quinique  cristallise  eadOT 
brillantes  et  soyeuses,  peu  solubles  dans  Teau  et  daoïka 
solution  desquelles  Tiodate  hydrique  fait  nattre  un  pris! 
d'iodate  quinique  acide,  moins  soluble.  On  prëpuerai 
quinique  en  saturant  de  la  quinine  par  de  llodate  kjdnl 

Oxalate  quinique.  Qi  Ca  H  O4  (Regnault).  Sel  hip 
en  poudre  cristalline ,  blanche,  peu  soluble. 

Ferro^cyanure  quinique.  —  Il  se  présente  sons  font  I 
guilles  confuses,  jaune-verdâtre ,  amères,  insolnbla^ 
Teau,  décomposables  par  elle  à  chaud,  très  solubleidail 
cool. 

Pour  le  préprer ,  traiter  le  sulfate  de  quinine  ff < 
cyano  -  ferrure  de  potassium,  reprendre  par  raloool  tils 
évaporer. 

Il  est  employé  en  médecine  par  les  Italiens. 

Sulfate  quinique- basique.  Qa  S  H  O4,  7  HO.  Il 
en  aiguilles  très  fines,  blanches,  soyeuses  et  flexibks,«{ 
lamelles  déliées.  Sa  densité  apparente  est  très  faible;sa 
trèsaroère.  Il  fond  facilement;  au  contact  de  rairsec,ili'i 
rit  et  perd  les  3/4  de  son  eau  de  cristallisation;  h 
décompose,  il  est  soluble  dans  y4^  parties  d'eau  à  i3',di*< 
parties  du  même  liquide  i  xoo**,  dans  60  parties  d'alcool 
densité  de  o,85  â  la  température  ordinaire  et  dans  ' 
moins  d'alcool  bouillant. 

Le  sulfate  quinique  s'obtient  dans  la  préprationdeliff 
nine^  comme  cela  a  été  dit  page  précédente.  H  faotiioir4 
de  ne  point  en  ajouter  un  excès  de  sulfate  hydrique, «Mr 
il  se  formerait  du  sulfate  neutre. 

Si  le  sel  est  coloré,  on  le  purifie  par  le  charbon  a"f 
Pour  essayer  les  quinquinas^  M.  Guilbert  conseille  de  Ici  In» 
à  l'avance  par  Tammoniaque,  afln  de  leur  enlerer  hw 
colorante;  M.  Cassola^  recommande  d'employer  une  loW 
potasse  ou  de  soude« 

Sulfate  quinique  neutre.  Q  S  H  O4, 7  H  O  U  criiUlto 
prismes  rectangulaires;  possède  la  réaction  acide;  à  t3^" 
soluble  dans  11  parties  d'eau;  à  22*  il  n'en  exige  qttcS.L' 
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mhydre  en  dissout  à  peine,  Talcool  aqueux,  au  contraire» 

vous  assez  facilement. 

e  prépare  en  traitant  le  sel  basique  par  la  sulfate  hydrique. 

Ivant  Leverkoehn  la  lumière  solaire  brunit  les  deux  snU 

{uiniques. 

sulfate  hydrique  concentré,  les  décompose,  les  rougit 
cdj  et  finit  par  les  charbonner. 

15  le  commerce  on  rencontre  le  pins  souvent  le  sulfate 
|ae  falsifié  avec  du  sulfate  de  chaux,  de  la  craie,  de  la 
ésie,  du  borate  hydrique,  du  sucre,  de  la  mannite,  de  la 
» ,  de  l'acide  stcarique  ou  de  la  cinchonine  :  la  présence 
latijères  minérales  9e  décèle  par  la  calcination,  le  sel  pur 
isserait  pas  de  résidu;  le  sucre,  la  manne  s'enlèvent  au 
n  de  l'eau  froide  ;  l'acide  stéarique  reste  à  l'état  insoluble 
n  traite  par  de  l'eau  acidulée  ;  la  fécule  se  reconnaît  à 
oration  bleue  qu'elle  communique  à  la  teinture  d^iode. 

séparer  la  chinchonine,  on  peut  traiter  par  l'alcool,  qui 

celle-ci ,  ou  bien  décomposer  le  sel  par  un  alcali  et  re- 
3re  par  l'élher  qui,  comme  1-alcool,  laisse  la  cinchonine  à 

insoluble.  La  coloration  rouge  du  sulfate  de  quinine  au 
et  du  sulfate  hydrique  i  froid  indique  la  présence  de  la 
ne. 

aulfate  de  quinine  est  très  employé  en  médecine  dans  le 
Ekient  des  fièvres  intermittentes. 

^^te  un  hypo^sulfate  quinique  facilement  cristallisable  et 
oluble  dans  IVau  que  le  sulfate.  On  l'obtient  par  double 
^position,  i  l'aide  du  sulfate  quinique  neutre,  et  de  l'hy- 
Ifate  de  baryte. 

^^phate  quinique.  —  Ce  sel  cristallise  en  aiguilles  trans- 
ites, nacrées ,  solubles  dans  l'eau  et  l'alcool.  Il  a  été  pro- 
pour  remplacer  avantageusement  le  sulfate  dans  le  trai- 
:it  des  fièvres  d'accès.  Le  tartrate  ressemble  à  l'oxalate  ;  le 
e  cristallise  en  aiguilles  solubles;  Vacétàte  est  en  aiguilles 
ises,  peu  solubles  k  froid  dans  l'eau,  beaucoup  plus  solu- 
ï  chaud. 

dnate  quinique.  —  Le  quinate  quinique  cristallise  difBci- 
nt  en  croûtes  mamelonnées;  il  se  ternît  facilement  au 
ict  de  Taîr-,  il  est  très  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool,  il 
it  le  sirop  de  violette, 
t  l'obtient  directement  des  quinquinas  riches  en  quinine; 


Il 


pour  cela  il  faut  évaporer  la  dëcoclion  aquenie  jiwpildb 
tance  sirupeu&e^   traiter  par  Teau  froide,  filtrer, 
à  moitié  et  ajouter  du  carbonate  de  chauz,deiiuiiicfeii 
pa»  neutraliser  entièrement  ;  on  achève  ensuite  la 
tîon  par  d(î  riiydrale  plombique,  on  c'vaporedei 
consistance  de  sirop  et  Ton  t'puise  par  de  ralcoolào^M    ^ 
après  avoir   rlôigné  Talcool  du  liquide  filtré,  oo  le 
a  plusieurs  fois  par  Talcool  et  l'eau.  On  évapore 
faire  cristalliser. 

Gallate  quinique.  —  C'est  une  poudre  grenue, 
et  presque  insoluble  dans  Teau  froide. 

cmcHoniBE.  C  ao  Hia  Az  O  (J.  Liebig).  La 
a  été  découverte  par  Duncan  d  É<limbour{:,  puiséludiitj 
Gomès  et  Lambert.  Mais  cVst  Pelletier  et  M.  CsTentM 
ont  fait  connaître  son  alcalescence .  et  qui  Tout  éladiée 
plus  de  soin.  Elle  existe  dans  les  différensquinquiDSidii 
merce,  conjointement  avec  la  quinine;  ps^rticulièremePti 
les  quinquinas  bruns  et  les  quinquinas  gris. 

La  cbincbonine  est  solide,  incolore  et  cristiiUisable  n 
prismes  quadrilatères,  aplatis^  terminés  par  des  sommeliA 
dres  obtenus  par  Tabiation  des  arêtes  correspoudaota 4 
petits  côtés  latéraux  des  prismes;  ces  cristaux  sontlimpH 
brillans  et  réfractent  fortement  la  lumière.  Ils  soDtsansoita 
et  presque  sans  saveur  :  cela  les  distingue  de  la  quinine< 

La  ciuchonine  est  inaltérable  à  lair;  cbauffce,  elle  fosi*' 
(icilcmcnt,  ne  perd  point  d'eau,  se  sublime  et  cristallise^*] 
en  aiguilles  blancbfs  et  brillantes;  si  la  température  s  M 
trop  elle  se  cbarbonnc  et  brûle  avec  une  flamme  fulign 
Elle  est  .1  peine  soluble  dans  Teau  froide,  et  ne  se  diéMolf^^ 
daus  2,5oo  parties  d'eau  bouillante.  L'alcool  aqueux  et  {itil 
en  dissout  à  peine;  l'alcool  concentré  et  bouillant  en  iM 
davantage  :  la  dissolution  e>t  amère  et  dépose  par  le  ttîiA 
sèment  de  la  cincbonine  cristallisée. 

L'azotate  et  le  sulfate  hydriques  sont  saas  action  suceD 
froid.  Ce  dernier  Ih  chnrbonne  à  chaud. 

Extraction  de  la  cinchonine.  —  En  parlant  de  reztnd 

de  la  quinine,  il  a  clé  dit  comment  on  pouvait  se  prooirc 

cincbonine  (  Voir  la  quinnie  et  le  sidfxite  de  quinine  poni 

moyens  à  employer  pour  la  séparation  de  ces  deux  alcalcld 

i^ropriétds  pluirmaGe^^^qu£s,  —  La  cinchonine  et  ses  lek 
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t  jovir  dtt  mêmes  propriëtés  qiit  k  qiimiii«|  maii  A 
s  faible  degr^  ;  ils  sont  moins  usitdi.' 
cinchoniques»  —  La  cinchonine  donne  naissance  à  des 
ur  la  plupart  cristaliisables,  solubles  dans  Teau  et  dans 
I,  insolubles  dans  Pélber  et  correspondant  aux  sels  de 
e.  La  teinture  d^iode  colore  leurs  dissolutions  en  brunt 
solutions  d'or  et  de  mercure  y  font  na)tre  un  pr^ipite 
les  sels  d  argent  sont  sans  action  sur  elles;  les  a)cali« 
lUX  et  la  noix  de  galle  y  occasionnent  on  abondant  pr^ 
blanc. 

7rure  cinchonique.  Ci  H»  CL  Ce  fîpmpos^  l>asi<{uf 
ise  en  prismes  quadrilatères  obliques,  aplatis,  tian^p^P 
i soyeux;  quelquefois  aussi  en  aiguilles  ramifiëei,  blan- 
t  brillantes.  L'acide  chlorique  ajoute  dans  sa  dissolution 
lieu  à  un  sel  double  qui  se  précipite  en  fiocOns  blanc^  él 
otteux;  Tacide  chloro-platinique  y  précipite  un  sel  dou- 
'une  couleur  jaune. 

ate  cinchonique  t^eutrû  f^asique  (Regnault).  Ci  H ,  S  O4 
Ce  sulfate  cristallise  tantôt  en  prismes  à  bases  rbom- 
es,  raccourcis  et  nacrés;  tantôt  en  feuillets  irréguliers  et 
s;  il  ne  s'altère  pas  à  Tair;  sa  saveur  est  amère;  son  point 
on  est  un  peu  au-dessus  dq  celui  de  l'eau  î  il  ^^  decoif)- 
ir  une  température  élevée;  assez  soluble  dans  l'eau,  ile» 
à  froid  seulement  54  parties;  il  est  pliu  soluble  daa# 
1,  dont  6  1/2  parties  de  o,85  à  froid  et  ii,9  parties  à 
bsolu,  sutEsentpour  le  dissoudre, 
l'obtient  en  traitant  par  le  sulfate  hydrique ,  U  cinchqr 
rute  obtenue  dans  l'extraction  des  quinas;  il  faut  évités 
I  de  sulfate,  et  faire  cristalliser  par  évaporation. 
•  sulfate  cinchonique.  —  Il  cristallise  en  octaèdres  à 
rhombes,  incolores,  transparens,  s'efOeurissant  4  T^ir;  ils 
is  solubles  dans  l'eau  et  l'alcool, 
l'obtient  en  traitant  le  sulfate  basique  par  do  sulfate  hy* 

dure  cinchonique  y  Viodate^  le  chlorate^  le  phosphai^f 
lié  et  les  autres  sels  cinchoniqucs  se  comportent  coinme 
I  corre»pondans  à  base  de  quinine, 
dissolution  de  tannin  peut  indiquer  la  ouinine  et  Ifl 
^nine  daqs  les  quinquiufis  :  l'extrait  aqueux  ae  ces  écorces 
avec  elle  un  précipité  blanc  g^isâtra,  qiu  est  |^  m 


moins  aboodani,  suivant  les  proportions  de^'Aânim 
contient  cette  dernière. 

ARfciKE.  Cao  Mu  Ai  Os  (  PeUelier  ).  L*arido«  a  élê  trmmfmh 
el  Corriol  en  1819  (Um  une  ècorce  qui  ie  trouvait  nèléeavM  m  fH^â 
nani  à*Jnea,  Us  Tool  enlraite  en  uiÎTanl  uu  procédé  — mblihltà  cMf 
met  en  uMge  pour  obtenir  la  quinine  et  la  cinchonine. 

C*eit  une  «ibstance  incolore,  criilalliiable  en  aiguillea  tnmfnfrita  « 
lantes,  insipide  d*abord,  puis  acerbe ,  ensirite  ioalténble  à  l'air,  tràlwl 
volatile,  insoluble  dans  l'eau ,  solnble  dans  l'alonol  el  aaéiac  dans  rêlbar;a 
distingue  de  la  cinchonine. 

L'azotate  hydrique  la  colore  en  vert  foncé;  ce  qai  ne  peut  pas  pcratk 
confondre  avec  le  quinine  et  cinchoaioe.  Ses  sels  sont  asDcn ,  aokiblss  h 
et  l'alcool ,  insolubles  dans  l'éther. 

Selon  Pelletier,  les  trois  alcaloïdes  des  quinquinas  ponnmienl  éirs  np 
par  la  formule  d'an  radical  unique,  combiné  à  l'oxygène  en  diffàreniai  | 
tions  suivant  la  progression  -j-i,  1»  S,  qui  se  rencontre  ai  lonvent  dans  kit 
ses  minéraui. 

On  aurait  : 

I    +  O    =  Cinchoaioe 
(CaoHia  Aï)    ;    +  Oî  =  QaiaiM 
[    +  Os  =  Arieine 

Qunroîowa.  —  C'est  le  nom  qu'a  donné  Sertoemer  à  on  alcali,  qain 
aussi  dans  les  quinas  rouges  et  jaunes;  elle  avait  du  rette  été  iadiqâée  d 
eaux-mères  provenant  de  la  pré|Miration  de  la  quinine  el  de  la  dn 
que  ce  chimiste  l'ait  signalée.  Selou  Geiger,  Henri  et  Deloodre,  c'est  1 
mélange  de  qainine,  de  cinchooine  et  de  deux  résines. 

Elle  s'obiient  par  précipitation,  en  ajoutant  de  l'aiDniooîaque  aux  eais 
du  sulfate  de  quioiue,  sons  forme  de  masse  bnine,  réainoîde,  inodore,  d'oac 
amère,  fondant  san.«  se  volatiliser,  et  brûlant  au  contact  de  Tair  sans  laissff 
sidu;  elle  est  i-peu-près  insoluble  dans  l'eau  à  froid;  elle  y  fond  i  cband; 
la  dissout  très  facilement^  rêlber  la  précipite  de  cette  disaolulion. 

La  quinoîdiue  s'unit  aux  sels  hydriques  et  donne  uaisaaooe  à  des  ads  ia 
lisables,  bniiii,  amères,  solubles  dans  l'eau  et  l'alcool. 

rrroxivK.  —  L41  pitoxine  a  été  trouvée  par  Peretli  dans  le  ekmt^ 
Pure,  elle  est  insipide,  fusible  à  lao*  el  sublimableen  aiguilles  fines.  Pmt 
nir,  il  faut  épuiser  l'extrait  aqueux  du  Cpitoxa  par  J'alcool,  distiller,  dii 
le  résidu  dans  l'eau  et  précipiter  par  l'ammoniaque  ;  reprendre  le  prédp 
1  elber  qui  sépare  le  tannate  de  pitoxine,  et  enfin  par  l'eau  qui  sépare  U  p 
du  résidu. 

QuixroLBOfE,    Css  H20  Az2  (  Oerhardl  ).      La  quinolêtoe,  qui  b*csI 
produit  de  la  décomposition  de  la  quinine  et  d'autres  alcaloïdes  par  la  pel 
clé  découverte  par  M.  Gerhadt. 

lille  p.st  iuiilcuse,  grasse,  plus  deuse  que  l'eau  ,  soluhle  dans  ce  liqaide 
Talcool  et  l'ûilier.  8a  >aveur  est  acre  et  amère,  semblable  à  celle  de  lali 
Saint-Ignscc  ;  son  odeur  est  forte. 
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lf]|U  qmnUÎM  puK  ne  duûWe  pas  bien,  dJe  m  déooiDpose  «n  parti*  ;  ntis  avec 
iFcau  la  distillalioD  s'effectue  parbiiemeiil.  Elle  donne  une  rcaetion  akaline 
'«  proïKiiioée,  et  peut  facilement  i*unir  aux  sels  hydriques. 
Prépantlon  de  la  qulnoUine,  —  On  l'obtient  en  chauffant  ensemble ,  dans 

*'^  cornue,  quatre  parties  d'bjdrate  de  potasse,  une  de  quinine  et  un  peu  d*eau; 

H  «perfoit  bientôt  des  gouttelettes  oléagineuses .  incolores  00  fiiblement  jaunâ- 

■!•,  qui  dislillent  avec  la  vapeur  d'eau. 
n  faut  avoir  soin  d'ajouter,  de  temps  en  temps,  un  peu  d'eau ,  sans  quoi  le  mé- 

lÀge  noircit  et  le  produit  ne  passe  pas  pur. 
Dana  celte  opération ,  il  ne  se  dégage  que  de  Tliydrogène,  si  toutefois  on  ne 

ianne  pas  trop  fortement. 
La  diidionine  produit  plus  de  quînoléine  que  la  quinine  et  avec  plus  de  facilité: 
«iffit  de  la  fondre  avec  de  la  potasse  poar  qu'il  s'en  dégage  une  quantité  très 

BUbIc. 

Iji  quînoléine  ne  semble  pas  être  vénéneuse. 

ALCALOÏDES   DBS   SOLAUBS. 

ATROPINE.  C84  Hss  Az  Oe?  (  J.  Liebig  )•  L'atropine  a  ëtë 
lëcxmverte  par  Brandei,  et  prëparëe  dans  ces  derniers  temps 
mm  MM.  Mein,  Geiger  et  Hesse.  Elle  existe  dans  toutes  les 
Hirties  de  la  belladone  {beUadona,  L.)  et  sans  doute  dans  d'au- 
res  â/nyia.  Elle  cristallise  en  aiguilles  blanches ,  soyeuses  et 
^nies  en  aigrettes.  Elle  est  inodore  à  l'ëtat  de  pureté ,  et  est 
taère,  plus  pesante  que  l'eau ,  très  facilement  fusible  et  dë- 
\DlDposable;  peu  soluble  dans  leau,  elle  l'est  davantage  dans 
^alcool  et  moins  dans  l'ëther.  Elle  jouit  d'une  réaction  très  al- 
|dine*  Les  alcalis  minéraux  la  décomposent  facilement  à 
ehand,  l'eau  même  l'altère  un  peu  ;  cependant  le  chlore  et  les 
ijeb  hydriques  ont  peu  d'action  sur  elle.  lia  teinture  d'iode  à 
roid  colore  en  brun  les  dissolutions  d'atropine;  la  noix  de 
ttlle  y  occasionne  un  précipité  abondant ,  les  sels  de  platine 
>Dt  dans  action  sur  elle. 

JSjctruction  de  t atropine.  —  Il  faut  pour  extraire  l'atropine 
nniser,  par  de  l'alcool  à  0,90,  les  racines  de  la  belladone  des- 
tebëes  et  réduites  en  poudre^  et  ajouter  de  l'hydrate  de  chaux 
cet  alcool  :  il  se  forme  un  dépôt ,  on  décante ,  on  ajoute  à  la 
qiBeur  quelques  gouttes  de  sulfate  hydrique,  pour  enlever  la 
liaux  qu'elle  pourrait  contenir.  On  filtre  et  l'on  distille  pour 
^nire  le  produit  de  moitié.  On  ajoute  6  à  9  parties  d'eau  pour 
ne  derésidu,  on  évapore  au  tiers;  puis  on  verse  goutte  à  goutte, 
MTkS  la  liqueur,  une  dissolution  concentrée  de  carbonate  de 
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poUK« ,  qui  y  bit  nattre  un  dëp6t.  Il  faut 

ajouter  de  nouveau  de  la  dissolution  de  carbonate  depoMs 
par  le  repos,  on  obtient  des  cristaux  d*atropine|  qne  f« 
sépare  et  purifie  parles  moyens  ordinaires. 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  L^aciion  de  Patropiae  m 
les  animaux  est  très  c-nergîque;  elle  détermine  un  sentimentle 
constriclion  au  palais,  une  sensation  de  sécheresse  duak 
bouche,  des  maux  delâte,  des  vertiges  et  la  dilalalioBikk 
pupille,  quel  que  soit  son  mode  d'adniinisLralion.  Eik 
des  hallucinations  et  laisse  des  traces  non  permanentes  de  w 
action  sur  l'homme.  En  un  mot^  elle  possédé  toutes  les  propd^ 
tus  reconnues  à  la  belladone 

Sels  (T atropine.  —  Ils  s'obtiennent  directement  en nnifliri 
Fatropine  et  les  sels  hydriques*,  ils  scml  pour  la  plupart  c» 
tallisables  ,  amers,  vt^nëneux,  sans  odeur  a  Tétat  pur,  inalii- 
rables  à  l'air,  solubles  dans  Teau  et  Talcool,  insolubles dfli 
r^ther. 

Chlorure  atropique.  —  Il  peut  être  obtenu  en  aigretta  ^ 
mant  des  faisceaux,  inaltérables  k  Tair,  solubles  dans  Xtm^ 
Talcool. 

Azotate  atropique.  —  Masse  compacte  et  incolore,  deE^ 
cente  à  Tair  humide. 

Sulfate  atropique.  —  Il  cristallise  en  aiguilles  nacrées,  fit 
qucfois  réunies,  inaltérables  et  solubles* 

Acétate  atropique.  —  En  prismes  nacrés,  réunis  en  étoSk 
inaltérables  et  très  solubles. 

SOL  ATI  f  NE.  C84  Hs8  Az  Ofs  (  Blanchet  ).  Découferte  p 
M.  Dfsfosses,  en  182 1  ;  obtenue  depuis,  à  l'état  de  pnreté^fir 
MiVf.  Oilo  et  Henri  ;  elle  se  rencontre  dans  les  baies  de  n^ 
relie  [solarium  nigrum,  L.),  dans  les  germes  des  tnbercib 
âgés  de  la  pomme  de  terre  {s.  tuberosum^'L.)^  dans  U  600» 
anière  {s.  dulcamara,  L.),  dans  le  #.  verbascifolium^  L.,  etpM- 
bablemenldans  d^autres  solanées. 

La  solaninecst  pulvérulente,  blanche ,  nacrée ,  alténUei 
1  air,  inodore,  d'une  saveur  amèfe  cf  nauséabonde.  Lorsqa'oi 
la  chauffe  elle  perd  environ  0,1  de  son  poids  d'eau ,  foafi  > 
iSo*^,  et  se  décompose  à  une  température  plus  élevée.  Elledt 
insoluble  dans  l'eau  froide;  Teau  bouillante»  en  dissout  seule 
ment  o,oooia5y  elle  est  très  soluble  dans  Talcool  et  ne* 
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lisçout  ni  dans  l'ëther,  ni  dans  lliuile  d'olive,  ni  dans  Tessence 
ie   térébenthine. 

|Lia  noix  de  galle  est  sans  action  sur  ses  dissolutions. 

j^xtraction  de  la  solanine.  —  La  solanine  s'extrait  des  ger- 
nes  de  la  pomme  de  terre;  pour  cela  il  faut  les  traiter  par  le 
alfa  te  hydrique  très  étendu;  Gllrer  et  verser  dans  la  liqueur 
ine  dissolution  d'acétate  de  plomb  :  il  se  fait  un  dépôt  de  sulfate 
%  de  phosphate  de  plomb,  mêlés  à  la  matière  extraclive  unie  à 
le  Voxyde  plombîque,  et  la  solaniue  reste  dans  la  liqueur  où  elle 
i|St  tenue  en  dissolution  par  Tacétate  hydrique;  on  la  précipite 
>ar  la  chaux  et  on  recueille  le  précipité ,  qui  est  lavé  à  Teau^ 
lesséché  en  partie  et  traité  par  (le  l'alcool  à  0,80 ,  qui  dis* 
lout  la  solaniue^  que  Ton  obtient  ensuite  par  évaporation. 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  La  solanine  est  très  véné- 
aeiise;  elle  paraît  agir  principalement  en  paralysant  les  extré- 
mités postérieures.  Elle  ne  dilate  pas  la  pupille. 

Sels  de  la  solanine.  —  La  solanine  n'a  qu'une  faible  ten- 
dance à  s'unir  aux  sels  hydriques  ;  cependant  elle  donne 
naissance  à  quelques  sels,  qui  sont  pour  la  plupart  incristalli- 
lables,  inodores,  d'une  saveur  acre  et  amère,  solubles  dans 
Teau  et  Talcool. 

La  teinture  de  noix  de  galle  fait  naître  un  précipité  dans 
leurs  dissolutions;  l'acide  chloro-platinique  ii^s  précipite  en 
jaune.  Ils  sont  vénéneux. 

HYOSCYAHiHE.  —  L'hyoscyamitic  a  été  trouvée  par  Geiger  et 
)Br  Hesse  dans  la  jusquiame  {hyoscyamus  niger^  L.)  et  dans  d'au- 
res  espèces  du  même  genre.  Elle  cristallise  eu  aiguilles  groupées 
>i^  étoiles;  le  plus  souvent  elle  se  présente  en  masse  incolore, 
piaqueu$e  et  gluante  ;  sa  saveur  est  acre.  Par  l'action  de  la  chaleur 
rlle  se  volatilise  et  se  décompose  en  partie  ;  elle  est  peu  soluble 
lans  l'eau,  beaucoup  plus  soluble  dans  Talcool  et  l'éther.  L'iode 
lonne  dans  sa  dissolution  un  précipité  abondant  et  couleur  de 
Lermès;  le  tannin,  un  précipité  blanc;  Tacide  chloraurique 
f  fait  naître  un  précipité  blanc- jaunâtre;  mais  le  chlorure 
ilatinique  y  est  sans  action.  L'azotate  hydrique  dissout 
/byoscyamine  sans  la  colorer,  le  sulfate  hydrique  la  brunit 
un  peu.  Les  sels  qu'elle  donne  sont  généralement  solubles  et 
cristallisables, 

Ejtiraclion  de  fhjroscyamine.  —  Pour  l'extraire  il  faut  pul- 
if^riscr  les  semences  de  jusquiame,  les  épuiser  par  l'alcool  » 
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conccnirer  les  liqueurs,  y  ajouter  de  l'hydnCe  de  chftiii,|« 
du  sulfate  hydrique  en  petit  excès  et  filtrer  ;  recommeHsl 
ajouter  de  la  chaux  et  du  sulfate  hydrique  jusqu'à  déooiai- 
tioD.  Après  une  dernière  fiUration,  on  rédoit  paréYapoii 
à  un  très  petit  volume,  on  précipite  parle  carbonate iodi^ 
le  précipité  est  recueilli  l't  soumis  à  la  presse  dansdapapiciî 
filtrer;  alors  on  le  traite  par  Talcool  anhydre  qui  ne  dii 
guère  que  Thyoscyamine,  Si  elle  n'est  point  assez  pore,ilte 
la  combiner  avec  un  acide,  dissoudre  duns  l'eau  le  sdpn- 
duit,  traiter  par  le  charbon  ,  décomposer  de  nouveau  le lelK 
reprendre  le  précipité  par  ralcoel. 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  L'hyo&cyamiue  et  les  ak 
qu'elle  forme  sont  très  vénéneux,  ils  agissent  comme séliti 
à  faible  dose  et  comme  poisons  narcotiques  à  une  dose  ph 
élevée;  ils  produisent  la  dilatation  de  la  pupille. 

DATCRiNE.  —  La  daturine  ,  qui  existe  dans  les  grainci^ 
datura  stramonium  ,  et  dans  d'autres  sans  doute  aussi,  i  ai 
obtenue  pour  la  première  fois  par  Geiger  et  Hesse*  Elle  t» 
tallise  en  beaux  prismes  réunis,  ou  bien  lorsqu'on  robtiol 
par  précipitation  elle  se  présente  sous  forme  de  floootf 
blancs;  elle  est  inodore;  sa  saveur  d'abord  légèrement anèfc, 
devient  ensuite  très  acre,  comme  celle  du  tabac.  Elle  entiea 
fusion  à  la  température  de  Teau  bouillante  et  se  voIatiEx 
presque  complètement  à  une  température  plus  élevée,  hkii* 
turinc  exige  pour  se  dissoudre  a8o  parties  d'eau  à  la  tempé- 
rature ordinaire^  et  ^a  parties  seulement  d'eau  booilliBle» 
L'alcool  peut  en  dissoudre  une  quantité  considérable,  l'élkcr 
ne  peut  en  dissoudre  autant.  Les  alcalis  aqueux  à  chand^ 
composent  la  daturine.  La  teinture  d'iode  fait  naître  an  pré- 
cipité blanc  dans  ses  dissolutions;  les  sels  d'or  agissent  de  h 
même  manière  ;  ceux  de  platine  sont  sans  action.  L'axotate 
hydrique  concentré  la  dissout  sans  coloration;  le  sulfate  bjdri- 
que  concentré  la  brunit. 

Sels  de  daturine.  —  La  daturine  peut  saturer  les  sels  hydri- 
ques et  donner  lieu  à  des  sels  facilement  cristallisables.  1k 
sont  solubles  dans  IVau  et  Talcool. 

Extraction  de  la  daturine.  —  Pulvériser  les  graines  Ja 
datura  stramonium,  les  épuiser  par  l'alcool,  concentrer  les  li- 
queurs, y  ajouter  de  Thydratc  de  chaux,  puis  du  sulfate  hy- 
drique en  petit  excès  et  filtrer  ;  recommencer  à  ajouter  de  I» 
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shaux  el  du  sulfate  hydrique  jusqu'à  décoloration.  Après  une 
lieniîère  filtratîon,  on  réduit  par  évaporation  k  un  très  petit 
rolume ,  on  précipite  par  le  carbonate  sodique  ;  on  recueille 
le  précipité;  on  le  soumet  à  la  presse  dans  du  papier  à  filtre 
et  on  le  traite  par  l'alcool ,  qui  ne  dissout  que  la  daturine. 
Si  elle  n'est  point  assez  pure,  il  faut  la  combiner  avec  un  sel 
fajdriqne ,  dissoudre  dans  Teau  le  produit  formé,  traiter  ))ar 
le  charbon,  décomposer  le  sel  de  nouveau  et  reprendre  par 
ralcool. 

•nuMonniB.  —»  La  stramoDine  a  été  trouvée  par  M.  TronoMdorff ,  comaM  la 
datarioe  dani  le  datura  stramonium» 

Elle  se  présente  sous  fonne  de  cristaux  aciculaires  ;  elle  est  bbiDche,  inodore , 
-inaipide,  elle  fond  à  i5o%  brûle  «Tec  une  flanme  faligioeuse  et  se  sublime.  L'eau 
:■•  la  dissout  point,  Talcool  (aiblement ,  l'élher,  au  contraire,  la  dissout  en  grande 
,  quantité.  Le  sul&te  b jdrique  la  colore  en  rouge  de  sang  ;  razotaie  hydrique  n'a- 
git pas  sur  elle;  le  chlorure  hydrique  la  décompose  i  cbaod, 

JUtrmciiom  de  la  ttramonine,  —  On  l'obtient^  en  traitant  par  Talcool  l'extrait 
■aleoolique  des  graines  de  datura  siramoniwm,  traité  par  la  chanx  comme  s'il 
4  iTagîssait  d'obtenir  la  morphine  ;  le  liquide  est  filtré  et  le  précipité  est  repris  par  un 
.itl  hydrique. 

ncoTOTB.  Cio  Hs  Az  (Barrai,  Ortigosa}.  La  nicotine  a  été  découverte 
.fir  Posselt  et  Reimann  dans  plusieurs  espèces  de  tabacs  :  nleotiania  tahaeum, 
.  maeropkffUa,  rustiea  et  glutinoia. 

C'est  un  liquide  oléagineux  non  solidifiable  à  —  6  degrés,  iocolorei  limpide, 
d'âne  odeur  piquante,  assez  semblable  i  celle  du  tabac,  distillant  à  i4o°  sans 
laiaser  de  résidu ,  et  se  décomposant  à  246*.  Son  poids  spécifique  =  x,o4&;  elle 
«I  inflammable  et  brûle  avec  une  flamme  fuligineuse.  Elle  ramène  au  bleu 
Jb  loomesol  et  brunit  la  curcuma.  Elle  est  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool  ;  la 
yrtusa  caustique  et  l'éther  peuvent  renlever  de  ses  dissolutions.  L'acide 
chloro-nercurique  j  fait  naître  un  précipité  blanc  légèrement  cristallin.  Sa- 
tarée  par  le  chlorure  hydrique  éteudu ,  elle  ne  donne  pas  de  précipité  par 
Taeide  chloro-platinique  ;  mais  si  Ton  abandonne  le  liquide  k  lui-même,  il  se 
IbnM  bicntût  de  petits  criitanx  Jaunâtres^  dont  la  composition  correspond  à  celle 
do  diloro-platinate  d'ammoniaque. 

Eœitûotion  de  la  nicotine.^  La  nieotine  s'eitrait  du  suc  des  feuilles  de  tabac  ; 
il  flint  le  faire  bouillir^  le  filtrer,  le  concentrer,  y  ajouter  ensuite  de  l'hydrate 
dU  chaux  et  distiller  après  quelques  heures  de  contact.  Le  produit  de  la  dis* 
filiation  contient  de  la  nicotine  et  de  Tammoniaque  ;  on  le  sature  par  le  sulfate 
hydrique,  puis  on  le  dessèche  à  uoe  basse  température.  En  traitant  le  résidu 
par  de  Talcool  anhydre,  le  sulfate  de  nicotine  est  seul  dissous,  ou  le  décompose 
alors  en  ajoutant  de  l'hydrate  de  baryte  en  quantité  exactement  nécessaire  pour 
aatnrer  le  sulCate  hydrique.  La  nicotine  reste  dans  la  liqueur  :  l'on  obtient  par 
distillation. 

Propriétés  pliarmaeeutiques,  —  La  nicotine  est  extrêmement  Téuéneuse  :  une 
goatte  suffit  pour  tuer  un  chien;  -L  de  grain,  mis  dans  l*eau  d'un  chat ,  déter- 
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■TM  dci  QMmttloiif  viotaMeiy  k  boariM  de  rtnianl  te  rcai|ilit  dréeaai,1iié> 
pîratioa  devicotpliu  Mlive  a  lilênlc,  le  rvnr  bal  bnwqueifit,!»  mt^m 
pMiérieurt  ioat  panlyiés.  Les  aocûleaft  ceneiit  an  bout  d^umm  bran. 

CAP8ICXHB.  —  Ce&t  une  substaooe  molle,  ré»ineufte,  bmaCi  d'uM  wior  i^ 
bord  aronialiqae,  puis  dé<«gré«ble$  cbaufTee,  elle  répend  une  odrar  ^csik 
tiuleoiment  la  tooi  et  Péternnfment  ;  elle  est  pen  loliible  dans  Tetn,  Irti  «Mb 
daos  ralrool,  Télhcr,  l'enenoe  de  térébeiiibiiie  et  hl  foteiaecnirttqne.  E«leduà 
4  Tbir;  le  chlore  la  blanchil,  iuivaol  Witing  qni  penit  Ymxmir  oblfwai  paii^  h 
capsicioe  eit  puWérulenle,  rristallisable,  inaltérable  i  l'air;  insoJnbâa  diM  ta 
froide  et  l'éiher,  peu  loluble  daus  l'eau  bouilUule  et  Talrool. 

Extraction  Je  la  capsicine,  —  On  la  trouTe,  selon  M.  Braconnot,  dansTci^ 
loppe  de  la  graine  du  capsicum  attnuum;  en  épuisant  cette  enveloppe  pu  Fit 
eool ,  ié|ianmf  par  émporaHoB  le  liquide,  qu{ ,  rédoit  à  euittîstiiMe  iisté, 
est  traité  par  l'éther  qni  ne  dissout  que  là  eapsidne,  qoè  Vah  lépHe  fi 
éfapoimtioo. 

ALCALOÏDES   DES   8TRTCHZCBBS. 

BTETGHNiicB.  Cu  Ht5  Axf  Ob  (  J-  Lidbtg  )•  Cm  Hié  Èa%(k 

(C.  Gerbardt).  La  strychnine  a  été  découverte  en  1818  ftf 
Pelletier  et  M.Caventou.  Elle  existe  dans  la  fève  de  Saint-Igoicc 
{strjchnos  ignatia  ou  5.  amard)^  dans  la  noix  vomique  (i.  m 
vomica),  dans  le  bois  de  couleuvre  (^.  colubnna)^  dans  Tapii 
tienté  {s.  tieute),  etc.  La  strychnine  est  solide,  inoolorey  crii^ 
tallisablc  en  octaèdres ,  à  base  de  parallélogramme  obliquai* 
gle,  modifiés  pr  une  facette  à  chaque  sommet,  cjui  penrent 
être  considérés  comme  des  prismes  rhoniboïdaux  très  cooil^ 
obliques ,  reposant  sur  une  arête  obtuse ,  modifiés  par  dd 
troncatures  sur  les  angles  aigus  et  sur  chaque  aréle  aiguë.  EUr 
est  inaltérable  i  Tair,  inodore,  d'une  sa? eur  amère  et  un  pei 
métallique,  infusibic,  non  volatile  et  décomposable  par  b 
chaleur.  Elle  demande  7,000  parties  dVau  froide  et  a^Soi 
parties  de  bouillante  pour  se  dissoudre;  ses  dissolutions sofll 
très  amères  ;  les  sels  d'argent  les  colorent  en  rouge  bronilre 
sous  Tinfluence  de  la  lumière;  l'acide  chloraurique,  enbki 
dair;  la  solution  violette  de  l'acide  manganique,  en  rert;  b 
noix  de  galle  y  fait  naître  un  trouble  blanchâtre. 

L*azotatc  hydrique  colore  la  strychnine  en  jaune  verditre; 
le  sulfate  hydrique  concentré  la  colore  d'abord  en  rouge  bnu^ 
puis  en  violet. 

Extraction  de  la  strj'-chnine.  —  Pour  obtenir  la  strychnine 
il  faut  épuiser  la  noix  vomique  par  Talcool  à  3o*  environ, 
puis  réunir  les  liqueurs  et  les  distiller  pour  ne  point  perdre 
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ilcooL  On  Tene  eofiiite  un  petit  excès  de  sôas-acëCafe  plom- 
ique  dans  le  rénàvL  liquide  de  la  distillation  et  on  sépare  le 
récipité;  la  strjchnine  et  la  biuctne  se  trônfent  tenues  en 
iasolation  dana  la  liqueor  par  Tacëtale  hjdriqae.  Si  oh  la 
lit  bouillir  avec  de  la  magnésie,  elles  sont  précipitées;  le  âé-" 
5t  est  recueilli  sur  un  6Ure,  lavé  à  Teau  froide,  desséché, 
ub  dissous  dans  Talcool  ào,835«  En  évaporant  avec  ménage- 
lent  la  strychnine  se  dépose  la  première;  mai^  elle  relient  tin 
eu  de  brucine,  ce  que  Ton  reconnaît  par  la  propriété  qtfelle 
de  rougir  par  l'azotate  hydrique.  Pour  obtenir  bi  strychnine 
are,  il  faut  la  dissoudre  dans  Tazotate  hydrique  trèi  faible 
n  le  saturant  exactement  et  évaporer  la  liqueur  :  VatoUte  de 
:rychnine  cristallise,  tandis  que  Tazotate  de  brucinre,  beau- 
3up  plus  soluble,  reste  en  dissolution.  Il  est  ensuite  facile  de 
écom poser  Tazotate  pour  obtenir  la  strychnine. 

Propriétés  pharmaceutiqaes.'^  La  strychnine  est  tétanique. 
Jle  détermine  des  contractions  violentes  et  permanentes  et 
eut  donner  la  mort  mime  à  une  faible  dose.  Elle  passe  pour 
xercer  une  action  spéciale  sur  les  nerfs  de  la  partie  antérieure 
e  la  moelle  épinière.  Une  petite  quantité  d'un  sel  de  strych-^ 
ine,  ajoutée  à  de  Teau  contenant  des  oeufs  de  grenouilles  dont 
fs  embryons  ont  aquis  un  certain  développement,  fait  éprou- 
er  à  ces  animaux  de  très  violentes  convulsions;  cependant,  on 
•  peut  encore  observer  chez  eux  la  moindre  trace  des  nerfs 
Dtérieurs  de  la  moelle  épinière.  Il  est  donc  convenable  d*ad- 
lettre  que  la  strychnine  agit  directement  sur  le  système  mus- 
alaire.  De  même  qu'aujourd'hui  on  trouve  convenable  de 
(lacer  la  force  musculaire  dans  les  muscles  mêmes  et  de  ne 
onaidérer,  pour  les  cas  de  cette  nature,  le  système  nerveux  que 
omne  l'excitateur  de  la  motilité.  On  l'a  employée  contre  la 
Muralysie,  souvent  k  tort  et  sans  succès;  mais  elle  réussit  bien 
bos  le  traitement  de  la  colique  des  peintres ,  soit  qu'on  la 
konne  en  nature,  soit  qu'on  ^administre  impure  dana  Fextrait 
he  la  noix  vomique. 

Sels  de  strjchnine,  — -  La  strychnine ,  en  s^missant  aux  sels 
lydriques,  donne  lieu  à  des  sels  qui,  pour  la  plupart  sont  cris-' 
làliaables,  amers,  vénéneux  et  solubles  dans  Teau.  Le  chlore 
aalrouble.  Le  chlorate  de  potasse  et  l'iodurc  de  potassium  y 
imt  naître  des  |>récipîté9  blancs;  les  dissolutions  d'or  et  de 
^    '    fy  dea  précipités  blancs;  la  noix  de  galle  les  précipite 
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aussi;  enfin ,  les  aIcaIU  caustiques  les  décomposent  en  jUMp 
tant  la  strychnine  à  l'état  de  poudre  blanche. 

Chlorure  strychnique.  —  Le  chlorure  strjchniqv  e  ota 
compose  solide,  cristallisable  en  aiguilles  groupées  en  pm» 
Ions,  transparentes  ,  mais  devenant  opaques  par  leontactè 
Pair.  ChaufTë  jusqu'au  point  de  décomposer  la  strjckmie^l 
dégage  du  chlorure  hydrique;  le  bi-cblomre,  lecjtmreè 
mercure  et  l'azotate  correspondant,  précipitent  ea  loM. 
blancs  les  dissolutions  de  ce  chlorure.  L'acide  chloro-pkiai- 
que  donne  lieu  à  un  sel  de  couleur  jaune. 

Préparation,  —  On  le  prépre  en  frisant  arriver  on  coot 
de  chlore  dans  de  l'eau  tenant  en  suspension  de  la  stijèniK 
celle-ci  se  dissout,  et  il  y  a  formation  de  chlorate  et  decU»* 
rure   strychniques. 

Sulfocyanure  strychèique*  —  Il  cristallise  en  étoilei  Um*  I^ 
ches  ou  en  aiguilles  soyeuses;  il  est  très  insoluble  dans  rcoi 

On  le  prépare  en  mélangeant  une  dissolution  d'an  selstijA*  m, 
nique  avec  une  dissolution  de  sulfo-cyanure  de  potasiiiimik  E^ 
mélange  se  trouble,  et  le  sulfo-cyanure  strychnique  se  dépotb 

Il  a  été  proposé  par  Artus ,  dans  les  expertises  de  médecni 
légale,  pour  la  recherche  des  petites  quantités  de  strychmit  A) 

Carbonate  strychnique,-^  Il  se  présente  sous  forme  de  parti 
cristallins,  solubles  dans  l'eau.  On  peut  le  préparer  en  [ffédp 
tant  un  sel  de  strychnine  par  un  carbonate  alcalin;  oabieBCS 
faisant  passer  un  courant  d'acide  carbonique  dans  de  ^cslt^ 
nant  en  suspension  delà  strychnine. 

Sulfate  strychnique.  —  Le  sulfate  strychnique  cristalliiea 
prismes  rectangulaires  ou  en  cubes  incolores,  transpareniyvi* 
treiU;  qui  deviennent  opaques  au  contact  de  Tair.  Cbanffi^ 
une  douce  chaleur,  ce  sulfate  fond  d'abord  dans  son  esait 
cristallisation  et  se  solidifie  ensuite  lorsque  celle*-ci  est 
pléteraent  évaporée;  line haute  température  le  décompoie.II 
existe  un  sulfate  strychnique  acide,  qui  cristallise  en  aigaiUcii 

Azotate  strychnique, — Ce  sel  se  présente  sous  forme  d'aigoit 
les  nacrées  et  groupées  en  faisceaux,  plus  solubles  dans  l'eu 
chaude  que  daus  la  froide,  peu  solubles  dans  1  alcool  et  insols- 
blés  dans  l'étber.  Lorsque  l'azotate  strychuique  est  sec  et 
qu'on  le  cliaufie  vers  loo"*,  il  jaunit,  se  boursoufle  et  faitexpb' 
sion  en  laissant  du  charbon.  On  l'obtient  en  saturant  par  de 
la  strychnine  de  l'azotate  hydrique  étendu.  Il  existe  aussi  a 
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acide,  qu!  cristallise  en  aiguilles  très  fines ^  fait  de 
explosion,  et  que  Ton  peut  obtenir  en  ajoutant  de  Ta- 
lydrique  au  sei  précédent. 

okaie  strjrcknique,  —  Il  est  en  paillettes  blanches  et 
es.  On  le  prépare  en  traitant  la  strychnine  par  le  pbos- 
ydrique  étendii  et  bouillant. 

ÛB  strychniques  sont  généralement  des  poisons  très  vio- 
us  violens  même  que  la  strychnine  pure.  Ils  agissent 
sment,  soit  qu'on  les  prenne  à  Tintérieur,  soit  qu*on  les 
^  sur  des  plaies;  les  principaux  contre- poisons  sont  la 
de  noix  de  galle  et  le  thé,  à  cause  du  tannin  qu'ils 
ent.  L'opium  ,  les  bains ,  la  saignée  sont  employés 
moyens  auxiliaires. 

ifB.  Cu  Hss  Azs  O7.  La  brucine  a  été  découverte  en 
ar  Pelletier  el  M.Caventou,  dans  l'écorce  de  la  fausse 
re.  Elle  accompagne  la  stryr.bnine  dans  les  parties  de 
X  où  l'on  rencontre  ce  dernier  alcaloïde ,  mais  dans 
ports  variables.  Ainsi  dans  la  fève  de  Saint-Ignace  il  y 
oup  plus  de  strychnine  que  de  brucine  ;  dans  la  noix 
e  on  trouve  ces  deux  alcaloïdes  en  quantités  presque 
et  dans  la  fausse  augusture  on  ne  trouve  guère  que  de 
ne.  On  ne  peut  s'empêcher  de  remarquer  la  coïnci- 
ui  existe  entre  cette  répartition  de  la  strychnine  et  de 
ne  dans  les  strychnées,  et  celle  de  la  quinine  et  de  la 
ine  dans  les  cinchonées.  Cela  ne  permet-il  pas  d'espé- 
,  en  refaisant  l'analyse  des  deux  premiers  alcaloïdes 
îaucoup  de  soin  et  en  étudiant  leurs  réactions ,  on 
trouver  une  relation  simple  dans  leur  composition? 
ucinc  est  le  plus  souvent  pulvérulente  ;  cependant  elle 
istalliser  tantôt  en  prismes  droits  à*bases  rhomboï- 
lancs  et  transparens;  tantôt  en  aiguilles  groupées  en 
>u  en  feuillets  nacrés  et  enchevêtrés.  Elle  est  inallé- 
l'air,  inodore,  d'une  saveur  semblable  à  celle  de  la 
ine;  quand  on  la  chauffe,  elle  fond ,  perd  de  l'eau ,  et 
se  décomposer.  Elle  est  soluble  dans  85o  parties  d'eau 
t  dans  5oo  parties  d*eau  bouillante;  l'alcool  la  dissout 
ïut;  l'éther  et  les  huiles  grasses  sont  sans  action  sur  elle. 
Icalis  et  Tinfusion  de  noix  de  galle  précipitent  la  bru- 
sa  dissolution  aqueuse;  les  chlorures  d'or  et  de  platine 
at  seulement  cette  même  dissolution. 
II.  5a 


L^ftzotate  liydricjtie  coiicenttë  comttttuii<{tUï  àlibioM 
leînte  ëcnriate  qui  Jaunit  peti-à-pou;  <i  Fon  ajoute  àfl 
chlorure  d'étain,  celle  teinle  devient  violette, tt  fd^ 
de  la  diàtioguer  facilement  de  la  morphine, ^iiôdjfKi 
en  ptésenct  de  l'azotate  hydritfue,  mais  qni  nedéMBip 
lelte  par  l'addition  de  l'équi -chlorure  d'étain.  Lerel&lt 
driqtie  concentre  colore  la  bmcitie,  d'abord  en  Mk,  ]M 
jaune,  et  enfin  en  vert  jaunâtre.  La  pile,  tû  agissititstf  d 
stir  ses  iets,  l'attire  an  pôle  n^atif  et  lui  fkit  prendre (toel 
rouge  de  sang. 

Extraction  de  la  brucine.  —  La  bradne  peut  étett 
de  récorce  de  la  fausse  augusture,  par  le  procédé  qmtt 
diquë  pour  obtenir  la  quinine.  Le  pluS  souvent  on  se  h 
cure  en  même  temps  que  la  strychnine, brsqoeroDe 
cette  dernière  de  la  noix  vomique. 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  La  btucine  agît  «ttf  « 
mie,  de  la  m£me  manière  que  la  strychnine,  mais  at^: 
dlntenshë. 

Sets  de  hrucine.  —  La  brucine  en  s^inissant  adx  m\ 
ques,  donne  lieu  à  des  sels  qui  sont  pour  la  plupart  ciisi 
bles,  solubfes  dans  Teau  et  dTune  saveur  amère.  Lesak 
morphine  et  le  strychnine  en  si^parcnt  l'alcaloïde. 

Chlorure  bmcique.  Br ,  CI  H.  On  l'obtient  en  t 
la  brucine  par  le  gaz  chlorhydrîque.  Avec  raciae  ( 
plartinique  il  donne  un  sel  double  et  jaune. 

lodure  brucique.  —  Il  est  peu  soluble  dans  Featt 
Xnais  fort  soluble  dans  Teau  bouillante  et  l'alcool^  avec i 
hydrique  il  forme  un  sel  acide. 

jizotate  brucique.  —  CTest  une  masse  gommense  q 
obtient  par  dessiccation.  Le  sel  acide  cristallbe  en  prisn 
drilalères,  rougissant  à  la  chaleur,  puis  noircissant  et  i 
feu.  On  peut  séparer  la  brucine  et  la  strychnine  en  t 
mant  ces  deux  alcaloïdes  en  azotates  :  celui.de  brucine 
soluble,  se  sépare  le  premier  en  cristaux  durs ,  pouvax 
ment  être  distingués  des  aiguilles  tendres  et  flexibles 
par  Tazotate  strychnique. 

ctxâARiift.  —  ta  cufarîne  a  clé  tfouvéc,  par  ttSf.  Boussineatdr  « 
4mi  te  poifon  nomme  ctirarâ  par  les  lifibiiaiif  de  VAiiférl<pie*MèMBi 
qae  M.  de  Hiiroboldt  peoMélre  ua  allait  ée  la  pkmliwaiiArMIl 
appartient  i  la  famille  des  itryclmées* 
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I  est  iaeriatallbàUe,  cdruée,  amèret  tenement  lohibfo  dttt  1'«m  , 
B  «t  déliquaMtPtt;  raloool  ki  disioit  en  teutes  proportîoHi;  eUe  eit  îiiioIb' 
lins  l'étlier  et  ressenoe  de  térébenliBo.  Elle  possède  U  riedioB  akeliee; 
r<ée,  elle  se  carboBise  et  répaod  uqe  odeur  de  coroe  brûlée, 
curerine  peut  s*uiilr  aux  sels  hydriques  pour  former  des  sels,  qui  tous  sont 
LalUsables.  Elle  est  très  véoéneuse,  plus  ténénense  même  que  le  dtfflfa. 
fraction  de  la  curarine,  —  Traiter  le  curara  par  l*aleool  j  ajotiier  im  ^ 
«I  distiller  pour  a? oir  Taleool  :  il  te  forme  nn  dép^ ,  il  tel  décanter  le 
.m  qui  le  tumage,  le  décolorer  par  le  charbon ,  et  précipiter  la  corarioe  par 
ftnin.  Le  nouveau  dépôt  qui  se  forme  est  traité  par  l'ozalate  hydrique  qui 
^9out;  on  ajoute  alors  de  la  magnésie,  on  chauffe,  on  filtre,  et,  en  étapo- 
i  a  liqueur  filtrée ,  on  obtient  un  résidu  de  curarine,  mêlée  atee  un  pn 
lm»B  de  safoésie ,  qiM  Ton  peut  léparer  par  Talcoel  ankydfii  qift  ne  ifatont 
^  curarine. 

ALCALOÏDES  DES  G0LGHIGAGÊE8. 

iftkAtâiîvE.  Cm  Hsa  Âz  Oe  (Gouerbe).  La  vératrine  a  été 
ouverte  en  18 1 8  par  Meissner;  Pelletier  et  M.  Caventou 
^8i9,ront  exiTAiie  dvL  veratrum  sabadil/a,  L.,  de  la  racine 
^ellébore  blanc  {veratrum  album^  L.)  et  des  bulbes  du  col- 
^jue  (colchicum  autumnate,  L.),  plantes  qui  appartiennent 
tes  à  la  famille  des  colchicacécs^  mais  elle  n'était  point 
y^  c'est  M.  Gouerbe  qui ,  le  premier,  l'a  obtenue  à  cet  ëtat. 
Ija  vëratrine  est  nne  substance  solide,  blancbe  ou  blanc 
^tre,  friable,  d'apparence  résineuse;  elle  est  sans  odeur, 
is  introduite  dans  les  narines,  elle  produit  les  étemuemens 
-plus  Tiolens.  Elle  fond  à  11 5^,  est  insoluble  dans  l'eau  et 
as  les  liqueurs  alcalines,  fort  soluble  dans  l'ticool  et  se  dis- 
It  difficilement  dans  l'éther. 

L'azotate  hydrique  concentré,  colore  la  vératrine,  d^abord 
lOttge  écarlate,  puis  en  jaune;  le  sulfate,  hydrique  ooncen- 
i,  mis  en  cotitMt  avec  elle,  après  s'être  coloré  en  janiie,  passe 
Dcessivement  au  rouge  de  sang  et  au  violet. 
EJetraction  de  la  vératrine.  —  Pour  extraire  la  vératrincf,  on 
luse  la  cévadille  par  l'alcool;  après  avoir  chassé  l'alcool  par 
dîatillation,  on  dissout  l'extrait  dans  le  sulfate  hydrique 
Adn,  oti  chanffe  arec  du  charbon  animal  et  on  précipita  |wir 
alcali.  Ce  précipité  est  formé  de  vératrine,  de  sabadilline, 
m  autre  alcaloïde  et  de  deux  autres  substances  non  alcali- 
k.  Pour  séparer  la  vératrine,  on  redissout  dans  le  sulfate 
Irique  ëteudii^  et  oii  ajoute  de  l'aaotate  hydrique  jusqu'à  oe 
U  ne  se  forme  plus  de  précipité  noir.  Le  liquide  filtté,  est 

52. 
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«Dsdîte  précipite  pur  une  diiidlalioa  AgnAiy  4e| 
hcfej  dessèdie  et  dÎMcmt  ce  prëdpité  dam  1  iIÔmI  T 
après  avoir  ëraporé,  on  reprend  par  Peau  booSbriti 
la  Tëratrine  et  one  des  snbstances  ooii  akàlinêf  et  ( 
sabadilline  et  Taotre alcaloïde;  à  Paide  àéViÙÈtfmp 
vëratrine  dn  résida. 

ProfHiéUê  phamuumiiUiuêê.  —  La  Tératrint 
substances  les  plus  acres  que  Ton  connaisse)  «De  si  \ 
neuse)  i  faible  dose,  die  provoque  des  vonâ 
purgations. 

&/#  de  ^vératrinê.  -—  Les  sels  de  ▼ératrine  psMMitfjj 
sareur  styptique  ;  ils  sont  neutres. 

Le  Montre  est  soluble  dans  l'eau  et  cristallise  es  < 
très  courtes» 

Le  êul/aié  cristallise  en  aigailles  quadrilatères.  OaFil 
en  traitant  i  chaud  la  vératrine  parle  sulfate  h  jdriqnsf 


•àJUMuoii. —  L>  itbsdîliiaea  été  frocféi  psr  M.  Co— (te  <— M 
iubstaDeti  qiM mUm  oà  Toa  wmmmtit U  féutrioe;  aMbdlty  «l«|lsM 
qoMitité. 

Bile  eit  wlida,  ioeolore^  dPniiç  lifear  Acrt  et  ( 
Mi.  Elle  fbad  à  «oo*  ea  aie  mum  réMoide;  \ 
déeonpoie.  Elle  ctt  aolnble  dent  l'cea  beiiîlltBtei  Irèi  fm  dm  ras  I 
imoluble  daof  Téther. 

Les  addet  eooceDtr^  la  délniiaeiit. 

Extraction  de  la  tahadiiima.  —  On  prépare  la  febadilliae  m  i 
Teau  bouillante  la  fératrine  impare,  préeipitèe  pw  m  alealî)  die  « 
4|ne  ooeaplélenient  par  refroidÎMenient. 

Si  Tou  concentre  lei  eani-nèret,  on  obtient  des  fOultes 
prennent  en  nasse  brune  et  cassante^  qee  M.  Gouerbe  refarde  ceaaM  M 
dilline  nono-bydralée  e(  i  laquelle  il  donne  la  fbminle  :  Cts  Hn  / 

oouauciaa.  —  La  rolcbîàne  a  été  déeouverte  par  Giescr  et  I 
dans  le  colcbique  d'antomne  {coUkieum  autmmmmU)  ei  ] 
sienrs  autres  coicbiconii. 

Elle  crisulliie  en  prismes  déliés»  ineoleres;  sa  saveor  est  Irèsi 
âpre.  Elle  fond  i  une  basse  température;  elle  est  aoloble  dana  roMt 
cl  l'clber. 

L'azotate  bydrîqoe  la  colore  en  bien  ou  en  noiet  fnieé«  pnis  en  ^U^'^ 
jaune.  Le  sulUte  hydrique  la  colore  en  bmn  jaunâtre  et  non  paa  «  ndSsl| 
qui  permet  de  la  distinguer  de  la  Tératrine.  La  tcinlare  dinde^  le  < 
platine  et  l'infusion  de  nuis  de  galle  la  prédpiient  de  an  dissolvllea  sqMa-^ 
Rxtraetion  de  ta  coiehieine.  —  Pour  eKtiatre  hi  eokhîcÎBS»  «a  IM 
chand  la  poudre  de  graines  de  colcbique  par  l'aloool  eigniaft  dta  psa  il  ÎS 
hydrique,  on  préripite  par  k  chaui  et  on  satore  la  vli^nide  ftllré  psrdiill 
hydrique.  Fuis  après  avoir  chassé  i'akool  «tafoir  déépmpaaâ  IsSfsUifiri 
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éÊ^  etrbtatte,  de  potiise,  on  detièche  le  précipité»  en  le  diseout  deni  Tel- 
ft%  00  évapore  le  liquide  après  l'aroir  décoloré  par  le  charbon  aninaal, 
ïï^riAés  pharmttceutiqut,  «^  La  cokhicine  est  Téiiéneiise;  prise  i  petite 
Klle  détermine  des  vomissemens  et  des  purgalions. 

^  aai  acides  ou  sels  hydriques ,  la  cnichicioe  forme  des  sels  presque  tous 
-  Enbles,  acres,  amers  et  solubles  dans  Teau. 

w^atm,    C60H4S  Aza  Os*     La  jerrine  a  été  trouvée  par  B.  Simon  dans  la 
^e  l'ellébore  blanc  (  ^veratrum  album  )  unie  i  la  vératrioe  et  i  la  saba- 

»  est  blanche,  cristalline,  fusible,  pouvant  brûler  avec  flamme»  insoluble 
^esau  y  soluble  dans  l'alcool. 

traction  de  la  jervine,  —  Traiter  Textrait  alcoolique  de  la  racine  par  le 
are  hydrique  étendu,  et  précipiter  par  le  carbonate  sodique.  Le  précipité 
%uile  dissous  dans  l'alcool  et  décoloré  par  le  charbon  animal.  La  dissolution 
^rt  ooncenirée  jusqu'à  ce  que  le  tout  se  prenne -en  masse  cristalline  :  la  vé- 
«,  qui  n'est  point  cristallisée,  est  enlevée  par  la  presiioo  et  des  lavages  à 
al  froid.  EnGn,  par  la  pression  et  la  dessiccation ,  on  obtient  la  jenrioe  que 
Mit  faire  cristalliser  si  on  le  juge  convenable. 

^«c  les  acides  elle  forme  des  seb  presque  tous  insolubles  dans  l'eau  et  ^ns  nn 
d'acide. 

ALCALOÏDES    DBS   REROlfCULACBS. 

HnriTan.  —  L*aconitine  a  été  découverte  par  MM.  Geîger  et  Hesse,  dans 
•miles  séchet  de  Vaeonitum  napelim^  L.,  elle  existe  probablement  dans  tous 
conits  acres.  Elle  rat  blanche,  grenue ,  ou  sous  forme  d'nne  masse  inco- 
et  transparente  comme  le  verre.  Elle  est  inodore,  inaltérable  i  l'air; 
aveur  est  très  amère  et  devient  ensuite  acre.  Lorsqu'on  la  chauffe  elle 
1  à  une  basse  température  sans  se  volatiliser.  Elle  est  peu  soluble  dans 
I.  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  chaude  et  dans  l'éther,  et  très  soluble  dans 
od. 

a  teinture  d'iode  précipite  en  rouge  de  kermès  la  dissolution  aqueuse  d'aoonitine; 
Idorure  aurique  la  trouble  d*abord,  il  se  dépose  ensuite  peu«à-peu  des  grains 
«a  et  cristallins  ;  la  dissolution  de  platine  est  sans  action  sur  elle  ;  l'infusion  de 
i  de  galle  y  fait  naitre  un  précipité  floconneux. 

'Mmeiion  de  tmcanUine,  —  L'acouiline  s'extrait  comme  la  vératrine  et  la  onl- 
ine des  feuilles  sèches  de  Vaeoniium  napellus, 

topriétés pharmaceutiques,-^  Elle  est  très  vénéneuse  et  semble  paralyser  les 
nés  sur  lesquels  on  dirige  son  action.  Elle  dilate  la  pupille  comme  quelques 
DBS  de  la  famille  des  solanées,  mais  d'une  manière  moins  persistante. 
'aconitine  peut  s'unir  aux  acides  et  donne  lieu  à  des  sels  incristaliisables. 
awanii.  —  La  delphine  a  été  découverte  en  1819,  par  M.  Brandes  et 
•  Lassaigne  et  Freneulle  dans  les  graines  de  la  staphysaigre  {delphinium  tta-' 
mgrim);  mais  ils  ne  l'avaient  pas  obieuue  pure;  c'est  M.  Gouerbe  qui  le  pre- 
r  l'a  préparée  i  l'état  de  pureté. 

a  Mphioe  est  solide,  amorphe,  jaunâtre,  inodore,  d*ooe  saveur  acre  et  persis- 
•;  die  fond  à  zao*,  et  à  une  température  plus  élevée  die  se  décompose  en 
iuit  des  produits  ammoniacaux  et  un  résidu  charbonneux.  Le  chlore  n'agit 
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point  lor  elle  à  la  tenpéntare  ordinaire,  mab  wr%  +  i5o^f  flhollia^l  { 
puis  en  brun  foncé  en  dégageant  du  chlornre  kjdriqiM.  Lt  dalpUae  fl«  *  " 
dans  l'eau,  loluble  dans  Talcool  et  moins  toluUe  dans  l'êdier,  in  vk 
concentrés  la  décomposent  ;  mais,  lorsqu'ils  soyt  étendos,  ils  t' 
et  forment  des  sels  généralement  neutres. 

Extraction  de  la  delphine,  —  Pour  e&trtire  U  delphin«b  en  é^li 
de  la  sUphysaigro  par  l'aleool  et  Ton  évipore  à  consistance  d'eilraîtXrt  aï 
dissous  dans  l'eau  ;  on  ajoute  de  Tammoniaque,  il  se  forme  u  pfédpilifii 
être  lavé  à  Veau  froide  et  desséché  ;  on  le  traite  alors  par  Taleoûl  qai  Aa 
delphioe  impure,  que  Ton  salure  par  le  sulfite  hydrique  ;  ensuite  oa  vf^lt 
à  goutte  de  Tazolate  hydrique  qui  fait  naître  un  nouveau  précipité;  an  dm 
queur,  i  laquelle  on  ajoute  de  Tammoniaque,  qui  détermine  encore  m 
que  Ton  reprend  par  Talcool;  celui-ci  étant  évaporé,  laisse  un  résidu Im 
physain  et  de  delphine,  que  Ton  sépare  par  Péther  qui  est  sans  actioaiBiki^ 
physaio. 

ST4rBTS4xv.  C33  H)}  Al  O4  ?  Le  stapbysain  est  aolidt,  amorphi^  lif^ 
jaunâtre,  fusible  à  aoo%  peu  soluble  dans  Teaui  à  laquelle  cependant  1  «iMI 
que  une  saveur  acre.  Le  chlorure  le  décomposa  à  s  Su*;  raaolale  hf  èifiilii 
sinifie. 

M.  Beriélîus  pense  que  ce  corps  est  simplement  de  la  delphine 
ques  autres  matières. 

ALCALOÏDES  DES  OHBELLIFÂ&ES. 

coiriNB.  —  Cicutine.  CieHieAx  (  Ortlgosa  )•  Li  cM 
est  un  liquide  incolore,  transparent,  oUaginenx,  d*iis* 
veur  acre,  pénétrante  et  semblable  à  celle  de  la  cigDe.Si 
poids  spccifiiiue  ^=:  0,89.  Elle  est  volatile  et  laisse  sur  leppl 
une  tache  grasse  qui  disparait  par  évaporation  ;  ells  bo^l 
-|-  170*5  chauffée  à  une  plus  haute  température,  cllcpiJ 
feu  et  brûle  avec  une  flamme  fuligineuse.  Elle  est  peasohft 
dans  Tcau,  plus  soluble  cependant  à  froid  qu'à  chaud;  Tikll 
la  dissout  en  toutes  proportions  j  Téther,  les  essences  Cth 
huiles  grasses  la  dissolvent  de  mÊme  ;  les  alcalis  oui  W0 
d'action  sur  elle. 

L'azotate  hydrique  colore  la  conine  en  ronge  sang'jfi^ 
mis  en  contact  avec  elle  détermine  la  formation  de  niia| 
blancs,  le  mélange  s'échaniFe  et  rougit;  si  Tiode  cstenqp 
tité  suûSsante,  il  devient  vert  et  prend  Taspect  méialUqM* 
chlore  donne  de  même  lien  a  des  vapeurs  j  mais  le  mÔM 
forme  alors  une  masse  bruni tre.  Le  gas  chlorure  bydriqie 
la  colore  en  pourpre,  puis  en  indigo  foncé  ;  le  sulfate  hjdii 
produit  de  même  la  coloration  pourpre,  qui  passe  bîeiitAl 
v«rt  olive. 
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^ndfila  canine.  «—  Oa  ei  trait  k  oonine  en  diftillaijit 
es  ëcras^s  de  dgu$«¥ec  de  l'e«u  contenAiit  de  U 
ilique  ou  du  carbonate  potasaiqae  et  de  la  cbiinx 
i  ce  qu* il  ne  passe  plus  d'eau  alcaline  ;  on  sature 
du  sulfate  hydrique  étendu,  on  évapore  à  consis- 
op  et  oa  épuise  le  rësidu  par  un  ^lélange  i  p.  d'ë- 
d'alcool  à  0,^0,  Puis  après  avoir  cbassé  l'alcool, 
m  baiu-marie  le  résidu  jusqu'à  ce  qu'il  ne  $e  àé- 
e  vapeurs  alcooliques.  Qu  distille  ensuite  à  siccit^ 
in  de  cblonire  de  calcium  le  réaidu  auquel  on  n 
)itié  de  son  poids  de  potasse  caustique;  on  ^éparç 
u  liquide  aqueux,  qu  on  reprend  par  la  potasse  et 
le  de  nouveau,  tant  qu'il  passe  de  la  conine, 
$phannaceutique$.  —  La  conine  est  très  vénéneuse^ 
tantanéaient  et  ne  dilate  point  la  pupille.  T^Me  n'u 
ké  employée  en  médecine  \  mais  elle  mériteri^it  d< 
|ue  c'est  elle  qui  constitue  le  principe  actif  de  li| 
i  Teific^ciiéde  cette  plante  varie  beaucoup  par  suita 
3  facilité  avec  laquelle  cet  alcaloïde  d'altéré  ou  s'év 

\ue^*  -^  li^  conine  l'unit  trèl  facilement  ailX  acides 
bydriques  pour  donner  najfsancç  à  des  seU  qui 
ux,  sans  r^tre  toutefois  autapt  que  )a  conine, 
iont  aolubles  dani  Tean  et  l'alcool,  mais  iinsolublei 
pur.  Us  $opt décomposablea  parla  obalçur  etalt^t 
I  contact  de  l'air, 

conique.  —  \\  cristalline  en  grosses  laines  încolgr^ 
intes  qui  attirent  r}ipid^meni  rbpmidité  de  l'airt 
are  en  faisant  arriver  lentex^çpt  du  gai  cblowre 
ins  de  la  conine. 

'ionique.  ^  Maase  brvn^tre  présentant  qii^}qiuif 
istalïisation* 

La  cicutine  existe  dans  la  radoe  da  eieuta  virosa.  On  l'obtient  en 
c  de  cette  racine,  bisiot  macérer  l'extrait  dans  du  sulfkte  hydriqte 
ant  avec  de  la  pdiatie  causli^pn  jiiaqa*à  ee  qu'il  ne  \iÊm0  pins  de 
00  reeneilto  aioai  ime  diMsIntion  de  cicntiae  poM&Ispt  an  pk» 
eur  dM  Ç,  virosa^ 

La  cjnaptne  a  été  trouvée  par  M.  Ficinus  dans  Vœthuta  eptapium, 
n  prismes  à  bases  rhomboîdales  ;  elle  est  soluble  dans  Feaù  a  Tal- 
le  dans  Téther. 
JKU.  ^  Snifint  «,  Mlforl^  to  «islîUâaft  avec  éa  ftM  at  4e  U 
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potas«e  U  fsnÏM  du  ehmmpkjrimm  M^iim  et  iraiint  !•  réméÊ  fakd 
hydrique,  puis  èvftporant  vrte  uu  nélinge  d^alcool  el  cféClMr,  m  éirti 
ponédant  eolièrcaMot  Todctir  d«  la  pUole. 

ÉHBTIIIB   ST    8B8    ANlfBXBS. 

ÉMtTiiis. — LVmrtÎDe  a  <^të découverte  en  i8i7parlDL]fc 
genàie,  Pelletier  et  Caventou*,  mais  ce  n*est  qu*en  iSaotp'd 
a  éié  obtenue  dans  Tctat  de  pureté.  Elle  se  trouve  dans  les  tf 
rentes  espèces  dMpëcacuanha  de  la  famille  des  rubiacées: 
le  eephœlis  ipecacuanha ,  le  psychotria  etnetica ,  le  JJcM 
scabra.,,. 

L\'indline',  la  plus  pure  que  Ton  ait  pu  obtenir,  esthlnih 
pulvérulente,  amorphe,  inaltérable  à  l'air,  inodore,  p 
insipide.  Lorsquon  la  chauffe,  elle  fond  au -dessous  de  Sif|i 
une  température  plus  élevée,  elle  se  décompose.  Elle cfl pi 
soluble  dans  Teau  froide,  l'eau  bouillante  en  dissout  dinnlfl 
Talcool  la  dissout  très  bien;  Téther,  les  huiles  essentielkK 
les  alcalis  caustiques  la  dissolvent  à  peine.  L*azotate  bjàif 
la  décompose  en  une  matière  jaunâtre  qui  devient  biôilitJ 
l'acide  oxalique. 

Extraction  de  Fémétine,  —  On  extrait  Témétine  de  Y\ 
cuaiiha  pulvérisé;  pour  cela,  on  traite  d'abord  par  deTélk 
à  la  température  de  3o%  pour  enlever  une  matière gruie;» 
suite  le  résidu  est  épuisé  par  l'alcool  bouillant.  Ces  denriè» 
liqueurs  sont  fortement  concentrées,  puis  l'extrait  est  mis fl 
contact  avec  l'eau,  qui  n'agit  point  sur  quelques  maliôc 
étrangères.  La  nouvelle  liqueur  est  mise  en  ébalKlii 
avec  de  la  mac^nésie  récemment  calcinée  :  il  se  forme  on  |*^ 
cîpité  que  l'on  recueille  et  qu'on  lave  avec  de  Tesa  ii* 
On  traite  par  Talcool  eton  évapore;  le  résidu  desséché oti 
l'émétine.  Si  elle  n'était  point  assez  puie,  il  faudrait  h fr 
soudrc  dans  un  6el  hydri(|ue  1res  étendu,  la  traiter  ptfli 
charbon  animai  bien  lavé,  puis  la  précipiter  par  l'amino» 
que,  laver,  dessécher,  reprendre  par  l'alcool  et  évaporeii 

Propriétés  pharmaceutiques.  —  L'émétine  |)arait  être  le  pi*' 
cipe  vomitif  de  ripccacuanha;  aussi  est-elle  beaucoup  |il< 
active  que  lui.  On  emploie  quelquefois  en  pharmacie  uoert^ 
8tance,qui  porte  le  nomd'émétine  colorée;  c'est  dcrénéli* 
impure. 

L'émétine  s'unit  aux  sels  hydriques  et  donne  uaissaooe  « 
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lels  incristailisables,  solubles  dans  Teaa,  d'une  saveur  acre 
mère.  Les  acides  chloraurique  et  cbloro-platinique  «  et 
iure  de  potassium,  les  précipitent  en  brun;  Tacide  cbloro- 
curique,  eu  flocons  blancs;  l'infusion  de  noix  de  galle 
3nrjt;  un  précipite^  grisâtre  et  insoluble;  ce  qui  permet 
employer  comme  antidote  dans  les  empoisonnemens  par 
étine. 

ococGoii.  —  La  chioooccine  a  été  déoouverle  par  Brandi»  dans  la  ekioeocea 
}osa  ;  c'est  une  poudre  gris-clair,  inaltérable  à  Tair,  très  amère,  aasea  «olubla 
l'eau  et  plus  soluble  dans  Palcool.  On  la  prépare  en  traitant  Texlrait  alcooli- 
n  chiococca  par  Teau,  ajoutant  de  la  pelasse  caustique;  reprenant  le  précipité 
3  sulfate  hydrique  et  précipitant  de  nouveau  par  l'arnukouiaque  ;  on  épuÎM 
le  |iar  Talcool  et  on  évapore  la  dissolution  :  on  obtient  ainsi  une  matière 
tre,  qui  donne  par  le  sulfate  hydrique,  une  substance  gommeuse,  que  décon- 
t  les  alcalis  en  donnant  de  la  diiococciue  ;  l'infusion  de  noix  de  galle  la  dè- 
ose  également. 

luvx. —  La  violine  a  été  trouvée  par  M.  Boullay  dans  la  racine  de  la  '•hU  odo- 
C'est  une  poudre  jaune-clair,  acre,  fusible,  non  volatile,  soluble  dans  l'eau  et 
»l,  insoluble  dans  IVtber  et  dans  les  huiles.  La  violine  ressemble  asses  i  Témé* 
mais  elle  s'en  distingue  en  ce  qu'elle  bleuit  le  tournesol  rougi  et  en  ce  qu'elle 
us  soluble  dans  l'eau. 

traite  par  i'éther  l'extrait  alcoolique  de  la  plante,  puis  après  avoir  fait  bouil- 
ec  du  sulfiste  hydrique,  on  précipite  par  l'oxyde  de  plomb,  on  dessèche, 
s  par  l'alcool  et  l'ou  obtient  la  violine  par  évaporation. 

Alealoidu  moint  importons  ou  moins  connus  ^ue  les  préeédens, 

mura.  —  L'apirine  lut  découverte  par  Bizio  dans  les  noyaux  du  cocos  lapûlea. 
une  poudre  blanche,  incolore,  non  i^oiatile,  d'une  saveur  piquante,  plus  pe- 
que  l'eauy  soluble  dans  ce  liquide  et  dans  les  sels  hydriques  avec  lesquels  elle 
)  des  sels,  d'où  elle  peut  être  précipitée  par  l'acétate  plombique  basique  et  Ta- 
}  mercurique. 

I  extrait  l'apirine  en  épuisant  par  le  chlorure  hydrique  les  noyaux  de  cocos 
îdpiiaut  la  dissolution  par  l'ammoniaque. 

kEurs.  —  L'asarine  existe  dans  le  cabaret  ou  oreille  d'homme  {asarum  euro' 
r).  Elle  cristallise  en  tables  quadrilatères,  transparentes  et  nacrées ,  d'une 
'  et  d'une  saveur  camphrées ,  fusibles  dans  l'eau  bouillante  et  pouvant  faci- 
it  se  pétrir  entre  les  doigts.  Elle  se  volatilise  sans  résidu.  On  la  prépare  en 
ant  le  cabaret  avec  de  l'eau  ;  elle  cristallise  dans  le  col  de  la  cornue. 
kniaxHx.  —  Trouvée  par  Piddington  dans  le  meiea  atadirachtas  c'est  une 
ioce  alcaline,  qui  a  été  proposée  pour  remplacer  la  quinine. 
isiRxvK.  —  La  bébéréine  a  été  extraite  par  Rodie  de  Técdrce  d'uu  arbre  ap- 
lar  les  habitans  de  la  Guyane  Anglaise,  behecra.  Elle  a  beaucoup  de  ressem- 
e  avec  la  quinine;  elle  en  diffère,  cependant ,  par  les  sels  qu'elle  forme.  Peut- 
bien  n'est-ce  que  de  la  quinine  impure, 
uni.  —  Trouvée  par  M.  Faure  dans  le  buis  (busus  sempervirens).  C'est  une 
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subiUDce  bniD-foncé,  nmère,  îtiolablA  dnu  l'^in»  aolnble  dns  Tlkool,  paie 
ble  daos  Féilier.  La  bti^ÎDe  détennine  rétcrnaeaieiit  ;  elle  foroN  tfeetarii 
hjdnqun  des  «ds  lentres,  d'où  elle  peut  être  précipitée  par  les  akilB. 

Oo  eitrait  la  bniiine  de  Pécorce  do  bais,  en  épuise  par  Talceol,  qo*fla  ém 
ensuite  par  la  chalei»,  oe  dissout  ^os  l'ea»,  on  précipite  par  la 
daoi  rébullition  de  la  dissolulioo»  et  Tou  reprend  par  Talcool  911  laîsae 
la  buxine  par  évaporation. 

CAFéivi ,  TBÉiint ,  ouAEAViiiK,  Cs  Hs  Az)  O^-  I<e  principe  qiî  psrte  M 
trois  noms  a  été  obsenré  la  première  fois  par  RuDge  daos  le  eà&\jekfmà 
des  rubiacéts),  par  Oudry  dans  le  tbé  et  par  Tbéo.  Martios,  dansic 
lédiaawant  éai  Brésilicas;  il  existe  aoeoro  dana  toolea  les  éifKKBtesapèBBè 
thé  {tkêmeJet). 

La  eaféiae  cristallisa  an  aigaillas  fiaas  at  sejeniet,  eifarea;  ^aeflécs  vos  ii^i 
alWs  perdent  une  partie  de  leur  ean,  fendant  à  tj^^^ê  et  se  sablÎMat  à  Stf. 
nie  est  soloble  dau  l*eaui  la  snMala  hydriqee  la  décompeee  A  chaod;  k  IhI 
est  la  seul  réactif  qui  la  précipite  de  sa  diasolution  aqueuse  ;  elle  ne  pessèdtqKii 
earaetàrea  basiques  Csibles ,  at  m  forme  avec  Ws  sels  hydriques  que  des schM 
les  à  obicair. 

La  caféine  agit  sur  Téconomie  comme  un  narcotique  à  faible  desa,  kmtèm 
pies  élevée,  elle  canse  un  assoapitsemeat  passager  at  use  inellle  peraaaciia  ft 
faiwrîsa  le  travail  intcllecluel  et  dindoue  k  fatigue  qa*il  ecearionue.  Elle  bnùâ 
l'action  de  dlfférans  organes, 

Extraeticm  de  la  cûféin:  —  Ou  épuise  par  l'eau  betuilluiite  fai  giÙM  iit4 
on  ajoute  de  l'acétate  de  plomb  et  de  la  litbarge,  et  on  fait  booilSr  jnsqnl  es  fd 
ne  se  fome  pins  de  précipité  jaune  par  Taoètate  de  plooib.  On  sépara  aîlors  la  p^ 
ct|Hlé,  en  ajoute  au  liquide  du  sulfiite  hydrique  étnâda,  on  filtre  et  Ihit  oislÂt 
par  évaporation. 

CAEAPiHB. — La  carapine  a  été  trouyée  par  MBLBouIlay,  Petros  et  Robîsc!  te 
récorce  du  carapus  guUmêans.  C'est  une  subOance  blancke,  naeréa,  fort  «aâ^ 
soluble  dans  l'eau  et  ralcooi,  insoluble  dans  l'éther  et  fusible  en  répaDdalfli 
odeur  désagréable,  £iUforaia  quelques  sels  selublai,  d'e4  elle  peut  être  ptiupi" 
parle  tannio. 

cuvuis.  -—  La  caatioe  se  tronvsi  selon  M.  JjmdcMr,  dans  la  grsÎMdaidto 
a^nus  eastut.  Elle  se  présente  en  nasse  cristalline,  Manche,  anèrc^  pea  sahfeli 
dans  l'eau ,  soluble  dans  Talcool  et  l'acétate  hydrique. 

coKTOLTuuHx.— •LaoeuvoWulinaaétédéceuTarle  parBf  •  Qaaar  Marquât  lui 
la  racine  du  convohulu*  scammonia.  Elle  crislaliise  ea  aiguillai^  jeuit  de  f^fêH^ 
alcalines  et  peut  s'unir  aui  sels  hydriques. 

caoTovnia.  —  Trouvée  par  M,  Brandes  dans  la  graine  du  plgnen  dlaée  (mUI 
tigUum).  C'est  une  massa  cempaete,  fnsible,  non  velalile,  à  peine  anluble  ësas  f^ 
soluble  dans  l'alcool  bouillant;  iormant  des  sels  cristaUiaables  avec  lechlofBtd 
le  sulfate  hydriques. 

On  la  prépare  en  épuisant  la  graine  par  Taleeol,  évaporant,  puis  ajaaMt  k 
l'eau  et  faisant  digérer,  avec  de  la  nagnésie.  On  épuise  de  nouveau  par  rilM*^ 
bouillant  et  la  crotoniae  se  dépose  par  refroidisseaMnt. 

cuivAnuiK.  •-  La  cusparine  a  été  découverte  par  ftaladin  dans  la  vraisa^Bl* 
(  bompUmdim  tri/olimf  ou  ew^arfc  foknfitga).  Elle  cristallise  eu  Irétnèdrss  dfr 
liers;  elle  est  fusible,  soluble  dans  l'eau  at  raleoel  t  iuaaIuUe  duM  rith«  «  hi 


&  h  décompû&ej  Tiode  et  lebr^mt  la  bninisséftl;  Taidltte  lijdr]<iii« 
IH^trr  lui  danae  utte  teiote  tégèreinent  verdltre^  l«  sutUle  hjdri^jue,  lai  cA 
une  roisge-bruuâire.  L'infuiiou  de  ooîx  de  gaUe  donne  un  précipité  cailj#» 
ieu^  dans  ses  dissotuiions. 

pi»  l'obi î(^t  en  épuisant  l'écorce  pir  L'alcool  f^aid,  évapor&nt  et  lavant  i  l'^iti 
\  Véiber  l^s  cristaux,  puis  on  dmnut  dans  ralcuo)  de  Q«â3^  od  a^itQ  avec  i1ij« 
j«  d  Qïyiie  de  plomb^  on  filtre  et  évapore, 

rflvrijiE.   —  La  dû ph Dîne  a  été  découverte  parVauqueliu  dans  récoroid^ 
u  (  (iaphnt  gmdium  nu  mezertum  )  et  dam  d'autres  ^fiices  de  daphue^ 
ILpH  da(>liniue  posiède  une  odifur  Acre  et  in  il  an  te  ;  nUe  »'uuit  facilement  auK  iiii« 
i  et  donne  lien  à  dcâ  seU  qui  précipitent  en  blanc  Tacétale  plombiqui  et  ifi 

argenliquw,  *îl,  en  vef t,  les  $cIa  cupriquei. 
Od  robiient  en  faisant  bonilUr  dans  Tettn  réciirce  de  garou  avec  de  la  magnéiia 
flulill^mt, 

swmi4irE«  ^-  SeTqn  M*  Lancelol,  la  digitaline  est  criittHisablei  Icre ,  inaltè* 
â  Tair,  solubte  dan^  les  acides.  L'eau  ta  précipite  de  svs  diisolutinuAT  Ui 
ifale  hydrique  concentré  la  colore  d^abord  en  rot«t  puis  en  verl«  On  Ja  prépare 
I  traitant  par  Taicoot  rentrait  de  la  plan  te  ^  cb^iiant  ensuiie  Takool  «  reprenant 
ir  l'eau  €t  ajoutant  du  chinrure  bydrîque  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  forme  plus  4m 
rldpilé  jaune;  ce  précipité  est  ri!dis50UJ  daoi  Talcooi  bouî liant  et  décobré  ;  Ia 
ilmtîne  cristallise  par  refroidissement.  Ce  procédé  ne  peut  donner  un  alcaïoide 
V,  Di^itâlifie  k  la  Un  de  ce  ïolnme^  dan^  les  ùrdinùfvda)^ 
pauffDxcfiirE.  —  L'oenlieckine  eit  une  snbitADce  amère»  peu  solublc  dins  Tatn 
ralcool»  insoluble  dans  Téther.  Elle  a  été  tjnnuvée  pif  M^ucknei  dana  l'aMJi— 
tkm  febrijuga^ 

B^^iToniac,  --  C'est  une  substance  améro  comme  k  précédente,  insoluUa 
n#  Feau  r  mai^^nluble  dans  Talcnol  el  rétber,  £lle  a  éié  iléon uver te  par  91.  Bi^binl 
us  l'tapatorîum  t'anfiti&mum, 

^iiVM'>imara«—  L'enphorbin«  existe  d'après  U,  Bucbncr  cl  IVL  Hrr^etf ar  daai 
■pliorbe,  EUc  est  vitreuse,  incolore  j  cassante;  d'une  aa^eur  Icra  eia^ate; 
f^^ore,  iniduble  dana  J'eiUi  Télber  et  les  alcalis^  u^liible  dtna  l'alooeil  et  leaieli 
içlrique». 

Pour  Tolitenir,  nn  traite  la  résine  par  Valeool  et  ùu  précipite  par  ttD  aa]  pl^i- 
ftac|  rfiipborbine  reste  dam  le  liquide^ 

^AmMAima.  C24  Usa  Ni  O  (Yarrenirapp  cl  Wiîl).  La  barmaline  fut  trouvée 
ir  ftS  «  Goabeï  dana  la  graine  du  p*gm/mm  hum*&kt^  ooDibinée  avec  le  pbospbai« 
Crique. 

£lb  criitalliie  en  pnimes  à  bases  rbomboJÉdales  ^  jau]|i-bruii4tr«,  tranaparan^ - 

e  e&t  «mère,  peu  sulubte  dant  Teau  et  réther,  plut  solubledani  raleool.  Cbauf-^ 

£  an  contact  de  l'air,  elle  food  en  donnait  naisiance  i  des  vapeurs  blancliet 

^  à  du  cliarbon ,  qui  brûle  peu>à>peu  ;  si  c'cit  «taus  un  tube  de  verrer  un  peu 

08  i  ^u'nn  la  cbauffe,  elle  se  sublime  en  partit  aur  la  paroi  interne  du  tube  M 

me  encore  du  cbarbon. 

Elle  peut  s'unir  aux  acides  ou  ana  sels  bjdriquei  it  forme  avec  riia  dca  sels 
mes  ;  maji,  si  préaïabEement ,  elle  a  été  soumiie  à  l'aoïiun  de  roa^fène,  elle  de*- 
rieat  rouge  et  forme  alors  avec  les  aels  bydriqvei  des  sait  rougea,  i|ui  aout  wmr 
ll&}és  en  leiuture. 

.  Âwr  eatraire  Ja  barai{)tin«f  on  çpniie  par  TeaUf  aignuée  d'acétate  b^driifue, 
de  p^ûHum  réduUcs  eu  poudre^  oa  précipite  par  urne  diuolfitioo  et 


it  encore  préciptt«e  pir  te  ttaà 
:t8Hi2Ai09(Pellcli8r  tfOnAf 
»elletier  et  CottoiM  daai  k  op* 
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potuie  canttiqne  et  Ton  distout  dtiu  ralcool;  on  olitteM  ikn  es  «M 
qu*0D  repread  par  rAcéUta  hydrique;  il  laat  entoile  la  démloffr  r«li^ 
bonaniiiitl,  précipiter  par  Taminoniaque  ;  enfin  disioadre  daHFilBiiltflV 
cristalliser. 

LiMOviiri.— M.  Bemays,  en  traitant  parValcool  fix>id  les  pépiuëe 
en  poudre,  évaporant  et  filtrant  à  chaud,  a  ubienu  une  poudre  blanc^criA 
anière,  iiifoluble  dan^Tcau  et  l'éther,  très  soluble  dans  rakoolatkiidil|l^ 
ques,  à  laquelle  il  a  donné  le  nom  de  limooine. 

oxTACAHTBXHi.— Elle  a  été  IrouTée  par  M.  Pôles  dans  Técorce  àtUfm^ 
comme  la  berbérine;  on  l'obtient  en  traitant,  par  le  carbonate  sDdM|M,ln» 
mères  de  la  préparation  de  ce  dernier  alcaloïde,  dont  il  vient  de  stiéyav^k 
cristal lisal ion  :  Tcayacanthine  se  précipite.  Elle  est  amère,  akalioect  fiél^ 
afec  les  sels  hydriques  des  sels  d*où  elle  est 

MKHUPBRMXIIE   Ct   PARAIIEViaPBaMXHX.    Ci 

Elles  ont  été  toutes  deux  trouvées  par  Pelletier 
Levant. 

Elles  ont  la  même  composition. 

La  ménîspermine  est  une  substance  rri^talline,  blanche,  fusible è  iai^,i* 
aible  à  une  haute  température;  insoluble  dans  Teau ,  soluble  dans  l'aleod.lW 
et  les  acides  avec  lesquels  elle  forme  des  <eU  cri^tnllisable^. 

La  paraménispermine  est  cristalline,  fusible  à  aSo*,  et  donne  lim  *»*■ 
vapeurs  blanches  qui  se  condensent  sous  forme  de  neige.  Elle  «t  iuoWiii 
reau ,  peu  soluble  dus  l'éther,  soluble  dans  l'alcool  et  les  acidesétflndii;«i* 
donner  Heu  toutefois  à  des  sels. 

Extraction  de  cet  deux  alcaloïdes.  "  Pour  les  obtenir,  00  éfwiN  la  ff* 
pilées  par  lalcool  à  o,83,  on  distille,  fait  bouillir  dans  Teau  d  filtrai  d*^ 
liqueur  laisse  déposer  des  cristaux  de  picrotoxine.  On  reprend  la  partiel**^ 
dans  l'eau  bouillante,  par  l'eau  acidulée,  on  précipite  par  nn  alcali  etkpr 
traité  d'abord  par  l'alcool ,  qui  en  sépare  une  matière  jaunâtre,  est 
dans  l'élber,  qui  laisse  cristalliser  la  méuispermine. 

Pour  obtenir  la  paraménispermine,  on  dissout  dans  l'alcool  absolu  h  i"**  |  ^ 
visqueuse,  que  n*a  pu  dissoudre  Téther,  on  évapore  et  Talcaloïde  txttMf 
refroidissement. 

piLosiiTE.  —  La  péiosine  a  été  découverte  par  Wigger  dans  la  «*■•** 
sampelos parein.  C'est  une  substance  jaunAtre,  transparente,  cassante, iaffi** 
sable,  inodore,  d'une  saveur  amère;  insoluble  dans  l'eau ,  soinble  dan  Titan* 
l'éther. 

Lorsque  l'on  ajoute  de  l'eau  à  sa  dissolution  dans  l'éther  et  qu'on  c 
peu,  on  obtient  un  précipité  blanc,  qui  donue  de  l'hydrate  de  pélwine;  rfc«*| 
vers   100*,  cet  hydrate  perd  son  eau. 

La  péiosine  est  alcaline  ;  elle  peut  s'unir  aux  acides  et  forme  alors  des  tei»^  I 
blés  et  incristallisabloi,  dont  elle  est  précipitée  par  les  alcalis,  le  laDoin  «f  ^1 
acides  chloraurique,  ckloro-plati nique  et  cbloro-stannique. 

On  la  préfMire  en  épuisant  la  racine  par  l'eau  contenant  un  peu  de  solblt^ 
drique  et  précipitant  par  le  carbonate  sodique,  en  ayant  soin  de  ne  pa«<ii>|"^ 
un  excès.  On  purifie  ensuite  en  dissolvant  dans  l'éther  :  la  péiosine  se  dêpoif  f 
l'évaporalion  du  liquide. 

? éaxiaxirx.— La  péréirine  a  été  trouvée  par  Goos  dans  récoroedn^cm>«.Ell>* 
r<ni|;eàtre,  peu  soluble  dans  Tenu,  soluble  dans  l'alcool ,  dans  l'éther,  dans  le «1 
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Iriqne  qui  lui  donne  une  coloration  TÎoletle,  qui  derient  ▼«rte  par  l'addi- 
r«u  ;  dans  razoïate  hydrique,  elle  prend  une  teinte  ronge  de  lang ,  qui 
il,  lorsqu'on  ajoute  de  Teau. 

èréirioe  s'unit  aux  acides  et  donne  des  seissolubles  et  incrislallisablet. 
m  ou  pipinoiB.  Cs4  Uas  N2  Oe.  Lepîpérin  a  étédécouTcrt  en  i8ao 
siedt  dans  les  différentes  variétés  de  poivre  (piper  nigrum  et  P.  longum). 
stallise  en  prismes  quadrilatères  tronqués,  blancs  et  traosparens,  quelque- 
aiguilles  déliées,  il  possède  une  saveur  excessivement  acre  et  brûlante.  8a 
excite  Tortement  Téternuement.  Il  est  fiiûble  à  la  température  de  xoo*. 
itil;  inioluble  dans  Peau  froide,  peu  soluble  dans  Feau  chaude;  plus  soluble 
Icooly  surtout  à  cbaud.  L'éther,  les  essences  et  les  hnilts  grasses  le  dissolvent 
e  quantité.  L'eau  le  précipite  de  ces  dernières  solutions.  8a  propriété  alcaline 
faible;  il  s'unit  cependant  aux  acides:  le  sulfate  hydrique  le  dissout  en  le 
t  eu  rouge  de  sang  ;  l'axotate  hydrique  en  jaune  rougeètro  et  le  décompose 
de  la  chaleur.  Le  chlorare  et  l'acéiate  hydriques  ronoentrés  le  dissolvent 
iut  à  chaud.  Les  alcalis  sont  sans  action  sur  lui. 

répare  la  pipérine,  en  épuisant  i  chaud  le  poivre  blanc  par  l'alcool ,  con- 
t  et  traitant  par  une  dissolution  de  potasse  caustique,  qui  est  sans  action 
pipérin  et  le  laisse  à  l'état  impur. 

irifie  perdes  lavages  à  l'eau  et  l'on  fait  cristalliser  dans  l'afcool. 
*.iix«B  et  jAMAÎcijrx. — Elles  ont  été  toutea  deux  trouvées  par  M.  Hutte n^ 
«lans  récorce  A»  geoffraêa  tur\namensit  et  de  6.  inermis, 
rioamioe  se  présente  sous  forme  d'aiguilles  blanches,  inodores,  insipides, 
bies  dans  Teau  bouillante  ;  moins  solubles  dans  l'alcool  ;  ses  dissolutions 
«rement  neutres;  l'acide  azotosique  les  colore  en  bleu, 
naïcine  à  la  plus  grande  analogie  avec  la  sunnamine;  cependant  le  chlore 
et  ses  dissoJutious  sont  précipitées  par  le  tannin   et  le  bi-chlorare  mer- 
ce  qui  n  a  pas  lieu  pour  celles  de  sunnamine. 

aaoMiHs,  Cs  Hs  N2  Os  (Woskresensky  ).  La  Ihéobromine  a  été  dé- 
i  par  Woskresensky  dans  la  graine  du  cacao  (theoèroma  cacao).  C'est  une 
blanche,  cristalline,  inaltérable  à  l'air,  décomposable  par  la  chaleur;  peu 
dans  l'eau  bouiliante,  mais  soluble  dans  l'éther;  inattaquable  par  les  alôilis 
ides. 

-chlorure  mercnrique  précipite  en  blanc  sa  dissolution  aqneus». 
I  prépare  en  épuisant  par  l'eau  bouillante  la  poudre  des  graines,  précîpi- 
l'acéute  plombique,  et  évaporaot  après  avoir  enlevé  l'excès  de  plomb. 
»ul  dans  l'alcool  et  la  théobromine  se  dépose. 


tSo  vêM. 

xi*atmms. 
URÉS. 


Les  prmcipaux  produits  àe  ce  groupe  le  renoontrent  dans  rorne  6m  oiaHi 
et  peuvent  presque  tous  dériver  les  uns  des  autres  par  des  réictioiis  siatfplei  dtm 
remarquables.  Plusieurs  de  ces  produits  auraient  pa  trooTér  leur  plaee  aOkan; 
c*est  ainsi  que  Turée  et  la  cystioe  auraient  pu  étredaiaéet  parmi  les  atetJét;wÊk 
ce  dernier  groupe  est  lui-même  tont-à-fail  artificiel  et  aéra  néceasufeasentdcMi- 
bréy  lorique  Ton  connaîtra  positivement  la  constitalion  des  «Icakiidcs»  et  foe  ta 
pourra  faire  rentrer  chacan  d'eux  dans  le  groupe  auquel  il  appartleoi^  oomascà 
est  accompli  maintenant  pour  les  addet  ou  sels  bydri<|ttes. 

Les  urés  cooiiennenl  tous  de  Tazole,  et  leur  préscaoe  d«M  i'wÎM  te 
aiiigne  une  communauté  d'origiiie  ipii  Ml  ao  luraoaM  parfiûto  «nac  \m 
réactions. 

Lorsque  Ton  aura  établi  Torigiiie  pwaMère  de  eea  pradiiHi,  rammcit  Ikém^ 
vtttt  des  aliBMtns  et  samdoUte  encom  des  élèafl^m  ééâ  oifaueay  il  — wiff— la  aa  'm- 
BMnse  service  è  la  pbysiolofit  ;  car  il  faut  ooaiidérer  lefntiawK  couMaa  des  ta 
doBt  la  composition  à-peu-près  cdustanfe  se  mainliaot  0miwé  celle  d*  lauit  liiaai 
el  de  leurs  eseréwens  de  toute  nature.  Ces  dernieft  étant  eenava,  mt  pauna  im 
établir  une  vaste  égalité,  dont  le  premier  membre  représentera  les  aliaMM aidai 
le  second  comprewbra  raumal  al  ka  produili  fu'il  lêod  à  l>sp«ce. 

L'urate  hydrique  existe  à  l'ëtat  de  liberté  dans  Tarine  ré- 
cente de  rhomme,  où  il  donne  quelquefois  lieu  à  un  sédiment 
Il  forme  des. calculs  vésicaux  souvent  très  volumineux;  Ta- 
rate  ammonique  forme  aussi  des  calculs  que  l'on  rencootic 
chez  Thomme ,  il  existe  en  grande  abondance  dans  les  excré* 
mens  des  ophidiens;  les  boas  et  les  pitons  en  produisent  àts 
quantités  considérables,  cela  fait  que  Ton  peut  s'en  procurer 
facilement  en  s'ad ressaut  aux  gardiens  de  ces  animaux;  on  le 


troufc  encore  dâus  les  excrément  des  oiseaux  târtiirores  (i)  et 
dans  le  goano  de  TAm (brique  du  sud.  L-urate  sodique  a  éié 
trouT^  dauA  l^a  concfétîotis  t]uî  entotirenl  les  articulatiotiâ  des 
goatteut. 

u&àTE  HTTïHiOtTE,  —  Jcide  uhqué^  Cio  Ht  Az4  O^,  4  HO- 
L^tiràie  hydrique  est  solide,  sous  forme  de  petites  lamellfesiiiî- 
ea^ïées  eu  eu  poudre  blanche^  lorsqu^on  lé  chauffe,  il  perd  4 
ëqut?aleD5  d'eau,  lorsqu'il  a  été  obtenu  en  dëcoïRpoâaDt  un 
urate  soltible  pat  le  chlorure  hydrique  ^  sinolL  il  finit  par  se 
colorer  et  se  décomposer,  &ans  entrer  en  fusion*  H  répand  alots 
Todeur  propre  aux  matières  animales  placées  dans  les  mémei 
circonstances»  Soumis  à  la  diitillation  sèche,  il  donne  les  mê- 
mes produits  que  Tarée  :  de  racide  cyanîquej  de  la  cyamelide, 
du  cyanure  hydrique ,  du  Carbotjate  d^ammoniaque  et  un  ré- 
side charbonneux (Liebig),  Il  est  à  peine  soluble  dans  TeaU,  €t 
tout-à-fait  insoluble  dans  l'akûpl  et  le  îyméther.  Il  se  dissout 
>  dans  les  sels  hydrique^  minëratiic  ;  mais  son  véritable  dissolvant 
cstToxyde  hydro-potassique  dissous  dans  l'eau.  Traité  par  Va- 
20tate  hydrique  sur  une  lame  de  platine^  il  fait  effervescence  et 
tarisse  îin  résidu  rouge  brique  par  la  dessiccation  j  si  k  ce  résidu 
en  a  ajouté  un  peu  d'ammoniaque  on  a  une  couleur  poUrprê 
très  foncée.  La  solubilité  dans  Toxyde  hydro-potassique  et  ces 
dernières  réactions  suffisent  pour  caraclériser  Tu  rate  hydri- 
que et  le  distinguer  de  toutes  les  autres  matières  pouvant 
former  des  calculs  dans  la  vessie  ou  s'écoulant  avec  les  uri-  ' 
nés  sous  forme  de  gravelle. 

Lorsqu'on  dissout  Tara  te  hydrique  dans  de  Fazotate  htdri'^ 
que  étendu  d^eau,  il  se  dégage  un  gaz  formé  de  volumes  égaut 
d  acide  carbonique  et  d'azote  »  et  il  se  trouve  transformé  en 
trrée,  alloxaue,  alloxantine,  parabanale  hydrique  et  ammo- 
niaque qui  demeure  unie  â  lazotate  hydrique.  Si  l'on  con- 
centre la  liqueur  et  si  Ton  y  ajoute  ne  Tammoniaquei  elle 
^end  une  teinte  pourpre  très   foncée* 

Si  Ton  prolongeait  faction  de  Fazotate  hydrique  on  nVb- 
tiendrait  tînalement  que  de  l'oxalate  hydrique.  Le  chlore  \\n^i 
mtde  et  les  corps  oxydans  donnent  le  même  résultat*  Lechtor^l 


(t)  I«ii  É3^<r^€t»  dei  oîfiAt»!  gnnh'ore!  te  «tmtîaiiémt  qttfe  {MU  ou  poial  > 
d'àraici  ;  ou  y  trouve  un  *eidi;  {«rliculinr  ^d  foTÉK  «fie  ta  potiœ  sii  «tl  Irèi 
itat»^  criiiallûftbk  «m  lunes  nacféei» 
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sec  n'attaque  Torate  hydrique  qu'à  une  température  éUf^;]! 

se  forme  alors  du  chlorure  et  du  cyanate  hydriques. 

Fondu  avec  Toiyde  hydro-potassique  ,  Turale  hydriqw 
donne  du  carbonate,  du  cyanate  et  du  cyanure  potassiques. 

Si  Ton  ajoute  du  biozyde  plombique  par  petites  portions,  et 
tant  qu'il  se  décolore,  à  de  l'eau  bouillante  tenant  de  l'anle 
hydrique  en  suspension,  il  se  forme  de  Turée,  de  l'allantoîae 
et  de  Toxalate  plombique. 

Chaufle  à  -(-  aoo"  avec  de  Teau  dans  un  tube  scelle  à  h 
lampe,  il  se  dissout  et  donne  par  le  refroidissement  nnemifle 
gélatineuse.  Ce  produit  donne  de  Tammoniaque  par  les  hy- 
drates natroïdiques;  cependant  par  l'azotate  hydrique  et  ran- 
moniaque  il  donne  encore  la  coloration  pourpre  :  cette  réac- 
tion prouve  qu'au  moins  un  des  types  fondamentaux  deTorale 
hydrique  ne  se  trouve  point  détruit  dans  cette  opération. 

Pour  obtenir  Turale  hydrique  dans  un  état  de  pureté  con- 
venable, il  faut  dissoudre  les'calculs  de  cet  urate  ou  des  ex- 
crémens  de  boas  dans  une  dissolution  bouillante  de  potasse, 
après  les  avoir  réduits  en  poudre  fine,  filtrer,  et  saturer  la  di^ 
solution  par  le  chlorure  hydrique  en  excès  :  il  se  forme  ob 
précipité  d'ura te  hydrique  hydraté,  que  Ton  fait  égoottir 
et  qui  n'a  plus  besoin  que  d*ètre  recueilli  et  desséché. 

URATES  MÉTALLIQUES.  —  Lcs  uratcs  mc^talliques  ont  été  pei 
étudies  et  leur  composition  est  incertaine;  M.  Liebig  dit  que 
les  oxydes  métalliques  s'unissent  à  Tacide  urique  sans  élimi- 
ner de  l'eau;  mais  cela  n'a  pu  ôtre  déduit  que  de  l'analyse, 
puisque  Turate  hydrique  est  *solide  et  infusible,  et  doit 
paraître  fort  douteux.  Dans  tous  les  cas,  si  cela  était,  le  pro- 
duit que  j'ai  nommé  urate  hydrique  devrait  reprendre  le  nom 
diacide  urique ^  et  la  molécule  libre  de  ce  dernier  corps  serait 
double  de  celle  unie  aux  oxydes  métalliques. 

J^es  urates  ammonique,  potassique  et  sodique  sont  peu  so- 
lubies  dans  Teau;  cependant  Turate  avec  excès  de  potasse  j 
est  très  soluble. 

IJ urate  ammonique  forme  quelquefois,  à  lui  seul,  des  cal- 
culs vésicaux,  ei  il  &e  trouve  souvent  mélangé  en  petite  quan- 
tité avec  d'autres  matières;  il  existe  encore  en  grande  quantitif 
dans  le  guano  d'Amérique.  On  le  reconnaît  aux  mêmes  carac- 
tères que  Turate  hydrique  et  à  ce  qu'il  donne  de  Tammoniaque 
en  quantité  très  notable  lorsque  l'on  met  sa  poudre  en  con^ 
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tact  avec  de  Vhydrate  potassique.  On  peut  Tobtenlr  par  dou- 
ble décom position  entre  une  dissolution  potassique  d'acide 
urique  et  le  chlorure  ammonique  dis&ous  :  il  constitue  le  pn'- 
cipité  qui  se  forme. 

URÉE.  CsH4Az2  0s.  L'urée  existe  dans  l'urine  des  mam- 
mifères; elle  s'y  trouve  problablement  combin<;c  avec  le  phos- 
phate hydrique,  puisqu'elle  jouit  de  la  propriété  de  s'unir 
aux  sels  hydriques  y  et  que  ce  dernier  produit  existe  presque 
constamment  dans  les  urines  humaines  et  en  quantité  plus 
{rande  qu'il  ne  faut  pour  saturer  les  bases  minérales  qui  l'ac- 
ximpagnent ,  ainsi  que  M.  Morin  l'a  démontré.  L'urée  n'est  point 
in  produit  de  sécrétion  qui  prend  naissance  dans  les  reins; 
:ar  on  la  trouve  toute  formée  dans  le  sang  d'animaux  dont 
m  a  lié  les  vaisseaux  qui  se*  rendent  à  ces  organes;  sans  cette 
>réc«'iulioiJ,  elle  y  serait  en  trop  petite  quantité  pour  pouvoir 
:l.t'C  séparée  :  on  peut  l'enlever  par  Talcool  après  avoir  dessé- 
:ïïé  le  sang.  On  la  retrouve  encore  dans  les  urines  d'animaux 
|ucî  Ton  a  soumis  à  une  diète  absolue;  ce  qui  semblerait  prou- 
rer  quelle  est  le  résultat  de  la  destruction  des  organes ^ 
plutôt  que  celui  de  l'élimination  d*une  partie  des  alimens 
c|ui  ne  se  trouverait  point  propre  à  la  nutrition.  On  a  calculé 
qu'un  homme  adulte  rend  par  jour  de  3o  à  35  grammes  d'urée. 

M.  Woelîler  est  parvenu  à  faire  de  l'urée  artificielle  avec  le 
«•.yanate  bi-ammonique.  Plus  tard  le  môme  chimiste,  réuni 
avec  M.  r.if^big,  est  parvenu  à  la  reproduire  encore  en  traitant 
Purate  hydrique  par  les  agens  oxydans. 

L*urée  cristallise  en  prismes  quadrilatères  aplatis;  elle  est 
tran.s parente,  incolore  et  inodore;  sa  saveur  est  fraîche  et 
tmère;  son  poids  spécifique  =  i,35  ;  elle  fond  à  -|-  120**  et  se 
{^compose  à  une  température  un  peu  plus  élevée;  les  produit) 
in'cllê  donne 9  en  cette  circonstance,  sont  de  l'ammoniaque, 
lu  cyanate  ammonique  et  du  cyanurate  hydrique.  Elle  est 
nallérable  à  Tair  et  jouit  de  la  propriété  singulière  de  déshy- 
trater  certains  sels  quoiqu'elle  ne  soit  point  hygroscopi- 
lue  :  peut-être  s'unit-clle  alors  avec  ces  sels?  L'urée  exige 
me  jïarlie  d'eau  froide  pour  se  dissoudre;  elle  est soluble  en 
.on tes  proportions  dans  l'^au  bouillante.  Elle  se  dissout  dans  4 
I     5   parties  d'alcool  froid  et  dans  2  parties  d'alcool  bouillant. 

L'urée  peut  cire  combinée  avec  les  sels  hydriques  miné- 
raux; elle  absorbe  le  gaz  chlorhydrique,et  donne  des  composés 
T.  Il,  53 
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crUuUisableSy  très  remarquables,  ayec  l'ozalate  et  Taiotilel)^ 

driques. 

Le  chlore  humide  détruit  l'urée  et  donne  naîsnimifc 
l'acide  carbonique  ,  de  l'azote   et   du  chlomrt  hydrifi; 

CaH4AztOa+6Cl+aHO=aCOa+6aH+ak 

Une  dissolution  aqueuse  et  concentrée  d'urée,  rentenakim 
un  tube  scellé  à  la  lampe  et  chauffée  à  +  ^io"^^  se  transfint 
en  ammoniaque  et  en  acide  carbonique  :  Cs  H4  Azi  0^  -^ 
aH0  =  a(AzH5  +  aC0j). 

Sous  l'influence  de  l'hydrate  potassique  j  la  réaction  otk 
même  que  la  précédente  *,  mais  l'acide  carbonique  s'unillk 
potasse. 

Une  dissolution  aqueuse  d'urée,  mise  en  préseucederi 
tate  argentique,  donne,  par  l'ébuUition ,  de  TazoUte  an 
nique  et  du  cyanate  argentique. 

CaHéAztOi  +AzAg06  =  AzOs  AzH4  +  CiAzÂg(V 


Avec  l'acétate  plombique,  l'urée  donne  de  1  acétate 
nique  et  du  carbonate  plombique. 

L'acide  azotosique  détruit  instantanément  l'urée  en  i0t 
nant  de  l'azote  et  du  gaz  carbonique;  par  contre,  on  peut* 
servir  d'urée  pour  détruire  Tacide  azotosique,  partout  où  ils 
trouve;  même  dans  l'azotate  hydrique. 

oxALATE  URÉIQUE.  Gs  H  Oj| ,  Ca  Azf  H4  Os.  Ce  ooDpM 
cristallise  facilement  en  prismes  aplatis,  transparens  etd'iit 
saveur  acide;  il  est  peu  soluble  dans  Teau  et  encore 
soluble  dans  l'alcool.  Lorsqu'on  le  chauffe  dans  un  appidl 
distillatoire,  il  donne  de  leau,  du  carbonate  d'ammooiifB 
et  de  l'acide  cyanique. 

Ce  sel  peut  se  produire  en  unissant  directement  Foiato 
tri-hydrique  et  Tuiée  en  présence  de  l'eau. 

AZOTATE  URÉIQUE.  Az  U  Oe ,  Cj  Azi  H4  0%.  Cc  com|*i* 
cristallise  facilement  eu  longs  prismes  ou  en  lames.  Il  estptf 
soluble  dans  l'eau  à  o®,  il  se  dissout  dans  8  parties  d'eanàl 
température  ordinaire  et  dans  une  plus  petite  quantité  H^ 
bouillante.  Une  dissolution  concentrée  et  bouillante  d'orée} < 
prend  eu  niasse  cristalline  quand  on  y  ajoute  de  Tazotatelif' 
drique.  La  même  chose  a  lieu  avec  de   Turine  concentra' 


orsqu'oD  chauffe  l'azotate  d'urne,  il  6e  dëoompose  k  -|-  i4o», 
lonnant  de  l'acide  carbonique  et  de  l'équi-oxyde  d'azote, 
lie  température  plus  éleyée^  les  produits  changent:  on  ob- 
^  encore  de  l'ëqui-oxyde  d'azote,  mais  aussi  du  carbonate 
"^moniaque. 

*  ^traction  de  F  urée.  —  Ou  peut  extraire  Turée  de  l'urine 

*  homme  et  la  préparer  artificiellement.     , 

^  Évaporer  de  l'urine  récente,  sans  la  faire  bouillir,  jusqu'à 
^'une  petite  quantité  prise  comme  essai  se  soUdifie  en 
se  cristalline  par  l'addition  de  l'azotate  hydrique;  on 
i.te  alors  à  la  totalité  de  l'urine  concentrée,  un  volume 
-<itate  hydrique  égal  au  sien  :  il  se  forme  des  cristaux,  que 
.  fait  égoutter  et  que  Ton  lave  avec  de  l'azotate  hydrique 
^du.  Ou  peut  les  redissoudre  ensuite  et  les  décolorer  par 
charbon  végétal.  Ces  cristaux  sont  de  Tazotate  uréique, 
U  faut  dissoudre  dans  Teau  et  décomposer  par  le  carbonate 
Bssique. 

-le  produit  doit  ensuite  être  évaporé  et  soumis  à  la  cristalli- 
on  :  l'azotate  potassique  peut  être  ainsi  séparé  en  grande 
tie.  Le  résidu  soumis  à  de  nouvelles  cristallisations  est  enfin 
Lté  par  Talcool  qui  ne  dissout  que  l'urée.  On  peut  ensuite  la 
^  cristalliser  facilement. 

H.  Berzélius  emploie  l'oxalate  tri-hydrique  au  lieu  d'azo- 
-^et  il  décompose  l'oxalate  uréique  qui  se  forme,  par  la  craie 
poudre  :  l'urée  demeure  en  dissolution  dansTeau.  On  peut 
t  séparer  par  la  cristallisation  et  la  purifier  ensuite  par 
DooL 

L^  M.  Liebig  prépare  de  l'urée  artificielle  par  le  procédé 
^ant  : 

tèler  ensemble  4  parties  de  cyano-ferrure  jaune  de  po- 
ium  et  2  parties  de  bi-oxyde  manganique,  bien  pulvérisés; 
^liauffer  sur  une  plaque  de  tôle  jusqu'à  ce  qu'ils  prennent 
S  avoir  soin  d'agiter  la  masse  pour  éviter  l'agglomiération  de 
parties. 

^118  celte  opération,  il  se  forme  du  cyanate  potassique, 
^  l'on  enlève  par  des  lavages  à  l'eau  froide,  et  Ton  y  ajoute 
Marties  de  sulfate  ammonique  sec  :  il  se  fait  un  précipité  de 
tate  potassique,  que  l'on  sépare.  Ensuite,  il  fauté  va  porL'rb 
l^eur  à  une  douce  chaleur,  séparer  le  nouveau  dépôt  qui  se 
tae  ;  enfin  on  évapore  à  siccité  dans  une  étuve,  et  l'on  traite 

&3« 
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le  r&îdu  par  Valcool  bouillant  :  ce  Téhicale  dissout  Pi 

s'e&t  formée  et  peut  la  donner  par  révaporation. 

Pour  comprendre  cette  dernière  partie  de  Popcratioi 
savoir  que  Turée  et  le  cyanate  ammonîque  ont  la  mém 
position. 

Par  suite  d'une  double  substitution  ,  entre  ie  salfa 
monique  et  le  cyanate  potassique,  il  se  fait  du  sulfate 
sique  et  du  cyanale  ammoniquequi  se  transforme  enuj 
une  simple  transposition  de  ses  élémens. 

Ai.LA«ToUri.  —  Ackkammiolique,  Cg  AJUUs  Os.  L'altaoloîne i c 
vée,  pour  la  première  foit*  ptr  Vanqiielin  et  BaoÎTa  dani  Ici  ctui  de  Vtm 
vache.  MM.  Liebiget  Woehier  sont  parTeoot  à  la  préparer  arliiiàeUe 
•oumettant  Turate  hydrique  à  raclion  des  corps  oxydans. 

L*allaotD!ne  cristallite  eu  prismes  rhomboîdaux ,  incolores  et  limpidei: 
insipide;  Peau  froide  nen  dissout  que  la  160*  partie  de  son  poiJt;  r«ra 
laute  en  dissout  Wauroup  plu^;  Tatcool  en  dissout  peu.  Elle  est  netitrcsi 
tifs  colorés.  Bouillie  avec  une  dissolution  potassique,  elle  abandoouc  def 
niaque  et  il  se  forme  de  Toxalale  potassique  :  Cg  Ai\  Hg  Og  +  4  1^  0  + 
=  4(Qi04K  + AiHg). 

Chauffée  avec  le  sulfate  équi-hydrique ,  elle  se  décompose  en  soUaten 
que  et  en  acide  oxalique  qui  se  détruit  immédiatement  en  aride  ciri 
et  en  oiyde  de  carbone;  avec  Taxotate  hydrique,  elle  produit  un  »el  bydriqt 
ticulier,  différent  de  Voxalale  puisqu'il  ne  trouble  pas  Tean  de  tban. 
ajoute  à  sa  dissolution  bouillante  de  Tazotate  arpeniique  et  de  l'ammoataf 

fait  un  précipité  d*allantoïne  argentique  :  Cs  At\  Hs  Aç  Og. 

On  peut  obtenir  l'allauiome  en  évaporant  l'eau  de  ramiiios  de  la  varbe 
ce  qu'elle  soit  réduite  au  quart  de  son  volume  ei  l'abandounant  à  la  criHiU 
Les  cristaux  qui  sont  colorés  doivent  être  dissous  dans  Peau  bouilUote, 
par  le  charbon  animal.  La  liqueur  ainsi  préparée  doit  ensuite  être  filirèe 
mise  à  de  nouvelles  cristallisations. 

Ou  peut  obtenir  de  l'allantoiue  artificielle  en  traitant  lurate  bydri^ 
lM«oxyde  plombique  en  présence  de  l'eau  bouillaute,  comme  sM  s'agisait 
Purée.  L'ailantoîue,  moins  soluble  que  ce  dernier   corps ,  cristallise  avi 

ALLOXAHt.  Liebig  et  WoMer.^^AciJe  êrjthrique,  Brugnatelli.  0$  Ai)I 
L*alloxane  est  un  des  produits  de  Paction  de  Paxolate  hydrique  sur  Puiaie 
que.  Cristallisé  par  évaporalion  «pontanée,  il  e»t  en  octaèdres  syai^ 
incolores,  limpides,  d'un  grand  éclat  et  souveut  de  très  grandes  diroeaMS 
rescent  à  Pair  et  pouvant  perdre  0,^5  d'eau  ou  6  équivaUns.  Lun^ 
ebauffe  ou  lorsqu'on  le  fait  crbtalliserpar  reiroidissement,  il  esiaobtdn 
forme  de  prismes  rhomboîdaux  obliques.  Il  possède  une  odeur  nausrciM 
saveur  salée  faiblement  astringeute.  LVau  peut  en  dissoudre  une  quiati 
sidérable.  Il  rougit  le  tournesol  et  teint  Pépiderme  en  pourpre. 

Les  oxydes  uatroîdiques  le  trausforroent  en  aUosanait  :  Cg  ÂisHii 
Il  subit  d'ailleurs  une  foule  de  métamorphoses  des  plus  remarquables  < 
ageos  avec  lesquels  on  le  met  en  contact  :  les  oxydes  natroidiques  ea  dis 
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InDte,  ie  transfonmmteu  urêc  et  en  mésoxaiate;  le  bi-oxyde  plonliiqiie  domw 
e  de  Vurée  ei  du  carbonate piomhique  dans  les  mêmes  circonslaoecs  ;  Taxotale 
que  le  traii^fornie  en  paraùanate  hydrique;  ie  stilfale  hydrique  et  le  chlorure 
que,  en  aîloxantine  ;  les  corfts  désoi}daiift,  leU  que  le  sulfure  hydrique, 
i-clioiure  sUuuique,  ou  le  zinc  en  pré'ence  du  sulfate  hydrique,  lemélamor* 
hit  eu  allozantiite  f  uo  courant  élicirique  le  décompose  eu  oxygène,  hy- 
ine  et  aîloxantine  ;  Tammoniaque  faimeavec  lui  \e  mycome'linate  hjJriont  g 
•  sulfureux  et  Tammouiaque  donnent  la  t/ûonurate  ammonique;  rammouii* 
i  l'allauloïiie ,  produi.>eiit  de  la  murexide, 

|>ré|)are  l'alloxane  en  ajoutant  peu-à-peu  une  partie  d*nrate  hydrique  pul- 
i  4  parties  d'azoïate  hydrique  de  1,4  a  de  poids  spécifique.  Le  Tase,  dans 
est  Tazotaie,  doit  être  placé  dans  un  bain  réfrigérant,  afind'éfiter  une 
rande  élévation  de  température  :  il  fe  forme,  en  peu  de  tem|>s,  une  mane 
•taux  grenus  que  l'on  fait  égoutter  dans  un  entonnoir  et  que  Ton  purifie 
B  en  les  faisant  cristalliser  par  l'eau  bouillanle  et  le  refroidissement, 
obtient,  encore  très  facilement,  l'alloxane  et  même  en  plus  grande  quantité 
>*  le  procédé  précédent  en  oxydant  l'urate  hydrique  par  le  chlorure  hydri- 
vietix  et  le  chlorate  potassique.  Pour  cela,  on  introduit  dans  une  capsule  4 
'  d*urale  hydrique  et  8  parties  de  chlorure  hydrique  aqueux ,  de  concentra- 
'^yenne  ,  et  l'on  y  introduit  peu-à-peu  i  partie  du  chlorate  potassique  en 
'  fine.  Dans  celle  réaction,  il  ne  se  forme  que  de  Talloxane  et  de  Turée,  que 
pare  facilement  (4.  Schlieper,  com'ptes-rendas  de  Gerhardt). 

A24  U4  Og  4-  4  HO  -|-  a  O  =  Cg  Az2  U4  Oio  +  C2  Az^  H4  O2. 

'^AiATES.  Ce  A4  0|2.  Ces  composés  ne  contiennent  point  d'azote  quoi- 
^ÎTent  des  urates.  Le  mésoxaiate  hydrique.  Ce  H4  O12,  est  cristallisable  ; 
Ur  est  acide  ;  il  rougit  4e  tournesol.  Saturé  par  Tammoniaque,  il  donne  un 
^ble  qui  fait  naître  des  préripilés  dans  les  dissolutions  salines  des  calcoî- 
^  précipité»  5ont  soiubles  dans  un  excès  d'acide  et  dans  Teau  bouillante, 
^lére  disiiuctif  de  ce  sel  est  de  donner  avec  Tazotate  argenlit|ue  un  préd- 
KQe  qui  noircit  à  la  lumière  et  se  décompose  avec  effervescence,  si  Ton 
'  la  liqueur. 

^^soxalate  hydrique  peut  être  obtenu  en  décomposant  les  mésoxalates  ba- 
^  «t  plombique  en  présence  de  l'eau. 

Ktêsoxalaie  barytique  est  un  des  produits  de  la  décomposition  de  Talloxanate 
|%ae  par  l'eau  bouillanle.  Dans  cette  réaction ,  il  est  accompagné  de  car- 

%t  d*alloxanate  barytiques.  Le  mésoxaiate  se  condense  en  croûtes  cristal- 
i^r  l'évaporation.  Ces  croûtes  sont  composée  de  mésoxaiate,  barytique  et 

On  purifie  le  mésoxaiate  en  le  traitant  par  l'alcool  qui  enlève  Turée. 
imposition  des  mésoxalates  est  incertaine. 

VUCKLIVATR  HTDMQnx.  Cie  Azs  Hio  Ofo*  Cc  composé  est  amorphe  f 
^le  dans  l'eau  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  bouillante.  Il  est  décomposé 

oxydes  natroîdiques  en  présence  de  Teau  bouillante  :  il  aluindonne  de  Tam- 
|tte.  Il  forme  avec  l'argent  un  sel  jaune,  insoluble  dans  l'eau.  Il  se  produit 
Im  diisolulion  bouillante  d'alluxane  et  d'ammoniaque  :  on  le  sépare  par  le 

hydrique. 

Muami.  Cg  Ax«i  H5  Oio.  L'alloxantine  est  un  dei  produits  de  Taction 
totale  hydrique  sur  Turate  hydrique;  il  s'en  forme  aussi  en  aquoiettant 
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MVoxiiw  à  rictIoB  dtt  corpi  désoiydint  (▼.  AlhuutméJ.  EHe  est  crk 
prismes  obliques  à  4  puis  dont  Pangle  obtos  de  la  bue  est  de  t  o5«.  Y3k 
ou  Jaonâtre  et  elle  prend  une  conlear  rouge  sous  rrafloenee  de  l'tir  el 
nlaqne.  Elle  est  inaltérable  à  4-  toc**,  maïs  à  +  i5o*,  die  perd  o,ta 
trob  éqnmiens  )  Tein  froide  en  dissout  pe^i,  Pena  bouinante  en  dâ 
tage  ;  sa  dissolution  rou^t  le  tournesol  ;  les  corps  oz  jdans  la  traz 
alhnane  ;  elle  réduit  les  sels  d*argent  ;  sa  disM>liitioB  réduit  en  p 
d*kr|^  et  dôme  de  Foxalurate  argentique  : 


CtAnHsOio    +    ^AgO   =    CtfAzaHsA^Os     +     s    COî 

Le  bi-osjde  plombique  transforme  ralloxantiiie  en  orée  cl  en  rarl 
bique  en  présence  de  Teau.  Le  bi-oxjfdemercurique  donne  naissance  à 
taie  mercurique?  Sous  Tinfluence  de  Tammoniaque,  elle  donne  de  To 
myooméliDate  ammonique  i  avec  rintenvention  de  ranamoniaque  et  c 
donne  de  Toialurate  ammonique.  Les  seb  ammoniacaux  font  preodn 
ment  une  couleur  pourpre  &  la  dissolution  d*alloxantine  ;  maïs  elli 
bientôt  et  laissa  déposer  des  cristaux  incolores  d'uramjle. 

Pour  préparer  Taltoiantine,  M.  Liebig  recommande  de  £aire  boni] 
tie  diacide  urique  dans  3i  parties  d*eau  et  d*y  ajouter  lentefloent  de  1' 
drique  dilué  jusqu'à  ce  qu*il  soit  complètement  dissoua  et  de  réduire  h 
deux  tiers  par  TéTaporation  :  Palloxantine  se  dépose  en  cristaux  que 
par  de  nouvelles  cristallisations. 

MuaixxoB.    —    Purpurate  d'ammoniaque^  Prout.    La  formule 
rexide  est  douteuse.   Elle   est    C20  Azg  Hio  On  ou  Cjs  Az^B 
C|3  Az^  Hft  0%  (t).  Chacune  de  ces  formules  correspond  sensiblemei 
.«ilion  expérimentale  : 

Carbone         o,34i 

Azote  o,3a8 

Hydrogène     u,o3o 

Oxygène       o,Soi 

La  murexide  dérive  de  l'acide  urique  par  l'action  des  corps  oxydaos  ' 
moniaque.  £lle  cristallise  en  prismes  courts  à  4  pans,  dont  deux  £aces 
un  reflet  vert  métallique,  comme  les  ailes  de  la  cétoine;  ces  cristaux 
grenat  par  transmission  et  dooneot  une  poudre  rouge  brun  par  b  t 
Elle  est  peu  solublc  dans  l'eau  froide  et  la  colore  cependant  en  poarpi 
beaucoup  plus  suluhle  dans  l'eau  à  4-  70*.  L'eau  à  la  température  de  I 
l'altère  rapidement.  L'alcool  ni  réiher  ne  peuvent  la  disaoudre. 

Le  carbonate  ammonique  la  précipite  de  sa  dissolution  aqueuse  ;  Fox 
sique  lui  fait  prendre  une  couleur  indigo  magnifique  qui  n'est  point  p 
Les  seb  hydriques  en  précipitent  de  la  murexaoe  en  paillettes  brillantes 
retient  alors  un  sel  ammonique,  de  l'alloxane  ,  de  l'alloxantine  et  de  I 

Les  corps  réduisant  la  décolorent  ;  le  sulfure  bydrique  donne  de  la 
de  l'alloxane  et  du  dialurate  hydrique  :  le  soufre  du  sulfure  devient  1 
l'azotate  argentique,  elle  donne  un  composé  Tert  ^  tandis  qu'il  est  k 

(i)  La  formule  réelle,  au  moins  celle  qui  se  déduit  du  composé  ar^ 
ani  Aonte  Cie  Ai«  Un  On. 
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nt  ronge  par  dessiccation  et  preod  Téclat  métallique  par  le  frottemeot  ;  selon 

MU  Fritache ,  sa  composition  pent  être  représentée  par  Cf  8  Azj  H5  Ag  013(1). 
^|{)klotate  bary tique  donne  naissance  à  un  composé  analogue. 

On  peut  préparer  la  mnreiide  par  une  foule  de  procédés.  Le  suiiant  est  le  pins 

;  dissoudre  Turate  hydrique  dans  Tazotate  hydrique^  évaporer  jusqu'à  ce 

le  produit  derienne  rouge  orangé  fauve,  te  laisser  refroidir,  y  ajouter  on 

I  d*ammoniaque,  puis  la  moitié  de  son  volume  d'eau  bouillante  et  la  laisser 

oidir.  La  roureiide  se  dépose  en  cristaux  que  l'on  recueille. 

'   KumaxANB,  Cl 2  Az4  Hg  Oiq.     La  rourexane  est  le  produit  de  la  destruction 

im  Ia  murexide  par  l'oxyde  bydro  -  potassique  dissous  dans  Teau  bouillante. 

te  la  précipite  par*  le  sulfate  hydrique  de  la  dissolution  qui  résulte  de  cette 

riittion. 

■  ■  Bile  est  en  lamelles  à  éclat  soyeux,  très  brillantes;  elle  est  insoluble  dans  l'eau 
M  lea  sels  hydriques  dilués.  Le  sulfate  hydrique  concentré  la  dissout  et  l'aban- 
quand  on  y  ajoute  de  l'eau  ;  elle  est  soluble  dans  l'ammoniaque  et  les 
les  natroîdiqucs  dissous  par  l'eau;  mais  elle  ne  s'y  unit  pas  d'une  manière 
Ipmenente.  La  dissolution  ammoniacale,  abandonnée  à  f  air,  prend  nne  couleur 
i^onrpre  en  donnant  naissance  à  de  la  murexide  qui  se  dépose  en  cristaux.  Un 
«Élèès  d'ammoniaque  détruit  ce  dernier  composé,  décolore  la  liqueur  et  donne  de 
Ctealarale  ammonique. 

^  nuuBAVATBs.  —  Le  parabanate  hydrique,  qui  est  le  type  des  parabanates,  est 
^-Ikl  des  produits  de  la  réaction  de  l'azotate  hydrique  sur  Turate  hydrique  ou  sur 
l)lKoxene.  Sa  composition  peut  être  représentée  par  Cg  Az2  U2  Oe.  à  cristallise 
^jllK primes  à  6  pans;  sa  saveur  est  fortement  acide.  Lonqu'on  le  chauflci  il  fond  tt 
^lâibUme  en  partie;  il  est  soluble  dans  l'eau. 

/'Xe  parabanate  ammonique,  facile  à  préparer,  donne  un  précipité  blanc  depa* 
f^lMUiete  argentique  avec  Tazotate  argentique. 

Pour  préparer  le  parabanate  hydrique,  on  traite  une  partie  d'urate  hydrique 
N^r  8  parties  d  azotate  hydrique  d'une  concentration  moyenne.  La  dissolution  qui 
^aolte  de  cette  réaction  est  concentrée  en  consistance  sirupeuse  et  abandonnée  k 
^  cristallisation.  On  obtient  ainsi  des  lamelles  incolores  que  l'on  puriûe  par  de 
i^Vfelles  cristallisations. 

-.  ^Hirate  hydrique  passe  d'abord  à  l'état  d'alloxane.  Celle-ci  est  détruite  par 
^Ipijdetion  et  donne  de  l'acide  carbonique,  de  l'eau  et  du  parabanate  hy- 
^Aque: 

Cs  AZ3  H4  Oio  +  9  O  =  C«  AZ2  Hs  06  +  3  CO2  +  a  HO. 

CHUi.uaATEs.  —  L'oxalurate  hydrique,  Cs  Az2  H4  Os ,  est  un  produit  de  la 
ladiitmction  du  parabanate  hydrique  sous  Hnfluence  de  l'ammoniaque.  Il  est  en 
I^Qodre  cristalline  d'un  blanc  éclatant;  sa  saveur  est  acide;  il  rougit  le  tournesol. 
9llf/tÊtéB  par  l'ammoniaque ,  sa  dissolution  donne  par  l'azotate  argentique  un  pré- 
^iipité  blanc ,  soluble  dans  l'ammoniaque  ;  seule ,  elle  se  décompose  par  l'ébulli- 
.Jjjâû  en  oxalate  hydrique  et  oxalate  uréique.  On  l'obtient  en  décomposant 
Jfeialnrate  ammonique  dissous  dans  l'eau,  par  le  sulfate  ou  le  chlorure  hy- 
-Sttqiie. 


(z)  la  formule  de  M.  Fritsche  contient  un  équivalent  d*hydrogène  de  pins. 
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VoxMralc  ammoni^ue  crhttlliie  en  aiguilles  so;^«iiM«  |;r«>ii|H'«&  m  v^\ 
il  e^t  iiide.striictibl«i  [ur  l'eau  bouillante;  l'*rM|U*on  lecliauf:r,  il  avJtfotpiKii 
donnant  lieauroup  de  cyanure  hydrique.  On  robUi;iit  eii  sur^atniATkt  uiitditai»> 
tioii  d'urale  h\diique  dani  l'azutate  by(lrii|iie,  et  cliatirranl  la  Ii(|ueitr  jusfi'iti 
qu'elle  |)rrde  la  roulfur. pourpre  qi/eUe  avait  prir^e,  la  concentrant  eaÛn  poorh 
soumet  Ire  à  la  cristalliiation.  Les  crisUus  obtenu»  ,  aont  reJi»sv'Jt  et  parifièfa 
tecbaiboii  animal, 

CYSTiNE.  —  Oxyde  cystiqae.  Ce  He  Az  O4  Sj ,  Baud.  ft 
Malaguti  (i).  La  cystine  est  une  espèce  particuHt:re  dcol» 
cul  vi'sical  fort  rare  qui  a  é\é  distinguée  |K>ur  la  première  fi» 
par  WoIUslon.  On  Ta  rencontrée  chez  Phoniine  tl  chei  le 
chien.  Elle  parait  dépendre  d'une  disposition  particulière (( 
cong'-nilale  des  organes;  car,  à  ma  connaissance*  elleack' 
rencontrée  deux  fois  chez  deux  frères.  Elle  forme  des  uU 
compactes  ou  hérissés  de  cristaux  limpides  ^ft  îndétenniM- 
blcs  :  dans  cet  état  elle  est  jaunâtre;  mais  on  peut  lobtev 
parfaitement  incolore  par  la  cristallisation  dans  une  liqonr 
ammoniacale.  A  Tétat  compacte  et  à  -^  10"  son  poids  sp»t 
que  =  1,5748;  à  l'état  cristallisé  et  à  -|-  â3»44^  î'  ^l* 
i/568a;  sa  chaleur  spéciflque  =  0,267.  Lorsqu'on  la  dépOK 
sur  un  charbon  ardent ,  elle  se  détruit  avec  fumée  eu  r^v- 
dant  une  odiur  toute  particulière  et  caractéristique  de  niafifl* 
an  im  fi  le  brûlée ,  mêlée  a  celle  de  C  arsenic  en  vapeur.  Elle  flC 
insoluble  dans  les  liquides  neutres.  Elle  ne  s'unit  point  direc- 
tement au  gaz  ammoniac;  mais  elle  se  dissout  tt^s  facile- 
ment dans  Tammoniaque  liquide,  qui  Tabaiidonne  par  IV- 
vaporatioii  ou  la  saturation  à  Tétat  libre  et  en  cristin 
rhomboïdauxy  prismatiques,  d'une  grande  pureté.  Le  chlo- 
rure hydrique  sec  ne  s'unit  point  à  la  cystine,  mais  ils) 
unit  quiind  il  est  aqueux  et  donne  avec  elle  un  coo- 
posé  défini,  facilement  cristallisable  par  ëvapcration,  qi 
est  forme  <li*  rysline  0,766  -|"  chlorure  hydrique  o,aî> 
=  Co  Hs  Az  O4  Sa,  Cl  H.  La  cystine  se  dissout  aussi  dan 
l'azotate  hydrique  dilué  et  donne  un  azotate' en  cristaux  capil- 
laires et  d'un  éclat  soyeux  par  l'évaporation  *.  o,6a6  parties^ 
cybtine  en  donnent  1,000  de  cristaux,  contenant,  |>arcottsé- 

(1}  (.ettc  iiiiiiuire  de  la  rysiiue  e^t  «-xiraile  d'un  mémoire  inédit  que  M.  M<'** 
guti  et  moi  avous  présenté  à  l'Académie  de^  sciences,  le  4  sept.  i83t.  Lei  eckaa- 
tillons  de  cystine  iioui  avaient  été  remis  i>ar  M.  Leuoir,  cbirurgivu,  agrégé  litn 
de  la  facviUé  dv  niédecinr, 
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qnent  0,874  $  s>oit  diacide  azotique  knhyâre  ,  soit  d  azotate 
lijdrîque  et  dVau.  Cette  dernière  supposition  dtant  la  seule 
probable  ,  on  Irouve  que  le  composé  forme'  par  Tunion  di- 
recte de  la  cystine  et  de  Tazolate  hydrique  a  pour  formule 
Ce  He  Az  O4  Si,  Âz  Oe  H  ,  HO.  Les  oxydes  calcoïdiques  et 
natroïdiques  dissous  dans  Peau,  dissolvent  la  cystine  et  la 
décomposent  avec  dégagement  d'ammoniaque  par  une  ébulli- 
Uon  prolongée  :  il  se  forme  ainsi  un  sulfure  qui  demeure  en 
dissolution  et  donne  du  sulfure  hydrique  par  les  sels  hydriques, 
même  par  Tacide  carbonique.  La  dissolution ,  privée  de  l'excès 
de  base,  donne  un  produit  incristalllsable  qui  n'a  pu  être 
examiné  faute  de  matière.  Ce  produit,  dissous  dans  Teau, 
donne  par  les  sels  hydriques  un  précipité  brun  retenant  en- 
core du  soufre;  avec  la  baryte  et  la  cystine,  on  peut  constater 
qu^il  se  forme  un  carbonate.  La  connaissance  de  ces  réactions 
aurait  bien  certainement  pu  rattacher  la  cystine  à  quelque 
groupe  de  corps  connus.  La  dissolution  ammoniacale,  sa- 
turée de  cystine,  donne,  par  Tazotate  d'argent,  des  précipités 
variables^  blancs  ou  jaunes,  noircissant  à  la  lumière  et  conte- 
nant de  0,56  à  o,6i  d'oxyde  d'art^ent. 

CYSTOSE.  —  Oxyde  cyslique^  Marcct.  Ce  produit  forme  des 
calculs  vésicaux  humains,  très  rares',  il  existe  plus  souvent  mé- 
langé en  petite  quantité  dans  d'autres  calculs;  enfin  on  l'a 
rencontré  récemment  dans  le  guano. 

La  cystose  a  été  rencontrée  si  rarement  que  l'on  a  douté  de 
son  exidtence;  cependant,  elle  n'est  point  aussi  rare  qu*on  le 
pense;  je  l'ai  trouvée  un  grand  nombre  de  fois,  en  petite 
quantité,  il  est  vrai,  mélangé  avec  d'autres  matières  entrant 
ordinairement  dans  les  calculs.  Enfin ,  M.  le  D.  Martin  Saint- 
Ange,  m'en  a  remis  deux  petits  calculs  qui  avaient  été  rendus 
naturellement  par  une  jeune  fille. 

La  cystose  est  d'une  couleur  jaune  fauve;  elle  est  insoluble 
dans  l'eau,  même  bouillante;  les  dissolutions  alcalines,  carbo- 
natées  ou  non,  peuvent  la  dissoudre.  Le  chlorure  hydrique  ne 
la  dissout  point  ;  le  sulfate  hydrique  concentré  la  dissout  en 
donnant  une  liqueur  jaune  qui  ne  précipite  pas  par  l'eau. 
L*azotate  hydrique  la  dissout  aussi  sans  la  détruire,  et  la 
liqueur  obtenue,  soumise  à  l'évaporation ,  laisse  un  résidu, 
fayne  de  bois,  clair  (couleur  de  cuir  tanné),  qui  ne  devient 
pas  pourpre  par  l'addition  de  l'ammoniaque. 


^étffe 


2 
CORPS    PARTICULAIRES 

ou  (NSCRISTÂLUSABLES. 

ROTIOMf  GÉRÉmALU, 


Les  produits  organiques  présentent  une  suite  de  modifloK 
tiens  qui,  du  rang  des  corps  anorganiques,  les  élèvent  jusqi*i 
la  structure  des  corps  organisés.  Au  premier  degré,  ils  poisi* 
dent  toutes  les  propriétés  des  produits  inoiganiques,  comme  en 
ils  sont  composés  et  se  combinent  en  proportions  netteme&t 
définies  fils  peuvent  être  solides,  liquides  on  gazeux;  levs 
molécules  possèdent  des  axes  déterminés  qui  leur  donnent 
ufie  structure  et  une  forme  cristallines;  mais  ils  demeurent  oi- 
ràctérisés  par  leur  origine  et  par  la  nature  des  élémens  qui  kl 
forment,  comme  le  sucre,  l'alcool,  les  carbures  gaseux,el& 
A  un  degré  plus  élevé,  ils  peuvent  n'être  point  composés  ea 
proportions  défînies,  ils  s'unissent  en  proportions  variahhi« 
ils  sont  formés  de  particules  visibles  au  microscope  qui  ne 
possèdent  point  d'axes  déterminés*,  abandonnés  k  eux-mèmci, 
leurs  particules  demeurent  libres  et  prennent  la  forme  d'os 
liquide,  comme  l'albumine,  ou  bien  elles  s'agréent  et  eBei 
forment  des  masses  tuberculeuses,  comme  les  gommes,  les  nf* 
sines,  etc.  A  un  degré  plus  avancé  encore,  les  particules  ssr- 
rangent  sous  l'influence  de  forces  déterminées,  elles  donneit 
naissance  aux  tissus  organiques,  tels  que  le  tissu  cellulaire,  tel 
muscles,  la  matière  nerveuse  ;  enfin  ceux^i  prennent  des  foniiei 


et  des  modes  d'arrangement  qui  se  ressemblent  ou  qui  varient 
selon  les  êtres  qu'ils  constituent. 

Le  premier  degré  est  celui  qui  est  représente  par  les  corps 
organiques  proprement  dits,  par  ceui  qui  ont  été  décrits  dans  la 
première  partie  de  la  chimie  organique^  sous  le  nom  de  com- 
posés moléculaires  ou  définis;  le  second  degré  est  représenté 
par  des  corps  dont  les  parties  constituantes,  encore  soumises 
aux  lois  de  la  mécanique ,  revêtent  cependant  la  forme  des 
ëlémens  des  tissus  organisés  ;  elles  sont  représentées  par  des 
particules  sphéroïdales,  liquides  ou  qui  ont  dû  l'être;  parti- 
cules qui  se  sont  formées  sous  l'influence  de  forces  qui  leur 
sont  propres  ou  qui  sont  en  elles,  si  l'on  peut  s  exprimer  ainsi. 
Ce  sont  ces  corps  que  j'ai  nommés particulmres  \  ils  seront  dé- 
crits dans  cette  deuxième  partie  de  la  chimie  organique.  Â  un 
degré  plus  élevé,  si  des  forces  extérieures  interviennent,  les 
^lëmens  particulaires  s'agrègent  selon  certaines  lois,  ils  don- 
nent naissance  à  des  tissus ,  et  ceux-ci  constituent  les  êtres 
organisés ,  comme  cela  vient  d'être  dit.  Ces  deux  çt^miers 
groupes  de  corps  appartiennent  nécessairement  à  l'anatomiè 
et  â  la  physiologie  générales;  aussi  n'en  doit-il  point  êtréf 
question  dans  un  traité  de  chimie ,  quoique  en  réalité  leur 
étude  ait  été  faite  par  les  chimistes.  Aujourd'hui,  il  existe  des 
traités  d'anatomie  et  de  physiologie,  dans  lesquels  leurs  au- 
teurs ont  fait  entrer  toutes  les  notions  chimiques  nécessaires 
à  leur  rédaction  (i). 


Les  corps  particulaires  sont  formés  de  particules  spliériques 
ou  sphéroYdales  dont  le  diamètre  varie  de  deux  centièmes  di^ 
millimètre  à  un  millimètre  environ.  Cette  énorme  différence 
de  volume  peut  être  observée,  à  très  peu  de  chose  près  chez  une 
seule  et  même  espèce  de  particule,  par  exemple,  chez  celle  de 
l'amidon. 


Les  particules  mises  en  présence  de  certains  liquides  les  ab- 


(t)  Voyez  les  TYaiUs  de  physiologie ,  de  Burdach  et  de  Muller;  les  Traiiiê 
^anàtomie  générale  ^  de  Hente  et  de  Mandl. 
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sorbent  et  se  gonflent  considcrabletnent,  on  bitfn  au  cootnire, 
elles  cèdent  une  partie  de  ce  qu'elles  contiennent  au  fluUe 
ambiant  et  alors  leur  volume  diminue.  Le  premier  phéno- 
mène a  lieu  d'une  manière  évidente  clies  les  particules  d'ami- 
don ,  mises  en  présence  de  l'eau  bouillante  ou  de  l'eau  chaude 
acidulée*,  chez  l'histose,  ou  tissu  cellulaire  des  animaux,  en 
présence  de  l'eau  bouillante. 

Le  second  peut  èlre  observé  en  mettant  des  particules 
gorgées  d'eau  en  présence  de  Talcool,  comme  celles  d'arabine 
délayée  dans  l'eau,  puis  immergée  dans  ce  dernier  liquide. 

IV. 

Lorsque  les  particules  sont  très  gonflées  et  tenues  ainsi  en 
suspension  dans  un  liquide,  /illes  paraissent  dissoutes,  mais  elle» 
ne  le  sont  pas.  L'albumine  et  la  gomme  arabique  qui  passent 
pour  être  solubles  dans  l'eau,  n'y  sont  réellement  pas  solo* 
blés  ',  elles  ne  font  que  s*y  développer,  et  leur  structure  spé- 
ciale permet  aux  particules  qui  les  constituent  de  glisser  les 
unes  sur  les  autres  et  de  conserver  à  leur  masse  les  propriétés 
d'un  liquide,  en  même  temps  qu'elles  donnent  à  ce  liquide 
apparent  une  viscosité  particulière  en  raison  de  leur  adhé- 
rence mutuelle. 


Si  le  liquide  mis  en  contact  avec  les  particules,  tient  en  dis- 
solution quelque  agent  chimique,  cet  agent,  après  les  avoir  pé- 
nétrées, peut  y  être  retenu  avec  une  force  variable,  de  la  nature 
de  celle  qui  fait  naître  les  dissolutions  et  qui  détermine  les 
phénomènes  capillaires.  C'est  ainsi  que  des  sels  très  solubles 
peuvent  demeurer  dans  des  particules  malgré  que  celles -d 
soient  soumises  à  une  foule  de  lavages  ;  c'est  pour  cette  raison 
qu'il  est  presque  impossible  de  .«réparer  la  protéine  de  l'acétate 
potassique  qui  Ta  pénétrée.  Si  le  produit  devient  insolu- 
ble dans  la  particule,  il  y  est  uni  alors  d  une  manière  très  in- 
time, mais  fort  différente  de  la  combinaison  chimique,  et  il  ne 
peut  plus  en  être  enlevé  que  par  des  agens  chimiques  qui  ratia- 
quent  et  le  dissolvent.  Le  corps  particulaire  peut  quelquefois 
le  protéger  assez  pour  qu'il  résiste  aux  agens  chimiques  qui  le 
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«lissoudraient  dans  les  circonstances  ordinaires;  c'est  ainsique 
la  fibrine  retient  des  phosphates  que  les  sels  hydriques  (aci- 
des) ne  peuvent  lui  enlever  complètement  qu'avec  une  extrême 
difficulté,  quoiqu'ils  les  dissolvent  facilement  dans  les  circon* 
stances  ordinaires.  Il  peut  donc  y  avoir  un  phénomène  d*ad- 
h^ion,  qui  maintient  réunis  le  corps  particulaire  et  l'élément 
qui  s'y  est  fixé, 

TI. 

Les  produits  retenus  à  l'état  àe  pseudo-combinaison  par  les 
corps  particulaires,  en  modifient  singulièrement  les  proprié- 
tés. Comme  ces  rorps  ne  sont  généralement  point  solubles  et 
que  s'ils  étaient  solubles,  ils  perdraient  en  se  dissolvant  toutes 
les  propriétés  qui  les  caractérisent,  il  arrive  qu'ils  ne  peu- 
vent plus  se  développer  assez  dans  un  liquide  pour  y  paraître 
solubles,  et  Ton  dit  qu'ils  sont  devenus  insolubles.  C'est  ainsi 
encore  que  les  agens  qui  les  contractent  peuvent  les  précipiter 
de  leurs  combinaisons. 

Vil. 

Parmi  les  modifications  que  les  particules  éprouvent  dans 
\  les  pseudo-combinaisons,  il  en  est  deux  fort  remarquables  : 
par  l'une  d'elles  les  particules  deviennent  visibles,  elles  sont 
pour  ainsi  dire  solidifiées,  mais  elles  demeurent  isolées:  c'est 
ainsi  que  l'eau  de  baryte  agit  sur  les  particules  albuniineuses. 
Par  Tautre  mode  d'action,  les  particules  se  contractent  et  s'a- 
grégent  <le  manière  à  former  un  caillot,  c'est-à-dire  qu'il  y  a 
coagulation^  c'est  ainsi  que  l'alcool,  les  sels  hydriques  miné- 
raux (excepté  le  phosphate  tri-hydrique)  et  l'acide  chloro- 
mercurique  agissent  sur  l'albumine.  D'où  vient  la  répulsion? 
d'où  vient  l'adhésicm?  à  quoi  peuvent  tenir  ces  différences  ?  Ce 
sont  des  questions  dont  l'avenir  devra  s'occuper  et  qui  éclai- 
reront peut-être  ce  qui  passe  dans  les  organes  des  ^tres  vivans 
lorsque  les  élémens  qui  les  forment  viennent  s'y  fixer. 

VXXl. 

Le  mode  d*uuion  qui  vient  d*ètre  décrit  est  fort  différent 
de  la  combinaison  chimique,  il  n'intéresse  pas  les  molécules  *, 
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il  ne  peut  être  en  proportions  définies  :  les  quantité!  de  ■»- 
tières  qui  s'unissent  ainsi  sont  proportioDuelles  au  temps  et  i 
la  température  employés  pour  les  produire.  Cela  expliqae  {i- 
cilement  comment  il  se  fait  que  des  chimistes  oot  pucroiiet 
une  capacité  de  saturation  croissante,  et  donnant  cependait 
naissance  à  des  composés  définis.  Tels  sont  les  faits  obsecrè 
par  M.  Frémy  en  étudiant  la  pectine,  par  M.  Muld^  en  ëUK 
diant  la  fibrine.  Ce  dernier  chimiste  a  vu  que  la  fibrine  tirée 
du  sang  provenant  de  la  jugulaire  d'une  vache,  donnait  dn 
sesquinfibrate  d'argent,  tandis  que  celle  tirée  du  sang  artériel, 
obtenu  par  la  section  d'une  carotide  du  même  animal,  donnait 
des  quadri^fibrates. 

Ainsi  tous  les  prétendus  composés  définis  formés  par  ralbu- 
mine,  la  fibrine,  la  pectine  ou  l'acide  pcctique,  etc.,  sont  do 
composés  en  proportions  variables  ^  ifuUjinies  j  qui  peuvent 
cependant  avoir  une  limite  définie;  mais  cette  limite  est  com- 
parable à  celle  de  l'eau  que  peut  prendre  une  éponge  qui  ir 
trouve  plongée  dans  ce  liquide. 

Il  existe  une  preuve  décisive  des  faits  qui  viennent  d'toe 
énoncés  ;  c'est  qu'un  corps  particulaire ,  tant  qu'il  n'est  pu 
détruit,  conserve  son  état  particulaire  quelle  que  soit  la  comii- 
naisou  dans  laquelle  on  le  fasse  entrer.  Ainsi  j'ai  pu  traiter  k 
pectine  par  une  foule  d'agens,  obtenir  des  combinaisons  ap- 
parentes, des  doubles  décompositions  :  dans  tous  les  cas,  io 
composés  formés  étaient  parliculaires ,  et  lorsque  après  une 
série  de  combinaisons  on  reproduisait  la  pectine,  elle  revenait 
avec  ses  propriétés  primitives  et  sa  forme  particulaire. 


Dans  bien  des  réactions  l'état  particulaire  est  compléiemaU 
détruit,  et  les  produits  formés  peuvent  alors  prendre  des 
formes  cristallines;  c\'st  ce  qui  a  lieu  pour  le  glucose-,  mail 
chose  singulière,  il  semble  encore  qu'il  existe  une  transitioo 
entre  la  forme  |>arliculairc  et  les  formes  cristallines  \  on  dirait 
que  les  particules,  avant  de  se  détruire  complètement  peuvent 
prendre  des  axes,  pour  ainsi  dire  naissans,  et  commencera 
donner  des  cristaux  diffus,  tels  que  ceux  de  glucose,  qui  sont 
mamelonnés.  On  peut  dire  même  que  M.  Laurent  a  assistés 
la  formation  de  ces  cristaux  ;  car  il  a  vu  une  particule  ellip- 
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soïdale  de  pjrromarate  hydrique  ^  se  déformer,  prendre  des 
axes  et  donner  naissance  à  des  cristaux.  En  plaçant  une 
goulte  d'eau  de  baryte  sur  le  porte-objet  d'un  microscopei  ^ 
mesure  que  le  liquide  s'éyapore,  on  voit  d'abord  des  espècjOS 
Âe  particules  qui  se  s<^parent,  puis  elles  prennent  une  formp 
angulaire  y  puis  aciculaire,  enfin  elles  produisent  des  groupes 
^toiles  et  ramifiés ,  comme  les  frondes  rampantes  d^un  Ijrçpr 
podium. 


L'extraction  et  la  purification  des  corps  particulaires  exi- 
gept  des  soins  tout  particuliers.  On  ne  peut  les  dissoudre  et 
1^  abandonner  à  la  cnstallisation ,  ni  les  distiller,  ni  les  subli- 
noijer^  car  si  on  les  dissolvait,  ou  si  on  les  combinait  réellement, 
o|f  si  on  les  faisait  changer  d'état,  ils  perdraient  entièrement 
la  structure  qui  les  caractérise,  et  ils  ne  pourraient  y  revenir 
dans  les  circonstances  où  on  les  placerait ,  attendu  que  cette 
structure  est  généralement  le  résultat  de  l'accomplissement 
da  fonctions  organiques. 

Ou  purifie  donc  les  corps  particulaires  par  une  suite  d'à- 
geifs  qui  doivent  ne  point  les  altérer ,  mais  qui  peuvent  dé- 
tnxife  les  matières  qui  les  accompagnent.  C'est  ainsi  que  Too 
(>)>tient  le  ligneux,  la  protéine,  la  caséine,  en  les  traitant  suc* 
i:^a8ivement  par  des  sels  hydriques,  des  hydrates  natroïdiqucs, 
3«  réther,de  l'alcool,  de  îeau,  etc. 


La  présence  des  matières  minérales  dans  les  corps  particu- 
laires, nuit  beaucoup  à  la  netteté  des  résultats  que  l'on  peut 
obtenir  en  les  soumettant  à  l'analyse  ultime  -,  car  on  considère 
[généralement  le  poids  de  la  matière  organique  comme  étant 
î?gal  à  la  différence  entre  le  poids  total  de  la  substance  et  celui 
lies  cendres  que  l'on  en  obtient  par  la  combustion  \  mais  les 
cendres  ne  sont  point  dans  l'état  de  combinaison  où  elles  se 
irouvaient  dans  le  composé;  elles  peuvent  contenir  du  fer 
peroxyde  ,  au  lieu  de  fer  protoxydé ,  des  carbonates  au  lieu 
de  mIs  d'une  toute  autre  nature  que  la  matière  organique 
pouvait  renfermer. 

Quand  on  veut  procéder  à  de  pareilles  analyses,  il  est  donc 
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de  la  plus  haute  importance  de  tâcher  de  bien  connaître  Vélal 
des  bases  incombustibles  dans  la  substance  organique,  defiirt 
Tanalyse  exacte  des  cendres,  de  rétablir  Tétat  de  combinaison 
des  bases  par  le  calcul  et  de  corriger  le  résultat  expérimental 
selon  celui  du  calcul. 

Comme  cela  a  déjÀ  été  dit,  les  masses  particnlaires  ressm- 
blent  à  des  liquide^,  à  des  gelées  ou  à  des  corps  amorpba  et 
vitreux. 

XXI. 

Les  liquides  contenant  des  particules  à  Tétat  de  pseudo-dif- 
solution  sont  toujours  visqueux;  si  la  viscosité  augmente, 
c'es»t-à-diresi  les  particules  adhèrent  davantage,  elles  se  réu- 
nissent et  forment  une  gelée  comme  Pempois,  les  muciUgo 
gommeux,  la  pectine,  la  gélatine  et  la  cbondrine.  A  l'état  so- 
lide, elles  forment  des  masses  tuberculeuses,  comme  les  gom- 
mes, la    fécule,les  corps  gras  et  le  tissu  cellulaire. 

La  propriété  de  former  un  liquide  visqueux,  ou  de  se  prend» 
en  gelée,  appartient  tellement  aux  corps  particnlaires ,  qu'a- 
près avoir  examiné  tous  les  corps  qui  présentent  cet  aspecl,je 
n'en  ai  pas  trouvé  un  seul  qui  eût  une  autre  structure  ;  ainsi, h 
glairine  des  eaux  minérales,  la  mucose  de  la  fernientalion  fil- 
queuse,les  pseudo-dissolutions  gomm(uses,ralbumine,lesgelrti 
animales,  etc.;  tous  ces  corps  doivent  leurs  propriétés  â  l'cUl 
parliculaire  de  leurs  élémens.  Poserai  môme  ajouter  que  low 
les  corps  qui,  comme  les  gommes  sont  amorphes  et  ont  nue 
structure  vitreuse,  sont  des  corps  particulaires  ;  c|uc  le  silicate 
potassique  en  gelée,  le  soufie  mou,  les  différentes  espèces  de 
verres,  l'hydrate  silicique  obtenu  par  M.  Ebclmenn,  Thyalite, 
les  résinites,  l'agathe,  les  silex,  etc.,  sont  dans  ce  cas. 

zm. 

Les  particules  prennent  naissance  par  la  division  d*un  fi* 
quide  tout  formé  eu  par  la  formation  d'un  liquide  dansunaulre 
liquide  qui  ne  peut  le  dissoudre.  Une  petite  quantité  de  liquide 
ainsi  abandonnée  à  elle-même  prend  la  forme  sphérique,  oi 
sphéroïdale  en  faisant  intervenir  la  pesanteur  et  d*autres  foroef 
ambiantes,  comme  cela  s'observe  lorsque  Ton  jette  du  mercure 
sur  une  table  ou  lorsqu'on  divise  une  huile  dans  uu  mucilage. 


( 
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On  peut  donc  admettre  que  toutes  les  particules  oq^iques 
Ûément  de  Téta t  liquide. 


En  suivant  le  mode  de  formation  des  êtres  organiques,  on 
trouve  que  leurs  premiers  élémens  sont  presque  tous  gazeux  ^ 
tels  que  Tacide  carbonique  ,  l'ammoniaque,  le  sulfure  ammo- 
nique ,  que  ces  gaz  donnent  naissance  à  des  liquides^  que  ceux-ci 
se  divisent  en  particules ,  que  celles-ci  se  solidifient^  s'agrë- 
gent^  donnent  naissance  aux  tissus,  et,  enfin,  que  ces  tissus 
forment  des  êtres  organisés. 


Les  particules  peuvent  s'altérer  dans  leurs  compositions  in« 
lime  et  ultime  par  les  agens  qui  les  entourent  ou  qui  les  pëné- 
irent:  c'est  ainsi  que  de  l'albumine  peut  devenir  de  la  fibrine^ 
ide  riiistose  ^  de  la  chondrine ,  et  ne  point  perdre  pour  cela 
Sa  forme  qui  la  caractérise  ;  car  les  particules  admettent  des 
âiâanges  dans  leur  constitution. 

Xirx. 

.  Li'examen  des  corps  particulaires ,  de  leur  composition  et 
lu  leurs  propriétés  générales  permet  de  penser  que,  dans 
sertains  cas,  ib  se  revêtent  d'une  couche  très  mince  d'u^ 
I9rp8  étranger,  ou  qu'ils  sont  pénétra  par  ce  corps.  Ce  der- 
iicr  peut  leur  venir  du  dehors  ou  provenir  de  Taltération  de 
Pf  xpatière  même  qui  les  forme,  M.  Jacquelain  a  trouvé  de  l'ai- 
ifeMniiie  dans  l'amidon  ;  la  fibrine  est  probablement  un  m^ 
d'albumine  et  d'un  ou  de  plusieur»  autres  corps. 


Xes  particules  en  s'agrégeant  restent  toujours  en  particules  iso* 
lées;  mais  leur  forme  s'altère,  elle  devient  difiuse  et  Ton  a  peine  à 
bi  reconnaître  ;  c'est  ainsi  qu'elle  n'est  plus  immédiatement  dé- 
terminabledanslesfibresmusculaires,dans  l'épiderme,  dans  les 
^âieveux,  etc.  Mais  il  ne  peut  y  avoir  le  moindre  doute  qu'elle 
tsiste  toujours  pour  celui  qui  a  observé  des  corps  particulaires 
it  qui  le«  a  coagulés  sous  le  microscope  \  pour  celui  qui  les  dé- 
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La  matière  ligneuie  attciot  le  damier  degré  de  TorguiûatkM  «t| 
prend  toutes  les  formes  voulues  par  le  type  orc;anique  auqBet  die  appai 
elle  coDsenre  toujours  ta  forme  particulaire  et  ne  diffère  de  la  fécsie  ^ 
plus  grande  coudeusatton  organique  et  parce  qu'elle  cuotieut  plus  de  i 
nérale  en  combinaison. 

La  pectine  est  formée  de  particules  isolées;  neii  elle  o'est  point 
particules  parfaitement  sphéi  iques,  elle  est  plus  oa  ofioins  ellipsoïdale, 
bien  possible  que  le  rapport  des  axes  des  divers  ellipsoïdes  qui  la  repré» 
en  relation  avec  le  type  organique  auquel  elle  appartient.  Elle  aurait  a 
un  degré  de  développement  organique  supérieur  à  la  formation  partia 
sa  trouve  en  abondance  dans  les  racines  qui  ont  pria  de  raccroissemeot 
ture  :  elle  y  forme  une  grande  partia  de  la  maïae  cfaamiie  qui  existe  es 
veloppcs  cooMnlriquei  de  fibres  ligneusai* 

I*'  sooa-aaoïm. 

MUCÈS. 

.  »-  Afferma.  —   Oéraaîsie.  *— 


Les  matières  qui  constituent  ce  groupe  sont  connue 
nom  de  gommes  et  de  mucilages.  Elles  existent  dans  l 
organiques,  comme  cela  a  lieu  dans  la  racine  de  guimau 
la  graine  de  lin  \  ou  bien  elle  entoure  les  semences  de 
Quand  elles  ont  exsude,  elles  sont  en  masses  qui  n'oi 
tre  forme  que  celle  voulue  par  Tonverture  qui  les 
échapper,  leur  consistance  et  le  tempsde  leur  dessiccatioi 
en  présence  de  l'eau,  elles  s'y  développent  toutes,  quel 
d'une  manière  très  considérable ,  conune  Tadragai: 
quelquefois  leurs  particules  se  dissocient  compléteui 
permettent  ainsi  à  Teau  de  conserver  l'apparena 
liquide^  cela  a  lieu  pour  la  gomme  de  mimosa  et  p 
mucilages;  quelquefois  la  matière  gommeuse  se  r 
seulement  et  conserve  la  forme  qu'elle  avait  avant 
mise  en  présence  de  l'eau  ;  telles  sont  la  gomme  de  i 
et  celle  des  drupacées.  Dans  tous  les  cas,  la  dissolutior 
rente  des  gommes  se  prend  en  masse  vilreuse  et  amorp 
la  dessiccation. 

Les  matières  qui  peuvent  se  rapporter  à  ce  gronp 
Varabine,  la  cérasine,  Vadraganthine  ou  btusorine  et  lô 
lages. 

Il  est  probable  que  toutes  ces  matières,  qui  se  distii 
par  la  manière  dont  elles  se  comportent  avec  l'eau,  soi 
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par  une  seule  substance  réduite  à  Tëtat  de  particules 
i  différentes  matières  minérales, qui  en  font  varier  les 
|iropriëtés.  Au  moins  tontes  celles  que  j'ai  examinées  sont 
aifeUement  particulaires  et  Texamcn  qui  a  été  fait  de  leur  corn- 
llKNtition  chimique,  prouve  qu'elle  est  identique  chez  chacune 
4i.'elles.  Ce  n'est  donc  point  par  un^  espèce  de  polymorphisme 
i4iBe  ces  corps  diffèrent  les  uns  des  autres  ;  mais  par  la  présence 
WBÊ  matières  étrangères  qui  s^y  trouvent  associées. 

Jamais  on  n*a  isolé  la  matière  qui  forme  la  base  des  gom- 
Bics*  Ses  propriétés  pourraient  différer  de  celles  de  toutes  les 
gommes  communes.  Cette  substance  pourrait  bien  être  la 
matière  visqueuse  qui  se  développe  dans  une  fermentation 
tonte  spéciale  du  sucre. 

Je  donne  provisoirement  à  cette  matière  le  nom  de  mucose» 
.  «ncosB.  — -  Cette  substance  est  visqueuse,  particulaire,  in- 
aolttble  dans  Teau.  Elle  se  produit  dans  la  fermentation  vis- 

euse  du  sucre.  On  l'obtient  infailliblement  en  ajoutant  â 


tame  dissolution  de  sucre  un  morceau  d'estomac  de  veau  lavé 


lk^Pe*u  distillée.  Elle  peut  être  précipitée  par  Talcool ,  recueil- 
|pie  aur  un  filtre  et  desséchée  ;  elle  forme  alors  une  niasse  trans- 
jBcide,  à  cassure  vitreuse,  qui  reprend  l'état  de  mucilage  quaud 
msÈ  la  met  en  contact  avec  l'eau. 

:«  joiABiKB.  — Combinaison  particulaire  de  mucose'et  de  ma- 
kte  calcique?  Cette  matière  forme  la  totalité  de  la  gomme  des 
weisnosa  et  une  partie  de  celle  des  drupacées.  Elle  passe  pour 
Acre  soluble  dans  Teau  ;  mais  elle  ne  s'y  dissout  point  :  les  par- 
iicmles  qui  la  forment  se  désagrègent,  s'imbibent  de  liquide, 
lieTiennent  molles,  flexibles  et  participent  ainsi  aux  conditions 
«Ij^DAiniques  d'équilibre  de  l'eau  qui  les  tient  en  suspension. 
Mm  viscosité  des  liquides  se  trouve  considérablement  augmen- 
tée par  l'adhésion  des  particules  d'arabine.  L'alcool  ne  peut 
4liaaoder  les  particules  d'arabine  et  les  tenir  en  suspension 
:c0nime  l'eau.  Lorsqu'on  ajoute  de  l'alcool  à  la  dissolution  ap* 
parente  d  artfbine  dans  l'eau,  il  en  contracte  les  particules  et 
Jet  précipite  en  magma.  La  solution  gommeuse  peut  cependant 
^«ntenir  une  certaine  quantité  d'alcool,  surtout  à  chaud,  sans 
-que  la  gomme  se  sépare.  On  profite  de  cette  propriété  pour 
-COOêerver  et  rendre  siccatifs  quelques  vernis  à  la  gomme.  La 
aplotion  apparente  de  gomme  est  précipitée  par  l'acétate  basi- 
que de  plomb  et  par  le  silicate  potassique.  Les  sels  sous-ferri- 
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les  acétates  plombiques  neotte  et  basique,  et  par  leddom 
ftannique. 


•  AM7LÉS. 
Meolci.  -.  9«zlrâM.  - 

PBGULE8. 

Lfea  fiscales  sont  formées  de  petits  grains  blancs,  amiid% 
OTOÏdes  ou  irrëgaliers,  de  volumes  très  variables,  qui  existai 
dans  une  foule  de  plantes.  Leur  forme  et  leur  toIbk 
varient  selon  les  espèces  végétales  qui  les  produisent;  fv 
exemple,  la  fécule  des  crucifères  est  en  très  petits  graiostf- 
rondis;  celle  des  orcbis  est  eu  gros  grains  ovoïdes. 

Une  fécule  d'une  espèce  déterminée  est  une  chose  compta 
et  variable.  Elle  est  d'abord  fluide  ;  mais  elle  se  condense  pei- 
à-peu  vers  la  périphérie  en  même  temps  que  son  inlérieortt 
divise  en  particules  qui  ont  presque  toutes  le  même  diamclii 
quelle  que  soit  Tespèce  observée,  seulement  les  gros  grains  de 
fécule  contiennent  plus  de  particules  que  les  petits.  Pai  M 
cette  observation  en  i83o  et  en  iSJi^  dans  une  longue  saik 
de  recherches  sur  les  diverses  sortes  de  fécules,  principalfinciC 
celles  des  pommes  de  terre,  des  orcbis  et  des  ophrys.  Jerâ 
indiquée  d'une  manière  très  précise  dans  une  thèse  sur  TéUt 
actuel  de  la  chimie  organique,  p.  71-72,  que  j*ai  soutenoe 
en  i838.   Les  particules  qui   forment  les   grains  de  fécule 
sont  très  difficiles  à  observer  à  cause  de  leur  extrême  homo- 
généité; mais  on  parvient  à  les  voir  en  les  examinant  au  mi- 
croscope et  en  faisant  varier  la  nature  et  la  po:»ition  du  réflec- 
teur. Un  papier  bleu  à  la  place  du  miroir,  la  main  ou  db 
papier  que  Ton  descend  lentement  et  parallèlement  à  VtLXtit 
l'instrument  pour  obtenir  une  ombre  variable,  permettent  de 
faire  cette  observation.  Il  est  probable  que  Ton  y  parriec- 
drait  beaucoup  plus  facilement  à  Taide  de  certains  réactifs, 
L'existence  de  ces  granules  permet  de  comprendre  les  prin- 
cipales propriétés  des  fécules. 

Les  fécules  sont  donc  formées  d'une  matière  particuUire, 
agrégée  en  granules  dont  le  volume  et  la  forme  varient, 
comme  les  cellules  des  plantes  qui  les  contiennent.  Les  fécoks 


donc  des  matières  de  remplissagey  qni  représentent  nne 
le  de  Tétre  dont  elles  dérivent^  c'est  du  ligneux  échappé 
force  qui  devail  Torganiser  (i). 

>s  grains  de  fécule  sont  plus  condensées  à  leur  surface 
dans  leur  intérieur^  peut-ôtre  Tamylose  s'y  trou?e-t-elle 
binée  avec  plus  de  matière  minérale.  La  condensation 
:  avec  l'âge  de  la  fécule  et  Tépaisseur  de  la  couche 
lensée    paraît   être   finalement    la  même,    quelle    que 

le  volume  du  grain  de  fécule ,  de  telle  manière  que 
fécules  mures  et  très  fines,  renferment  proportionnelle- 
t  beaucoup  plus  de  matière  condensée  que  les  gros  grains. 

e5t  facile  à  vérifier  en  comparant  la  fécule  des  céréales 
est  en  petits  grains,  avec  la  fécule  des  orchis  qui  est  for- 
de  très  gros  grains. 

1  partie  la  plus  condensée  des  grains  de  fécule  ne  parait 
rer  que  fort  peu  de  la  partie  la  plus  interne  ;  seulement  elle 
ente  plus  de  résistance  à  l'action  des  dissolvans.  Au  moins 
ropriétés  diatinctives  que  Ton  peut  établir  entre  ces  sortes 
3rps,  sont-elles  de  nature  à  ne  point  empêcher  ce  rappro* 
aent. 

Q  trouvera  dans  le  tableau  suivant  les  diamètres  comparés 
9  espèces  de  fécales.  Ils  sont  exprimés  en  millièmes  de 
iniètre  (Payen.  Mémoire  sur  teanidon^  lu  dexiritw  et  la 
tase). 


ubercales  des  grosses  pommes  de  terre  de  Bobao iS5,o 

acine  de  Colombo  {Menispermum  palmatum) 180,0 

hizôme  volumineux  du  Co/i/ia  ^fo^a// /fa '7^}<> 

—  —            du  Canna  discolor. z5o^ 

—  à^  Maranta  arundinacea  [Arow-root  An  tomokerc^,           •  140,0 

lusieurs  variétés  de  pommes  de  terre i4o,o 

ulbesdelis. ii5,o 

iibercuies  d'Oxalis  crenata xoo,o 

ige  d*UQ  très  gros  Echinocaetus  erinaeeus,  importé ^S^o 

■goo  importé.            70,0 


I  II  a  éié  bien  démontré  par  M.  Dutrochet  que  la  fécule  était  formée  pu*  U 
lescendanie  des  tiges  de  la  pomme  de  terre,  qu'il  suffirait  d'enlever  un  anneau 
rcé  sur  uue  tige  dé  cette  plaute^  pour  que  des  tubercules  aériens  se  for- 
«r  è!  son  tK}rd  supérieur.  Or,  la  sève  descendante,  est  la  sève  modifiée  d«iu 
iîHe».p^-la  JTfyii^r^iqp;,  c'est  Ut  sève  plattique  et  propre  à  rorgsiiiiMtkHi. 
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qu'elle,  elle  s'en  sëpare  rapidement  et  forme  un  dépolqûclR 
une^ cohérence  assez  considérable. 

Le  poids  spéciGque  moyen  des  fécales  est  d'enriron  i,S. 

Les  fécules  chauffées  &  -{-  1 5o^  dans  Tair  ou  dans  le  ?ide,  « 
subissent  pas  d'altération  ;  mais  à  -}-  aoo®,  elles  se  déUteot,» 
désagrègent,  et  leurs  particules  se  trouvent  ainsi  sépiraei 
A  cette  température,  la  fécule  un  peu  humide,  renfcrase 
dans  un  appareil  capable  de  supporter  une  pression  sii£SiiBl^ 
entre  en  fusion  et  durcit  après  le  refroidissement.  Dn 
Tun  et  Tautre  cas,  elle  se  trouve  transformée  en  dextrim* 

Lorsque  Ton  broie  la  fécule  sur  un  porphyre,  mtee  m 
prenant  les  plus  grandes  précautions  pour  éviter  d'en  ëlenr 
la  température,  elle  se  trouve  encore  transformée  en  dextrist 

La  désagrégation  de  la  fécule  suffit  doue  seule  pour  II  tn» 
former  en  dextrine. 

Les  grains  de  fécule  chauffés  avec  l'eau  se  tuméfient  p» 
&-peu,  deviennent  mous,  et  peuvent  atteindre  un  volomeliii 
considérable  :  il  se  forme  ainsi  une  espèce  d'empois. 

L*empois  soumis  à  un  refroidissement  de  —  lo^sesolidlie; 
en  le  réchauffant  lentement,  la  matière  de  l'amidon  n'adhèii 
plus  à  Teau  de  la  même  manière  :  elle  la  retient  senlemctf 
comme  une  éponge  et  peut  l'abandonner  par  la  pression. 

Les  fécules  les  plus  jeunes  et  celles  dont  les  grains  sontb 
plus  gros,  sont  celles  qui  se  gonflent  le  plus  rapidement  dia 
l'eau  et  à  la  plus  basse  température.  Cela  tient  évidcmmcntî 
l'épaisseur  de  l'enveloppe  des  grains  de  fécule  et  i  sa  qoiotilf 
relative. 

Les  fécules  chauffées  avec  l'eau  à  une  température  d'M 
moins  1 4o°  dans  un  appareil  pouvant  résister  à  une  température 
suffisamment  élevée,  sont  probablement  amenées  à  l'état  de 
dextrine;  au  moins,  elles  donnent  un  empois  beaucoup  pb 
fluide  que  celui  préparé  à  -|-  loo^,  sous  la  pression  de  latmot- 
phère. 

Chauffées  avec  de  Teau,  dans  une  autoclave  ou  une  marmite 
dePapin,  à  une  température  de  -|-  i5o«,  les  fécules  subissent 
une  désagrégation  particulaire  complète;  leurs  particules &OBt 
ainsi  isolées  et  rendues  faciles  à  observer.  Cette  curieuse  ei- 
périence,  due  à  M.  Jacquelain  qui  la  publia  en  1840,  démon- 
Ire  l'exactitude  des  observations  que  j'ai  faites  et  la  preaTcb 
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plus  évidente  que  les  fcculessont  formées  de  particules  agglo- 
mërces  en  granules. 

Les  granules  peuvent  être  obtenus  facilement  en  introduisant 
ensemble  dans  une  marmite  de  Papin  i  partie  d'amidon  et 
5  d^eau,  chauffant  pendant  a  heures  et  Gltrant  le  liquide  bouil- 
lant :  les  granules  se  déposent  par  le  refroidissement. 

Les  granules  d'amidon  ont  o^^ooa  de  diamètre,  ils  ne  pa- 
raissent se  dissoudre  dans  Teau  qu'à  -{-  70®  et  se  colorent  en 
bleu  par  Tiode  comme  Tamidon  entier. 

Les  quantités  relatives  d*eau  et  de  fécule,  la  température  et 
la  durée  de  l'opération  doivent  être  prises  en  considératioa  ' 
dans  les  changemens  éprouvés  par  la  fécule.  En  résumant  les 
bits,  voici  ce  que  Ton  observe  :  à  la  température  ordinaire, 
la  fécule  n'est  altérée  par  l'eau  qu'autant  qu'elle  est  brisée; 
à  -f-  100®  et  même  un  peu  au-dessous  de  cette  température, 
les  granules  se  gonflent  et  donnent  naissance  à  de  Yempois; 
k  -j-  i5o%  les  grains  de  fécule  se  désagrègent  et  les  particu- 
les sont  séparées  ;  enfin,  à  une  température  supérieure,  ou  avec 
moins  d'eau  et  plus  de  temps,  les  granules  se  développent  con- 
sidérablement, subissent  un  commencement  de  destruction  et 
donnent  naissance  à  la  dextrine^  qui,  elle-même,  est  encore 
constituée  de  particules  déformées,  ainsi  que  j'ai  pu  le  recon- 
naître et  comme  je  le  dirai  incessamment. 

Selon  M.  Jacquelain  l'amidon  serait  recouvert  d'une  en- 
veloppe albumineuse,  azotée,  ne  bleuissant  pas  par  l'iode,  que 
Fon  peut  séparer  par  de  l'eau  acidulée  et  l'emploi  d'une  haute 
température  dans  la  marmite  de  Papin.  On  n'en  obtient  ainsi 
que  o,ooo36  du  po!ds  de  l'amidon;  mais  l'analyse  élémen- 
taire de  cette  substance,  par  la  quantité  d'azote  quelle  donne, 
indique  que  la  fécule  peut  en  retenir  jusqu'à  0,03. 

£n  outre  l'amidon  incinéré  laisse  pour  résidu  o,oo3  de 
cerfdre  formée  de  phosphate  calcique.  Le  restant  des  produits 
combustibles  est  assez  exactement  représenté  par  Cu  HaoOso  ; 
ainsi  que  cela  d'ailleurs  a  été  établi  par  un  grand  nombre  de 
chimistev. 

L'amidon  est  inaltérable  à  l'air  sec;  mais  l'empois  passe  en 
partie  à  l'état  de  dextrine  et  de  glucose.  Cette  transformation 
a  même  lieu  à  l'abri  de  l'air;  aussi ,  dans  le  premier  cas,  il  se 
dégage  un  peu  d*acide  carbonique,  et  il  ne  s'en  dégage  point 
dans  le  second. 
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Les  cùtpê  cyxydans,  en  présence  de  r^ti,  réiglsiaital 
ramîdon  à-peu-près  comme  sur  le  sucre,  etdonneflt  defiâfe 
carbonique  et  du  formtste  htdriqttë.  Le  In -oxyde  "**»;p*^ 
et  le  sulfate  hydrique  déteioppetit  fitdlèment  cette  téêUÈÊ 
qui  est  employée  potf^  obtetiir  ce  foMSàte. 

L'azotate  hydrique  ée  ccffiiporte  d'tMe  teflntère  |fin«MlilKi 
il  enlève  un  ëquivalenf  d'hydrdgètfè  à  Piltoidon  et  lé  rttttfkat 
par  un  équivalent  d*acide  atotosique  et  dorme  tâ^ÈUtééHi 

produit  Cii  H9  (Az  O4)  O4 ,  qui  est  la  xyloïdine  de  ilL  finoii- 
not;  xiloïdine  que  M.  Dumas  nomme  nitramidîne  (T.  Ce{- 
lulose). 

L'iode  libre  communique  à  la  fécule  une  couleur  bleue  tm 
foncée.  Cela  fait  que  l'on  emploie  la  teinture  d'iode  povli 
recounailre  dans  les  racines  où  elle  existe- 
La  coloration  est  due  à  l'action  de  Tiode  sur  les  partiafla 
amylacées*,  elle  a  lieu  en  présence  deTeau  ;  mais  lorsque ceflet- 
là  prennent  le  développement  qui  les  conduit  à  l'état  de  dèx- 
triue,  lii  coloration  en  bleu  n'est  plus  possible.  La  Peinte  de- 
vient rouge  et  Ton  obtient  toutes  les  nuances  provenant  il 
mélange  du  bleu  et  de  cette  dernière  couleur,  à  mesure  que  II 
traubiormation  s'effectue. 

La  coloration  n*a  lieu  qu'avec  de  la  fécule  humide  oade 
lempois.  Une  dissolution  alcoolique  d'iode  ne  colore  pu  b 
fécule  bien  sèche. 

L'empois  est  fortement  coloré  en  bleu  par  l'iode.  Lorsqtt 
Ton  cliuuli'e  la  liqueur  bleue  ainsi  obtenu ,  elle  se  décolore 
vers  60  degrés^  mais  elle  reprend  une  partie  de  sa  teinte  pir 
le  refroidissement.  On  a  pensé  que  le  changement  de  coulegr 
observé  était  dû  à  une  modiiication  isomérique;  mais  /ai 
fait  voir  depuis,  que  la  présence  de  l'eau  était  nécessaire  k  il 
manifestation  du  phénomène  et  quil  était  d'un  toipt  antre 
ordre,  puisque  le  composé  bleu  d'iode  et  d'amidon  ,  desséché 
dans  le  vide,  conservait  sa  couleur  et  qu'on  pouvait  ensuite  le 
maintenir  à  une  température  de  100  pendant  plusieurs  heurei 
sans  qu*il  se  décolorât.  Cela  est  d  ailleurs  encore  démontré  pir 
Tinaclion  de  la  teinture  alcoolique  d'iode  sur  l'amidon  sec. 

La  coloration  de  la  fécule  par  l'iode  et  la  décoloration  do 
produit  à  60  degrés  démontre  qu'elle  subit  une  modification  i 
cette  température,  probablement  en  donnant  avec  Peau  ni 
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kfmé  ^tt!  ne  peat  bleuir  par  Tiode,  composé  qili  se  détmit 
MK^partie  lorsqil'on  le  chauffe» 

fi«  Mi  éek  i  eil  général.!  ajoutés  i  tthe  liqu6Ur  bleuie  par  là 
filBnle  Iodée  »  el  ffès  étendue»  la  fcépàrent  en  fibcons  qui  se 
prérîpitèfit  ftoiivent  et  petivent  être  codlplétetnent  séparés  par 

^>  Lu  AièOfe  liqti^r  est  décoloréb  pai^  le  sulfure  hydrique  et 
jyiuaiilfares  solilbles  dans  Peau  :  ils  s'emparent  de  l'iode  et  une 
ifDantité  équivalente  de  soufre  est  mise  en  liberté*  Cette  prd-* 
priélé  a  été  mise  &  proflt  par  M.  Dopàsquier  pour  l'analyse  fies 

iMlt  minérales  su)ftlreuses4 

EffecCiVedienty  af  eô  une  liqueur  d'amidon  iodée  ettith^c^  on 
^pMt  eil  quelques  instanè  déterminer  la  quantité  de  soufrd 
tMlenué  dans  une  liqueur^  en  opérant  sur  des  volumes. 
. .  Les  ieb  hydriques ,  Slués  par  Feaû  »  réagissent  à  cbaild  sm* 
ÉI8  Kcules  et  les  font  d'tibord  passera  l'état  dé  dextrinsy  puis 

celui  An  glucose. 
^  lies  cteydes  nâtroïdiques^  mis  en  préflënce  dé  la  fécule  fraî* 
litf  I  y  {létiétrent  atec  une  grande  fàdlité,  et  la  dilatent  d'une 
■flfeUre  extraordinaire. 

Les  oxydes  calcoïdiques  s'y  uniMent  et  forment  avec  elle 
léb  composés  amorphes^  mais  toujours  particuldires. On  a 
[faillysé  le  composé  plombique  qui  a  conduit  à  la  formule 
^ttsHftOu^aPbO. 

.  81  êcttè  tôriniiU  est  exac(è,  il  iauf  aâmetlrè  qîie  la  férule  aesséchpe  dans  le  vid^ 
tf'à-f  ti^  flriât  Mx  è(|til^fëlli  im  tliilè  Ij^fticulâlfèinènl  on  pÂr  Une  simple 
mlè  lilflittè  )  yah  qu*elle  ne  perd  p»  la  fbrfUè  |tàriicuUire  en  s'util^nt  I 
0»|lla  plabbtque.  Maia  malgré  le  talcpt  bieu  reconnu  des  chimistes  qui  se  sont 
ipét  de  pes  analyses,  il  est  permis  de  dealer  que  de  tels  composés  soient  eu 
orlious  définies  pouvant  être  représentées  d'uue  manière  aussi  uette  et  aussi 

_  ot?  hAef  Mf  tel  ëodï|Msé,  n  f  I  Aï61ëihifii{  (lènétMtlon  du  se!  pldéil^i^t^é 
WÊi  Ék  psrfMuléS  dUnaidoU  qui  s'aniaftént  à  l'oiyde  qu'il  èenferme  (Mlr  une  sNli^W 
isoibiiiaison  adbésive,  et  si  l'on  comprend  quM  puisse  y  avoir  un  terme  dffini  k 
tmp  con^inaison,  on  ne  peut  se  rendre  compte  de  la  cause  qui  ferait  qu'elle 
journal  être  rèprËMOteé  en  équivâlèns. 

L'infusion  de  malt  employée  à  tiiie  température  inférieure  à 
jf^  Aêfltéi  ejleroe  stir  l'amidon  une  réaction  des  pins  remar- 
ilifl^tei';  êHè  le  disftottttrès  l'apidëment  et  si  on  l'ajotite  à  Atà 
raayhfe,  elte  H  ftutAifi»  instâfAtanément  :  la  iïcule  è^^t  tratts- 
nr nMé  éii  dektHite,  et  pcé  «m  Jiction  pltu  prolotvgée^  elle  p«iit 
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rètre  en  glucose.  Cette  action  est  dne  à  un  principe 
laîre,  albumînoïde,  contenu  dans  l'orge  gerniée,  principefe 
Ton  a  nommé  diastase.  Il  n'en  faut  qu'an  ou  deux  rnUKiâi 
pour  transformer  la  fëcule  en  glucose.  Elle  a  pendiot^ 
siècles  ëté  mise  à  profit  dans  la  préparation  de' la  bière  Ml 
qu*on  Tait  même  devinée;  c'est  M.  Diibrunfant  qui  Tatt 
connaître.  L'orbe  germé  renferme  tout  à-la-fois  la  fécnlecth 
diastase  :  il  suffit  de  la  mettre  en  présence  de  Teau  pour  fiek 
réaction  ait  lieu. 

Dans  la  panification,  il  se  passe  quelque  chose  d'anilogK: 
le  levain  qui  doit  ses  principales  propriétés  au  gluten  afti- 
minoïde  qu'il  contient,  ou  la  levure,  réagit  sur  la  fécaleik 
fait  passer  à  Tétat  de  dextrine,  de  glucose,  et  finit  méinepa 
déterminer  la  fermentation  alcoolique  ;  fermentation  dfll 
laquelle  de  l'acide  carbonique  est  formé  et  rend  li  plk 
spongieuse  par  les  cavités  auxquelles  il  donne  naissance  aia 
développant. 

Le  tannin  détruit  l'empois  en  précipitant  les  granules  ^1 
tient  en  suspension.  Il  détruit  également  Tempois  loài  dfc 
décolore.  Il  réagit  aussi  sur  la  diastase  et  s'oppose  comfdék* 
ment  à  son  action  sur  la  fécule. 

Extraction  de  la  fécule.  —  La  fécule  est  extraite  par  h 
procédés  variables  selon  les  organes  qui  la  renferment.  L» 
tubercules  radicaux  et  les  racines  charnues  la  donnent  avecotf 
grande  facilité;  les  céréales  ne  l'abandonnent  qu^avec  difficulté 
parce  qu'elle  s  y  trouve  renfermée  dans  des  cellules  tapissées  1» 
globules  de  gluten.  Dans  le  premier  cas  on  nVmptoie  queto 
agens  mécaniques,  dans  le  second,  on  fait  intervenir  les  Ri^ 
tions  chimiques. 

i"  Tubercules  et  racines  charnues.  —  Le  fécule  est  exti» 
des  tubercules  et  des  racines  charnues  par  la  rasion  et  desk- 
vages  à  Teau:  elle  forme  un  dépAt  qui  se  trouve  au  fonddea 
liquide. 

La  rasion  peut  être  opérée  à  l'aide  de  râpes  à  main  ou  4 
râpes  mécanicjues;  la  râpe,  employée  pour  les  betteraves,  con- 
vient parfaitement  pour  cet  objet. 

La  pulpe  obtenue  par  la  rasion  est  déposée  sur  des  tanus 
dont  la  toile  est  immergée  dans  l'eau  ou  arrosée  par  an  filet 
de  ce  liquide.  On  Ty  agite  constamment  de  manière  à  d^ager 
la  fécule  du  parenchyme  qui  l'enveloppe  et  à  la  mettre  ea 
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mtactavec  le  fUsa  du  tamis;  la  fécule  le  traverse,  est  reçue 
MIS  de  Teau  et  s*y  dépose;  le  parenchyme  (gâchis)  reste  sur 
l' tamis  et  se  trouve  ainsi  séparé  de  la  fécule. 
^  La  fécule ,  déposée  sous  l'eau ,  est  recueillie,  lavée  à  pln- 
ijpiira  eaux,  recueillie  de  nouveau  et  desséchée  dans  nneétuve, 
«rdes  châssis  de  (oile  ou  dans  des  vases  de  plâtre  (i). 
^'^  Lea  tamis  employcïs  pour  séparer  la  fécule  et  le  parenchyme 
a0ll  racines  varient  beaucoup  par  leur  forme  et  la  disposition 
ti'on  leur  donne.  On  se  sert  :  i®  de  tamis  circulaires  à  toile  ho- 
^IlODlale^sur  lesquels  on  fait  mouvoir  des  brosses,  disposées  sur 
tjn  de  leurs  diamètres  et  muf  s  par  un  axe  vertical;  a*  de  tamis 
j.-Sapoaés  en  plan  incliné,  arrosés  avec  de  Peau  et  sur  lesquels  on 
Mt  remonter  la  pulpe  à  Taide  de  deux  chaînes  sans  lin  reliées 
flMsinble  par  des  traverses  d  une  longueur  égale  â  la  largeur 
te  tamis  et  portant  des  brosses;  3*  de  tamis  cylindriques  in- 
iinds  sur  liur  axe,  fixes,  arrosés  avfc  de  Teau  et  parcourus 
^r  des  brosses;  4^ de  tamis  cylindriques  mobiles  sur  leur  axe 
I  faisant  passer  la  pulpe  des  tamis  supérieurs  dans  les  tamis  in- 
Eritfurs  en  l'épuisant. 

^  ioM  forme  des  tamis  employés  par  les  féculiers  peut  varier 
rinfini  et  ne  peut  être  détaillé  que  dans  les  ouvrages  spé^ 
mu%m  Ceux  indiqués  par  a*  et  4^sont  les  plus  usités  et  donnent 
m  bons  rësulUit^;  le  premier  est  celui  de  Laîné;  le  second  est 
iloi  de  Vernier. 

A*  Céréa/es.  —  La  fécule  des  céréales  porte  particulière- 
aent  le  nom  d^nmùhn.  Elle  se  prépare  dans  des  établisscmens 
sociaux  que  Ton  nomme  amifJonne^'ies.Ces  établisscmens  sont 
^aainiià  une  surveillance  particulière  parce  qu'il  s'en  échappe 
tsa  émanations  fétides,  très  désagréables. 

EgC  son  dts  céréales'  ou  leur  farine  est  tenu  en  macération 
[mMÈê  de  Teau  a  laquelle  on  ajoute  de  Veau  sûre  d'une  opération 
lirArédente:  le  gluten  se  putréfie,  ils:  forme  de  l'acide  laeti - 
MC ,  probablement  aux  d<'pens  des  particules  d'amidon 
arayées  par  la  meule  qui  a  servi  à  la  préparation  «lu  son  ou  de 
%  larine,  cet  acide  réagit  sans  doute  &ur  1$;  gluten  non  altéré 
M  li^  dios  ut  en  apparence ,  de  telle  manière  que  l'amidon 
livieot  libre*  La  réaction  est  probablement  beaucoup  plus 
if  . 

^  (f  )  Le  plâtre  est  cBplojé  cosme  eorpt  poreui  et  absorbant. 
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€^  pent  obtenir  la  dpxtrine  en  traitant  Tamiclon  :  i*  par  la 
«leur;  a®  par  les  acidis  dilués;  3*  par  riiifusioii  de  malt 
%^  En  cliMtiiïant subitement  raniirlon  humide, à  une  tempé- 
lure  de  aoo  degr«^sau  plus,  on  îe  transforme  en  dcxtrine.  A 
^iKK]ue  où  la  transformation  a  lieu^  il  commence  à  brunir  : 
fêi  donc  important  de  birn  saisir  ce  point  et  de  ne  pas  d^- 
Mter  la  température  indiquée,  t^our  cela  on  le  place  sur  des 
iolea  métalliques  cbauOces  par  un  bain  d*huile  et  Ton  arrête 
j||>«*ration  aussitôt  que  la  couleur  brune  commence  k  parât* 
f.  L'action  de  Peau  et  de  la  chaleur  est  considérablement 
cilitée  par  Taddition  de  o,ooa  dW.otate  hydrique.  Ùet  acide 
t  dilué  dans  o,3oo  d  eau  et  ajouté  à  i  prtie  de  fécule.  La 
pfie  est  ensuite  divisée  en  pains,  chattlTée  à  Tétuve,  divisée 
i  nouveau,  tamisée  et  soumise  à  Faction  d'une  température 
p  -}->  loo  à  I  lo  degrés. 

d®  tJn  centième  ou  moins  encore  de  sulfate  ou  d^ozalate  hy- 
rîque,  dissous  dans  Teau,  suffit  [>our  transformer  une  par- 
B  de  fécule  en  dextrine.  A  la  liqueur  bouillante,  on  ajoute  la 
çule  en  la  tamisant  pour  la  diviser  et  Ton  agite  continuelle- 
ènt  :  il  se  forme  d'abord  un  empois  ép  lis,  mais  qui  disparaît 
pidement.  Aussitôt  qu^il  est  complètement  détruit,  on  sa- 
t^  par  le  carbonate  calcique,  on  filtre  et  Ton  empfoie  immé- 
U«inent  la  liqueur.  Il  serait  trop  dispeudieux  de  Tévaporer 
tar  avoir  la  dextrine  solide. 
^^  Dans  une  infusion  de  malt,  portée  à  la  température  de 

degrés  environ,  on  ajoute  de  la  fécule  comme  dans  Topé- 
îon  précédente.  Elle  se  liquéfie  promptement.  Pour  éviter 
Kfîon  ultérieure  de  la  diaslase  qui  Cuirait  par  donner  du  glu- 
l^f  il  faut  TarrÊter  en  élevant  la  température,  ou  par  l'alcool. 
I  pourrait  ausbi  employer  le  tannin,  mais  il  aurait  de  graves 
tonvéniens  pour  la  teinture  k  cause  d*un  grand  nombre  dt 
4tfices  qu'il  altérerait. 

intLTids. 

Dalthne^  —  Béiénine,  —  Jlantine,  —  Datiichiê. 

I/iimline  a  la  même  composition  que  la  fécuU  et,  comme 
9,  elle  est  sous- forme  pariiculaire.  Elle  existe  dans  les  tu- 
^c«le3  des  dahlias,  des  topinambours,  dans  le  bulbe  do  coU 
Icftie  d'automne,  la  racine  d'année  et  celles  de  plusieurs 
ic^s  syuantbérées  à  fleurs  radiées. 

55. 
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tes  graisses,  des  huiles,  des  térëbenthines,  des  résines,  du  su- 
tce,  de  Talbumine,  etc.,  quelquefois  des  gaz  comme  dans  la 
moelle  de  certains  végétaux. 

^  Depuis  long-temps,  on  savait  que  le  papier  blanc,  lavé,  la 
vieille  toile  et  la  charpie,  à  cela  près  des  substances  minérales 
Cjui  s'y  trouvent,  étaient  la  matière  ligneuse  la  plus  pure. 
Itt.  Payen,  par   un  travail  considérable,  a  démontré  qu'un 

End  nombre  de  végétau%  qu'il  a  soumis  à  un  examen  appro- 
di,  renferment  tous  la  môme  matière  ligneuse,  ayant  la 
IH^nie  composition  que  Tamldon  et  pouvant  être  représentés 
par  Cs4  H«o  Oao. 

La  cellulose  est  donc  un  principe  élémentaire  nécessaire  à 
iVxistence  des  vé^/taux  de  tous  les  ordres;  elle  est  plus  que 
parliculaire,  car  elle  présente  toujours  une  agrégation  et  des 
formes  organiques.  M.  Payen  avait  émis  Topinion  que  la  cel- 
nlcMe  eiiistail  dans  tous  les  végétaux,  même  les  plus  inférieurs, 
}K  qu'elle  en  formait  le  principal  tissu  <  t  pouvait  servir  pour 
JM  caractériser,  attendu  que  K  s  tissus  fondamentaux  des  ani* 
feMUX  sont  tous  azotés;  mais,  dans  ces  derniers  temps,  on  a 
trouvé  de  la  cellulose  dans  toute  la  classe  des  mollusques  tu* 
lûciers  (L  K.). 

La  cellulose  est  caractérisée  par  sa  résistance  aux  agens  chi- 
miques, même  les  plus  énergiques.  Aussi  ne  peut-on  l'obtenir 
directement  des  végétaux  qu'en  les  traitant  succeâsivement  par 
one  foule  de  véhicules  qui  peuvent  enlever  successivement  les 
différentes  matières  qui  Taccompagnent  ;  enfin,  la  cellulose 
reste  comme  rébidu.  Les  agens  employés  sont  :  le  chlorure  hy- 
drique dilué,  les  dissolutions  alcalines  et  caustiques,  l'eau, 
Talcool,  le  f yniéther,  etc.  Selon  les  circonstances,  on  fait  va- 
rier l'ordre  dans  lequel  on  emploie  ces  agens.  Les  paities  vé- 
gétales, chargées  de  matières  muqueuses,  doivent  d*abord  être 
Imitées  par  l'eau  ;  celles  chargées  de  n'sine  doivent  d*abord 
Tétre  par  l'alcool.  Le  papier  blanc  à  filtrer  et  la  charp'e  n'ont 
besoin  d^être  traités  que  par  le  chlorure  hydrique  dilué  et 
l*eau,  pour  êlrepurifi.'s  autant  que  possible.  Mais  tous  les  bois 
nenfernient  de  l'acide  silicique,  et  aucun  des  procédés  em- 
ployés n'a  pu  en  purifier  entièrement  la  cellulose,  etj^on  volt 
^cc  étonnemtnt  que  M.  Payen  n'a  pas  tenu  compte  de  la  pré- 
icsice  de  ce  corps  dans  les  analyses  qu*il  a  faites. 

Posée  Tiwx  le  poi  te-objetd'un  microscope,  entre  deux  plaques 


de  Terre,  la  fibre  ligneuse,  par  Taddilion  ànecfiiÎT^d 
iod/e  et  du  sulfale  liydriqisis  prend  une  teinte  passager 
bUble  k  celle  c|ue  Tiode  donne  avec  Tamidon. 

La  cellulose  résiste  4  TinQuc  nce  de  la'diastase;  natsi 
fate  hydrique  la  convtTlil  successivemc-nt  en  dexlrioe 
glucose.  La  production  de  la  dextrine,  qui  est  particobii 
une  preuve  évidente  que  la  cellulose  est  elle  même  partie 
f  tqu*t  Ile  ne  diffère  de  l'amidon  que  par  son  mode d*a{rr{ 
oui  est  le  résultat  de  Pinfluencç  d'upe  force  qui  l'a  contn 
•e  réunir  sous  forme  de  fibres  ou  de  membrançt  celldji 

4*  lovs-onisâ. 

PBCTÈM. 

On  a  donné  le  nom  àe  pectine  à  la  matière  desfn 
permet  i  leur  suc  de  se  prendre  en  gelée.  Cette  matîèi 
encore  retrouvée  dans  d'autres  parties  des  végétaux  et 
paiement  dans  les  racines.  On  a  bientôt  reconnt|  que 
tine  des  fruits  difli'rait  de  celle  des  racines  qui  était  il 
dans  leur  suc  et  se  trouvait  en  général  combinée  a  h 
On  a  reconnu  en  outre  que  la  pectine  des  fruits,  à  pei 
rable  par  les  sels  hydriques  dilués,  paraissait  se  modi 
rinflmence  des  liydratrs  nalroïdiaues  dissous  dans  Tes 
pr^s  en  avoir  été  séparée  par  lis  sels  hydriques,  ellt 
elle-même  s^unir  à  la  cbaui  et  aux  autres  bases  et  q 
comportait  ainsi  exactement  comme  la  pectine  des  raci 
I^on  dit  Être  du  pectate  de  chaux*,  ces  observations 
adpiettre  que  la  pectine  pouvait  donner  naissance 
pccli(|iie.  Plus  tard  encore,  M.Fréniya  trouvé  que  la 
sous  l'influence  prolongée  delà  potasse  et  des  acides 
donner  naissance  à  un  nouvel  acide,  ayant  une  car 
satunilion  beaucoup  plus  grande,  acide  qu^il  a  non 
ta^ectique.  M.  Fri'niy  a  fait  en  outre  voir  que  la  cai 
saturnûpn  de  la  ptctinc  étuit  très  variable  qu  ique 
en  proportions  définies  et  quelle  croissait  à  mesure 
taissuit  en  contact  ai^ec  les  bcuics  nu  les  sels  qui  les  contena 
Teau  ex(  rCfiit  une  certaine  iniluence  sur  ces  réaction 
lières;  que  la  potasse  enfiu  augoieutait  oousidcrableme 


itë  de  •atnratîon  et  dorniait  naissanœ  k  Tacide  ncëtapecti- 
9  comme  cela  vient  d'être  dit.  Enfin,  M.  Mulder  avait  iéjk 
ttiQu  un  an  auparavant  que  la  pectine  elle-mâme  ^tait  unie 
diaux  dans  les  organes  des  plantes  qui  la  cootîenoent,  et 
l'acide  |)eclique  ne  différait  de  la  pectine  que  par  une  plus 
cle  quantité  de  base  qui  s'y  trouvait  unie, 
^point  de  vue  des  expériences  prurédentes,  la  pectine  est 
t^e  dans  le  suc  des  fruits;  le  sucre,  le  suc  des  cerises,  rean 
kiAUx,  les  sels  calcaires  et  les  sels  métalliques  en  général  la 
^pîfent  de  sa  dissolution.  Le  peclate  de  chaux,  tel  qu'il 
Le  dans  les  carottes  ou  tel  quon  peut  le  préparer  artificielle- 
t ,  traité  par  la  potasse  diluée,  donne  du  pectate  de  po«- 
>,  qui  peut  être  ramené  à  le'lat  de  pectate  de  chaux  par  le 
ferure  calcique;  ou  bien  traité  par  le  chlorure  hydrique  | 
Dandonne  Tacide  peclique  qui  se  prend  en  gelJe. 
^ai  exaniiné  tous  ces  faits  avec  soin,  et  voici  ce  qui  a  lien; 
jà  ]yeci\ne  et  l'acide  peclique  ne  sout  qu*nn  seul  et  niéoae 
ps.  Elle  e^t  sous  forme  particulaire,  absolument  invisible 
8  le  suc  de  la  groseille  récent;  mais  elle  devient  apparent^ 
qu'on  Tabandonne  à  lui-même;  elle  est  alors  en  globule^ 
1*^008  à  o"'*oio  de  diamètre;  en  outre,  Talcool,  iVau  de 
^te.  et  une  foule  de  dissolutions  salines  la  rendent  imnifé- 
iement  apparente.  Elle  est  toujours  en  particules*  mais  leur 
nètre  varie  selon  la  nature  des  agens  employés.  Lepectaie 
-baux  tel  qu'il  existe  dans  la  pulpe  des  carottes  lavées,  est  0fu 
Lieu  les  ovoïdes  très  visibles.  Traité  par  la  potasse;- il  doQne 
pt'ctate  de  potasse  en  particules  encore  très  appréciablei^ 
s  à  contours  moins  bien  dessinés.  Le  pectate  de  potasse 
ne  par  le  chlorure  calcique,  de  la  pectine  calcaire  en  glo- 
[*s  parfaitement  nets  et  distincts.  La  pectine  calcaire  tnii«' 
par  un  sel  hydrique  dilué,  abandonne  l'acide  peclique  qy^ 
>rend  en  geiée.  L'acide  poétique  ainsi  obtenu  est  leDO^rp 
liculaire  et  on  peut  l'unir  de  nouveau  avec  ube  foule  4f 
'S  sans  qu'il  cesse  de  Tétre. 

1  reste  à  conclure  de  Ions  ces  faitscpie  la  pectine  est  partîçur 
e,que  sous  aucun  état  elle  n'e^t  soluble  dans  l'eau,  que  les 
jculesqui  la  forment  s'unissont  par  imbibitionou  par  unf 
ke  d'incrustation  avec  les  diOVrens  cor|>s  que  Ion  piej.  en 
(ence  avtc  elle,  qu'elle  s*y  unit  par  simple  adhét»ion,  qu*ell|i 
*etient  avec  une  certaine  force,  qu^eUe  peut  Ica  céder  A  dcf 


ageiis  plus  puissiiUS  qu'elle,  mais  c|OÎ  ne  d^lmisentpssakm 
pariicuUirt*. 

On  explique  ainsi  oommenl  il  se  fait  que  la  capcitcde» 
turation  de  la  pectine  est  variable;  carcrela  nbuUe  de  oe qii*(Ui 
te  prnèlre  plus  ou  moins  des  aubétances  qui  raccompagnât, 
selon  la  durée  du  contact. 

Dans  la  préparation  de  la  gelëe  de  groseille,  celte  sabitaa 
prend  une  consistance  très  variable  selon  lfsrap|)orl8Ciiilai 
entre  ce  fruit  et  le  sucre  que  Ton  y  ajoute.  Avec  «teui  piiliii 
de  groseilles  et  une  parti*  de  sucre  oti  obtient  iine  gi4rr  lifc 
Arme  et  lrc3cun»ihtHiite;  si  Ton  augmente  Ia  quantité  ile» 
cns  la  peetine  se  trouve  éliminée  |M*u-à-peu  on  passant  à  iVut 
api^areiit  et  grenu,  de  telle  manière  que  la  «ron^ialaDoe  de k 
g«  l«-e  diminue  considéralilenient. 

Dans  cette  réaction  d* un  ordre  tout  spécial,  il  estprobiAk 
que  les  particules  de  peiUine  se  gonflent  en  absorbant  de IVn 
chargée  de  sucre,  qu'elles  acquièrent  ainM  an  grand  voiaMd 
qu'elles  adhèrent  fortement  les  unes  aux  autrt  s;  niais  ^ 
lorsque  la  (juanlitédu  sucre  augmente,  il  tend  àsVtabliriuM» 
pèced'i'qui libre  entre  Tactton  que  la  |iectine  et  celle  drceiltf- 
nier  corps  exercent  sur  Teau,  de  telle  njantère  que  la  pectiK 
diminue  de  volume  et  se  trouve  isolée  en  |>ar!icules  qui  flotlut 
dans  un  sirop  de  sucre.  La  densité  de  ces  dernières ,  nioiodiK 
que  celle  du  liquide,  fait  qu'elles  montent  à  sa  surface  oomae 
une  espèce  d*écume  que  Ton  peut  alors  séparer  fdcilrment. 

Depuis  une  vingtaine  d'années  au  moins,  les  pharmadett 
clarifient  le  suc  de  la  groseille  avec  du  suc  de  cerises,  afin  deb 
rendre  propre  k  faire  du  sirop. 

Dans  cette  opération,  la  pectine  du  suc  de  groseilles  ^l 
complètement  séparée,  et  en  se  rassemblant  elle  forme  udc  es- 
pèce de  filtre  qui  clarifie  parfaitement  le  liquide,  comme  ceh 
a  lieu  pour  les  sirops,  parlalbumine,  et  pour  les  vins,  pari'ick- 
thyocolle.  Dans  cette  réaction  singulière,  je  me  suis  assuré  qv 
la  |)ectineétait  romplétcmcnt  séparée  et  que  d'in\isible  qu'ellf 
était,  elle  devenait  très  nettement  appréciable  au  microsiXft. 
et  que  ses  particules  avaient  un  diamètre  qui  variait  de  o"%o; 
i  o^'ooS;  mais  quelle  est  la  substance  contenue  dans  la  ce- 
rise, qui  peut  contracter  la  pectine  du  suc  de  gro5eiile  et  la  s^ 
parer  ainsi  de  sa  dissolution  apparente?  cVst  ce  que  je  n»i 
pas  encore  pu  déterminer  d'une  manière  précise. 
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.  L'azolatt  urgf'ntique  noircit  la  pectine  et  contracte  le  s  ^\o~ 
bulea  qui  la  forment  d^une  manière  singulière  :  il  les  réduit  a 
ii*avoir  plus  i|u*un  diamètre  de  o"^ooa. 

Toutes  les  analyses  de  la  pectine  s'accordent  à  démontrer 
qa*elle contient  plus  d'oiygène  qu*il  n'en  faut  pour  transformer 
en  eau  Thydrogène  qui  l'accompagne.  &i  composition  se  rappro- 
die  de  celle  de  la  formule  Cit  HsOf  o«  M.  Gèrliardt  émet  l'opi- 
nion que  roTKjrgène  et  l'hydrogène  dp  la  pectine  doivent  éire 
dans  les  propurtionsqui conviennent  pourfuire  deTeau^etcette 
opinion  mérite  d  être  prise  en  considération,  puîst|ue  selon 
AI.  Cbodnew  1j«  pectine  donne  du  glucose  |iar  le  sulfate  hydri- 
4|iffe.  Cette  réaction  n'avait  pu  être  obtenue  par  d'autre  cluniif» 
•tes  qui  avaient  clierché  à  la    faire  nattre,  notamment  par 
H.  Fréniy,  mais  il  ne  suffit  |>oint  de  savoir  (|ue  la  fiectine  ait 
pu  donner  cette  substance,  il  faudrait  savoir  eombiifn  elle  en 
^Mkmne,  et  si  c'i^st  par  une  simple  métamorphose  ou  par  une 
-vArotion  plus  ci>mpllquée.  Il  se  pourrait  que  la  pextine  n'eut 
^Aiais  été  obtenue  à  iVtat  de  pureté,  qu'elle  fût  accompagnée 
j|*itiie  matière  albuminoïde  azotée,  telle  que  celle  que  M.  Jac* 
qn«biin  a  reconnue  autour  de  Tamidon,  qu'en  cela  elle  se  rap- 
prorbât  de  la  fibre  ligneuse  que  l'on  a  tant  de  peine  i  purifi*  r, 
0i  que  r  azote*  d^g^g^  ^i  perdu  dans  les  analyses  ^  ait  été  compté 
r  étant  de  t  oxygène. 


4étrire  d*iine  manière  suffiunle  tons  le<  corps  dn  groupe  dft  pcotés;  cir  dlè  est 
la  malien*  orgiiniqiie  fondaropolalc  qui  le  représente. 

La  pruiriiie  prrud  naissance  dam  les  plantes  ;  elle  s*y  troute  avee  des  pnh- 
priéié^»  variable^,  son»  le»  noms  d'albumine,  de  Irgumioe,  de  synaptase,  demyre- 
siue,  de  );liileo,  etc.;  de  là  elle  passe  cbez  les  animaux  où  elle  coDser\e  sa 
structure  parlicn'aire  et  ses  priiici|»ales  propriétés;  elle  y  forme  Talbumiiie,  que 
l'on  reocoutie  daiu  le  «ing  et  dans  (es  onifs  des  oiseaux ,  la  caféine  du  lail  et  la 
fibrine  du  San;  et  de%  muscles. 

he*  ciir|is  protéiquefi,  pa^  plus  que  les  phylés^  ne  donaf^nt  de»  composés  définis; 
c'est  en  «ainque  l'un  a  cbrrcbé  s  rameuer  le<i  rcmbiiiajikpns  adhésives  ansquels 
■  ils  donnent  Hai>>ance,  aux  luis  qui  ré);is«eiil  les  combinaisons  |>aréquivaleiis;  00 
n'a  eu  que  de?  combinaisuiis  graduées,  des  approximations  à  a  et  mtàmt  4  cen- 
tièmes firè^.  Ce  qui  e*t  impossiblt?  puur  les  curps  crisfallisables  ,  qui  se  conibineut 
e^iierdani  leur  lot  me  et  en  sepruélrant  jiis(|uedansriuUTieur  de  leurs  molécules. 
Tons  jes  roiii|K)sés  du  groujic  di;s  proies  oui  un  caractère  commun  :  trailés  par 
le  cblonire  liydiique  en  dis-oluiion  concentrée,  ils  se  dissi*Uent  dans  cet  agent 
et  lui  roiiimiiniL|iient  une  teinte  bleu  violacé, d'abord  a<sez  foncé,  mais  qui  ft 
tlégnide  en  pasmnt  |>ar  la  teiuie  lilas.  Ce  caractère  u'a  point  lieu  d'étonner;  car  cet 
9gpVl  est  asie^  pui'«^aut  pour  détruire  toutes  les  conibinai^ns  adbé^ves  que  la 
protéine  forme  el,  en  réalité,  c'est  la  protéine  seule  qui  donne  celte  réaction. 

Tons  les  cuip<  du  gruiij>e  des  protés  prennent  naissance  dans  lei  \égétaux  , 
jpaîsque  la  protéine  peut  s'y  former,  mais  i\f  sont  un  ajiment  indispensable  des 
fuitnaux,  pu  sque  l'albumine,  |>arlie  iulégranie  dn  «ang,  cirru'edans  leurs  vais- 
féaux  propres  à  ce  liquide,  pubque  la  fibrine  constitue  le  xyi^lème  mu<culaire  des 
T^irbr(s,«-t  |tuisque  enfiu  Joute  matière  animale  azotée  lui  doit  nécessairement  son 
origine,  a  tendu  qu'il  e^t  prouvé  oiainieua.nt,  d'une  mauicre  irrévocable,  que  les 
pDimaux  ne  puisent  point  d'azuie  dans  Pair,  par  la  re&piiation,  que  celui-ci  doit 
▼euir  de  leurs  alimeus  suliJes,  que  la  composition  des  élém?ns  organiques  des  ht- rbi- 
Tores  et  de^  carui voies  «si  U  même,  et  q^e  fet  \yrrmien  de  ces  animaux  ne  trouvent 
dans  les  \égélf  ux  qu'une  seule  subslani*e  az'ilév  nutritive  qui  est  l'epiésenlée  par  les 
différeiiles  modifications  de  la  protéine.  Cela  devient  de  la  plus  grande  évidence 
qvand  çn  pen<ie  aux  oiseaux  granivores  qui  peuvent  trouver  dans  une  seu)e 
^çcrêale,  le  blé,  par  exemple,  tout  ce  qui  e».t  nécefSf ire  à  leur  a'imentation;  et, 
dans  ce  blé,  il  u'y  a  qu'uue  stule  mdiière  azotée  qui  f^t  t^ne  modificatiau  de  la 
protéine. 

Le  ii«sn  cellulaire  qui  forme  la  trame  génératrice  de  tons  les  tiuns  des  ani- 
maux su|)érieurs  doit  donc  son  ori};iuf  à  la  protéine.  Sa  composition  diffé* 
rant  beaucoup  de  celle  de  cet  aliment ,  il  ne  |  eut  pi-endre  nai>sauce  que  par 
des  modifirations  ch  miqnes;  ces  modiGc^ilious  sooi  détfriuinée^  par  4>clioii  de 
l*oxygéiie  dan*  Tarie  de  la  respiraiiou  (  rpi  oxygène  pénètre  diias  les  yjfiics  Us 
plus  iulimes  du  coci>s des  animaux,  jj  y  0|ère  une  coml>U>ii>»n  dont  )e  bu)  pripc}- 
pa',  ignoré  jusqu'à  ce  jour,  est  la  production  de  l'bisioie  ou  matière  première  du  tissu 
cellulaire. 

1/histose  est  plus  oxygénée  que  la  protéine  ;  mais  ce  n*rst  point  par  une  simple 
oxydatinn  qu'elle  se  forme.  L*ox)gène  qnVIle  cou'ieiii  provient  en  entier  «le  cette 
demièic  substance,  attendu  que  cet  «lénieiit  ne  peut  se  dé|>lBcer  lui-même,  et 
que,  quand  bien  même  cela  serait,  nou'  ne  p  urriou^en  avoir  connaissance.  C*est 
donc  eu  enlevant  nue  pitie  du  carbone,  de  l'hydrOgène  et  de  Tazoie  de  la  pro- 
téine, que  Toxygèue  donuc  uaissauce  à  rUistose. 
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Mm  prenant  Toiygène  rornow  Itrne  de  coaiparmaoB  ,  et  tém  <Ioit  èiR,  ^m^ 
lui  seul  drneur«  iiiTiriable  dans  la  trauftfiimalioo  de  U  |krulê:n«:  en  hMr,  k 
ouoifiOiiiUMi  pondérale  de  cet  matières  peut  être  représcDiée  par  lei  atdbn» 
suivant  : 


Oiflereneea. 


Protéine.       Histoie. 


OiTfEêne  T,(H>o 

Orbiine  a.5oo 

Hytlrufène  o,iiS 

Atote  0,717 


1,000 

o,*5S 
0,71 3 


0^000 
0,^95 
o,<  60 
0,014 


o 
66 
60 


Si  la  respiration  arait  pour  bni  unicpe  de  Iraiulbrmer  la  protêm^  ce  bifiav, 
les  rappoit»  des  vo'unie^  iiMliquésau  labe«u  prérfJeiat  rrpréM^nieraiefil  erei  te 
él^menstlu  g«x  rxh  ilé  djiu4  la  rrs|*iraitoti  de«  animaux  eu  leuaut  conpic^  lealdUi, 
du  rêsitlu  de  Tair  qui  i*y  trouve  nié'é  uns  avoir  ter%i. 

La'biimiiie  \é|;éla'e  |ieui  difTrrrr  de  TallHimine  aninaale,  meia  senlrawiipi 
la  proportion  du  soufre  el  par  rrlle  dv^  »els  qui  racrompapieAt  ;  août  le  |<fie 
rapport  albumine  des  œuK  m^mr  laratt  dinèrrr  de  orlle  du  aeug.  letégaaàr, 
eu  la  matière  pnitéiqiie  rouirnue  «lam  les  graines  de«  plantes  léyiiineia*!!» 
pirait  i.as  diflërrr  s*  n*ib)eai*iit  de  U  caséine  ou  de  In  maiinne  ouagulablv  ëjbit 
Un  des  él«'me*'S  du  gluten  dei  rérêalrs,  euGu,  a  uok  re«*eniliUiice  |ire»qece0- 
pléltt  avec  ta  fibnne  mu^cuUire.  Os  trois  ordres  de  matières  rrprèaentmi  IM 
degrés  diiférrns  des  niudifirations  que  let  anieiaua  f  -ni  è|»rou\er  A  la  |ir^4rÎR, 
cet  alinirnl  rniinfuim-  ni  uutrilif ,  a«anl  que  de  raftsiniilrr  i  leur  pro|»re  leUtiaii. 

Le  lait  dfs  niamniifcrTS  convient  aun  leunes  animaux  el  suffit  a  |i  créaiimà 
tou»  le<  lissuM  qui  les  forment.  La  caséine  du  lail,  qui  est  la  matière  proinf* 
de  cet  aliment,  |>a«se  liitntèi  à  Tétat  d albumine;  celle-ci  détient  fibrine.  Frài 
métamorphose^  inverses,  les  mammifères  qui  créent  le  lait,  transforment  de  IV- 
bumiite  en  cabine  et  enfin  les  caruivures  s'emparent  de  la  protéine  sous  loalsila 
formes  où  ils  la  trouvenl^  la  ramèueut  par  la  digestion  à  rêlal  qui  couvimlpa 
en  foire  le  premier  élémeul,  puis  elle  repasse  par  U  suite  des  mod.ficaiioBt  qa 
accomplissent  ion  rdle  nutritif. 

PROTÉIRB. 

Le  procëdë  employé  poar  extraire  la  protéine  ressemble  en 

Juelque  sorte  i  celui  par  lequel  on  puriGe  la  cellulose,  en  k 
charrassant  des  substances  étrangères  qui  raccompgDcnt 
L'albumine  eut  traitée  successivement  par  des  dissolvans  qui 
peuvent  enlever  les  malièrfs  qui  sont  réunies  à  la  protpîoe. 
D'abord  par  Teau,  puis  par  Pulcool  et  Téther,  pour  la  séparrr 
des  malières  lou(-à-fait  insolubles  et  de  la  grai«»se  qui  peuvt'nt 
lui  élre  unies;  ensuite  elle  est  traitée  par  le  chlorure  bjdii- 
que  dilué  y  qui  dissout  le  phosphate  calcique  et  quelques  au- 
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tr«;s  sels^  après  des  lavages  convenables  elle  est  mise  en  contact 
tl  tenne  en  digestion  avec  une  dissolution  d'hydrate  polassi- 
|ue  peu  concenlr(^c  ;  celle-ci  lui  enlève  le  soufre  ei  le  phos- 
phore quVlle  contient;  enfin,  on  la  précipite  par  de  Tacëtate 
bjrdrique  dilud.  Elle  est  ensuite  recueillie  sur  un  filtre,  lav^  à 
i*eau  dislilii^e,  et  desséchée  s'il  en  est  besoin» 

Ainsi  obtenue ,  la  protéine  est  en  masse  jaune  grisâtre , 
lure  et  fragile.  Elle  est  hjgroscopique,  probablement  parce 
qu'elle  retient  de  Tacétate  potassique;  soumise  à  faction  de  la 
:haleury  elle  perd  de  Teau,  entre  en  fusion  et  se  détruit.  Elle 
pst  insoluble  dans  Teau,  Talcool,  le  zymélber,  les  huiles  fixes 
et  Us  essences.  Bouillie  long-temps  aveciVau,  elle  finit  par 
i*y  dissoudre,  au  moins  en  apparence.  Elle  absorbe  Teau 
chargée  de  sels  divers,  alcalins,  acides  ou  neutres,  et  prend 
difierens  aspects,  qui  portent  à  penser  qu'elle  est  soluble  ou 
insoluble  dans  Teau:  en  général  les  oxydes  natroïdiques  lui 
donnent  Tapparence  d'un  corps  soluble;  les  sels  hydriques 
l'opacifient;  les  sels  métalliques  s*y  unissent  directement  ;  mais 
lorsqu'elle  a  été  préalablement  développée  par  un  oxyde  na- 
Iroïdique,  elle  forme  des  composés  avec  les  bases,  par  une 
espèce  de  double  décomposition.  Le  chlorure  hydrique  lui 
communique  la  couleur  bleue  dont  il  a  été  question  précé- 
demment; le  sulfate  hydrique  dilué  la  gonQe  et  finit  par  la 
colorer  en  pourpre  si  Ton  porte  le  mélange  à  Tébullition.  Lies 
cyano-ferrures  potassiques ,  rouge  et  jaune ,  la  précipitent  de 
•es  dissolutions  et  donnent  ainsi  un  caractère  spécial  qui  sert 
pour  la  reconnaître. 

Une  dissolution  potassique  chaufice  avec  la  protéine  la  dé- 
compose en  donnant  naissance  à  de  l'ammoniaque  qui  se  dé- 
gage, à  du  carbonate  et  à  du  formiate  potassiques,  en  même 
temps  qu'à  de  la  leucine^  de  Xa  protide  et  de  ïérjrthroprotide. 
Ces  matières  se  reproduisent  avec  tous  les  composés  du  groupe 
protéique  (V.  p.  878). 

Le  tannia  détruit  la  solubilité  apparente  de  la  protéine  et 
form3  avec  elle  un  composé  blanc,  prenant  une  teinte  brune 
par  la  dessiccation.  M.  Mulder  regarde  ce  composé  comme 
étant  formé  d'un  équivalent  de  fibrine  et  d'un  équivalent  de 
tannin. 

M.  Mulder,  d*Hne  part,  et  MM.  Dumas  et  Cahours,  d'autre 
part  y  ont  analysé  la  protéine  et  sont  arrivés  sensiblement  aux 
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mêmes  rdsaluts.  La  oompositioa  ëlémenUire  de  crtte  nk- 
stance  peul  donc  èlre  coiiiiiclérée  rorarae  cUnt  délennlaée 
d^une  manière  sufEtMintPi  mais  il  nVn  est  pas  de  m£mcdiesi 
formule»  Voici  les  résultats  de  la  moyenne  de  plusitiin  àna' 
lyses  et  la  moyenne  de  ces  mêmes  réaullaU  s 


M  aider.      Dtuau  tl  CakoviU.       lloycoM  «i  Biahmi  mèi 

CarboM  55,s  ^4,94  à^iS 

Hjdrogêoe  7,0  f,xo  0,07 

Atole  x5,9  tS,^S  #,16 

Osygèoa  ii,9  «t^oiÉ  •,«» 

Oè  analyses  penrent  conduire  aux  formules  C^q  H40  Acs  Oit  et  C41  Rsi 
Aie  O4S,  kclou  2d.  Oumas.  Elles  condoileni  fuoore  d*iii«e  nua.ère  a^ei  proûii 
C48  U3S  Az6  Oi4. 


Liucm.  —  Cette  sub§tanee  est  solide ,  frialile,  quelquefois  en 
eoBinie  la  cliolesiérioe  ;  e'Ie  est  inodore ,  insi|iidc,  grasse  au  tourhrr  ;  eik  al 
in»olub!e  daus  rttlivrà  +  17^,  se  dissout  dans  63&  parties  J'airuoi  d*0H  pà 
spécifique  de  u,8 3  H  dan*  aS  parties  dVau;  <<1le  ne  perd  point  d*CBQi-f  iSèfi 
se  sublima  à  +  170**  sans  laisier  de  résiJu.  Sa  solution  daua  l'rau  aVa  fM» 
pitfe  que  par  Taxoiale  roercuriqne.  Bl^e  iresl  pa»  aliai|uta  par  Ut  «leali^  rMÉk 
quel  ;  «*lle  se  ditwunl  dan«  le  ciiturore  b^Urique  sans  alléraiioii  ;  Tajotate  b)«ln|« 
s*y  combine  à  froid  sans  la  décoB|KMer  |  cite  est  décompo^  par  le  chlore  et  l'Mi- 
tate  bydrique  bouillaut. 

La  compdsition  de  cette  substance  est  li  sai^aale  : 


Carbone 

O,$58o 

Hydrogène 

0,0910 

Azote 

0,1080 

Oi\grne 

0,14^0 

Ces  nombres ,  scloo  M.  Mulder,  correspendeai  à  bi  fomote  €94  lla4  Af|  0|f 

pâotiDx.  —  Cette  substance  est  solide  amorphe ,  jaunâtre,  faeili^AMf  pt^ 
véritable  et  soluble  daus  l*e«tu ,  d*où  elle  n*e»t  poiut  prcdpiléa  par  i*amde  Wi* 
aique. 

Elle  possède  la  coiLposiliôn  suifSoté  : 


Carbone 

o,S9o4 

Hydrogène 

0,0667 

Azote 

0,1  o5a 

Oiyi(èAe 

M^71 

CASÉUTB»  879 

Vtoprèi  M.  Ilolder ,  eelt»  conposUiuB  mrrm^mià  à  k  fetnàê  : 
CséHitABOii? 

A«TrBiiopiioTiRi.  —  Celle  ^nbstMice  «t  mnllt,  itwge,  soluble  dan<  l'eau  et 
ralr^oi;  M  solution,  en  ooiilart  avtfc  les  oiydea  métiïliqiies,  donne  des  précl- 
pnés  nsèf,  ENê  «st  préri|iiiée  de  te  di«s6lu1ioii  aqiietilé  pit  Faride  fatiilîf|èe  e| 
ptoiiéura  lôliiCSoM  métariqaea;  sa  di^soliitîuii  ent  iMcoloiêe  pat  le  aulfore  liydri- 
qiic,  mai*  e  le  repienJ  sa  couleur,  lorsqu*ou  culèfe  ce  dernier  eo  corps  plaçiut  le 
t  dans  le  \ide  sec. 


Carfrane 

ô^Sété 

lI)drogèffé 

6,06^4 

A<ote 

tfyiôud 

Oï^^lène 

0^ft8a4 

GeitB  compoaîlkNi ,  dTaprèa  M.  MnUiV,  eit  représentée  par  k  Ibrmole  : 
Gm  U16  Ast  Oiû? 

GAséiKi.  -^  Caséuni ,  matière  caséeuse.  Cette  matière  existe 
dana  le  laitf  doot  elle  vepréaente  la  partie  qui  se  prend  en 
caillot.  Elle  est  en  particules  qui  paraissent  complëlement  dis- 
soutes, puisqu'il  est  impossible  de  les  voir  dans  le  lait.  Les 
seules  prticules  que  Ton  y  a|)erçoive  directement  sont  de  na- 
ture grasse  et  représentent  la  matière  butyreuse.  Cependant, 
i  Taide  de  divers  agens,  on  la  fait  contracter,  et  les  particules 
qui  la  forment  deviennent  alors  visibles.  La  caséine  a  passé 
pendant  long-temps  pour  T^tre  soluble  dans  Teau,  mais  indé- 
pendamment des  observations  qui  précèdent,  M. Rocbleder 
a  démontré  qu'elle  ne  pouvait  s'y  dissoudre  lorsqu*eIle  était 
à  Pétat  de  pureté. 

Le  lait,  ou  une  dissolution  apparente  de  caséine,  peut  être 
portée  à  Tébullition  sans  se  coaguler,  seulement  elle  se  ras- 
semble à  la  surface  du  liquide  sous  forme  de  membranes.  L'a- 
eétale  liydiique  la  coagule  facilement  et  immédiatement.  En 
général  elle  s'empre  des  sels  hydriques  et  s'y  unit  d'une  ma- 
nière assez  intime.  Quand  on  prépare  du  petit  lait  et  que  Ton 
n'emploie  juste  que  la  quantité  d'acide  nécessaire  pour  l'obte- 
nir, le  sérum  est  tout-a-faic  neutre  aux  réactifs,  parce  que  la 
caséine  s'est  emparée  de  tout  l'acide.  Si  l'on  employait  trop 
d'acide,  la  caséine  pourrait  se  répandre  de  nouveau  dans  le  li- 
quide à  Tétat  de  dissolution  apparente. 

Un  grand  nombre  de  seb  ptui  aus&i  i*y  unir  et  la  coa- 
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guier}  l'alcool  en  fait  to«t  autant  \  mui»  Taction  la  plus  i 
quable,  «ans  douie,  est  prodnite  par  la  préaore  An  Ycra,fHli 
coagule  avec  une  facililé  eitrème.  Les  hydrates  et  les  aib- 
nates  natroïdiques  dissotis,  sont  facilenieot  nbsorbà  parla 
particules  de  caséine  :  ils  les  distendent ,  lea  désagr^ipat  d 
font  prendre  à  la  masse  Tapparem^e  d'one  dîssolntion  pv- 
faîte. 

M.  Braconnot  a  ëtudië  les  modifications  que  la  casfiai 
éprouve  lorsqu'on  Tabandonne  au  contact  de  Tair  et  de  rcsi. 
Il  en  a  principalement  extrait  une  matière  blanche ,  amorphe, 
volatilisable ,  en  partie  soluble  dans  1  eau  et  insoluble  daoi 
Talcool,  k  laquelle  il  a  donné  le  nom  à^apoêépèdint. 

La  caséine  contient  une  quantitd  ooDsiclémble  de  pboi- 
phate  calcique  et  de  soufre.  PuriGée  par  le  procédé  qoi  n 
èlre  indiqué ,  elle  a  une  réaction  acide.  Sa  composition  eitb 
même  que  celle  de  la  proléine,  et  il  est  bien  probable  que  à 
Ton  employait  pour  lobtenir  le  procéda  qui  est  usité  poar 
avoir  cette  dernière  substance,  que  Tacëtate  potasaique  qai } 
resterait  lui  communiquerait  les  mêmes  propriétés  qne  cdb 
que  Ton  a  reconnues  à  la  protéine. 

Voici  les  résultats  analytiques  moyens  obtenus  par  diicD 
chimistes  : 

Muldcr.      Schcrer,    Dunai  et  Cahoars.      N  ombrai  raaii. 

Cirboat  %kfii  54,9^  53,57  o,55 

Hydrofène  6,90  7,i5  7,10  0,07 

Arote  iS,67  i5,8o  i5,Si  o^ig 

Oxygène  21,91  11,09  *5»46  0,11 

La  composition  donnée  par  M.  Mulder  est  cellequi  se  np* 
proclie  le  plus  de  la  protéine.  I^  moyenne  des  rf^sultats  obteom 
par  MM.  Dumas  et  Gibours,  moyenne  qui  n^ultc  de  la  compa- 
raison de  S(  pt  analyses  concordante.*,  s'éloigne  sensiblement  de 
la  composition  de  la  protéine.  La  différence  ne  perlant  que 
sur  le  carbone  et,  par  suite,  sur  Toxygène  ,  faut-il  admettre 
que  le  premier  de  ces  corps  n*a  pas  été  complètement  brûlé 
dans  ces  analyses ,  ou  que  la  caséine  pure  diffère  de  la  pro- 
téine? 

Pour  obtenir  la  caséine*  M.  Rocbleder  recommande  de  coa- 
guler la  Uit  par  le  sulfate  bydrique,  à  l'aide  de  la  chaleur,  de 
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ftVer  i  Teau  le  caillot  obtenu,  de  le  dissoudre  ensuite  dans  une 
lisaolution  de  carbonate  sodique,  et  d'abandonner  cette  disso- 
ation  au  repos,  aGn  que  la  matière  butyreuse  s'en  sépare;  celle- 
i  étant  enlevée  par  décantation,  il  faut  de  nouveau  ajouter  du 
alfate  hydrique  à  la  liqueur  :  la  caséine  est  alors  reprécipitée 
it  lavée  à  l'eau.  Pour  la  priver  entièrement  du  sulfate  bydri- 
|uc  qu'elle  retient,  il  faut  la  dissoudre  dans  l'eau  bouillante  et 
f  Ajouter  du  carbonate  sodique  avec  ménagement  afin  de  la 
^parer  de  la  ilissolution;  car,  si  l'on  en  ajoutait  trop  elle  se  re- 
lissoudrait.  Après  des  lavages  suffisans  la  caséine  passe  pour 
Hre  pure. 

LiGunirts.  Braconnot.  — La  légumine  existe  dans  les  graines 
des  légumineuses,  tels  que  les  pois,  les  baricots,  les  lentilles. 
Elle  en  a  l'ié  extraite  pour  la  première  fois  par  M.  Braconnot, 
qui  l'a  étudiée  et  a  reconnu  qu'elle  possédait  toutes  les  pro- 
priétés de  la  caséine. 

La  légumine  peut  être  extraits*  par  les  procédés  qui  donnent 
i«  caséine.  Pour  cela  une  des  graines  précédentes  est  tenue  en 
Quicération  dans  Teau  tiède  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  ramollie;  elle 
HX  ensuite  broyée  dans  un  mortier  et  mêlée  avec  fon  poids 
l'eau  froide.Âprès  etviron  une  heure  de  macération,  la  liqueur 
»5t  passée  dans  un  linge  avec  expression  et  abandonnée  de  nou- 
veau à  elle-même,  pour  la  séparer  d'une  certaine  quantité  de 
fécule  qui  se  dépose;  filtrée  de  nouveau,  on  en  peut  précipiter 
la  légumine  par  l'acétate  hydrique.  Le  précipité  recueilli,  lavé 
â  l'eau,  desséché,  traité  ensuite  par  Talcool  et  l'élhcr,  donne 
la  légumine  pure  (x). 

La  légumine  est  insoluble  dans  Teau,  Talcool  et  Téther.  Les 
oxydes  et  les  hydrates  nalioYdi(|ues  lui  communiquent  une 
solubilité  apparente;  car  dans  tous  les  traitemens  qu'elle  a 
subis  \yovLt  son  extraction,  elle  a  conservé  sa  structure  parti- 
culaire.  L'alcool,  les  sels  hydriques  minéraux^  Teau  de  chaux  et 
Veau  de  baryte  y  font  naître  un  pn'cipité  blanc,  tantôt  à  l'état 
de  coagulum ,  tantôt  en  particules  isolées.  Les  acides  dilués, 
ajoutés  en  excès,  produisent  le  même  effet  final  que  les  agens 
précédens. 

La  solution  apparente  de  légumine,  obtenue  par  le  tartrate, 


(j)  Il  est  furt  (loiitfux  quels  légiioiiiie  aiasi  ubt«Du«  mAx  pure  :  elle  doit  rete- 
nir tld  subslaoces  miuérales  qui  modifient  ses  propriétés. 
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bydrique,  prësente  les  réactions  suiYanie9  :  lesaviUlctbi 
^D^  et  plombiquei  le  chlorure  calcique,  les  «uUaJUn  fecnj 
cuprique,  y  font  naître  des  précipités  daos  lesquels  le  s 
presque  toujours  engagé  sans  décomposition.  Le  Uiinui 
nu^tiëres  qui  en  renfermant  y  font  naître  «ifssi  ua  préç 
mais  Pacide  ckloro-mercttrique,|les  acétates  plombiqne, 
tique  et  aiuminique,  n'y  déterminent  aucun  chaugemei 
parent». 

ÉHULSiiiE,  Ooin.  Ch.-|  anifUflfUne^  Cjunias;  sxnaptase^  L 
myrvsine ^  Bussy.  — Ces  quatre  substances  paraissent» 
fondre  en  une  seule  ;  cepen^antj  selon  quisiques  chifnù 
synapt^sc  et  la  myrosine  seraient  distinctes  par  la  pru 
cjont  elles  jouiraient,  .exclusivement  ;  la  première,  de  i 
miner  la  réaction  que  Tou  nomme  fermentation,  beo^ 
(V.  p.  704  et  917),  et  la  seconde  de  transformer  le  my 
calcique  en  Viuile  volatile  de  moutarde. 

T/amandine  existe  abondamment  dans  la  semence  d 
bjpes  de  la  tribu  des  drupacées,  tellies  que  les  amanc 
IVmandier ,  du  pâcbqr,  de  rabricQtier»  du  prunier ,  ds 
si^r,  etc.,  et  de  la  graine  de  moutarde.  blanch.e^  selon  M 
mas.  On  peut  Textraire  facilement  du  tourteau  des  an 
flouces  dont  ou  a  cxtr^^it  Thuile,  eu  le  broyant  .et  le  dé 
dans  Peau  distillée.  Après  quelqnes  bei^res  de  contact  il 
de  filtrer  |)our  avoir  une  liqueur  chargée  d'ému Isine- 
substance  se  rattache  au  groupe  de  la  caséine  par  la  pru 
qu'elle  a  de  se  contracter,  de  s'agglutiner,  de  précipiu 
Tacétate  hydrique  et  de  se  redissoud^'C  dans  un  exc^  ( 
agent;  cependant  elle  se  rattache  aussi  au  groupe  de  l 
mine  par  la  propriété  dont  elle  jouit  de  se  coaguler  { 
chaleur.  El?^:»  cepr-s^nte  ,<îonc  le  po^^sage  de  I^.caséix^  î 
pMmiiie»  .tf  lui .  ;i}4d  nisojiJ  d*aille^r&  par    rolMO^vatio 

frt;ir  if U  «li' ■  r,dL  ^àticUlsiiC  COmOlC.  ÇMH  <ix'A,»iléieé  riul 
t  r"  >    <."p4-ii!''i.il  .iH    iXyJUJpMSitrOU^4i.*Jfii  À  f^loigUt^ï-*    bef^Ui» 
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.  MfLÏg^é  cette  diflerençe  de  composition,  et  indépendamment 
\gs  propriëtës  d^jà  sîgnalëes,  l'amandine  possède  la  propriété 
econnue  dans  tout  le  groupe  protéîque^  de  se  dissoudre  dans 
s  chlorure  hydrique  et  de  donner  une  liqueur  bleu  foncé. 
I  faut  donc  admettre  pour  ce  cas  ^  comme  cela  sera  dit  pour 
■|fi|[>rine,  que  les  particules  de  matière  protéique  admettent 
Jpiiis.  leur  intérieur  tout  aussi  bien  des  matières  organiques 
pie  des  matières  minérales. 

^^Dans  Témuisine ,  la  protéine  se  trouverait  unie  à  une  ma- 
\ifçe  plus  azotée  qu'elle-même.  Peut-être  pourrait-on  dire  aussi, 
t avec  apparence  déraison,  que  Talbumine  animale, qui  tire 
f^n  origine  de  Talbumine  végétale,  est  cette  dernière  matière 
lésazotée  ou  combinée  avec  une  autre  matière  moins  azotée 
H'eH^'™^™^'  Quand  on  a  affaire  à  des  matières  incristallisa- 
les  on  n*a  aucun  moyen  de  s'assurer  de  leur  pureté,  et  tous 
f  pr^édés  de  purification  par  élimination  que  l'on  emploie, 
euyent  encore  laisser  beaucoup  de  substance  étrangère  dans 
M  corps  particulaires. 

\j^  phosphate  tri-hydrique  précipite  l'émulsine.  La  baryte ,  la 
Îaux  en  font  autant  et  la  décomposent  en  outre  par  la  chaleur 
rec  dégagement  d'ammoniaque.  Les  hydrates  natroïdiques 
^nètrent  se$  particules,  les  gonflent  et  leur  donnent  une  solu- 
illté  apparente  ^  à  chaud,  ils  agissent  comme  les  oxydes  cal- 
jîSdiques.  La  présure  la  précipite  lentement,  mais  complète- 
i^it. 

L'émulsine  et  la  synaptase  sont  identiques  ;  ces  substances 
Bjraisscnt  différer  de  la  myrosine  par  la  propriété  qui  a  cto 
fidiquée  précédemment.  Cette  dernière  substance  est  con- 
nue dans  les  graines  de  moutarde  noire  et  de  moutarde  blan-* 
lie.;,  mais  elle  ne  peut  être  extraite  que  de  ces  dernières* 
âroe  quf  les  première*  contieunent  des  myi'onatvs  .sur  le??- 
(ueU  e^Je  réagit  au6sit6i  qii'oi»  ItJ  in*  \  en  pïVM.-nce  de  leîtu. 
rôici  Çb  t:j«i«flque.s  mo» .  le  proî  écié  t^ue  l'on  peut  suivre  pom 
on  exU'^cr'Oir  -  l'js  grainrsicip(auutardebl.iuilie  sontbroyéf?», 
oumisei  à  l'action  d'une  forte  presse  pour  eij  extraire  l'huîle; 
e  tourteau  qui  résulte  d«s  cette  opération  est  broyé  de  nou- 
veau et  déjayé  dans  de  l'eau.  Après  quelques  heures  la  li- 
meur est  filtrée,  évaporée  à  une  température  d'environ  4o 
ïeg^s  et  précipitée  par  l'alcool.  Le  précipité  est  repris  par 
'eau;  la  liqueur  qui  eu  résulte  est  ensuite  filtrée  et  évapu- 

5Ç. 
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rée  à  une  température  qui  ne  doit  pas  dépasser  5o  dcpaU 
m]frosine  ne  peut  pas  détemÛDer  la  fermentalîoii  bcmokp 
mais,  comme  cela  a  éié  dit ,  elle  trausforme  les  myrosataia 
huile  volatile  de  moutarde  (  V.  t.  ii,  p.  ^49  )- 

albumiue.  —  L'albumine  est  très  répandue  dans  le  npt 
animal  ;  elle  se  rencontre  dans  les  œu£i  des  oiseaux ,  dont  A 
lorme  les  albumens  ^  et  cV'St  de  là  que  lui  vient  son  nom;dk 
l'ait  partie  iiilt'granle  du  sang  et  de  la  lymphe.  On  la  relnnr 
tu  outre  dans  plusiciiis  liquides  anomaux^  tels  que  Gelai  ^ 
existe  sous  Tanipoule  i'ormée  (>ar  les  vésicatoires ,  dans  on 
qui  s'accumulent  dans  les  membranes  séreuses ,  quelqndii 
dans  Tuiinc.  On  la  rencontre  encore  abondamment  dam  is 
végétaux^  où  clL'  existe  à  Triât  dVniuIsiue,  de  myrosixie,è 
diastase,  etc. 

l/albumine  est  sous  foniK*  <lo  particules  absolument  isnî- 
hics  quand  on  l*examine  sans  aucune  espèce  d'additioo; 
quand  on  fait  intervenir  quelques  agens ,  ses  particoksJ^ 
viennent  tiès  visibles  el  facilement  appréciables.  L*eii 
baryte  est  le  réactif  qui  convient  le  mieux.  Rendues  a  ppamto 
par  e^t  agent,  les  particules  de  l'albumine  du  sang  senti 
coup  plus  petites  que  les  globules  rouges  de  ce  liquide; rb 
n*onl  que  o,"^  oo5  (i/aoo^  de  millimètre)  de  diamètre 9  lesp 
ticul(.s  de  l'aibumine  des  deux  albumens  de  l'œuf  de  la  jaà 
ont  o,%o6  de  diamètre  (environ  1/167*  ^*^  millimètre). Ctf 
nusurtsont  été  déterminées  directement  en  dépasaot ratta- 
mine  l):uytée  sur  le  micromètre  en  verre  divisé  de  M.Cfa.Ct 
valiit  r. 

I /albumine  est  essentiellement  caractérisée  par  son  appi- 
renie  solubilité  dans  Teau,  par  Taction  de  la  chaleur  qui Ia 
(o;i^ule  et  par  Tinaction  de  Tacétate  hydrique  et  du  plun* 
pliâtes  tri-bydri({ue,  (|ui  ne  la  coagule  point  comme  le  footltf 
.lutres  composés  hydriques,  tant  minéraux  qu'organiques. 

i/ali)umine  d'œufs,  ihaufTée  pendant  plusieurs  jours  à  )> 
température  de  -\-  45**,  perd  sa  limpidité  cl  devient  opallw; 
chauli'ée  brusquement  à  environ  68  ou  yo  degrés,  elle  secM* 
'^nle  con)plétemcnt  j  c'est-à-dire  qu'elle  devient  solide,  op* 
que  et  blanclie.  Ce  changement  a  lieu  sans  perte  d'eau,  dam 
l'intérieur  d'un  œuf  fermé,  tout  aussi  bien  que  dans  oavi^r 
ouvert.  J'ai  trouvé  en  outre,  (jue  l'albumine  liquide  et  râUw 
niine  eoa^ulée  perdaient  exactement  la  même  quantité d*cai 
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Mir  la  dessiccation  dans  le  vide.  La  coagulation  de  laibumine 
Icmt  on  n'a  pas  encore  pu  avoir  l'explication,  vient  sans  aucun 
lonte  d'une  réaction  entre  les  sels  qui  l'accoropagnent,  ou  en- 
Jre  ces  sels  et  la  matière  qui  la  forme. 

Quand  on  ajoute  du  carbonate  sodique  à  de  falbumine 
m  l'empêche  de  se  coaguler  par  la  chaleur.  Ceci  vient  confir- 
mer l'opinion  que  j'ai  cniise  sur  ce  phénomène ,  et  semble  in- 
liquer  que  la  soude  contenue  naturellement  dans  Talbuminc 
sent  se  saturer  quand  on  élève  la  température. 

L'albumine  desséchée  lentement,  forme  une  niasse  jau- 
ifttre,  transparente,  à  cassure  vitreuse,  qui  peut  être  con- 
ervée  sans  altération  dans  un  endroit  sec.  Lorsque  cette 
Ibiimine  est  mise  en  contact  avec  Teau ,  elle  s'y  développe, 
Mcnt  paraître  s'y  dissoudre,  et  reprend  toutes  ses  propriétés  prî  • 
aitives.  L'albumine  coagulée  devient  aussi  transparente  et  fra- 
;ile  par  la  dessiccation  ;  mais  elle  ne  fait  que  reprendre  sa 
ilançbeur  et  son  opacité  au  contact  de  l'eau,  sans  paraître  s*y 
tbsoudre. 

.  Par  l'incinération,  l'albumine  donne  un  résidu  plus  abon- 
iâbt  que  la  fibrine.  Ce  résidu  contient  une  grande  quantité 
1^. carbonate  sodique  ;  carbonate  auquel  elle  doit  sa  solubilité 
ipparente*,  elle  contient  aussi  du  chlorure  sodique  et  du  phos- 
phate calciqne. 

On  savait  depuis  long-temps  que  l'albumine  était  sulfurée , 
mais  on  doit  à  M.  Mulder  cette  remarque  bien  digne  d'intérêt, 
que  Talbumine  du  sang  contient  plus  de  soufre  que  celle  des 
œufs.  Ce  chimiste  a  trouvé  que  la  première  de  ces  albumines 
«contenait  0,0068  de  soufre  et  o,oo33  de  phosphore,  et  que  la 
seconde  contenait  o,oo38  de  soufre  et  o,oo43  de  phosphore.  Il 
faut  ajouter  à  ces  observations,  que  M.  Chevreui  a  remarqué 
que  Talbuniine  des  œufs  est  coagulable  par  le  zyméther  et 
l'essence  de  térébenthine ,  tandis  que  celle  du  sang  ne  l'est 
point.  On  peut  ajouter  encore  à  ces  différences  celle  qui  existe 
entre  les  diamètres  des  globules  de  ces  deux  sortes  d'albumine. 

L'albumine,  soumise  à  un  courant  électrique,  se  eoagule  au 
pôle  positif,  ou  sans  doute  se  développe  un  acide,  et  se  prend 
en  gelée  en  pôle  négatif  où  de  la  soude  devient  libre. 

Les  dissolutions  alcalines  des  carbonates  et  des  hydrate» 
natroïdiqups,  sont  facilement  absorbées  par  les  particules  al- 
bumineuses;  elles  les  distendent  et  leur  permettent  de  rester 


en  ilissolutioii  ap|>areiite;  cependant,  sî les  flissobtioiis b 
hydrates  sont  conn-iifrres,  le  mcîlangp  est  sous  fomie  Smt 
^v\vv  ,  ciiii  prend  l'aspect  d'une  dissolution  par  anc  aJt 
tîon  dVau. 

I /alcool  absorbe  Teau  des  particules  de  ralbnmîiieetki 
agrège  en  les  coagulant. 

Le  pbospbatc  équî-hydrlque,  et  en  général  tous  les  tek  bv- 
drîqucs,  excepté  Tacétate  bydrîque  et  le  phospbate  tri-bjén- 
■me,  coagulent  Talbumine;  le  rlilorure  hydrique,  redîssM 
Iv  précipité  qu'il  forme  et  donne  naimance  à  ia  couleur  hlcu. 
fpii  est  caractéristique  de  tout  le  groupe. 

r^a  baryte,  la  strontiane  et  la  cb aux,  s'unissent  partinlllif^ 
ment  avec  Talbinnine.  Sî  Valbunilne  esl  étendue  dVau,  lesptf 
licules  deniennMit  libres  et  isolées,  il  peut  y  avoir  une  préi 
piiation  ,  mais  point  de  coagulation  ;  si  Talbuinine  est  tflt 
qu'elle  existe  dans  les  œufs  et  dans  le  sang,  et  si  lesoijii 
calcoYdiques  sont  en  poudre,  elle  s'y'  unit  et  donne  un  coB^ 
pose  très  solide,  très  agglutinatif ,  qui,  «près  la  dfwîctatwii 
rësiste  à  l'eau,  même  bouillante. 

Le  mastic  d'albumine  et  de  cbanx  ëtait  connu  des  lUt 
mistes;  il  est  employé  dans  les  laboratoiirès  pour  loter  deiip 
pareils.  On  l'emploie  laussi  pi>ur  raccommoder  la  porceUa 
cassée. 

L*acidc  chloro-mercurique  dissous,  coagule  ralbumiDe.Le 
coagulum  peut  se  dissoudre  dans  un  excès  de  cette  demièit. 
En  1826,  Dulong  annonçait  ce  fait  dans  ses  leçons  de  chîone, 
et  il  le  donnait  comme  une  preuve  que,  dans  cette  réactioD, 
Tacide  cbloro-mercurîque  n'était  pas  réduit  à  l'état  de  ipn^ 
cblorure,  comme  quelques  chimistes  le  pensaient  alors.  Cepen- 
dant cette  opinion  a  été  soutenue  de  nouveau  ;  M.Lassaignei 
m^me  déterminé  les  proportions  d'albumine  et  d'acide  chk* 
ro-mercurique  qui  se  précipitent  ensemble.  Aujourd'hui  qte 
Ton  sait  que  ces  corps  ne  s^unissent  point  par  une  véritable 
combinaison,  il  devient  probable  que  le  composa qu ils for^ 
ment  est  en  proportions  variables. 

L'albumine  délayée  dans  l'eau  est  employée  comme  contiv- 
p<Mson  de  Tacide  chloro-mercurique  quMle  rend  insoluble. 
LVypérience  indiquée  par  Dulong  nous  apprend  qulf- nf 
faut  point  en  employer  un  excès,  puisqu'elle  peut  reJÎJ- 
soudre  le  précipité  auquel  elle  a  donne  naissance,  et  que, 


hs  c^t  i'tat,  le  poison  raercuriel  peut  reprendre  nnv  partie  de 
a  i^Tiergîe.       '  *' 

XéC  cyanure  mercurique  ne  précipite  point  ralburtiine. 
l«*^xotatc  argentîqut'  précipite  Talhumine;  Vacide  chlor- 
i^îque  et  lacide  chloro-platinîqnela  précipitent  en janiie. 
L'albumine  jouît  de  la  propriété  remarquable  de  modifier 
rlatnes  n'aelionâ  chimiques  ;  elle  s'oppose  à  la  prëci  pi  talion 
I  fer  et  du  cuivre  par  Faddition  de  Thydrate  potassique; 
lis  la  liqueur  prend  des  teintes  pûrticulières  qui  indiquent 
te  réaction  :  avec  le  sel  t-quî-ferrique,  elle  est  bleu  verdi tre; 
PC  les  sels  sous-ferriques,  sa  teitife  est  jaune |  unie  avec  un 
dé  enivre,  elle  estd*an  bleu  violet*  foncé.  Les  hydrates  m'é^ 
i^^es  en  présence  de  la  potasse  et  de  ralbumine  donneTit  te» 
ames^  composés. 

1^  tannin  et  les  infusions  des  matières  qui  en  contiennent, 
^pilent  ralbuminp.  La  présure  est  sans  action  sur  elle  : 
ft  la  distingue  de  la  caséine. 

Li^albumin^  est  employée  pour  clarifier  les  liqueurs  k  chaud 
Mrttculièrement  les  sirops  de  sucre.  Délayée  dant  tin  peu 
lUp  puis  dans  un  sirop  avant  qu^il  ait  atteint  la  tempéra* 
!  de  60  degrés,  elle  se  répand  dans  toute  ta  masse«  Si  l'on 
ffe,  elle  se  coagule  bientôt  et,  en  se  rapprochant  sur 
ï-mème,  elle  entraîne  toutes  les  matières  qui,  comme 
f  étaient  en  su j; pension  dans  le  liquide,  et  le  clarifie  com^ 
itement*  Dans  celle  circonstance  on  a  comparé  Taclion  de 
itbumine  à  celle  d^un  filtre  qui  traverse  un  liquide,  au 
m  d'être  traversé  par  un  liquide  ^  comme  les  filtres  ordi- 
llres. 

BiA STASE*  Payen  et  Persoz*  ^^  On  a  donné  ce  nom  à  une 
odlGcation  de  ralbumine  qui  existe  dans  Torge  germée, 
^Dl  elle  peut  être  extraite  par  Venu*  Elle  est  en  particules 
à  apercevoir;  mais  Teitamen  microscopique  démontra 
tsdi  qu^eife  est  accompagnée  de  quelques  débris  organique! 
qu^elle  nés  t  point  une  substance  pure.  Elle  possède  touiea 
propriétés  deTalbumine  ;  mais  elle  s'en  distingue  par  Tac- 
iti  quVlle  exerce  sur  ramidon  en  présence  de  reauet  surtout 
S  rempois  :  à  Vinstant  même^  elle  ]^  liquéfie  et  le  irans- 
rme  en  dentrine  :  i  partie  de  diastase  suffit  pour  produire  cet 
iet  en  agissant  sur  ikooo  parties  dVmpois.  A  une  température 
70  à  Sf>  degrés^  elle  se  coagule  et  n'exerce  plus  aucune  ac- 
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tîon  de  ce  genre.  Elle  n'exerce  pas  d^aotion  apjurentf  n 
sucre,  la  gomme  et  l'inulino. 

On  obtient  la  diastase  eu  broyant  de  l\>rgc  gt^raiéeavef  u 
tié  de  son  poids  d*eau,  la  soumettant  à  la  presse,  iijouiaDtà 
coolen  petite  quantité  pour  diHruirc  la  cori^ÎNtancc  vhqii 
filtrant  et  ajoutant  de  l'alcool  au  liquide  pour  pnfcipi 
diastase-,  dissolvant  le  précipite  dans  rran.  pn-ciiiibr 
Talcool  et  ainsi  de  suite  jusqu'à  ce  que»  le  prcVi,i'.' *oi 
plétement  soluble  dansTeau.  Alors  on  cies<«rrlii:  l.i  (Ii&<<i 
à  la  température  de  -j-  4o*  à  -j"  5o***  On  cibiient  ainsi  r; 
y~  de  diastase  du  poids  do  l'orge  g  rmi%«  dis  It;js  tur». 

La  diastase  a  étc  trouvée  dans  !♦?  suc  pai^cn'afiqi 
MM.  Boucbardat  et  Sandras,  et  dans  la  salive  pnrM.  ï 
Elle  joue  un  rôle  important  dans  la  digf^stion  des  m 
amylacées.  C'est  sans  cloute  à  cette  suhsiancc  qucM.P) 
donné  le  nom  de  gastémse. 

viTBLLUfE.  — M.  Dumas  donne  ce  nom  à  la  variéun 
mine  qui  existe  dans  le  jaijiio  H'œuf  de  la  pouU*.  Elloe 
ticulaîre  ainsi  que  je  m'en  .suis  assure  par  uu  ^randn* 
d'observations  microscopiques  ;  elle  possède  uiie&olubi! 
parente  dans  l'eau,  se  conpiide  par  la  elirile.ur  et  (>o$6è<ii 
leurs  la  propriété  de  donner  une  Iriiite  bleue  au  chloru 
drique  qui  la  dissout:  mais  sa  composition  ultime  diO 
celle  de  l'albumine.  Sf'Ioii  M.  Dumas,  ell«*oit  rei^rcstut» 
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0,5 1 6 

Hydrogène 
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et  parait  ne  diflérer  de  celle  de  l'albumine  que  par  à 
qui  s'y  trouverait  unie. 

M.  Dumas  extrait  cette  substance  des  jaunis  d'ceuf> 
lés  par  la  chaleur,  en  les  traitant  par  l'éther  :  ee  liqnid 
pare  de  la  matière  huileuse  <  t  laisse  la  vitelline. 

FiBRiNK.  —  La  fibrine  existe  dans  le  î>ang  ;  elle  caraci< 
chair  musculaire  Attù  animaux  vertébrés  et  se  retrouve  < 
fruit  des  graminées,  principalement  dans  le  blé. 

La  fibrine  <;st  sous  forme  de  particules  qui  ont  été 
nues  par  les  micrographcs  depuis  fort  long- temps.  Elle 
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j^  tiDguc  de  loulc.>  leà  matières  protéiques  di^crites  prëcédem- 
nieiU^  par  les  propriétés  qu'elle  a  d^ètrc  absolument  insoluble 
^  dans  l'eau,  de  s'agglutiner  avec  elle,  même  lorsqu'elle  est  hu- 
^  mide,  et  de  former  une  masse  filamenteuse  et  éminemment 
'  élastique.  G*esl  principalement  à  la  fibrine  que  le  sang  doit  la 
propriété  de  se  coaguler.  Quand  ce  liquide  se  refroidit  après 
«a  sortie  des  vaisseaux  d'un  animal,  la  fibrine  qu'il  contient, 
moins  dense  que  le  sérum,  se  rapproche  sur  elle-même  et 
agit  comme  l'albumine  dans  la  clarification  *,  elle  entraîne  avec 
elle  les  globules  rouges  tenus  en  suspension  :  c'est  ainsi  qu'ils 
se  trouvent  réunis  dans  un  même  caillot.  Si  l'on  prend  un 
caillot  un  peu  cohérent,  qu'on  le  coupe  par  tranches  et  qu'on 
le  soumette  à  l'action  d'un  filet  d'eau  pour  le  laver,  on  enlève 
^complètement  la  matière  colorante,  et  la  fibrine  reste  sous  la 
.yCox'OA^*  ^'un  réseau  incolore  ou  blanchâtre.  Examinée  au  mi- 
croscope dans  cet  état,  elle  a  tout-à*fait  Tapparence  d'un  tissu 
.form<Lde  particules  parfaitement  distinctes  et  queJ'on  aurait 
i({peine  à  distinguer  d'une  membrane  séreuse. 
jlt    On  peut  extraire  la  fibrine  en  agitant  du  sang  au  sortir  des 
LSud^^aux^  avec  une  ramonette  (i).  Elle  s'attache  aprèis  les  ra« 
meaux  qui  la  forment.  On  peut  l'enlever  ensuite  avec  la  main. 
Pour  l'avoir  pure,  il  faut  la  malaxer  dans  Peau  et  la  traiter 
ensuite    par  Télher  pour  enlever    ia  matière  grasse  qu'dle 
peut  retenir.  Desséchée  après  c*s  opérations,  la  fibrine  est  en 
masses  très  irrégulières,  d'un  gris  jaunâtre,  encore  un  peu  élas- 
tiques, mais  cassantes. 

Par  la  combustion,  la  fibrine  laisse  au  plus  un  centième  de 
cendre  neutre  aux  tf^actifs  et  fermée  essentiellement  de  phos- 
phates calcique  et  magnésique,  d'un  peu  de  fer  et  d'une  petite 
quantité  de  silice. 

La  fibrine  diffère  donc  de  l'albumine  par  l'absence  des 
composés  sodirjues  et  principalement  du  carbonate  qui  donne 
à  ce  dernier  corps  la  propriété  de  former  une  dissolution  ap- 
^>arentc  avec  Teau.  Il  faut  donc  rechercher  aujourd'hui  com- 
ment ces  sels  sodiques  peuvent  èire  enlevés  à  l'albumine 
afin  d'expliquer  la  formation  de  la  fibrine;  car  il  ne  peut 


(1)  Tiges  de  houx  privées  d'écorce  et  liées  en  faisceau  comme  un  balais  de  bou- 
leau. La  raroonetle  sert  ordinairement  pour  bairre  les  blanrj  des  osufs  et  les  aoie* 
lier  à  l'état  de  neige. 
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si^ 


•"Yormer  aucun  principe  solide  dans  le  corps  des  animm,  qil 
n'y' ait  étësmenë  k  TëUt  de  clissolbtiôti  réelle  on  kpparcMr! 
comme*  la  forme  particnlairb  de  tous  les  éléMent  des  ÛmmtA 
U-pour  le  ddnontref,  et  Talbumine  tfkt' Jâ*seale  sobiUiiceqri 
puisse  donner  naissance  à  let  fibrine.  ' 

Selon  M.  Mu)der;1a  C0iii^p6strî6n  ulliine  de  la  nutiin  or- 
ganîffne,  ou  combustible,  c|uî  entiV'  daAblsr  cônMitntAMde4 
fibrine,  est  delà  proti^ln^;  cVst^è-dîre  qa*e11e  a  lamèmeéooh 
position  que  celle  quî  se  trouve  "daiiM'ra  binnine  et  WèaséÎM: 
M.  Liebig  a  obtenu  le  Aièhw  k^ultat*;  'c^^endant  MM.  Cibott» 
éi  Ounias  hiî  ^ssignenrtfry^  (SDmpUsUion  diffiFréhti'.l^fignlOt 
dW  analysesde  ces  derniers cMtniSfe»  ^t'c-ohiritf'nëdanrlf t». 
Kli^aniinivam:     '     '«       ^'^  •  "•      «•=**'       -1       ■ 


SitAHG. 


Ori>oii« 


OiyièM 


;5%% 

0^70 
S,l65 


TBAU. 


o,5s5 
0,166 


Ofi66 
o,«37 


'"«è' 


♦,§•7  o-,5s67 


o,sS7s 


1  ■i.k  a|2 


a,fe77 

o.a«9> 

•.•»77 


•f#9f7 

o,z655 


;-^ 
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La  composition  de  la  fibrine,  comparée  i  celle  de  la  pro- 
téine, donna  les  résultats  saîvans  :  -  ' 


Protéine. 


Fibrine 


Carbone 

0,55 

o,5»7 

Hydraiènr 

o,»f 

«,07» 

Àsole   . 

o,i6 

o,i« 

Ozygènf 

0,S9 

o,s37 

•T 

D'après  la  comparaison  de  ces  compositions,  établies  en 
fractions  décimales  de  Tunité,  on  voit  qu'il  y  a  dans  un  mime 
poids  de  protéine  et  de  fibrine  des  quantités  égales  d'hydrogène 
et  d'azote,  et  que  le  carbone  etToxygène  paraissent  seuls  avoir 
variés. 

M.  Dumas  admet  que  la  protéine  peut  se  transformer  en  6- 
brinc  prune  combustion  partielle,  telle  que  celle  représentée 
par  la  respiration^  «»!.  effet ,  Ja  formula  de.la>r  firolâflié;  telle 
qn^elle  est  donnée  fiar  le-ealcuK  estCttifar  As4  Oiifç  eellede  k 
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Bffibrine  ddduite  des  nnalyses  de  MM.  Dumas  et  Cahoum^  est 

5ti.H«At,0«. 

Jh      II  suffit  donc  de  comparer  ces  résultats  pour  voir  (ju'il  faut 

igt«etrancherC4  de  la  formule  de  la  protëîne  et  lui-ajpuler  O, 

pour  avoir  celle  de  la  fibrine  Ti). 
.  ;       It  faut  ajouter  à  la  com|5ositîon  de  la  fibrine  ^  que  ,  d'après 
f^leBeipérieiices  de  M.  Mulder,  elle  contient  o?oo36  de  soufre 
i^.  et  o,oo33  de  pbosplîore. 

•^  '  L'action  que  le  chlorure  hydrique  aqueux  et  Teau  bouil* 
2 1  lante  exercent  sur  la  fibrine,  démontre  d'une  manière  évidente 
^9  qiîê  cette  substance  est  complexe,  quVlIe  est  formée  en  grande 
1^  partie  de  protéine  unie  à  une  matière  provenant  de  l'altératioii 
de  cette  dernière  substance  par  l'action  de  l'oxygène' dan» 
l'acte  de  la  respiration.  '  • 

.^  *  La  fibrine  est  insoluble  dans  l'eau  froide  ;  celle  qui  a  été 
^.déiséchée  ne  fait  que  s'y  gonfler  et  s'y  ramollir.  L'eaû  boufl» 
^,;]ttlte  Faltèrê  et  la  décompose  en  ammoniaque,- en  albumine  et 
—  ^  imê  matière  analogue  k  la  chondrine,  La  production  de 
Inmoniaqiie  est  le  résultat  certain  d'une  réaction  cUmiqoa 
^^  »foDde;  celle  de  la  chondrine  en  est  la  coniéquence;  ^oi 
^edhRl  en  soit,  vu  la  composition  de  la  fibrine,  il  doit  se  forpier 
flÀ  même  temps  un  antre  produit  riche  en  carbdhe.       ' 
''  L'acétate  hydrique,  le  chlomte  hydrique  dilué  au  mil- 
at^  lième,  les  hydrates  natroïdiques  et  plusieurs  sels  neutres  na- 
mSdiques,  sont  absorbés  par  la  fibrine  humide,  la  dévelop- 
pent considérablement  et  lui  permettent  de  rester  en  suspep- 
•ion  dans  Peau  comme  si  elle  y  était  dissoute.       .    r.  .  . 
'  M.  Denis  a  fait  voir  que  les  azotates  potassique  et  sodique 
diàsbns  dans  l'eau  possédaient  cette  propriété  au  plus  haut^le- 
gré.  Il  a  pensé  qu*alors  la  fibrine  était  réellement  dissoute  et 
qu'elle  était  passée  i  l'état  d'albumine  quil  croyait  aussi  dis* 
apiîte;  Selon  .ce  savant  médecin,  une  liqueur  formée  selon  les 
^     proportions  suivantes  :         ' 

Fébrioe  humide.     .     .     .  t5o 

NilPt.  •    *  '•■k S« 
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(i)  I/éxplieMîoB  dooMe^MT  M.  Duwm  diffère  -de  cetifci  (Vv  Dwm-  ;  TimM 
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jouit  des  principales  propriétés  de  l*elbumîtif,  cnfri*  au;u»ii 

se  coaguler  parla  chaleur. 

Une  liqueur  préparée  avec  de  telles  substances  ne  peut  ètrt 
comparée  à  Talbuinine ,  puisque  celte  matièri:  ne  conticiit 
aucuu  nitrate  dans  l'état  normal.  Quoi  i]u'îl  en  soit,  UioId- 
bilité  apparente  de  la  fibrine  dans  les  dissolutions  aqueuses 
des  sels  neutres,  est  un  fait  digne  d'intérêt. 

J'ai  répété  les  expériences  de  M.  Deo la  et  je  me  suis  iesur 
par  Tobservation  microscopique  et  rciiiplui  des  agens  oonre- 
nables,  que  la  fibrine  n'était  point  dissoute)  mais  simplemeoi 
dilatée  et  tenue  en  suspension  dans  l'eau.  Il  en  est  de  même 
de  la  prétendue  dissolution  de  la  fibrine  dans  le  chlorure  bj- 
drique  dilué. 

La  fibrine  fraîche ,  décompose  immédiatement  le  bi-oxjJe 
d'hydrogène  sans  éprouver  d'altération,  [/albumine  ne  jouit 
de  cette  propriété  dans  aucun  des  états  qu'elle  affecte. 

Les  sels  hydriques  minéraux  et  concentres  gonflent  la fibriae 
ou  la  racornissent  et  s'y  unissent  probablement  sans  détnire 
son  état  particulaire. 

Tenue  en  digestion  avec  une  dissolution  concentrée  dlijf- 
drate  potassique,  la  fibrine  abandonne  de  raramoniaqiie.S 
l'on  ajoute  ensuite  un  sel  hydrique  à  la  liqueur*  on  en  préci- 
pite de  la  protéine ,  insoluble  dans  l'acétate  hydrique.  Lp» 
compositions  comparées  de  la  protéine  et  de  l«i  fibrine  indiquent 
qu'il  doit  se  former  en  même  temps  un  autre  produit,  pent- 
Être  de  l'acide  acétique  ou  formique;  peut-être  l'un  ctraotrc 
à-la-fois  ?  Il  serait  indispensable  de  constater  la  nature  et  les 
quantités  relatives  des  produits  formés  afin  de  mettre  cette 
réaction  en  équations. 

Une  dissolution  de  tannin  pénètre  lentement  la  fibrine  ho- 
mide  :  le  tannin  s'y  combine  et  la  rend  imputrescible.  Ajoutée 
dans  une  dissolution  fibrineuse  quelconcpie,  la  dissolution  de 
tannin  la  précipite. 

La  fibrine  se  comporte  comme  si  elle  était  dissoute  dans  le 
sang  tant  qu'il  est  renfermé  dans  les  vaisseaux;  mais  peu  à 
temps  après  qu'il  en  a  étc  extrait,  elle  se  rassemble  à  sa  surface, 
ses  particules  adhèrent  les  unes  aux  autres  et  donnent  nais- 
sance au  caillot,  comme  cela  a  été  dit  précédemment. Ce  jJif- 
nomène  a  beaucoup  exercé  les  chimistes  et  K»s  physiologisUs. 
et ,  jti^qu'n  ce  jour,  on  n'en  a  pas  encore  trouvée  Texplication. 
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On  a  d'abord  pensé  que  ia  iSbrine  était  dissoute  dans  le  sang 
et  qu'elle  devenait  insoluble  pendant  la  formation  du  caillot; 
cela  serait  possible,  puisque  par  le  seul  fait  de  son  insolubi- 
lité, la  fibrine,  en  prenant  naissance,  devrait  se  séparer  à  l'état 
de  particules  ;  cependant ,  il  est  bien  plus  probable  qu'elle 
existe  toute  formée  dans  le  sang,  à  l'état  de  particules  libres^ 
puisque  l'albumine,  elle-même,  qui  parait  si  parfaitement 
iltssonte,  est  tout  -  à  -  fait  insoluble  dans  IVau  ,  et  à  l'état  de 
particules  nettement  circonscrites  et  très  distinctes,  et  puisque 
enfin  la  fibrine  paraît  n'être  que  le  résultat  d'une  altéradon 
de  l'albumine. 

On  peut  donc  admettre  que  la  fibrine  existe  toute  formée 
clans  le  sang,  qu*elley  est  absolument  insoluble  et  sous  forme 
de  particules  distinctes^  d'ailleurs,  la  manière  dont  la  fibrine 
récemment  préparée  se  comporte  dans  l'eau  chargée  de  sels 
neutres,  prouve  jusqu'à  l'évidence  qu'elle  peut  existera  l'état 
de  solution  apparente. 

La  fibrine  étant  moins  dense  que  le  sérum  doit  évidem- 
ment se  ressembler  à  sa  surface;  mais  II  reste  toujours  à  expli- 
quer comment  et  pourquoi  elle  se  coagule.  On  n'a  encore 
cherché  à  déterminer,  ni  l'influence  du  refroidissement ,  ni 
celle  de  la  présence  de  l'air. 

GLUTBir.  —  On  a  donné  ce  nom  à  une  matière  protéique 
qui  existe  en  abondance  dans  le  fruit  des  graminées,  princi- 
palement dans  le  blé. 

Le  gluten  est  une  substance  complexe,  toujours  impure,  que 
l'alcool  froid  et  Talcool  bouillant  peuvent  séparer  en  trois  ma- 
tières distinctes.  La  glaïadine,  la  gluline  et  la  fibrine  végétale. 

Si  l'on  fait  une  pâte  tenace  avec  de  la  farine  de  blé  et  de 
Teau ,  et  si  ou  lave  cette  pâte  au-dessus  d'un  tamis  serré  et 
sous  un  filet  d'eau ,  elle  perd  peu-à-peu  de  la  fécule.  Si  l'on 
pousse  le  lavage  jusqu  à  ce  que  l'eau  conserve  sa  limpidité,  il 
reste  dans  les  mains  une  masse  d  un  blanc  nacré,  molle,  émi- 
nemment élastique ,  (^ui  est  le  gluten. 

Comme  sa  préparation  l'indique^  le  gluten  est  absolument 
insoluble  dans  l'eau.  Il  parait  se  dissoudre  dans  celle  qui  con- 
tient environ  0,00 1  de  chlorure  hydrique;  mais  sa  dissolution 
n''est  qu'apparente.  Il  possède  d'ailleurs  la  plupart  des  pro- 
priétés de  la  fibrine-,  cependant,  lorsqu'on  le  traite  par  l'ai- 
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çooi,  comme  cela  a  déjà  été  ludique,  il  «y  dissout  en  pëcue 

m  âme  à  froid. 

Le  produit,  ainsi  obtenu,  est l^glaïadj^e.  ,  . 

Glaïadine.  —  Le  découverte  de  la,  glaïadine  est,  jdqe  à 
M.  Taddey  y  de  Florence.  Après  la  desiUccaUoa ,  elle  est  sou 
fojrme  d*une  masse  translucide  d'upe  opuleur  roussaIrt.Placct 
dans  IVau,  elle  s'y  f;onfle,  se  rumplUt ,.  naai^  ne  »^j  dissout  p^; 
lalcool  froid  et  l'ajoool  bouillant  pe^,veBi  la  dissçadrcCe  4f^ 
nier  r.abandonqe.eQ.  partie  pf^f:  1^  I^frp«4ja9elnç^t.l4etsrUik 
hydrique  agit  sur  la  glaïadine  et  la  rend  soluble  dam  ^^u* 
au  moins  en  apparence.  Le  tannin  la  précipite  de  cette  dit- 
solution.  ... 

M.  François  pense  que  la  glaïadine  existe  .dana  les  vins, 
dissoute  à  la  faveur  de  Talcooletdutartrate  hydriqi^e,.^^ 
c'est  à  sa  présence  qu'est  due  l'altération  qu'ils  éproaTCDt 
sous  le  nom  de  graisse.  Aussi  emploie- 1- il  le  tannin  pout 
cmpcqher  ou  pour  arrêter  cette  altération  qui  est.surtaol 
fréqueu  te  chi  z  les  vins  blancs  destinés  à  être  rendus  inoai' 
seuk. 

Il  paraît  que  l'acide  carbonique  fait  naître  un  précipité  dam 
une  dissolution  alcoolique  de  glaïadine,  et  que  c'est  à  cette 
r«*aclion  qu'il  faut  attribuer  le  trouble  qui  se  manifeste  dans  le 
vin  blanc  que  Ton  charge  d*acide  carbonique  pour  imiter  le 
vin  de  champague. 

Il  faut  ajouter  à  ces  observations,  que  le  trouble  qui  se  dé* 
veloppe  dans  les -loueurs  claires  qui  viennent  à  fermenter  est 
|M:inci|}aleuient  du  à  la  présence  d'une  matière  albuminoïde 
qui  se  sépare  à  Tétat  insoluble  et  sous  forme  particulaire. 

..  Glutine.  — ^^ .  La  glntine  est  le  produit  de  l'action  de  l'alcool 
bouillant  sue  le  gluten;  elle  eu  forme  la  partie  qui  ue  sê 
pKCt^cipite  pas  par  lft:reloidissenient,  Pap  lMvaj[K>ration  etk' 
recroidÎ£i9ïUini'=^ui.  i»  fiqu^iur  ir*  jjit'od  m  ntasse.  Xa  t;lutia€ 
V'.Xiftws  lu* .  SDbi'i^*  .;ÇL«Lrv  Joui.  o»i  peut  1h  débarra»ser  Ml 
U  fk-.^;>'i(.calio?;  et  ^r.mçAxjk  «1:2  -^yniétbc-r.  EIW  si^dis«OtttcbiBi 
^.ch«pi.&uc  iiyuriqu«vaquuiuà4-  ouuceuiâé,  et  îc  ^plokTe  «nUeu. 
iùiiw'  ;&  ii'ailkui;:)  4Î4  «tie^Ui;  wui«i|«v;»iau&  uliiuie  que  \to  jnalif^itt 
prptéi4ues;^a)b^xaiu<4t.çaséiuc9  etc^mais  elle  se  distingue  de 
ces  corps  par  sa  solubilité  dans  l'alcool. 
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HiSTÉS. 


ifltOM.  —  Oélatîoe.  — 
—  ZelUliyoeolle. 


Tie  tissu  cellulaire  dei  animaux  vertâiréf  est  foriiMQ-|iRr,  imo  Buiticre  ip^tfe, 
|oî  prés^^  plusieurs  modifications  remarquables  :.taiDt6t  if  Arme  la  trame  §M^ 
■Mte^tt»  organes;  tantôt ,  modifié  par  la  chaleor  et  Teau ,  il  donne  oais«ance  à  la 

Dansces<IMÉÈ'<étftf»),«il  i^  mAiplilUiMH  'dMtgh^  d^Ufléèt  et  tfkriii^prfétëMfï 
iiaf  mllnlaifetWtatrpas  iki  dai  |{îMmi  et  .par  «miIM^  gétatine'  n*Mt  |lî*dll  Hissu 
a^Hîlli^re.  Je  donne  le  nom  d*hUiase  au  tissu  cellulaire  considéré  au  point  de  vue 
JUmique. 

,  KLSTOSB^  — ,  Itc.  tissu  celtiilaire  (ieft.ii.Qipiaipc  AftfnUe  j^tjce 
la,  matière  plastique  à  Vai^e  (iç  Jaqpelle  la  qa^nrf  }e^s 
rloKlne  une  forme. ,  On  le  ref^(în|re  J^nspre^qp^r^oujtci^.ify 
parties  Ae  leur  corps  et  il  semble  ii^TPAçr  un  v^s^.r^çau  ^d^^ns 
leq^l  vienneiit  se  déposer.  Içs  ,^)féfnen{l  qi^i  ].P9  çonstiti|ç^t^ 
t*antAt,  sous  forme jde  membranes,  i}:^ai.t, partie ,4^  la  p^aM, 
le ,  j'inieitin ,  des  apouëvrpsef  ;  taji^i^ty  en  pordQpa  plus  qu 
naoins. délies,  mais  topjpiirs,;irésis^.n8y^il.fprme^lc^. tendons 
des  muscles;  tantiàt,  il  se  divise  et  reçoit  la  ^jc^i^  qui^oitçou* 
itituercesderiiieirsQrganes^  tantôt). ei^fin,  il  pr^nd  unjç.forme 
mi  lui^est  i3ropre,  il  s'incruste  de  sels  terreux  et  constitue  le 
lystème  osseux.  .  ..,,... 

KiJv'lwU^e,  UqUq  qu'ellfe  QlÂ»t<â^b«zJ^aawo»aia«tÂ^  VéUVdu 
pilt^^grnndii^lemeA^/ comme  dan«tle«  tendooa,  £9iitient  ont; 
fUttUtité  d'eau  considérable,  nécessaire  ù  son.^TÛiteiMC  eiitattA 
t9|i^iQa^.4>]u-elie  f;i^iH^.|fiU(:.#s(:,^pufi  forme  de  ptctioules , 

i&DB  la  direction  in  se»  fiJQKe^u.i^^le»  flcxibiâ?  iiSaatiqu&« 
\ii»hi  ^}»W  Mt^  V.  À  iM^^^  ;Mr4<^Wci<if'  i  «Ue  n'^prooye  aucun 
VihmM'9^'(><^  f^^^«^  i'^f^»  #i  jcAil»'e4tiilu'4|eift'y  putréfie;  i'^ooot 
^.(^CQ^nil^^  l^yj^ft^lieur^  J(»,huU«»Jes  jQMwceA  »e  h  diaaobent 
p^JÇ^  la  d^fifticçaûoipij  .^Ue.iêl^vi^Qtilï^naliwdç/fiuc^jdQmBie 
U  fH^i9^  difiifûle  4  f^oup^r^  placée, daps^Jl!^»Uy^aUA'^nabiqrbe 
la  qu^r^titc  nécessaire  pour  reprendre  ses  propriétés  prinii-» 
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tivcs.  Elle  absorbe  les  solutions  diacide  chloro-merciinqiieet 
et  de  tannin,  et  forme  avec  ces  agens  des  composés  pardcoluies 
imputrescibles. 

Lorsque  c'est  de  la  peau  que  I  on  a  soumise  à  Tacdoii  di 
tannin,  elle  est  passée  à  l'état  de  cuir  tanné  et  ne  peat  phi 
être  transformée  en  gélatine* 

L'histose  soumise  à  Taction  de  l'eau  bouillante  se  désagr^e. 
ses  particules  se  séparent,  se  gonflent ,  et,  par  le  refroidiae 
ment,  le  produit  se  prend  en  gelée.  Par  la  dessiccation  ceUf 
gelée  forme  là  gélatine. 

Il  y  a  donc  entre  Yhistose  et  la  gélatine  toute  la  différence 
qui  peut  exister  entre  un  corps  complètement  organisé  et  ses 
élémens  constitutifs  à  Tcitat  de  dissociation  complète. 

GÉLATINE.  —  La  gélatine  est  particulaire ,  solide,  tnnspi- 
rente,  incolore,  plus  dense  que  l'eau ,  dure  conmie  la  oocKf 
fragile  et  présente  une  cassure  vitreuse  quand  elle  est  tiii 
sèche  \  tlexible,  très  élastique,  très  tenace  quand  elle  est  nnpei 
humide.  Elle  se  ramollit  et  peut  même  entrer  en  fosion  à  li 
température  de  -}~  loo^.  Chauffée  à  une  température  pb 
élevée,  tlle  brunit,  se  boursoufle  et  se  décompose  complâe* 
ment  en  donnant  les  produits  propres  aux  matières  animaki» 
Mise  en  contact  avec  l'eau  à  la  température  ordinaire,  elle»' 
gonfle ,  perd  sa  limpidité  et  sa  solidité.  Si ,  après  qu'elle  fA 
p('iiélré  d'eau,  on  la  chauffe  à  une  température  de  5o*  à  60*; 
elle  paraît  se  dissoudre  complètement;  mais  elle  n'est  rrJ- 
loment  tenue  qu'en  suspension^  comme  Texamen  miciw- 
(  opique  à  l'nide  de  réactifs  convenables  le  démontre ,  «t 
comme  ct'la  est  encore  prouvé-par  l'état  gélatineux  auquel  die 
retourne  par  le  refroidissement.  A  la  température  ordiniire. 
i/5o^  de  gélatine  donne  la  consistance  gélatineuse  à  l'eau;  aTec 
moins  de  gélatine  la  liqueur  est  encore  épaisse,  mais  elle  code 
comme  un  sirop. 

L'alcool,  Téther  et  les  autres  dissolvans  neutres  soutsaosac* 
tion  sur  elle,  seulement  l'alcool  très  concentré  précipite  la  gé- 
latine de  sa  dissolution  apparente. 

Quand  on  fait  passer  un  courant  de  chlore  dans  de  la  géb* 
tine,  on  obtient  un  produit  blanc,  caillebotté,  peu  solobt 
dans  Teau,  moins  spluble  dans  l'acétate  hydrique,  quirépanil 
une  odeur  d'acide  hypochloreux.  M.  Muider  admet  qu'il  «ï 
formé  de  quatre  équivalens  de  gélatine  contre  un  de  cet  aci(lc  1 
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al  humiiiei  et  de  3  c^quivalens  de  gélatine  potu  %  d*actde  à 
sec, 

;8  hydrates  nalroïdiques  dissous  altèrent  la  gélatine,  ils 
^parent  une  pelito  quantité  d*un  sel  blanc,  qui  est  du 
pfaate  calcique  qu'elle  retient  toujours;  si  les  dissolutions 
concentrées,  ils  lui  font  perdre  la  propriété  de  se  prendre 
i^lée ,  même  quand  on  les  élimine  par  un  sel  hydrique, 
efois  les  propriétés  du  résidu  varient  selon  le  sel  hy- 
le  employé,  parce  que  la  gélatine  retient  une  partie  du 
troïdiquc  formé;  par  la  potasse  que  Ton  sature  par  Tacé- 
^drique,  on  obtien  t  de  /a  gélatine  qui  ne  se  prend  plus  en 
9t  se  dissout  dans  f  alcool. 

zotate  hydrique  détruit  la  gélatine  et  donne  finalement 
Kalate  hydrique. 

sulfate  hydrique  réagit  à  chaud  sur  la  gélatine  tenue  en 
nsion  dans  Teau  ;  il  la  transforme  en  sm-re  de  gélat  ncj  en 
^,  en  sulfate  ammonique  ,  etc.  (V.  p.  90a  Tbistoire  du 
de  gélatine  )• 

chlorure  hydrique  en  petite  quantité,  rend  la  gélatine 
facile  à  mettre  en  dissolution  apparente,  et  hygros- 
ne ,  quand  elle  a  été  préparée  avec  le  tissu  des  os , 
quM  fait  naître  du  chlorure  calcique  et  du  phosphate 
M»ilcique,  hygrosco piques,  qu'elle  relient  toujours  en  cer- 
quantité.  La  colle  hygroscopique,  ainsi  préparée,  est  re- 
bée  par  les  tisserands  pourparerlfi  chaîne  des  tissus  qu'ils 
|uent. 

cide  cbloro-mercurique  s'unit  à  la  gélatme,  la  contracte/ 
gale  et  la  rend  insoluble  ;  la^gélatine  en  excès  dissout  le 
lit  mercurique  à  mesure  qu*il  se  forme, 
sotate  équi-mercurique  cl  le  chlorure  stannique  préci- 
.  aussi  la  gélatine  de  sa  dissolution  9pparente. 
lun,  le  sulfate  ferrique,  les  azotates  équi  et  hydro-plom- 
1,  sou  t  sans  action  apparente  sur  la  pseudo-dissolution  de 
ne*  H.  Davy  a  indiqué  le  sulfate  platînique  comme  un  ré- 
uropre  à  reconnaître  la  gélatine  :  il  la  précipite  en  flocons 
'• 

tannin  s'unit  d'une  manière  très  intime  avec  elle  ;  mais 
peut  la  transformer  en  cuir,  puisqu'elle  n'est  constituée 
lar  des  particules  dissociées  et  qu'elle  a  perdu  sa  forme 
ique.  M,  Mulder  a  déterminé  la  composition  de  pin- 
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flieiirs  produits  de  gélatine  Unninée  et  il  les  pense  ood 
proportions  définies.  On  ne  peut  voir  dans  ce  os  i 
oômbinaisons  progressives^  et  de  pareils  résoluu  ne 
être  admis. 

Il  résulte,  des  analyses  de  ce  chimiste ,  que  la  con 
ultime  de  la  gélatine  peut  être  représentée  par  les 
sttivans  : 


Carbone 

o,5oo5 

Hydrogène 

0,0668 

Axote 

o,i835 

Oxygène 

o,a49» 

Celte  eompositfon  conduit  issez  nettement  à  la  formule  Cn  Hso  i 

La  gélatine  est  employée  k  une  foule  d*nsages.  Gel 
pure  sert  pour  préparer  des  gelées  alimentaires,  poai 
des  tissus.  Elle  sert  pour  faire  des  préparations  ans 
transparentes  comme  le  verre;  pour  enduire  des  tissu! 
peu  serrés,  de  manière  à  en  boucher  toutes  les  maill 
rendre  translucides  et  imperméables  à  la  poussière, 
servent  pour  couvrir  les  lustres,  les  garnitures  dorées 
minées,  etc.  En  la  coulant  sur  des  glaces  enduites 
bœuf,  pour  qu'elle  n*y  adhère  pas,  on  en  fait  des  lamt 
élastiques, solides,  transparentes  comme  le  verre,  d 
sert  pour  calquer  et  décalquer  des  dessins  et  des  gra 
te  sert  de  la  gélatine  dans  la  peinture  en    détrempe 
les  couleurs. 

La  gélatine  hygroscopique  sert  pour  parer  les  tiss 
cela  a  été  dit. 

La  gélatine  brune ,  tenace ,  préparée  à  une  basse 
ture,  sans  acide,  est  employée  pour  coller  le  bois.  C 
sotts  le  nom  de  colle  de  menuisier* 

La  râpure  de  corne  de  cerf  est  prescrite  en  méclc 
faire  une  gelée  qui  est  due  à  la  gélatine  qu'elle  renfi 

On  a  fait  un  grand  nombre  d'expériences  pour  s 
gélatine,  quoique  substance  azotée,  était  alimentaire 
résulter  de  ces  expériences  que,  seule,  elle  ne  suffit  p 
nourrir  les  animaux  carnassiers  ;  mais  que  mêlée  ave 
matières,  elle  devient  nutritive.  Celte  conclusion  est 
teuse.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  résulte  de  la  théorie  de  i 
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a^  dont  il  a  été  dit  quelques  mots,  p.  87  5-^76,  que  Thistose, 
.  produit  la  gélatine,  a  accompli  le  rôle  qu'elle  paraît  jouer 
■t  l'organisation  des  animaux  et  qu'elle  ne  peut  plus  suffire  A 
*»  entretien. 

Wfiéparation  de  la  gélatine.  — -  Il  existe  plusieurs  procèdes 
idr  préparer  la  gélatine;  finalement,  ils  se  terminent  tous 
^le  traitement  de  l'histose  par  l'eau  bouillante. 
Bies  os  cassés  et  privés  de  graisse  par  une  première  ébulli- 
ai  peuvent  être  traités  directement  par  l'eau  dans  une  au- 
elave«  à  une  température  supérieure  à  -|-  loo».  Dans  cette 
constance  la  gélatine  dissout  une  petite  quantité  de  phos- 
«te  de  chaux  et  se  dégage  de  la  majeure  partie  de  ce  sel  qui 
iTserve  Télat  solide  et  la  forme  de  los. 
Quand  on  juge  que  l'eau  a  produit  l'eiTet  indiqué,  on  la 
I  Qouler  dans  un  vase  pour  faire  déposer  les  matières  étran* 
^^m^  ensuite  elle  est  soutirée  et  coulée  dans  des  vases  plus 
tta  et  rectangulaires,  où  elle  se  prend  en  gelée.  La  gelée  est 
l^aite  coupée  par  tranches  épaisses  et  desséchée  sur  des 
ta. 

k.a  lieu  de  traiter  directement  les  os  par  l'eau  &  une  tempé- 
SU'e  élevée,  on  les  fait  macérer  d'abord  dans  du  chlorure 
trique  aqueux,  à  la  ou  i5  degrés  de  l'aréomètre  de  Bau- 
^  de  dilution. 

Kat  chlorure  hydrique  dissout  le  phosphate ,  le  carbonate 
tique  des  os  et  les  autres  sels  qu'ils  renferment  sans  en  altérer 
tiifu  organique.  Lorsque  la  dissolution  est  complète,  on  fait 
«eârer  les  os  dans  l'eau  pour  les  laver  et  les  faire  dégorger. 
Sant  ensuite  les  faire  tremper  dans  un  lait  de  chaux,  pour 
kitraliser  l'acide  qu'ils  peuvent  retenir,  et  les  exposer  à  l'air 
Mr  neutraliser  la  chaux  en  excès  qui  s'y  carbonate. 
Après  ces  opérations,  les  os  sont  traités  par  l'eau  chaude:  ils 
"  dissolvent  alors  avec  d  autant  plus  de  rapidité  qu'ils  retien- 
WL  plus  d'acide. 

Les  colles  fortes  sont  faites  avec  des  rognures  de  peaux  de 
■Me  nature. 

Jliès  peintres  emploient  la  gélatine  dans  la  peinture  en  dé'^ 
^^  ou  à  la  colle  y  et  la  préparent  souvent  eux-mêmes  en 
làiîint  directement  des  rognures  de  peau  par  Teau  bouli- 
ste. 
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iGHTKTOGOLLi.— >  L'ichthyocoUe  est  faite  avec  la 
Valoir*-  de  re»lui^eon,  qui  habile  la  Mer-Noire  (an' 
rio).  Elle  est  vn  membranes  élalres  on  roaléessurell 
Elle  difEère  <Ie  Thistose  par  la  propriété  dont  elle} 
gonfltr  considérablement  dans  Teau  froide  et  de 
gréger  complètement.  Si  l'on  chauffe  le  mélange  elle 
dissoudre  et  donne  par  le  refroidissement  une  gelée 
sède  alors  sensiblement  toutes  les  propriétés  recoDi 
gélatine.  D'ailleurs ,  selon  M.  Mulder^  elle  a  la  mém* 
silion  ultime  que  cette  dernière.  Elle  n'en  diffère  prob 
que  par  la  présence  de  quelque  matière  minérale  ptr 
ou  peut-être  même  parce  qu'elle  n'en  renferme 
espèce. 

GHONDBINB.  MuUcr. — La  chondrîue,  ain^i  que  i 
l'indique,  existe  dans  les  cartilages  dont  elle  repréiec 
tière  animale.  Lorsque  l'on  traite  ces  derniers ,  par 
ceux  des  fausses  côtes  par  Teau  bouillante  pendant  { 
heures,  on  Qnit  par  obtenir  une  liqueur  qui  se  prend 
par  le  refroidissement. 

La  gelée ,  desséchée  et  traitée  par  l'éther  pour  la  { 
matière  grasse,  est  la  chondrine  pure. 

La  chondrine  présente  la  plus  grande  analogie  ave 
tine  :  comme  elle,  elle  est  particulaire,  et  forme  une  g 
l'eau-,  mais  elle  donne  des  précipités  aboudans  par 
réactifs  qui  ne  précipitent  point  la  gélatine,  tels  que 
aluminique,  le  sulfate  sous-ferrique,  lalun,  l'acétate 
que.  Sa  pseudo  dissolution  précipite  en  général  par  k 
même  par  le  sulfureux  et  le  carbonique,  qui  ne  peuv( 
soudre  le  précipité  auquel  ils  donnent  naissance.  Le  p 
équi-hydrique  et  les  sels  hydriques  organiques,  tels  q 
trate,  l'oxalate  et  le  citrate,  donnent  aussi  les  mêmes  i 
les  sels  hydriques  minéraux  ordinaires  précipitent 
chondrine;  mais  ils  redissolvent  avec  une  facilitée] 
précipité  qu'ils  ont  fait  naître. 

Si  l'on  fait  macérer  dans  le  chlorure  hydrique  dila 
tilages  qui  donnent  la  chondrine,  et  que  Ton  traite 
bouillante,  la  chondrose,  on  la  matière  qui  les  forme,i 
plus  de  gelée  avec  Teau;  mais  simplement  un  liquide 

Selon  AL  Mulder  la  chondrine  a  la  composition  su 
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Carbone 

o.SoAi 

HyJrogèoe 

o,o658 

Azote 

o,x444 

Oxygène,  ctr. 

o,a«3: 

901 


fttc  coniposidoD  conduit  à-peu-prè:^  à  la  formule  : 
Sm  Az4  0|4«  qui  s'éloigne  de  celle  de  la  gélatine  qui  est 
bentee  par  :  Css  Hso  Aze  Oit.  Celte  dernière  est  donc  plus 
en  éldmens  combustibles  que  la  chondrine^  mais  la 
tilé  d'oxygène  que  cette  dernière  contient  n'est  pas  cer- 
j  parce  qu'elle  comprend  le  résidu  incombustible. 

fii^  sous-GROnpc. 
ÉPIDBRMÉS 

groupe  des  épiderraés  comprend  Tépiderme  et  ses  dé- 
ances  immédiates:  les  poils  de  toute  nature,  tels  que 
beveux,  les  crins,  la  laine,  les  plumes  des  oiseaux,  les  cor- 
iropreroent  dites,  les  ongles,  les  écailles  épidermiques  de 
ins  animaux ,  les  fanons  de  la  baleine,  etc.  Ces  matières 
lié  peu  étudiées  au  point  de  vue  chimique,  aussi  me  bor- 
i-je  à  quelques  généralités. 

ïS  matières  épidermiques  sont  particutaires,  mais  les  parti* 
»  qui  les  constituent,  quoique  très  évidentes  à  l'examen 
oscopique ,  n'ont  pas  de   contours  nettement  terminés. 

sont  azotées  et  sulfurées.  Lorsqu'on  les  chauffe  elles  se 
Hissent  et  peuvent  prendre  de  nouvelles  formes  qui  de- 
^nt  permanentes  après  le  refroid  ssement.  A  une  tempe- 
b  élevée  elles  se  boursouflent,  brûlent  avec  flamme,  lais- 
cin  résidu  charbonneux  très  abondant  et  répandent  l'o- 
de plume  ou  de  corne  grillée,  qui  est  connue  de  tous. 

sont  en  général  très  hygroscopiques ,  Thygromètre  de 
lussure  est  même  fondé  sur  celte  propriété,  puisque  c'est 
heveu  qui  en  fait  la  base.  Cependant  elles  résistent  com- 
ment à  l'action  de  Teau^  qui  ne  peut  les  dissoudre  ni  les 
rer,  à  moins  que  sa  température  ne  soit  portée  au-delà 
DO  degrés  dans  un  dlgestcur  de  Papin. 
t  matière  cornée,  tenue  en  macération  dans  l'acétate  hy- 
ue  dilué,  finit  par  s'y  dissoudre  en  partie ,  et  donne  une 
ère  d'aj.jMirence  gommeuse  par  Tévaporation. 
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La  composition  ultime  de  cette  matière  c 

tOORB  Dt  •éuiTfsi ,  BracoBDOt.  —  G4  H4  Az  O4  (l' 
peut  facilciiHiiit  être  obtenu  eo  crisUiii  durs,  crenus,  api 
tous  U  dent.  U  a  une  saveur  ausd  sucrée  que  celte  du  glu 
que  le  lucre  de  canne  et  résiste  mieux  à  Taction  de  la  ch* 
donne  un  Miblimé  bleu  et  des  produii»  ammoniacauic.  Il  n 
Teau  que  la  tacline.  L*alcool ,  Dième  bouillant,  ne  le  ditsc 
la  fenneolatfon  alooolique.  Il  s*unit  directement- atee  le 
|Hréicnee  de  l'eau  et  donne  des  sels  cristal'isables  aTee  le 
gant  et  de  plomb.  La  formule  générale  de  ces  sels  est  i 
La  sucre  de  gélatine,  tra'.té  par  Taxotate  bjdrîque,  donne  n 
M •  llraconuot  a  nommé  ocîtiê  nitro-^aechanqite»  H  est  Ir 
saveur  est  adde  et  légèrement  sucrée;  il  crisisillise  en  prisa 
meut  sur  les  charbons  ardens.  Il  forme  des  sels  criûaltis< 
soude  y  la  chaus^  les  oijdes  de  cuivre,  de  fer  et  de  aine, 
il  donna  un  sel  iocrtsiaUîssble.  Sa  formule  probabfe  oi 
As  01=^^4  Hs  ÀJt  Of.  Crisulliié  il  retient  en  ans  n  é 
pmmi$  kfdrique^  p.  711  de  ce  toi.)* 


(i)  Il  résulte  des  analyses  de  M.  Boossinganlt ,  q 
libr»  et  desséché  à  H-  tao«,  devrait  être  représenté 
tandis  qua  las  eombioaisons  argent ique ,  cuivriqiie  et  pi 
Cil  Hii  As  On  y  4Ai>*  Ces  résultais  déduits  d'expcricnci 
tréme  m'ont  cependant  toujours  paru  devoir  é:re  mo 
de  base  00  d*acide  aïoiique  qui  se  représentent  lonjoui 
produit,  permettent  de  pm«er  que  Téquivalent  de  en  pn 
^rt  et  qu'il  tat  le  diviser  par  4,  et  que  le  compote  no  r 
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APPENDICE  A  LA  CHIMIE  ORGANIQUE. 

*- 

&t  ■ppendioe  contient  Têtu  de  de  quelques  phénomènes  génériui ,  teli  que  la 
flpmiaiiou  et  la  distillai  ion  des  matières  or^^anique*,  qui  aurait  perdu  9  être 
^liée,  et  qui  n*a  pu  être  placée  ailleurs,  attendu  qu'elle  ne  pouvait  être  eipusêf 
■90  manière  convenable  qu'après  celle  des  corps  partlculaires. 

FEEMENTATION. 

On  a  donne  le  nom  de  fenneniation  à  des  pbënomènes 
piii  ordre  tout  particulier  jet  qui  échappent  à  l'explication 
dinaire  des  réactions  cbimiques. 

I-ies  fermentations  sont  aujourd'hui  rapportées  à  la  cataly» 
^  «a  aux  phénomènes  de  contact ,  parce  qu'elles  sont  géné- 
i^ment  dues  à  la  présence  d'un  agent,  nommé  Jerment,  dont 
Cation  n'est  pas  proportionnelle  à  la  masse,  qui  n'entre  pas  en 
pi^binaison  avec  les  corps  sur  lesquels  il  exerce  sa  puissance 
mipd  parait  déterminer  la  réaction  par  sa  seule  présence. 
Ape  qui  est  remarquable  dans  les  fermentations  c'est  surtout 
rapport  des  masses  :  il  suiEt  quelquefois  d'un  cinquan- 
fc ve,  d'un  deux  centième,  d'un  cinq  centième  d'un  ferment 
^>ur  détruire  complètement  une  autre  matière.  Dans  la 
ttvientation  alcoolique,  celle  dans  laquelle  le  sucre  et  la  gla- 
fepv  sont  convertis  en  alcool  et  en  acide  carbonique,  une  par- 
^^e  levure  peut  détruire  5o  parties  de  sucre  ;  dans  la  fer- 
pàplàtion  glucosique ,  une  partie  de  sulfate  hydrique  peut 
miiveriir  aoo  parties  et  plus  de  fécule  en  dextrine  ou  en  glu- 
fate;  dans  la  même  fermentation,  une  partie  de  diastasepent 
Hmi  convertir  5oo  parties  d'amidon  en  glucose. 
vljes  fermentations  sont  encore  remarquables  par  la  faible 
Élantité  de  matière  qui  suffit  pour  les  déterminer  ou  les  en- 

!^  Le  moût  de  raisin  ne  fermente  pas  s'il  n'a  pas  eu  le  contact 
^  Pair  :  une  seule  bulle  suffit  pour  déterminer  la  réaction, 
^•cide  sulfureux  ,  les  sulfites,  le  bi-chlorure  de  mercure,  le 
lumin,  etc.,  suffisent  pour  l'arrêter  instantanément. 
.   On  sait  depuis  long- temps  t}ue  la  levure  de  bière,  qui  dé- 
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lermitiesi  facilfiiiciuU  lerm'.'îiUlion  MlLooîi(]Utf,  estformceie 
ju'tîlcs  particules  isolées*  Depuis,  ona  «'idmis  sans  le  (l.'moMm 
<[ueles  fermens  en  général  claiciit  en  parlie  organisés.  Aujcs 
d'hui  celte  prévision  s*est  réalisée,  et  il  est  bien  clémoolrétjuetaB 
les  fermens  connus  sont  à  l'état  particulairc.  Ils  sonttouséa 
corps  albuminoïdes,  et  rentrent  dans  le  groupe  protéiqi»:.  lii 
produits  histiques  peuvent  aussi  donner  naissance  à  cliTon 
fermentations  ;  mais  ils  ne  sont  généralement  point  emptoû 
On  peut  donc  dire  que  tous  les  fermens  sont  drs  con^posTS» 
ganiques,  azotés,  môme  sulfurés,  et  particulaires.  1^  ptésoer 
(te  Tazote  et  l'élat  prirticiilaire  sont  donc  nécessaires  au  dcic 
loppement  des  fermcntalions. 

L'analogie  existante  entre  les  fermentations  doit  êtreb 
évidente  puisque  elles  ont  été  toutes  rassembla  en  ■ 
seul  faisceau  sans  que  Ton  ait  eu  «connaissance  de  cette  ^ 
nière  circonstance. 

Dans  les  fermentations  alcoolique,  ac^tiqne,  benxoïqiei 
myronique,  c'est  une  substance  particulaire  qui  réagit  mxM 
matière  simplement  organique.  Les  variations  de  volonieifi'^ 
prouvent  les  corps  [;articul»iires,  sous  Tinfluence  d'one  U 
d'agens,  conduisent  a  peiisi-r  (pi'elles  n'agissent  pas  simpleoMii 
par  le  contact;  mais  bien  plus  encore  par  la  pénétration qiit 
lieu  dans  leur  intérieur. 

Il  peut  arriver  aussi  qu'une  fermentation  soit  doe  à  k 
réaction  de  deux  corps  particulaires,  Tun  sur  Pautre,  cona 
dans  la  fermentation  glncosique,  déterminée  par  la  diast» 
Dans  ce  cas,  le  phénomène  est  plus  compliqué;  maisile^ 
encore  du  même  ordre  :  il  est  probable  qu'au  contact  de  des 
particules  d'ordres  différens,  il  y  a  endosmose  dans  lesBtf 
et  exosmose  hors  des  autres,  de  telle  manière  que  laràdki 
peut  encore  avoir  lieu* 

Ce  qui  précède  permet  de  diviser  les  fermentations  en  ck« 
groupes  principaux  :  celles  qui  sont  dues  à  la  présence  d'iot 
seule  espèce  de  particules;  celles  ou  deux  espèces  de  pirtict» 
lesexercentleuraction simultanée.  Le  premier grou|)e comprit 
drait  les  fermentations  dans  lesquelles  la  réaction  est  détfrvi' 
née  par  le  corps  pnrticulaire,  comme  cela  peut  ètredansb 
fermentations  benzoïque,  sinapique  et  visqueuse;  celles  da» 
lesquelles  le  corps  particulaire  est  modi6é,  comme  ilaiwk 
transformation  r.t.sf>euse,  et  celles  dans  lesquelles  la  modlBca- 
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lion  porle  .^ur  Ioj  flcux  cicnicna  <.\'i  présencrc,  comme  dans  la 
fermenta! ion  alcoolique.  Le  deuxième  groupe  pourrait  elre 
sous-divisé  d'une  manière  analogue.  Mais  l'élude  des  IVraien- 
talions  n'est  point  encore  assez  avancée  pour  que  l'on  puisse 
adopter  ces  sous-divisions  sans  crainte  de  commettre  des 
erreurs. 

Dans  la  partie  générale  de  ce  traité  de  chimie,  j'ai  fait  voir 
que  les  phénomènes  de  contact  proprement  dits,  tels  que  ceux 
que  donne  le  bioxyde  d'hydrogène  en  présence  de  l'éponge 
de  platine,  par  exemple,  diffèrent  des  fermentations,  et  que  le 
phénomène  de  la  formation  du  zyméther  par  l'alcool  mis  en 
présence  du  sulfate  hydrique,  est  eucore  un  phénomène  d'un 
ordre  particulier.  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  trois  ordres  de  phé-* 
nomènes  représentent  tntis  degrés  différent  £une  même  action. 
Il  existe  un  lien  intime  entre  \eê  phénomènes  de  contact,  les 
fermentations  et  les  combinaisons. 

Les  corps  peuvent  être  amenés  au  simple  contact,  et  par 
leur  action  réciproque,  l'un  d'eux  peut  être  détruit:  c'est 
ainsi  que  Téponge  de  platine  et  le  bioxyde  manganique  agis- 
sent sur  le  bioxyde  d'hydrogène.  Ou  bien  si  l'un  d'eux 
est  réduit  en  particules,  chacune  d*elles  peut  absorber  des 
corps  dissous  et  les  détruire,  ou  se  modifier  et  se  détruire 
elles-  mêmes  par  le  contact  intime  qui  a  lieu  dans  leur  intérieur. 
C'est  le  cas  de  la  plupart  des  fermentations.  Il  peut  encore  y 
avoir  une  pénétration  moléculaire^  une  véritable  combinaison 
chimique,  qui  dépnsse  de  beaucoup  l'action  du  contact,  mais 
qui  n'est  pas  moins  due  aux  mêmes  forces*,  il  seja^ut  enfin  que 
cette  réaction  donne  lieu  à  la  destruction  d'un  coips  :  c'est 
ceci  qui  doit  avoir  lieu  dans  la  préparation  de  l'éther  par  le 
procédé  de  M.  Boullay  modifié  par  M.  Mitscherlich. 

La  théorie  de  la  fermentation  alcoolique  a  beaucoup  oc- 
cupé les  chimistes.  Ils  y  ont  vu  tour-à-tour  un  phénomène 
mécanique,  électrique  ou  vital,  enfin  un  phénomène  catalyti- 
que.  Quoi  qu'il  en  soit  de  toutes  les  opinions  émises  sur  ce 
sujet,  il  faut  admettre  que  la  fermentation  est  un  phénomène 
spécial  dans  lequel  l'électricité  et  la  catalytie  jcuvent  jouer 
un  rôle  important.  En  outre,  l'état  particuiaire  des  fermens, 
l'endosmose  et  l'exosmose  opérées  par  leurs  particules,  les 
réactions  auxquelles  ils  donnent  lieu,  ont  des  rapports  très 
évidens  avec  les  actes  de  la  vie  végétale  et  animale,  comme 
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cela  est  prouve  par  la  découverte  de  la  diastase  dans  la  salive, 
et  le  suc  pancrëalique;  mais  on  ne  pent  les  comparer  qa'aui 
phénomènes  présentés  par  les  élémens  particalaires  des  êtres 
organisés  et  non  pas  à  ces  êtres  entiers. 

Les  fermentations  qui  sont  connues  depuis  que  Ton  sait  faire 
du  vin  et  du  vinaigre,  ont  attiré  l'attention  des  médecins.  Ik 
ont  trouvé  de  l'analogie  entre  ces  phénomènes  singuliers 
et  ceux  observés  dans  un -grand  nombre  de  maladies,  et  ils  oDt 
attribué  les  causes  de  ces  maladies  à  la  présence  dejermensoù 
de  levains  putrides.  Il  existe  des  ouvrages  en  tiers  ëcrits  sur  cette 
matière.Cette  opinion  qui  paraît  bien  fondée  a  ëtémise  de  côté, 
et  complètement  oubliée  même,  parsuite  de  l'apparition  de  U 
médecine  organique  et  de  la  doctrine  de  Broussais;  mais  on 
est  pour  ainsi  dire  contraint  d'y  revenir  aujourd'hui.  Dans 
une  thèse  soutenue  en  iSSp,  j'ai  signalé  les  rapports  existant 
entre  l'action  catalytique,  celle  du  venin  des  serpens  k  cro- 
chets et  celle  de  quelques  miasmes^  j*ai  rappelé  l'analogie  des 
virus  et  des  fermens  qui  se  reproduisent  eux-mêmes.  Plus  ré- 
cemment, M.  Liebig  a  publié  des  observations  très  remarqua- 
Mes  sur  le  même  objet,  dans  l'introduction  de  son  Traité  it 
chimie  organique.  En  i843^  M.  Dumas  a  reproduit  la  mèzne 
pensée  dans  son  Traité  de  chimie» 

La  théorie  des  fermentations  va  donc  reprendre  le  rang 
qu'elle  n'aurait  jamais  dû  quitter  parmi  les  causes  de  certaines 
maladies. 

L'altération  du  sang  dans  la  fièvre  typhoïde ,  le  pwr- 
pura  hemorrhaffica j  la  rougeole,  la  scarlatine,  toutes  ma- 
ladies qui  peuvent  devenir  épidémiques  ou  contagieuses, 
dans  l'empoisonnement  par  les  matières  putrides,  telles 
que  les  boudins  fumés  et  altérés  que  l'on  consomme  en 
Allemagne,  dans  les  phlébites  qui  viennent  à  la  suite  de 
saignées  ou  de  blessures  pénétrantes  faites  à  l'aide  d'instm- 
mcns  salis  par  des  matières  en  putréfaction,  paraît  se  ratta- 
cher à  de  véritables  fermentations,  dans  lesquelles  il  arrife 
souvent  que  le  ferment  qui  détermine  des  accidens  si  considé- 
rables, à  l'aide  de  petites  doses,  trouve  ce  qui  est  nécessaire 
pour  se  reproduire  dans  les  élémens  constitutifs  des  animaux, 
et  qu'ils  peuvent  se  propager  comme  un  véritable  incendie 
qui  s'accroît  en  raison  des  élémens  combustibles  cjui  lui  sont 
soumis.  Il  en  est  de   même   sans  doute  de  la  communies^ 
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tîon  de  la  rage,  de  la  variole  et  des  maladies  syphilitiques. 
L*action  du  venin  des  serpens  à  crochetSi  des  scorpionsy 
paraît  même  appartenir  aux  fermentations ,  mais  elle  ne  don- 
ne  point  naissance  à  des  venins  de  même  nature^  caries  ve- 
pins  de  ces  animaux  sont  des  produits  de  sécrétion  formes  par 
des  organes  glandulaires  spéciaux. 

8i  les  maladies  qui  viennent  dVire  énumérées  sont  le  résultat  de  véritables  fer- 
■lentatioos,  ne  serait-il  pas  possible  d*en  entraver  la  raarche  à  Taide  dm  sul/Uts 
qVJ  arrêtent  instanianément  toutes  les  fermentations  ooanuei  ? 

Les  fermentations  seront  étudiées  dans  Tordre  suivant  : 

i^  Fermentations  dans  lesquelles  le  ferment  seul  est  parti- 
culaire. 

Fermentations  alcoolique,  lactique,  butyrique^  acétique^  ben- 
zoïquej  sinapisique,  visqueuse. 

a^  Fermentations  dans  lescjuelles  le  fermept  et  les  corps  sf^u- 
misà  son  action  sont  particulàires  : 

Fermentations  dextrinique^glucosique,  putride. 

PERUBKTATIOK  ALCOOLIQUE. 

Fermentation  vineuse  ou  spiritueuse. 

La  fermentation  alcoolique,  ainsi  qi^e  sop  nom  l'indiquCi 
est  caractérisée  par  la  formation  de  l^lcool  en  présence  d*un 
ferment. 

Les  matières  qui  donnent  naissance  ^.  Talpopl  sontle^  diver- 
ses espèces  de  sucre  :  le  carpomel ,  le  sucre  propreipient  dit 
et  le  glucose. 

Le  ferment  est  un  produit  albuminoï'de  existant  natureljbe- 
mepi  dans  les  sucs  sucrés  des  végétaux,  ou  dans  1^  levure  de  bière. 

Les  conditions  nécessaires  à  Tacconi plissement  de  la  fermen- 
tation alcoolique,  sont  du  sucre,  un  feripent,  de  Teau  en  cer- 
taine proportion  et  une  température  de  -f-  i^  à  -|-  3o^ 

En  môme  temps  qu'il  se  produit  de  Talcool,  il  se  déga|;e  de 
l'acide  carbonique  et  il  se  forme  une  petite  quantité  de  lactate 
ammonique. 

Le  carpomel  représente  par  sa  composition  de  P^cool  et  fi* 
Tacide  carbonique  : 

C„H,9  0n         =         a    (C4H6O2)         +         4    COî 


Carpomel.  Alcool.  Adda  oarboniqM. 
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Si  Von  examine  le  suc  d*un  fniil  contenant  du  carpûasel, 
comme  le  suc  du  raisin ,  des  pommes ,  des  poires ,  ou  unt 
dissolution  de  carpomel,  à  Taide  d'un  instrument  de  })olaris»« 
tion  circulaire,  on  trouve  qu'il  est  sinistrogyre  et  qu'il  conti- 
nue à  Tètre  pendant  la  fermentation,  mais  à  un  degré  de  plus 
en  plus  faible  jusqu'à  la  destruction  totale  du  sucre. 

Sous  l'influence  du  ferment,  le  sucre  se  transforme  d'abord 
en  carpomel  :  Qt  H^f  0||«  prend  HO. 

Une  dissolution  de  sucre  est  dextrogjre;  mais  peu  d'il!- 
stans  après  qu'elle  a  été  soumise  à  Tinfluence  du  ferment,  dans 
des  conditions  convenables,  elle  devient  sinistrogyre  et  se 
comporte  alors  comme  une  dissolution  de  carpomel. 

Le  glucose,  soumis  à  la  fermentation  alcoolique,  se  partage 
en  eau,  alcool  et  acide  carbonique.  Cela  deviendra  évident  fi 
l'on  songe  qu'il  peut  être  représenté  par  Cia  H14  O14,  et  qu'il 
suffit  d'en  retranchera  HO,  de  l'eau,  pour  qu'il  soit  représenté 
par  le  même  symbole  que  le  carpomel. 

Le  glucose  ne  se  transforme  point  en  carpomel  avant  de 
donner  de  l'alcool  et  de  l'acide  carbonique  ou  bien  cette  trans- 
formation est  instantanée;  car  une  dissolution  de  glucose  est 
dextrogyre  et  elle  continue  à  l'être  pendant  la  fermentation 
jusqu'à  la  destruction  totale  du  produit  qu'elle  renferme, 
seulement  la  déviation  du  rayon  polarisé  va  en  diminuant. 

Tl  résulte  des  faits  qui  précèdent  que  le  carpomel  devrait 
donner  un  poids  d'acide  carbonique  et  d'alcool  égal  au  sien, 
que  le  sucre  devrait  en  donner  un  plus  grand  que  le  sien  et  que 
le  glucose  devrait  en  donner  un  plus  faible  ;  mais  les  choses 
ne  se  passent  pas  rigoureusement  ainsi  :  le  sucre  ne  donne 
guère  que  les  0,96  de  son  poids  d'alcool  et  d'acide  carboni- 
que; les  quatre  centièmes  qui  manquent  sont  transformés 
en  acide  lactique. 

Dans  la  fermentation  du  glucose,  outre  l'acide  lactique,  il 
se  produit  toujours  une  quantité  considérable  d'amylol  qui 
communique  une  odeur  et  une  saveur  détestables  aux  alcools 
qui  en  proviennent. 

L'acide  lactique  est  toujours  eu  grande  partie  à  Télat  de  sel 
ammonique  et  en  faible  partie  à  Télat  de  luctate  hydrique. 
Si  la  fermentation  a  mal  marché,  il  peut  y  avoir  beaucoup  de 
ce  dernier  produit. 

Le  mélange  qui  fermente  lemieux  est  celui  qui  contient  en- 
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viroQ  3  parties  d'eau  contre  i  de  sucre  et  o,a  de  levure  de 
bière  fraîche  et  comprimée. 

M.  le  baron  Theiiard  a  vu  que,  dans  la  fermentation,  une 
partie  de  la  levure  était  détruite  et  que  le  sucre  en  consom- 
mait environ  le  cinquantième  de  sou  poids  pour  fermenter 
complètement. 

La  levure  de  bière  est  en  masse  amorphe,  formée  de  parti- 
cules ovoïdes  dont  le  diamètre  varie  de  o™"oo25  à  o"^0O20, 
selon  les  mesures  de  M.  Quevenne  ;  elle  est  légèrement  acide 
et  son  acidité  disparaît  difficilement  pr  des  lavages,  La  par- 
tie insoluble  est  la  seule  qui  puisse  déterminer  la  fermenta- 
tion. Lorsque  Ton  cbauflfe  la  levure  à  la  température  de  leau 
bouillante,  elle  perd  cette  propriété.  Abandonnée  à  elle-même, 
elle  s'altère  rapidement  et  perd  encore  ce  pouvoir;  soumise 
ù  une  très  forte  pression,  elle  se  dessèche  et  peut  être  conser- 
vée et  transportée  à  de  grandes  distances  sans  perdre  ses  pro- 
priétés, au  moins  entièrement  :  brodée  avec  du  sucre,  elle  se 
liquéfie  en  lui  cédant  par  exosmose  le  liquide  qu*elle  retient 
par  imbibition;  aussi,  scion  la  remarque  de  M.  Quevenne, 
ses  particules  ont  alors  considérablement  diminué  de  volume. 
En  ajoutant  de  Teau,  elle  reprend  son  volume  primitif  et  la 
fermentation  p<'ut  recommencer.  On  peut  donc  encore  em- 
ployer ce  moyen  pour  conserver  la  levure.  • 

Un  excès  d*alcool  contracte  la  levure  et  Tempêche  d'exciter 
la  fermentation.  C*est  pour  cela  que  les  liqueurs  alcooliques 
obtenues  directement  par  la  fermentation  ne  peuvent  pas  con- 
tenir au-delà  de  o^  1 5  d'alcool  ;  car,  à  cette  proportion  que  l'on 
atteint  rarement,  la  fermentation  s^arrête.  11  est  des  vins,  tels 
que  ceux  de  Madère  et  de  Chérès  qui  contiennent  plus  de 
0,1 5  d'alcool,  mais  cela  tient  à  ce  que  l'on  y  a  ajouté  de  Teau- 
de-vîe. 

L'acide  sulfureux,  les  sulfites  et  probablement  le  sulfure 
hydrique  et  les  sulfures  solubles  empêchent  la  fermentation, 
les  sels  hydriques  minéraux  en  y  comprenant  l'oxalate,  les 
sels  de  cuivre,  de  mercure,  Téqui-oxyde  de  ce  métal,  Tacide 
arsénieux,  le  cyanure  hydrique,  empêchent  au^si  la  fermen- 
tation, la  plupart  en  s'unissant  particulairemcnt  avec  le  fer- 
ment. 

Les  alcalis  arrêtent  la  fermentation  ;  elle  reprend  son  cours 
lorsqu^on  les  sature  par  l'acétate  hydrique. 
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Le  larlrâte,  l'acëute  et  le  lactate  hydriqnes  ne  s'opposent  1 
la  fermentation  qu'autant  qu'ils  sont  employas  en  quantité  f^ 
ktiyement  très  considërablé. 

Le  tannin  exerce  peu  d'action  sur  la  fermenUtion. 

Le  tartrat^  hydro-potassique  et  l'acétate  potassique  n'en- 
travent point  la  fermentation  \  il  en  est  de  même  de  la  strjdi- 
aine,  de  la  morphine  et  de  la  poudre  de  staphysaigre.  Lt 
strydinine  nuit  à  la  fermentation  ;  mais  seulement  comme 
alcali,  quand  on  la  sature  arec  de  l'acétate  hydrique,  la  fer- 
mentation marche  comme  si  elle  n'y  était  pas. 

Traitée  par  le  chlorure  hydrique,  elle  se  dissont  et  lui  com- 
munique une  teinte  violette  comme  les  corps  protéiques.  Lon- 
que  Ton  chauffe  la  levure  de  bière  lavée,  jusqu'au  point  deb 
décomposer,  elle  donne  des  produits  ammoniacaux. 

Traîtëe  successivement  par  Teau,  Talcool  et  le  zymélber,  h 
levure  de  bière  perd  du  phosphate  acide  de  potasse,  du  lac- 
tate h  jdrii]ue,  une  huile  jaune,  trouble,  à  odeur  d'orge,  soluble 
dans  le  sulfate  hydrique  concentré  qu'elle  colore  en  rouge  ce 
rise  et  une  matière  azotée,  d'une  couleur  rouge  et  à  odesr 
d*osmaEome. 

Selon  M.  Payen,  la  levure  de  bière  aurait  la  composition 
suivante  : 

Matière  azotée  et  tnœ  de  soufre  0,6273 

Eaveloppe  de  cellulose  Ot^Q^? 

Substances  grasses  o^oaio 

Matières  minérales  o,o5So 

Ainsi  puriâée,  la  levure  a  perdu  la  propriété  de  détermiDcr 
la  fermentation. 

La  partie  organique  de  la  levure,  purifiée  par  les  dissolvam 
neutres,  a  été  analysée  par  M.  Dumas, qui,  déduction  faite  de& 
cendres,  Ta  trouvée  formée  de  : 

Carbone  o,5o6 

ydrogène  0^07.^ 

Azote  OyiSo 

Oxygène»  soufre  et  phosphore  0,371 

M.  Mitscherlich  a  examiné  les  cendres  la  levure  de 
bière.  Il  a  trouve  qu'après  avoir  été  desséchée  à  -f-  120%  elle 
en  donnait  o^ojS  à  0,076  et  qu'elles  avaient  la  composition 
suivante  : 
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I 

U 

Acide  pliosphorique 

0,4  «« 

0,395 

PotasM 

0,395 

o,983 

Phosphate  bi-maguésique 

0,168 

0,926 

Phosphate  bi-calcique 

0,023 

0,097 

La  première  levure  contenait  des  traces  de  silice;  la  cendre 
de  la  seconde  a  donné  par  de  simples  lavages  des  cristaux  dé- 
terminables  de  phosphate  acide  de  potasse.  Aucune  d'elles 
ne  contenait  de  soude  (i). 

Avant  sa  combustion,  *  la  levure  contenait  le  potassium  dans 
un  tout  autre  état  que  celui  de  carbonate.  U  est  éminemment 
probable  qu'elle  était  à  celui  de  lactate. 

Il  résulte  évidemment  de  Fensemble  de  tous  ces  faits  que 
la  levure  est  une  matière  protéique,  modifiée  par  les  circon- 
stances où  elle  s'est  trouvée.  Il  est  encore  bien  évident  qu'elle 
se  forme  aux  dépens  de  la  diastase  contenue  dans  le  malt,  que 
celle-ci ,  qui  saccharifie  d'abord  la  fécule,  subit  une  altération 
et  qu'elle  devient  alors  propre  à  transformer  en  alcool  le  glu- 
cose qui  lui  doit  son  existence. 

C'est  la  partie  insoluble  de  la  levure  qui  peut  seule  déter- 
miner la  fermentation  alcoolique;  car  la  partie  soluble  ne  la 
détermine  pas  (2);  la  levure  lavée  à  l'eau  n'a  pas  perdu  ses 


(z)  La  bière,  dont  proveDailla  levure,  fut  évaporée  et  calcinée;  elle  donna 
3o7  de  cendres  contenant  : 


0,307  de  cendres  contenant 


Acide  phosphoricpie 

0,200 

Potasse 

0,408 

Soude 

OyOOS 

Phosphate  de  magnésie 

0,200 

Phosphate  de  chaux 

0,026 

Silice 

0,166 

n  est  très  remarquable  que  le  bière  contienne  autant  de  silice  et  que  la  leture 
ne  lui  en  enlève  pas. 

(a)  Si  Ton  fait  dissoudre  du  sucre  dans  les  eaui  des  lavages  de  la  Itvurv,  ,1a 
fermentation  alcoolique  n  a  point  lieu  ;  mais  la  dissolution  devient  très  acide  par 
do  lactate  hydrique  qui  prend  naissance. 


propri<$té8,  et  lorsque  Von  filtre  un  liquide  en  pleine  fenneDU- 
talion,  il  e»t  curieux  de  voir  la  fermentation  continuer  dans  le 
filtre,  landis  quVIle  a  complètement  cessé  clans  le  liquide  filtré. 

Lorsque  Ton  fait  un  mélange  de  pro[K>rtions  convenables, 
d'eau,  de  sucre  et  de  levure,  qu'on  abandonne  ce  mélangea 
une  température  d'environ  30®,  il  se  produit  une  espèce 
d'effervescence:  on  voit  que  les  particules  de  levure,  qm  occu- 
paient le  fond  du  vase,  s'élèvent  à  la  surface  du  liquide,  où 
elles  sont  transportées  par  une  bulle  diacide  carbonique  qui 
vient  y  crever  ;  alors  elles  retombent,  s'élèvent  de  nouveau 
et  après  avoir  exécuté  ces  mouvemens  pendant  un  certain 
temps,  elles  tombent  pour  ne  plus  remonter.  Quand  la  fer- 
mentation est  terminée,  le  liquide  sVclaircit. 

Si  l'on  met  une  goutte  de  liquide  en  fermentation  dans  un 
verre  concave  et  que  Ion  place  le  tout  sur  le  porte-objet  d'an 
microscope*  011  peut  examiner  comment  les  choses  se  pas- 
sent dans  ce  phénomène.  On  voit  qu'une  particule  de  fer- 
ment s'enveloppe  daus  une  atmosphère  gazeuse ,  que  cette 
atmosphère  s'accroît  peu-à-peu,  que  le  petit  sy&tème  qui  ré- 
sulte de  cette  union  devient  moins  dense  que  le  liquide  ets'é- 
lève  jusqu'à  sa  surface  comme  un  petit  aérostat  j  qu'enfin  la 
huile  de  gaz,  devenue  trop  considérable,  finit  par  crever  et 
(|uc  la  particule  de  levure  redescend  au  fond  du  liquide. 

li  découle  de  l'observation  précédente  que  c'est  dans  l'inté- 
rieur des  parlicules  du  ferment,  que  le  sucre  est  détruit.  Cela 
résulte  encore  d'une  manière  évidenle,  d'une  expérience  de 
M  F.  W.  Ludt^rsdorf,  qui  a  vu  que  la  levure,  triturée  île  ma- 
à  détruire  sa  structure  particulaire,  avait  perdu  la  propriété 
de  déterminer. la  fermentation  alcoolique. 

Dans  la  fermentation,  le  ferment  est  altéré,  il  conserve  sa 
structure  pnrlicuUire  ;  mais  il  perd  l'azote  qu*îl  renferme. 
Pfndant  long-temps  on  a  ignoré  ce  que  devenait  cet  azote; 
mais  M.  Dubrunfaut  a  fait  voir  qu*il  était  passé  h  l'état  d'am- 
moniaque et  combiné  avec  un  acide  qu'il  a  cru  ôtre  Tucétiquey 
mais  qui  est  évidemment  le  lactique. 

Le  ferment  privé  d  azote  n'est  plus  propre  à  déterminer  la 
fermentation. 

Le  suc  fermentescible  des  fruits  est  limpide  aussitôt  qu'il  en 
a  été  extrait,  et  il  paraît  ne  pas  contenir  de  ferment  ^  mais 
il  contient  une  matière  protéique,  qui,  en  peu  de  tcmp,  de- 
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vS«nt  apparente,  tont-à-fait  insoluble,  et  di^lermine  la  fertnen* 
tation.  Alors  le  liquide  devient  trouble,  de  clair  qu*il  ëtait, 
et  la  fernit^ntatioD  n'est  terminée  que  lorsqu'il  s'éclaircit  de 
nouveau. 

Il  est  donc  des  liquides  sucrés  qui  peuvent  donner  nais- 
sance à  leur  ferment.  S'ils  en  produisent  plus  qa^il  n'en  fant 
pour  détruire  le  sucre  qu'ils  ronferment.  il  y  en  a  un  excès 
qae  Ton  peut  recueillir  et  qui  est  propre  à  déterminer  la  fer- 
mentation des  dissolutions  de  sucre.  Cela  s'observe  dans  la  fa- 
brication de  la  bière,  et  la  levure  est  le  ferment  en  excès  qui 
m  ëté  produit  dans  celte  circonstance. 

La  matière  protéique  existante  dans  les  liquides  sucrés  ne 
passe  pas  toujours  à  l'état  de  ferment,  dételle  manière  qu'ils 
en  retiennent  une  certaine  quantité  à  l'état  invisible.  Qua-t-il 
manqué  pour  que  cela  ne  se  passât  pas  comme  dans  la  fermen* 
tation  de  la  bière  ?  On  ne  le  sait  pas  ;  peut-être  sont-ce  les 
matériaux  inorganiques  qui  manquent.  Quoi  qu'il  en  soit, 

Xrès  un  certain  temps,  le  ferment  en  excès  détermine  des acci- 
ns  et  fait  naître  la  fermentation  visqueuse.  C'est  ce  que  l'on 
ibaerve  chez  les  vins  blancs  lorsqu'ils  deviennent  gras.  On 
lorrige  alors  ce  défaut  en  précipitant  la  matière  azotée  par  le 
nnnin.M.  François  à  qui  Ton  doit  ces  dernières  observations 
^er^se  que  la  matière  azotée  est  de  la  glaïadine  (  y.  p.  864  )• 

Beaucoup  de  substances  dans  lesquelles  on  n'a  pas  encore 
•eoonnu  la  présence  d*un  ferment  peuvent cepcndiinl  détermi- 
ler  la  fermentation  d'un  liquide  sucré;  telles  sont  les  fleurs 
Pune  foule  de  plantes  et  en  particulier  celles  du  sureau  et  les 
loacs  de  Provins. 

On  peut  remplacer  la  levure  par  d'autres  substances  protéi- 
mes  et  particulièrement  par  le  fromage  blanc.  Ml.  Dubrunfaut 
^enestMfrvi  avec  avantage  dans  sa  distillerie  de  la  Ménagerie 
près  Versailles.  Les  autres  substances  azotées  sont  moins  ac- 
liTes,  et  il  faut  souvent  une  température  d'au  moins  80  degrés 
ponr  que  la  réaction  se  fasse. 

*  La  levure  ayant  un  prix  assez  élevé,  il  y  aurait  de  grands 
avantages  attachés  à  la  préparation  d'une  matière  qui  pour- 
rirait la  remplacer  économiquement. 

Le  lait  est  susceptible  d'éprouver  la  fermentation  alcoolique; 
K^est  avec  cette  liqueur  fermentée  que  les  Talares  préparent 
Unr  ioumiss.  Ou  a  douté  pendant  long- temps  de  la  réalité  de 
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oe  phàioinène  \  cependant  let  expériences  d*Oieictil»d|t 
pnbiicSes  djins  le  JourMÎ  de  physique^  t.  xiii,  p.  Sy,  il|» 
vent  UÎAser  aucun  doute  a  cet  égard. 

Une  dissolution  de  lactine,  mise  en  présence  it  lakia^ 
a'éprouTe  pas  la  fermentation  alcoolique,  mais  dk  pnirt 
prouver  datai  le  lait;  cela  tient  à  ce  que,  «oui  riolicôttik 
tttttièrecaséeuse,  une  partie  de  la  lactine  ic  transfionneaki 
titc  b.ydriqiieqal«  en  réagissant  sur  la  partie  non  diooapi^ 
la  transforme  en  glucose.  Ce  dernier  produit  peatilon^ 
Ter  la  fermentation  alcoolique  soui  l'influence  de  k  ■ 
caséeuse. 

tV^Utes  Iffc  Kqueurs  alcooliques,  le  vin,  la  bière,  le  àktik  h 
flotré,  SMt  des  produits  de  la  fermentation.  PendAmkv|A  dl, 
(MràtiôA  \  il  se  développe  une  quantité  considérable  itA  m 
iHirboHique,  dont  là  Viature  a  été  reconnue  pat  Halei,ct^ 
Mt  \fh%  dhngereut  de  respirer.  Il  arrive  souvent  que  driikl  ^ 
|Hl^àration  du  vin,  la  fermentation  commence  a9Nillll|| 
iVec  assez  de  rapidité,  pour  que  ceux  t{Ui foulent  le  ndibl||  ^ 
Ife  cuve  y  soient  asphyxiés.  1  ^ 

Lôt^u\in  homme  doit  descendre  dans  une  ctire  oàlm  ^ 
eu  raisin  foulé,  il  ne  doit  le  faire  qu'après  y  aToi^htnJÉl  ^ 
Utie  bougie  alloùiée.  bi  elles*éteint,il  dcvrabiensegudeïM 
descendre,  car  il  setàit  promptement  asphyxié.  1  ^ 


PBRMEUTATIOMS    lactique     et    BUTTaïQUB. 

M.  Dubrunfaut  a  trouvé,  il  y  a  environ  i5  ans,  qo^mefr 
solution  deglucose,  mise  en  présence  du  lait  caillé,  isfÊà 
naissance  ï  du  lactate  hydrique.  Depuis  cette  époqae^ 
fermentation  spéciale  a  été  étudiée  par  AIM.BoutronetFM|^ 
et  par  M.  Gélis  qui  a  vu,  qu  aprc^s  la  fermentation  Isdfifir 
apparaissait  la  fermentation  butyrique. 

Le  sucre ,  la  lactine  ,  la  dextrine  même  peuvent 
la  fermentation  lactique,  comme  le  glucose* 

La  matière  caséeuse,  le  diastase  et  les  matières  anioMb^l 
général,  peuvent  développer  la  fermentation  lactique. 

Dans  la  fermentation  lactique,  c'est  probablement! 
le  gluco.se  qui  se  transforme  en  lactate  hydrique;  ta  mi^ 
oela  doit  iHri'  quand  la  fermentation  a  commencé,  car  ksi^' 
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lef  oonvertisfent  le  «ucre,  la  lacline  et  la  dextrine  en 

la  production  du  lactate  hydrique,  le  glucose  perd  de 
le  restant  de  ses  molécules  subit  une  difision  qui  le 
meenlacUtebydrkjue.-CtéHisOis— 4Ho=s4C«H60s. 
State  hydrique  qui  se  produit,  rëagit  sur  le  fermentât 
be  d'exercer  son  action.  Il  y  a  donc  un  terme  k  la  pro- 
du  lactate  hydrique  ^  Mais  si  Ton  a  soin  de  le  saturer 
e  qu'il  appraît,  la  fermentation  peut  marcher  jusqu'à 
iction  totale  du  glucose.  L'emploi  de  la  craie  en  poudre 
ooDTenable  pour  obtenir  ce  résultat.  Son  insolubilité 
LU  ùli  qu  elk  ne  peut  s'opposer  à  la  fermentation»  et 
tîtientla  neutralité  de  la  liqueur  d'une  manière  suffi- 
Ton  a  soin  d'agiter  celle-ci  de  temps  en  temps, 
la  fin  de  la  fermentation  lactique,  il  apparaît  du  buty* 
rique.Gt  butyrate  est,  comme  les  corps  qui  lui  donnent 
e  et  comme  le  lactate  hydrique,  un  produit  qui  contient 
ne  et  l'hydrogène  dans  le  rapport  de  i  :  i  ;  mais  Toxy- 
trouve  dans  un  rapport  beaucoup  plus  faible.  Il  en  résulte 
produit,  non  plus  par  une  simple  élimination  d'eau  et 
ision  moléculaire,  mais  par  une  réduction, 
oduction  des  bntyrates  par  la  fermentation,  présente 
x;la  de  remarquable,  que  le  carbone  et  l'hydrogène  s'y 
tplus  condensés  que  dans  les  lactates,  à  moins  que  l'on 
que  ces  derniers  sels  soient  bibasiques,  et  que  leur 

générale  soit  :  C12  Hio  A  R  On. 
i^urtz  ayant  trouvé  que  la  chair  musculaire  pouvait 

naissance  à  des  butyrates,  on  peut  aussi  se  demander 

la  fermentation^  ces  derniers  ne  viennent  pas  du  fer- 

Dployé. 

rmen talion  butyrique  peut  aussi  avoir  lieu  en  présence 

aici  «t  le  produit  obtenu  est  à  l'état  de  butyrate  cal- 

oduction  des  butyrates  dans  cette  circonstance  est  un 
iveau  et  des  plus  remarquables  i  car,  si  son  origine  ttt 
e  au  sucre  ou  à  bcb  annexes,  elle  démontre  que  ces  pro- 
uvent donner  naissance  à  des  corps  gras  parmi  lesquels 
les  buljrrates,  puisque  le  butyrate  hydrique  existe  na- 
lentdans  le  beurre.  On  voit  ainsi  n'il  y  a  une  relation 
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toute  naturelle  entre  la  lactine  et  le  beurre  du  laiu  li  cic 
sans  duule  une  entre  ces  derniers  corps  et  la  casâne. 

PERXBIITATIOII    A.GBTKU8B    OU    ACtTIQUl. 

L*acétate  hydrique  peut  se  produire  dans  des 
variëes:  dans  la  distillation  du  bois,  par  l'oxydatioa  ètViaà 
60US  rinfltience  du  noir  de  platine  ou  sous  Tinfluence  defa^ 
mens  azotés.  C'est  dans  ce  dernier  cas  seulement  qill  J  i 
fermentation. 

La  fabrication  de  vinaigre ,  qui  doit  son  aciditë  àTaflAft 
hydrique,  a  été  connue  dès  la  plus  haute  antiquité  ;  et  cep» 
danty  les  véritables  circonslances  de  sa  formation  sont  à pÔK 
étudiées,  et,  comme  tous  les  phénomènes  obscurs^  dktH 
classée  parmi  les  fermentations. 

La  constitution  de  l'acétate  hydrique  permet  de  penser  fli 
peut  se  former  par  le  simple  dédoublement  des  produits 
cependant  la  formation  de  Palcool  semble  généralementp' 
céder  celle  de  ce  composé.  Il  paraît  pourtant  que  ce  B'eit|i 
toujours  par  une  absorption  d'oxygène  que  la  réaction  a  Bo^ 
car  on  a  des  exemples  que  du  vin  bien  bouche  a  été  tramM 
en  vinaigre.  J'ai  en  outre  rencontré  plusieurs  fois  des  lis 
très  anciens  qui  contenaient  de  l'acétate  cthérique,  maisctî 
petite  quantité,  il  est  vrai,  que  Ton  pouvait  admettre  que Fof 
gène  de  Tair  contenu  dans  le  col  de  la  bouteille,  avait  vt 
pour  le  produire. 

Les  vins,  le  cidre ,  la  bière,  les  vinasses,  les  liquemift^ 
menlées  en  général,  un  mélange  d'eau,  d^alcool ,  de  lefiiaA 
farine  et  de  miel  ou  de  mélasse,  peuvent  £tre  transfonn&a 
vinaigre. 

L  acétiCcation  ne  se  fait  convenablement  qu'à  une  tenpéa* 
lure  de  -j-  3o®. 

Le  liquide  est  introduit  dans  des  tonneaux  qui  ont  Hf 
servi  pour  cet  usage  et  on  l'y  laisse  séjourner.  Pour  cek^ 
en  relire  de  temps  en  temps,  une  certaine  quantité  de  fis^ 
gre,  que  Ton  remplace  par  une  même  quantité  de  lifMV 
destinée  à  l'acétiGcalion. 

Pour  la  fabrication  du  vinaigre  par  ce  procédé,  il  finit  * 
moins  4ojours,  tandis  qu'en  opérant  par  le  procédé  de  MM.f& 
gemann  et  Schulzembach,  qui  a  été  décrit,  p.  5i3  deœ^ 
lume,  il  faut  au  plus  3  jours. 
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•  Pendant  la  fermentation  acétique,  il  se  forme  une  masse  vis- 
neuse,  particulaire,  qui  parait  jouer  un  rôle  important,  mais 
Ile  n*a  pas  encore  élé  étudiée.  Absorbe-t-elle  le  liquide  al- 
cx>lique  et  Tabsorption  de  l'oxygène  se  fait-elle  dans  son 
Btërieur?  c'est  ce  que  Ton  ne  sait  pas,  mais  c'est  v.e  qui  est 
irobable. 

La  formation  du  vinaigre  dans  ces  circonstances e^t  bien  une 
Aritable  fermentation^  car  lors  même  que  l'on  opère  par  le 
«ooédé  de  MM.  Wagemann  et  Schu^zembacb  ,  il  faut  em* 
ikjer  de  la  levure  ou  une  autre  matière  particulaire  et  pro- 
tiqpue  pour  réussir. 
}. 

FEBMBBTATlOIfS   BBNXOÏQUB    BT    SIHâPIQUB. 

/JL*aroygdaline,  en  présence  de  l'eau  et  de  la  synaptase,  se 
nuMforme  en  de  nouveaux  produits  :  de  la  benzide,  du  cya- 
ttre  hydrique,  du  sucre,  du  formiale  hydrique  <  t  de  l'eau. 

Ia  formation  .de  ces  divers  produits  peut  être  formulée 
m  lat  manière  suivante  : 

G4oH«itAx022,    =      C2A2H      +      %  (CuHeOa)    +  CeHeOt 
Awiygdaliue.  Cyauure  hyciriq.  Beuzide.  1/2  tucr«. 

+   a  CgHaQi     +     4    HO 
Fomîate  Uy(lrM|ue.  Eau. 

n  faut  plusieurs  heures  et  une  température  d'en  viron  20  de- 
rdi,  pour  que  la  réaction  ait  lieu  et  soit  complète. 

n  est  probable  que  ce  n'est  pas  par  un  simple  contact,  mais 
ien  dans  Tintérieur  des  particules  de  sy  naptase  que  cette  réao- 
i0D  a  lieu. 

Les  amandes  amères  broyées,  qui  contiennent  de  la  synap- 
i|ae  et  de  l'amygdaline,  n'ont  bespin  que  d*ètre  mises  en  pré- 
glioede  l'eau  |)Our  que  cette  réaction  ait  lieu.  L'amygdaline, 
lûae  en  présence  d'une  émulsion  d'amandes  douces,  la  pré- 
mte  aussi.  £n6n,  cette  même  substance,  délayée  dans  Tinfa- 
aqueuse  des  tourteaux  dont  on  a  extrait  Thuile,  la  présente 
!,  attendu  que  l'on  obtient  ainsi  une  pseudo-dissolution 
la  ajnaptase,  et  que  c'est  bien  ce  principe  qui  donne  lieu  à 
k'  fermentation  benzoïque. 

La  fermentation  sinapique  a  la  plus  grande  analogie  avec 
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la  fermentation  bemèïqQe;  comme  dans  ostte 
fab8tancealbamin61de,la  myroaine,  transferne  ktBjifMAi 
en  buile  volatile  de  montarde  et  peat*étre  en  d  autm  proUl 
encore indëterminës  {K^  749  àe  ce  voL). 

FBEKBIITATIOII    TiagUBCaB. 

Lef  liquides  contenant  da  sucre  et  quelque  matière  «p- 
niqne,  deviennent  quelquefois  eiceasÎTement  Tisqueut.  Lm- 
qu*on  veut  les  transvaser,  ils  ferment  un  filet  non  intent^ 
qui  va  Huvase  supérieur  au  \ase  inférieur.  Ces  licfOidesdoiMi 
cette  propriété  à  la  mucose  qui  a  pris  naissance  am  iifm 
du  sucre.  J>n  ai  vu  dont  les  particules  adhëraient  IcsmiaMi 
autres  avec  une  telle  force,  qu'après  y  avoir  touché  aveck 
doigt  et  l'avoir  frotté  sur  la  table,  où  reposait  le  vase  qmk 
contenait  afin  de  m'en  débarrasser,  il  s*est  formé  nn  filet  alut 
du  vase  à  l'endroit  où  je  m'étais  essuyé  le  doigt.  Ce  fikt  è 
matière  visqueuse  a  agi  comme  une  espèce  de  siphon,  (( 
environ  une  heure  après»  tout  le  liquide  contenu  dûis  le  w 
était  répandu  sur  la  table. 

Dans  cette  fermentation,  le  sucre  passe  seulement  dm* 
étatisomérique  en  formant  unematièreincristallisable,li<|lii 
et  insoluble  dans  Teau,  qui  s'y  forme  en  |>artîcnles  i  meus 
qu  elle  se  produit. 

J'ai  t'u  occasion  d'observer  ce  phénomène,  et  jamais  je  iâ 
vu  qu*il  se  dégageât  la  moindre  particule  gaseuse.  Crp» 
dant,  M.  Desfosses  a  étudié  cette  fermentation  avec  iMa* 
coup  de  soin,  et  il  est  même  parvenu  a  la  produire  k  voIqsIê. 
en  dissolvant  du  sucre  dans  une  décoction  de  gluten ,  cil 
crut  qu'il  se  dégageait  un  mélange  gazeux  d'acide  caihomfr 
et  d'hydrogène. 

Scflon  l'analyse  de  M.  Pelouze,  la  matière  Titqoenie^t 
développe  dans  cette  fermentation  a  la  même  oorapoiitioofi 
le  sucre  anhydre. 

Dans  la  fermentation  visqueuse,  il  se  forme  quelquefimA 
la  mannite.  Il  est  remarquable  que  cette  substance  contiri 
plus  d*hydrogène  qu'il  n'en  faudrait  pour  transformer  caM 
I  oxygène  qu'ellt*  renfcfrme^  la  mucose  contenant  ces  dcinft 
mens  dans  les  proportions  qui  conviennent  pourfiiredeFaii 
il  faut  nécassairement  qu'il  se  fasse  un  autre  produit  pb 


Mijgënë  que  ceux  qui  font  oonuua,  à  moins  que  l'acide  carbo- 
nque  dc^gagé  ne  soit  ce  même  produit. 

Ia  formation  de  la  mamite  paraît  postérieure  à  oA\%  de  la 
tiatière  visqueuse  et  s'est  sans  doute  lors  de  son  apparition  que 
ies  gai  commencent  à  se  dégager. 

M.  Frémy  a  yu  qu'en  mettant  des  morceaux  d'csiomac  de 
W0ÊÊU  lavë  en  présence  dune  dbsolutton  de  sucre,  elle  devo^ 
■ait  visqueuse  et  donnait  naissance  à  un  produit  parfisitement 
idMitiqne  avec  celui  de  la  fermentation  visqueuse  ordinaise. 
Dans  cette  transformation,  la  membrane  animait  n'a  pas 
duingé  de  poids  et  n^  agi  que 'par  sa  présence. 

Gomme  la  fermentation  alcoolique,  la  fermentation  via<r 
faense  peut  être  entravée  par  plusieurs  substances.  L'acid* 
Mlfttreux,  les  sulâtes,  le  sulfate  hydrique,  le  chlorure  hydri- 
pie  et  l'alcool  produisent  cet  effet. 

X. 

FXBMXICTATIOIIS   DBXTRINIQUI    BT   GLVGpSlQIJB. 

Ces  fermentations  ont  été  peu  étudiées.  On  en  connaît  sett- 
Jèment  le  résultat.- 

Depuis  que  Ton  fait  de  la  bière,  on  a  dû  remarquer  que  la 
tabstance  amylacée  contenue  dans  l'orge,  se  dissolvait  dans 
Peau,  sous  l'influence  du  malt  ou  de  l'orge  germée. 

M.  Dubrunfaut  a  trouvé  qu'une  infusion  de  malt  liquéfiait 
Pétnpois  presque  instantanément. 

'  MM.  Payen  et  Persoz,  ayant  cherché  quelle  pouvait  être  la 
«iibstance  qui  produisait  cet  efibt  singulier,  en  ont  Isolé  )a 
3i«stase,  matière  protéique  décrite  précédemment. 

La  diastase,  dissoute  aans  Teau,  n'exerce  point  d'action  sur 
là  fécule  à  la  tempér  iture  ordinaire,  mais  ver9  +  0o  à  -|-  70*^ 
bliela  transforme  très  rapidement  en  dextriné  et  presque  im- 
mëdiatement  en  glucose. 

Une  partie  de  diastase,  dosée  à  Tétat  sec,  peut  transformer 
«000  parties  de  fécule  en  dextriné  ou  en  glucose. 

Comme  cela  a  été  dit  dans  les  généralités  relatives  k  la  fer- 
Égienlation,  il  est  probable  qu'il  s*exécute  des  phénomènes  très 
iipides  d'endosmose  et  d'exosmose  entre  les  particules  d'ami- 
don et  celles  de  diastase,  et  que  c'est  à  cela  qu'il  faut  attri^fier 
l^êSTet  que  cette  dernière  substance  exerce  sur  la  première. 
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rBRMSlITATIOlff    FUTaiOK. 

Les  matières  organiques  abandonnées  à  eiies-mêmes  daudir 
Pair  humide  et  à  une  lemp^ralure  su|H^neure  à  o^  rproaitat 
une  altération  profonde  par  laquelle  elles  donnent  Bai&saDoei 
des  produits  très  variables  s<  Ion  leur  nature  propre.  GrI te <k»> 
truction  des  matières  org^nifjues  rtant  considérée  comme  isp 
fermentation  par  les  chimistes,  il  en  rc*sulle  <(u'il  faut  admfttit 
autant  de  fermentations  putrides  qu^ily  a  de  natures  de  Mb- 
stances  qui  peuvent  Tépi  cuver. 

Une  température  inférieure  à  o^  arrâtc  toute  décompositioQ 
putride.  On  en  a  une  preuve  bien  remarquable  dans  li^s  ani- 
maux entiers  qui  se  trouvent  conservé:»  dans  la  glace  venin 
terres  polaires  depuis  un  temps  qui  a  précédé  Tétat  actuel  Ai 
globe  que  nous  habitons. 

La  présence  de  Thumidité  est  néceasaire,  car  lee  substaoeo 
sèches,  quelle  que  soit  leur  nature,  peuvent  ôtre  conterrÀs 
indéGniment.  La  dessiccation  des  cadavres  dans  les  sables  idw- 
vans  de  TArabie  qui  en  fait  des  momies  bUutcheSj  en  dooM 
encore  une  preuve. 

Cependant  les  corps  organi(|U(  s  peuvent  éprouver  nne^ 
truction  lente  que  Ton  noïnMvt  pourriture  sèc/ie.  I^es  boifli 
présentf'Ut  quel  |U('fois. 

Pendant  la  putréfdClion,  il  anivc  souvent  que  les  corpssoal 
phosphorescens  :  !<»  bois  dit  mort  est  gc'nérahmeul  pliospi»- 
resceut;  les  poissons  le  sont  au.ssi  fort  souvent,  et  Ton  a  rexcoiik 
de  cadavres  qui  sont  devenus  lumineux  pendant  la  dissectisR. 

Des  matières  animales  complètement  privées  d^air  etim- 
plissant  complètement  des  vases  que  Ton  bouche  bien,  ic^ 
prouvent  point  la  putréfaction.  Celte  expérience  peut  fadk- 
ment  être  faite  sur  du  lait  ou  sur  une  dissolution  de  gt'latiie 
que  Ton  fait l>ouillir  d'avance. Si  on  les  met  au  contact  de Iw, 
'  à  Tinstant  même  ces  matières  commencent  à  se  putn'Ger. 

Une  température  de  +  loo*  s'oppose  à  la  putréfactîoo,  oi 
bien  en  arrête  les  progi  es. 

Dans  les  ménages,  on  fait  bouillir  le  lait  que  Ton  veut  coa- 

server  du  jour  au  lendmiain.  M.  Gay-Lussac  est  p^irrcnni 

conserver  du  lait  p  ndant  un  ttmps  assez  considérable,  enle 

portant  tous  les  jours  à  l.t  température  de  Tébullition. 

Si,  lorsqu'on  a  porK*  une  substance  organique  à  la  tempcn- 
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tare  de  -f"  ioo«,  on  la  prive  cotn ploiement  du  contact  Av  l'air, 
on  peut  la  conserver  indéfiniment. 

Appert  a  trouve  un  proc('dé  merveilleux  pour  conserver  le& 
substances  organiques,  en  faisant  Tapplication  des  deux  prin-- 
(ûpes  précédens. 

Des  vases  remplis  de  matières  que  Ton  veut  conserver,  sont 
portes  à  la  temprraturede  1  eau  bouillante,  et  bouchers  pendant 
qu'ilssontsur  lefeu.Upaïaîi  que  1  oxygène  disparaît  dans  cette 
circonstance  et  qu'il  n*y  a  plus  que  de  Tazote  dans  le  vase. 
L'oxygène  a  dû  &tre  absorbé  pr  la  matière  organique.  Il  faut 
donc  admettre  que«  l'oxygène  absorbé  à  la  température  de 
-I-  ioo%  se  combine  de  manière  à  ne  pouvoir  déterminer  la 
putréfiiction. 

On  a  essaye  l'emploi  d'une  foule  de  substances  ]>our  con<* 
server  les  matières  organiques  élémentaires.  La  dessiccation,  le 
vernissage,  le  boucanage,  Temploi  du  sel  marin,  etc. 

Lorsque  les  matières  à  conserver  ne  sont  point  alimentaires, 
on  peut  les  préserver  de  la  putréfaction  par  d*autres  moyens, 
car  on  peut  alors  faire  usage  des  substances  qui  seraient  nui- 
sibles ou  même  très  dangereuses  si  elles  étaient  introduites 
cUns  des  alimens. 

Le  tannage  conserve  les  peaux.  L'emploi  de  savon  arsenical  de 
Bequeur  suffit  pour  conserver  les  peaux  des  animaux  empaillés 
pendant  un  certain  temps.  Les  sels  de  mercure  et  particulière- 
ment de  bi -chlorure,  peuvent  parfaitement  conserver  toutes 
les  matières  organiques,  en  même  temps  qu'il  les  rendent  im- 
putrescibles ,  ils  les  rendent  aussi  inattaquables  aux  insectes. 
Depuis  plusieurs  années  on  conserve  les  plantes  des  herbiers 
en  les  empoisonnant  avec  une  dissolution  alcoolique  de  ce 

^  demier  produit.  M.  Braconnot  a  fait  voir  que  le  sulfate  sous- 
ferrique  conservait  les  matières  animales.  M.  Gannal  emploie 

^  dans  le  même  but  une  dissolution  de  sulfate  aluminique,  à 

^    laquelle  il  ajoute  une  forte  décoction  de  noix  vomique  pour 

'    s'opposer  k  Taction  destructive  des  insectes. 

M.  Sucquet  injecte  des  pièces  anatomiques  avec  une  dissolu* 
lion  de  sulfite  de  soude,  et  il  lis  fait  macérer  ensuite  dans  une 
*  dissolution  de  chlorure  de  ziuc.  M.  Bobiu  emploie  rhy|K>sul- 
file  de  zinc  eu  injection.  Par  ces  procédés,  des  pièces  anato- 
miques ont  été  conservées  pendant  deux  années  sans  altération. 
Tout  le  monde  connaît  l'emploi  de  l'alcool.  Le  sucre  en 
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poudre  et  en  grande  quantité  peat  coqsérver  les  nuilièRS  or- 
ganiques.  La  créosote,  les  bulles  volatiles,  le  camphre,  le hnuK 
du  Pérou  s'opposent  à  la  putréfaction. 

Les  liquides  chargés  de  principes  animalisés,  tels  que  le  kit, 
le  bouillon,  etc., s'altèrent  rapidement  en  étë  et  prinapItiMSt 
psr  un  temps  orageux.  L*Âectricité  pamtt  donc  anssi  jouer 
un  rAle  dans  cette  arconstance. 

Le  premier  degré  de  la  putréfaction  des  matières  animab 

Ciratt  être  la  production  du  lactate  hydrique.  Le  lait,  le  booii- 
n  deviennent  d'abord  acides.  Dans  le  lait,  la  prodnctioii  di 
lactate  hydrique  est  attribuée  à  lalactine  ;  mais  danslebonil- 
Ion,  à  quoi  peut-elle  être  due?  est-ce  aux  matières  animaki? 
est-ce  à  Tex trait  des  matières  végétales  qui  ont  servi  k  h  pré- 
parer? 

DISTnXATIOIl   PS»  NATIÈIU»  QUGAMQVf». 

Les  matières  organique!  soumises  à  la  distillation  donnât 
naissance  à  des  produits  nombreux  et  yari^  »  qui  9e  divisent 
généralement  en  3  parties  :  des  gaz  combustibles,  un  liquida  et 
un  résidu  charbonneux. 

Le  liquide  est  formé  de  trois  couches  ;  une  huileuse  i  k 
partie  supérieure,  une  aqueuse  à  la  partie  mojeppe,  et  que  dp 
goudron  à  la  partie  inférieure. 

Les  matières  nop  azotées  donnent  des  produits  rendusacîAf 
par  racélate  hydrique.  Les  produits  a^utés  donnent  ua  li- 
quide rendu  alcalin  par  une  espèce  de  carbonate  hydraouno- 
nique. 

Il  ne  sera  question  ici  que  de  la  distillatioa  du  l>ois  et  àt 
celle  des  matières  animales. 

DISTILLATIOa    PU   9018. 

La  distillation  du  bois  est  faite  dans  de  vastes  appsieik 
Elle  a  principalement  pour  but  la  production  de  Tacetate  hy- 
drique et  celle  du  charbon  ,  mais  on  obtient  en  mèine  tcmp 
une  foule  d*aùtres  produits  tels  que  le  nicthol ,  Tacétone,  qo 
se  trouvent  dans  le  liquide  aqueux  avec  une  partie  de  la  créo- 
sote; la  naphtaline,  la  paraffine,  la  créosote,  le  picaUiare,  k 
cédrirète,  le  pittacale,  l'eupione,  le  cfarjsène,  le  pyrène,  ec&f 
qui  se  trouvent  dans  le  goudron. 
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Cette  opëration  est  faite  dans  des  oomties  dHiue  |praiide  ca« 
pacitë  dont  le  ool  aboutit  k  des  tubes  inclinés  renfermés  dans 
an  second  tube  beaucoup  plus  large,  et  laissant  entre  eux  un 
espAce  où  Ton  fait  circuler  un  courant  d'eau  froide  de  bas  en 
haut,  pour  condenser  la  vapeur. 

Les  gaz  sont  utilisés  concurremment  avec  du  oombustible 
pour  chauffer  l'appareil.  Us  sont  peu  carbonés  et  jouissent 
d*un  faible  poutoir  éclairant;  cependant,  c'est  en  cherchant  | 
les  utiliser  que  M.  Le  Bon  a  fait  construire  le  premier  appareil 
|»our  Téclalrage  au  gaz. 

Le  liquide  aqueux  peut  être  en  grande  partie  séparé  du 
goudron  par  une  simple  décantation.  Soumis  k  k  distillation, 
il  donne  le  mélhol  parmi  les  premiers  produits,  et  l'on  peut  le 
purifier  ensuite  par  des  rectifications  convenables. 

De  simples  rectifications  du  résidu  acide  donnent  un  acé- 
tate hydrique  impur ,  mais  convenable  cependant,  pour  pro- 
duire les  acétates  connus  en  teintures  sous  le  nom  de  ppr>- 
Ugniteê. 

Pour  purifier  complètement  l*acétate  hydrique  on  le  fait 
passer  successivement  à  Tétat  d^acétales  calcique,  «odique  et 
hydrique.  Pour  cela  il  faut  d'abord  le  saturer  par  de  la  craie« 
U  ie  produit  ainsi  un  acétate  que  Ton  dissout  dans  l'eau.  Cet 
acétate  est  alors  décomposé  par  du  sulfate  sodiqué,  qui  donne 
de  Tacctate  sodique  soluble  dans  l'eau  et  du  sulfate  caldque 
qui  y  est  fort  peu  soluble.  Ces  deux  sek  sont  alors  séparés  par 
Teau.  La  dissolution  d'acétate  sodique  est  ensuite  soumise  k 
Pévaporation  jusqu'à  dessiccation  complète. 

L'acétate  sodique,  résidu  de  cette  évaporation ,  est  chauffé 
jusqu'au  rouge,  afin  de  chasser  le  goudron  qui  Taccompagne. 

La  transformation  en  acétate  sodique  est  nécessaire,  car  l'a- 
eétate  calcique  serait  en  grande  partie  décomposé  à  la  tempé- 
rature où  le  goudron  peut  être  volatilisé.  Nulle  autre  ba$e  ne 
pourrait  remplacer  la  soude  à  eause  de  la  modicité  de  son 
prix,  et  parce  qu'elle  donne  naissance  à  un  acétate  cristallisant 
très  facilement  ^i  par  cela  même  ausoeptible  d'éprouver  une 
'purification  complète. 

On  pourrait  saturer  directement  les  liqutïurs  acîdei  par  le 
ctrbonate  sodiaue*,  mais  cela  reviendrait  à  un  prix  trop  éley^ 
ci  l'on  emploie  le  procédé  qui  vient  d'être  décrit,  parot  qu'il^st 
beaucoup  est  plus  économique.  D'autant  plus  que  dans  U  ré- 
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génération  de  Tacdlate  hydrique,  en  distillant  Vacëtatesodiqne 
avec  le  sulfate  hydrique,  il  se  proiuit  de  nouveaa  salfiite  sodi* 
que  (V.  p.  5 13  de  ce  volume). 

La  créosote  aujourd'hui  employée  en  mëdecine,  exiitedaBS 
le  résidu  goudronneux  de  la  distill.itîon  da  bois. 

Lorsque  Ton  rectiGe  le  goudron  et  que  Ton  fractionne  lo 
produits  obtenus,  on  les  sépreen  partie,  mais  d^une  manièrf 
fort  incomplète.  La  ccdrirëte  existe  dans  les  premiers  prodniu. 
En  recueillant  d'un  seul  coup  les  o,56  de  liquide,  la  créosote 
est  dons  les  produits  les  plus  denses  qui  sj  déposent.YieoDaU 
ensuite  Peupione  et  la  paraffine.  Le  picaraare  existe  dam  les 
produits  qui  ont  un  poids  spécifii]ue  variant  de  0.9  h  1,1 5.  Le 
capnomore  se  trouve  principalement  dans  ce  dernirr  pro* 
duit,  et  le  pittacale  existe  dans  les  derniers  produits  de  la  dis- 
tillation. 

Le  produit  de  la  distillation  de  la  houille  contient  beaoooop 
moins  d'eau  que  celui  de  la  distillation  du  bois .  et,  au  liei 
d'acétate  hydrique  qui  donne  une  réaction  acide,  il  con- 
tient du  carbonate  ammonique  qui  lui  donne  une  réac^ioi 
alcaline. 

Le  goudron  de  houille  donne  par  la  distillation  une  hiiile 
riche  en  carbone,  qui  est  employée  pour  dissoudre  le  csoat- 
chouc.  La  composition  de  cette  huile  est  assez  compliquét 
M.  Runge  en  a  extrait  3  bases  saliGables  :  Le  cjrano/e,  le  len- 
cote  et  le  pyrrole.  Il  en  a  encore  extrait  3  produits  acides  :LV 
cide  carbolique,  Vacide  rosolique  et  \ acide  brunoUqne;  corps  doot 
les  noms  sont  tirés  de  If'ur  couleur,  excepté  le  pyrrole^dont 
le  nom  rappelle  une  huile  produite  par  le  feu.  Cette  dernière 
substance  existe  en  plus  grande  abondance  dans  les  produits 
de  la  distillation  des  matières  azotées. 

Le  résidu  de  la  distillation  du  goudron  de  houille  donne, 
en  chauffant  davantage,  ou  par  une  espèce  de  sublimation,  de 
grandes  lamelles  nacrées  de  naphtaline. 

DISTILLATION    DES    MATIÂ&BS   AJlIlfALBS. 

On  distille  les  matières  animales  dans  Tintention  d*obtenir 

du  carbonate  d*ammoniaque  et  quelquefois  du  charbon  d'os. 

Le  carbonate  d'ammoniaque  est  obtenu  partie  à  Tétat  solide, 
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partie  €n  dissolution  dans  les  eaux  qui  se  trouvent  parmi  les 
produits  de  la  distillation. 

Il  existe  plusieurs  moyens  pour  recueillir  le  sel  ammoniacal 
et  le  puriGer  : 

1**  Le  sel  ammoniacal  est  recueilli  tel  quMl  est  produit. 
Cette  extraction  présente  des  difficultés  réelles  parce  qu'il 
adhère  fortement  aux  parois  des  vases  qui  le  renferment  et 
parce  que  son  odeur  incommode  beaucoup  les  ouvriers. 

Il  est  dissous  dans  Veau  et  la  liqueur  est  réunie  avec  le 
produit  aqueux  provenant  de  la  distillation. 

Cette  dissolution  alcaline  est  filtrée  sur  du  plâtre  grossière- 
nient  pulvérisé,  soit  sur  un  plan  incliné,  soit  dans  un  appareil 
â  cascade,  comme  celui  des  salpétriers. Dans  cette  opération  il 
se  fiiit  une  double  substitution  entre  les  élémens  en  présence, 
et  Ton  obtient  du  carbonate  calcique,  insoluble  dans  Peau , 
et  du  sulfate  ammonique,  qui  y  demeure  dissous. 

Le  sulfate  ammonique  cristallise  avec  facilité  et  peut,  par 
conséquent,  être  obtenus  par  la  mstallisation ;  mais  ce 
moyen  ne  suffit  pas  ()Our  le  débarrasser  des  matières  empy- 
reumatiques  qui  Taccompagner.t.  On  profite  de  ce  qu*il  peut 
résister  à  une  température  assez  élevée  sans  se  détruire,  et  on 
le  chaufie  pour  chasser  les  pioduits  volatils  qui  raccompa- 
gnent. On  peut  ensuite  lo  purifier  par  une  nouvelle  cristalli- 
sation. 

Le  sulfate  ammonique  ainsi  obtenu  peut  être  employé  di- 
rectement pour  en  extraire  Tamnioniaque  au  moyen  de  la 
t!haux.  On  peut  aussi  le  transformer  en  chlorure  ammonique 
noit  en  le  sublimant  directement  avec  du  sel  marin,  soit  en  le 
dissolvant  dans  l'eau  et  en  le  décomposant  par  un  équivalent 
«le  ce  dernier  sel  :  il  se  forme  du  sulfate  sodique  et  du  chlo- 
rure ammonique.  Le  premier  de  ces  sels  cristallise  avant  le 
second,  et  peut,  par  conséquent,  être  éliminé  par  la  cristalli- 
sation. La  liqueur  restante  est  ensuite  évapbrée  à  siccité  et  le 
résidu  est  soumis  à  la  sublimation  pour  lui  donner  la  forme 
commerciale  et  le  purifi(.'r. 

Dans  les  pays  où  le  gypse  est  rare,  on  le  remplace  par  le 
sulfate  ferriquc,  qui  donne  naissance  à  une  réaction  du  même 
ordre. 

!•  Le  produit  de  la  distillation  des  matières  animales  est 
recueilli  directement  dans  du  sulfate  ou  du  chlorure  hydrique 
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diluë  :  il  7  a  immëdiatement  formalion  do  tul&te  ondecUo- 
mre  ammonique. 

Le  tulfiite  ammonique  est  ëraporë  et  aouims  am  tnilenBii 
précédens* 

Le  cblonire  disions  dans  Feau  est  mis  en  présence  de  la 
chaux  dans  un  appareil  diatillatoire  et  le  gas  ammoaiaeqa 
s*ëoliappe  est  de  nouveau  recueilli  dans  une  eau  chai]gfc  d'ia 
sel  hydrique  que  Ton  veut  convertir  en  ael  ammoniacali  loilk 
sulfate,  soit  le  chlorure* 

Ce  dernier  procède  donne  immëdiatement  des  aels  aans- 
niacaux  d*un«  pureté  suffisante  pour  le  commerce.  Il  cat  pria- 
dpalement  mis  en  pratique  pour  eziraire  lea  sels  ammonisouB 
des  liquides  provenant  de  la  distillation  de  la  houille. 

Dans  la  distillation  des  os  pour  faire  le  charbon  animal,  tM 
les  produits  sont  utilisés  :  le  charbon  demeure  dans  les  cor- 
nues ou  les  cylindres  qui  en  tiennent  liea^  les  produits  ano» 
niacaux  sont  recueillis  par  un  des  procédés  précëdens  et  lesga 
sont  brûlés  pour  alimenter  le  foyer  qui  chauffe  les  appareili 
distillatoires. 

Le  charbon  ainsi  préparé  n'est  jamais  aussi  bien  calciné  tpe 
celui  que  Ton  prépare  en  chauffant  simplement  les  os  dsas 
des  marmites  ou  des  cylindres  renfermés  dans  des  fours.  Es 
outre  la  fabrication  des  produits  ammoniacaux  exige  des  sp* 
pareils  considérables  et  dispendieux,  qu'il  faut  renouveler  it 
temps  en  temps  et  qui  enlèvent  les  bénéfices  donnés  par  les 
produits  ammoniacaux;  aussi  on  y  a  presque  généralemeBt 
renoncé  et  Ton  perd  ainsi  une  quantité  très  considérable  ie 
sels  ammoniacaux  ;  car  le  charbon  animal  que  Ton  fait  es 
France  pour  les  fabriques  de  sucre  de  betteraves  et  pour  les 
raffineries  atteint  un  chiffre  énorme,  malgré  les  procédés  de 
revivifies tion  dont  ou  fait  usage. 

Les  os  destinés  à  la  fabrication  du  charbon  animal  sont  on- 
sés  &  la  hache  et  mis  en  ébullition  dans  Teau  :  il  s'en  sépare  de 
la  graisse  que  l'on  recueille  ;  ensuite  ils  sont  desséchés,  intro- 
duits dans  des  marmites  ou  des  cylindres  de  fonte;  ceux-ci  sont 
fermés  avec  un  couvercle  que  Ton  mastique  avec  de  la  terre  à 
four  délayée  dans  Tcau.  Ces  marmites  ou  ces  cylindres  sont 
introduits  dans  des  espèces  de  fours  à  réverbères  ,  ayaal  k 
ibrme  d'un  paralK'lipipède  rectangulaire ,  commençant  pr 
un  foyer  et  terminés  par  une  cheminée.  Après  huit  heures  •• 


moins  de  chauffaie  non  inteirompu ,  à  «ne  température  un 
jittt  iup^ricure  au  rouge  ceritV)  ksttoaontiDoniplÂeinetit  oais 
bmitàéà.  Ou  tèoônnàtt  que  l'ôptlratioti  eât  tettniuAe  à  ce  qii*H 
né  «ê  dégage  ptus  aucuh  gaz  des  vaseé  qui  oontieuuent  les  ma- 
tièrea  animalet.On  laiise  alora  refroidir  le  four  ai  Ton  opère  par 
nm  procède  intcntoittent^  ou  bteiioa  défoume  iiuaièdiattnwtat, 
*t  Tètt  opèv«  par  uu  pro«ci{dé  continu.  Lea  va«ea  sont  masliquéb 
de  noûVëaÛ  pour  que  Tàlr  qui  rentre  dans  là  chaudière  ne 
bt^cliiaae  pas  les  os  en  brûlant  le  cKarbon  qui  en  fait  partie. 

JLe  eharbon  animal  en  grains  peut  ACre  revivifié  en  le  oal«> 
«ilMint  de  miâveau  avec  des  os  non  calcsnés*  On  l^btient 
d*liiiè  lïiriiletitNâ  qualité  ett  le  mettant  en  tas  dakù  uta  en- 
4roit  dont  la  température  soit  au  moins  de  lo^.  li  subit  une 
espèce  de  fermentation  dans  laquelle  les  matières  organiques 
tfm  y  anlhérai^kt  et  t|u'il  avait  enlevées  au  airop,  Se  trouvant 
détruites;  il  faut  ensuite  le  laver  à  grande  eau ,  le  dessécher  et 
tè  èolimettfe  k  Utie  nouvelle  calcînation  avec  des  os.  Ceux- 
ci  ont  pour  but  d'élever  la  température  des  fours  par  les 
I^Eoduiis  eonJ^ttstibles  qu'ils  «Jbandonnent  pendant  qu'on  Jea 
ehattle^ 

Le  gôudt^û  des  thatières  animales  donne  des  produits  par- 
cotiers  et  moins  nombreux  que  ceux  des  matières  végétales.  On 
trouve  parmi  eux  plusieurs  produits  basiques,  tels  que  V^d&^ 
yipiè>  Vtmiminej  Volaninê  et  Vammoline.  On  j  trouve  encort  la 
/knine^  la  cristaliinè  et  Vacide  pyrozoïqae. 

iMofole.  —  HTaplitalîiie. —  Vara-iuipliUlîiie.  —  Parafila». 

Les  nombreux  produits  qui  se  trouvent  dans  les  goudrons  > 
soit  des  matières  végétales,  soit  des  matières  animales,  sont 
pour  la  plupart  peu  étudiés  et  sans  application^  aussi  on  ne 
décrira  ici  que  quelques-uns  d'entre  eux. 

CftéOSOTÈ. 
€i4  Us  Of. 

eiHentetnce,  fmrt  et  |prif«e  ^*eni ,  en  W^^mét^  ÎMolor^  d*aae  ^àmn  et 
^«mdelvaivt,  d'une  «ëvetir  bpùhwleet  causticpR;  eHe  pradoit  urne  iMke  blwil%e 
NT  la  -laagve  et  cause  une  vite  devieiir.  BHe  réfraute  ei  disperse  forieneat  la  Ift^ 
-flûikv.  Bile  m  obodait  pis  rétectriciié  ;  ton  poids  spéctêque  s  f  ,017  à  ^  to*; 
^Be  hmk  à  ^  m3»  «i  m  ^éeecipose  à   la  ittoyétatÉle    muse  ea  HmrbtHi , 
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Biplilaline  et  tulntanee  pmaf  ;  eUe  brûle  avec  une  flamnw  laligiMiiK;  dk 
diiMNit  le  soufre,  le  téléniuro,  le  |iliosplior«,  le  bonile  hydrique,  la  irfs  kf- 
driques  Tégéiaui ,  crU<aUitét,  des  acrtifei,  des  axuUies  nêtallkiMi ,  le  cUbrr 
calcique,  «les  ba<»es  solifiables  végé  alnt,  des  huiles  graiaei,  le  ceoit»hre,  4a  réuacs. 
des  matières  culoraiiies,  l'fqui-oxyde  ciipiique  et  rifidi|:o,  el  elle  ne  éisiosipti 
Taiolale  potassique ,  le  chlorure  animonique»  le  borate  aodique,  le  saUble  pa- 
taisique,  le  sucre,  la  gonme,  ramidoa  et  Je  caouicbouc  qui  oe  1*7  goale 
mente  pas.  La  créosote ,  ajouta  daut  le  sang,  le  coagule  iostautauéacst.  Elle 
est  peu  solubte  daus  l'eau;  sa  JisM>luiion  aqueuse  se  culore  eo  bleu  par  la 
sels  sous- fer riq lies.  Elle  est  plus  soluble  dans  Talcool,  Téther  et  Tadde  sA- 
carbonique.  Elle  se  résinifie  par  le  rontact  des  corps  ozjgéiiaas  :  Tautte 
hydrique  réagit  irés  violemment  sur  elle  et  donne  naissaner  à  plosieun  pro> 
duits  parai  lesquels  on  ren»arque  une  matière  résineuse,  brune,  de  Tante 
h)drtqoe,  du  pbéoate  triuilnque.  Le  suiraie  hydrique  la  colore  en  roofe.pâ 
en  noir  et  est  décom|ïosé  en  abandonnant  du  soufre,  bile  forme  avec  les  alcalhài 
combinaisons  qui  sbsoibent  peu  à-peu  roiygène  de  l'air  et  se  colyrcnt  ca  jme; 
Elle  oxyde  le  potassium  et  le  sodium. 

Selon  M.  Deville,  la  composition  de  la  créosote  pourrait  être  repréwatéa  pv: 
C44H8  0<i. 

La  créosote  est  diflicile  à  purifier  et  n*a  pu  étreeitraile  jusqu'alors qnepsrëB 
procédés  très  rumpUi|uP8.  On  peut  iVxlraire  de  TariJe  pyroligneux  inpar*  ■■ 
on  en  obtient  davantage  en  distillant  le  goudron  qui  racrompaçne.  On  peal  h 
séparer  en  grande  partie  des  autres  produits  eo  distillani  le  goudron  de  bsa 
jusqu^à  ce  que  0/6  de  >ou  poids  soient  |as^  à  la  dbiillatioa.  Le  produit  if^ 
cueilli  se  divise  en  plui^ieuis  cuurh«s;  c*esl  dans  liuférieure  que  setrosnli 
créosote.  Après  Ta^uir  isolée,  elle  est  saturée  par  le  carlioiiale  |iolassiqoe  et  «a- 
mise  à  nue  uun\elle  dis'illaiion  :  le  nouveau  produit  conlieiit  U  créosote  ahi 
coureiitrée  dans  ce  liquide  plus  deu«e  que  l'eau.  Ou  la  traite  par  une  dissolotisB 
d'hydrate  |M>la«si(|ue  a)ant  un  poids  ApetiG(|ue  de  1,1  a  :  I4  (-ré<*soie  se  dîmat 
et  \\  upione  se  séfMirt*  on  grande  partie.  On  distille  avec  de  feau  tant  qu'il  pa« 
(le  reupioiie  ;  alors  le  liquide  doit  être  dèconipi>>é  par  une  quantité  de  wlftte 
h)drique  exucifmeut  itérfs<uiire  |)oiir  saturer  ia  potasse  etuplo^ée,  et  Ton  contiaat 
la  distillai loii  :  la  créosote  passe  alors.  On  la  purifie  |>ar  une  redificatisa 
avec  de  leau  et  Ton  a  soin  de  rbauger  le  récipieut  quaud  elle  conuocooet 
distiller. 

PAEAFFINB. 

(C  h;x. 

Cette  substance  est  solide,  crislaUi«ée  en  lamelles  brillâmes  et  inrolore*;  elle  ei 
ioodure  et  insipide  ;  son  poids  $|.éc  fiqne  =:  0,87;  elle  fond  à  +  43^,75  et  par  le 
rerroidi»seniint  elle  donne  naissiniie  à  une  ma^se  trai-sparenie;  elle  peut  étrt 
sublimée  sans  aliération  à  +  3io<>;  elle  e.otdit'fiiilenient  ii  flan.mable;  maîsellebià^ 
cejx  uJani  avec  une  Usioinie  lui»«'inte  :  elle  n*est  pas  déeoinp«>!iGe  par  les  oxydes  ia- 
calio<,  les  sels  b)driques  concentiés,  le  |K>ta<oinin  et  le  chlore;  |kar  la  fu  iou,  die 
se  combine  a\ec  la  colophane,  la  cire,  le  blanc  de  baleine,  le  suif  et  Taxon)^; 
elle  ne  paraît  |>as  se  conib  ner  avec  le  camphre,  la  ua|  btaiiue,  la  poix  et  lebrB- 
joio  ;  lorsqu'elle  est  en  fusion,  elle  dissout  un  peu  de  soufie  et  de  iihospboic.  Uk 


VAtaTAtlflB.  9^9 

bte  dut  raleoo>  et  plus  wlable  daot  Yéûneri  elle  m  distoiit  ««li  diot 
riMes  el  Yolaiilex. 

1.  Jules  (;ay-LiiiMC,  cette  substenee  M  renferme  fin  d*oijgèfie  et  «rt 
de  rbydrugène  f  (  du  carbone  unit  dant  le  mine  rapport  i|ttP  dant  l# 

Lewis,  elle  pourrait  être  reprctentée  par  C94  Ha^  f 

NAPHTALIHS. 
Cio  H4. 


•élance  est  solide,  incolore,  d'une  tavenr  acre  et  arooMlNpie;  aoa  mltnr 
relie  du  goudron,  ton  poids  q)ériCque=  1,048;  elle  brûle  avec  une 
fiillgineuic,  fond  i  -{-  79*  et  liout  i-{-  aao;  le  poîdt  iipédfique  de  t% 
,5a8;  eile  peut  être  distillée  tant  décoopoutioB,  et  Ton  peut  Toblenir 
l>ar  sublimation  on  par  tolution.  Klle  ett  très  toluble  dans  raloool, 
builes  grattes  et  folatilet  ;  elle  est  peu  aoinble  dans  l'eau  bonillante  et 
Qs  Peau  froide. 

iline,  soumise  à  Tiniluence  du  chlore  ou  du  brome,  donne  naismnee  à 
is  renfermant  du  chlore  ou  dn  brAme  en  dilférentet  pmporiiont,  en 
I  qu'il  te  fait  un  cbloroidure  hydrique;  outre  ces  combinaitont,  il  j  en 
mires  qui  naittent  par  Taction  timullanée  du  ehlore  et  dn  brème  qui 
si  un  trèt  grand  nombre  de  compotes  chloro-brdmét. 
hydrique  en  contact  arec  la  naphtaline,  ne  Tattaque  qu'à  chand  et 
naissance  à  trois  combinaitont  renf«'rmant  une,  deux  et  troit  propor- 
ale  hydrique.  Cet  compotes  sont  sans  importance  et  se  décomposent 
avec  explosion  lorsqu'on  les  chauffe  brusquement  ;  cependant  ils  pen-> 
istillés  sans  décomposition.  }je  sulfate  hydrique  dittout  la  naphtaline 
naissance  i  un  ou  deux  addet, 

le  autsi  un  composé  particulier  lorsque  l'on  met  en  contact  U  naphta- 
I  bi-chrôroate  potassique,  de  1  eau  et  du  tulfale  hydrique;  quelqueCi^t 
rès  violente,  d*aulret  foit  i  peine  tentible;  ce  qui  fait  que  ce  produit  ne 
e  dans  des  conditions  très  difficiles  à  réaliter. 

tline  existe  dans  le  goudron  de  houille;  pour  Ten  extraire,  on  distille 
,  on  refroidit  le  produit  distillé  i —  loo;  température  qui  sépare  com* 
i  naphtaline;  on  soumet  à  la  presse  et  on  purifie  la  naphtaline  preuée 
allisaiiont  daot  Talcool  ou  dans  Téther. 


PAaANA»HTALIlCE« 
Cui    H6  ? 

bttance  ett  toluble,  blanche  ou  incolore,  suceptible  de  crittalliter  par 
00  distolution.  Elle  fond  i  +  180*  et  entre  en  ébuUition  à  nue  tem- 
li  dépasse  +  3oo^;  le  poids  spécifique  de  ta  vapeur  =  6,741;  elle  est 
int  Teau ,  peu  soluhle  dans  l'alcool  et  Téther,  et  te  dîaiout  bien  dans 
térébenthine* 

u  '  59 
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La  pmnapbltline,  mite  eo  rontact  Msee  le  chloré  et  t^asotate  feiidr^s 
j(ai,coHi^i4H.<**<^^P<**^"*  ^  ^'^  forméf  par  la  naphialiae  ^%ei  m 
.forpt*  U  wiiic  bjilrH|iM  diasJ  duaout  U  |iaraiM|»htaliae  et  se  ca!ara 
«lie. 

La  parainpli'aiiM.teslcait  da  pmdaît  <|ii«  Ton  recueille  «a  miIn 
diftiillation  du  g'tudnia;  un  obtient  ain^  une  iiia*ière  huifeese,  et«aiii 
formée  de  paianB|»bl-«l!uv  et  de  na|:b  a  îne  ;  on  reTruiJii  cette  huile  à  — 
filtre  «ur  uu  Imce  aG»  de  »é|iarer  lea  peiilt  eriaiaHs  de  parauapHlaîiai 
•ont  Ibmirt  pur  rubaitMa^nt  de  leii'prrature  ;  on  presse  cet  crisiaii , 
les  lave  avec  de  l'alcool  qui  diiMiiit  la  eaph'aiine  et  l'bui!e  qui  \e*  mit 
rèûdu  Iais4ée  par  Talcoul  aprâi  deux  ou  trois  cristalliaatioiu ,  coBstitneat 


«.àbi 


utvmtnk,  gSi 

IntpZm'DA  CT  ORD^IHAHDA. 


^yikuatnntM.  —  Cetti!  snbfilâitee  ftt  tolid^f,  «i  OM^ie  demi-entiatlnM^  laeÉlwn, 
Mil  ainêre,  frb  mIiiIiV  djiis  ralroo',  l'etber  cl  les  ofiydéii  u'roî  liqne  et  mitai'- 
b&quc; fl  «  «1  |ircrii»it«e  de  et*  dernieiH  |  tr  |«s  raib«*iii>eri.  Elle  m  di<MMit  aaiti 
Si|iU  rbrrial**  hydrif|ii<*  ei  mi  «si  pn'<ei|Miée  |«r  Traii.  Par  le  niirate  Iiy4riipi«*,  elle 
ifol  n>loré«  rn  jaune  niii|;i4lre  qui  finit  |iar  deveuir  pumrpre.  S  le  c»l  auieeplilila 
^conil>iiiaÎMiii<t  ê\w  1  s  n%y  les  iiiéia!lu|Uf*4. 

CMte  »ulMlaiice  e%isie  dans  lc«  flfim  d  ali»ii  the  {^iffemitin  ai»imtkhtm),  Pbur 
robti'DÎr,  «tu  ajtiiiie  d<*  r«'nml  à  iV&irMii  alru«»i.qiie  de  cr»  Qe«f rt  d«Mt-bért,  puis 
Ottéta|Ki.e;  lif  lé^idu  e>t  dHayè  avcrc  de  Tivu  qui  nVuipare  d*iiB«*  l'âme  de 
ÏU»-iuili  ne.  Ou  é?.i|HiredeuuuVfan,  ou  diMtoui  dam  lalcuul,  cm  N|oiile  de  Té- 
Arr  afin  de  priTipitcr  le  «ucre  et  1rs  autres  niatii  rr«  qui  I  an*ONtp  iKuetil.  Ou  iifiit 
iloia  ta  priripiti  r|>ar  Teau  de  sa  dixtoltilioualcouliçur,  i  u  enroiv  ou  ajunle  de  l'a* 
céiaie  pluuib  que  «iMb^ct-ile  Huluiioualtiiolque:  l'ali^mibiue  se  prrrip>l«* l'onibioéc 
Ml  p'uoib.  i  Hi  Broute  de  t'i  an,  un  év.-porv  ralroi>l,  ou  |  rrripiie  le  plunib  |iar  un 
courant  de  >ulfure  bydr.que,  l'I  la  liqueur  é«a|iorêe  dnine  rab^'utliinr  fiurr. 

AMABiTiBi  —Ou  a  anisi  uonimé  uue  sub&lauct*  solide,  inci i^lall  sable,  bmae, 
llodore,  lusipide,  iusiduble  dans  Teau,  %o'uble  dans  Talruol  ei  lé  bt^,  indcit»iupo- 
nble  par  les  oxydes  nalruiliques  et  «al(-oïdt<|N«s  H  les  Mil  s  bydi  iqiies  éteudns. 

Ce  priiici|ie  existe  dans  p-usieurs  a);iiric4  {aigaticMS  mntennus  et  a(fnncHt  huU 
\os9i*).  Pour  robieuir,  ou  coagule  par  la  «baleur  lall>iiiHiue  conleBue  dans  le  auc 
lès  cbamp'giions;  ou  filtre ,  on  précipite  par  ra"éiaie  tn^Msique  de  |»l«»nib; 
m  fail  |MiS!>er  un  courant  de  sulfure  liydrique,  ou  filtre,  ou  évapore  le  liquida  à 
ncciié;  ou  traite  le  rétidu  par  l'étber,  ptii;»  par  l'alcool,  H  ou  obtient  l'amauitiiie 
■i  éva|)oraul.  Toutffois,  ce  produit  n'a  |ias  encore  été  oiilrnu  |mr. 

aiian  ne  scordium.  — 11  exiiie  dan^  le  letur,um  teordium  une  subslanre  folide 
|niiiie,  transitai  euie,  d*iine  saveur  amère  et  aronuiiique,  fu»b'e,  insoluble  dans 
pHu  froide  et  les  acides  rteudus,  soluble  dao«  l'alcool,  Téiber,  l'aioiate  bydii4uc 
BQOceutré  et  les  oxydes  natroidique»  ;  le  sulfate  bydrique  couceuiré  le  colore  en 


airriABnii.  —Celte  substance  à  laquelle  M.  Hnlder  assigne  Ci 4  HsoOs  pour 
nu'e,  est  solide  eu  lamelles  nacrées,  inodores,  plusdeuM»  que  l'eau  ;  elle  fond 
b  «f  »90"  (>,  et  par  le  renoîdissi-meut  dinine  une  niasse  d*appareiiee  vitreuse;  elle 
cooiniffuce  à  se  décoiui>oMr  à  -f-  *^^*  ^  ?  *ll*^  ^'  soluble  duns  tSc  parties  d*eau 
à  la  lempéraluie  ordiuair-et  dans  97,4  dVau  booiiUnie;  elle  se  dissout  dans  70 
pÉriie8>)*alfiiol  et  est  pm  soluble  dans  letbfr.  Sa  so'ution  dans  r««u  ekl  neutre; 
elle  se  divtotit  dans  1rs  sels  b;drii|iiei  dilu«'s  et  iiiéiue  dans  le  cbionrO  et  Taio- 
jjilo  hydritpieo  concentrés  dans  ramuion-aque  et  l'oxyde  by dm- potassique,  sans 
ilirniiou;  le  Miira'e  liydriqueromiiitré  lui  èieet  la  loloieen  b«un.  CHiehub- 
jjiÉiire  appliquée  Mir  une  p  aie  donne  la  luurt  a|*res  avoir  déleiniiiié  des  «oMiase- 
Mtfit  de  la  dur  liét*  cl  des  conuiUi*  us. 

Ou  «klfaii  celte  uiaUiie  de  Tupas  aiitiar  qni  %ieiit  do  TwiiMir^  foafèwrw,  oibir 


Q3a  ATUDENDA. 

i|ui  rroîi  à  Sumitra,  Jafi  cl  Bornéo.  L'upâ»  anliar,  d'aprèi  M.  MiJJcr,alc» 
pusi!  d'album. ne  végêule  i6,i4;  de  gomme  ia,54;  do  rcsine  2093;  dcmnai 
7,0^;  d'antiarÎDtt  3,56;  de  fucrf,  6,3 1  et  de  matière  extractive  33,7t.  Oip< a 
ol/cnir  raiitiarine  en  traitant  par  Talrool,  paii  par  |V«u  et  coaccn'mt  jaifAh 
Clm^i8lance  de  sirop,  elle  cristaMise  alors  en  retenant  0,1 34 4  d'eau. 

AaTBAi(iTi:<K  ou  CTC1.A1II1IE.  —  Cfttê  iub»iaiice  rrîatallise  en  aieuilbi  UnAa 
Gnes;ctle  est  inodore,  acre  et  stypiique,  peu  soluble  dans  Teau,  solubltdaairri> 
cool,  iusduble  dans  l'éther.  Elle  est  colorée  en  bleu  violet  par  le  salfale  Mn^ 
à  chaud  elle  eit  charbon  née.  Cette  matière  est  décomposable  à  100*.  EifecsÉ 
ilam  la  racine  du  cjclamen  eurcpnum.  Pour  l'obtenir,  on  traite  les  nciBafah 
i*hM  par  Talcool ,  ou  évapore  Te&trait ,  on  lave  le  réiidu  par  Tclhcr,  paiifi 
df  Teau  froide  :  le  résidu  est  I  arthaniliue  que  l'on  peut  purifier  par  des 
lions  dans  l'alcool  et  des  déculoraiions  au  moyen  da  charbon  animal. 

Ce  corps  est  employé  en  médecine  comme  purgatif;  il  excite  le 

uaBKBiiri.  -'La  lierbérine,  qui  Torme  la  {lariie  colorante  de  l'éptae  fiaellt,! 
été  trouvée  par  MM.Buchoer,  pcrv  et  rds.C'e>t  une  poudre  jaane«iair,in4AB 
quelquefois  en  prismes  radiés,  inodore,  amère,  soluble  à  froid  et  surtootiM 
dam  IVau  et  l'alcool;  elle  e«t  encore  soluble  dana  les  hniira  essentielles. Ektf 
ilécomposée  par  les  sels  hydriques;  le  chlore  la  colore  en  rouge  saii$;t1lip' 
t  re  combinée  avec  les  alcalis. 

Pour  la  préparer, on  épuise  la  rarine  par  Teau  bouillante,  ou  évapoie,mM 
par  l'alcool;  puis,  après  avoir  filtré,  on  chasse  une  partie  Je  l'akool  d  eahiv 
cristalliser. 

BBTOHixp..  —  Elle  est  en  mauet  blanc-Jannâire,  quelquefoia  roageâirei,ta 
saveur  slypiique  et  très  amère.  Elleeit  vénéneuse  a  forte  dose  et  purplice  itt- 
lile  dose.  Elle  est  soluble  dans  Peau,  Talcool  et  Tacide  sulfnnqoe  qui  lui 
dre  une  teinte  bleue,  puis  verte;  elle  est  insoluble  dans  Téther;  elle  VLtA 
posée,  ni  parle  chlore, ni  par  les  oxydes  natroîdiquès  en  dissolution dsas rir, 
elle  rsl  précipitée  en  blanc  par  l'azotate  argentique,  l'équi-azoïate  memrifit 
l'acétate  tii-  plombique;  en  jaune  par  l'acide  cbloro-aurique,  cl  en  gril* 
infusion  de  noix  de  galle. 

Cette  substance  existe  dans  la  racine  dehi  hryonia  alha  et  de  la^rfMMMi 
Pour  l'avoir  pure,  on  épuise  cette  racine  par  l'eau  bouillante,  on  précipite  Feditf 
par  l'acétate  tri-basique  du  plomb;  le  précipité  lavé  est  emuile  décompoRfvk 
Hulfure  hydrique  ;  on  filtre,  on  évapore,  et  \v  résidu  est  épuûé  par  l'alcool q«>'* 
rvapore  |K)ur  avoir  la  bryonine  libre. 

cATHARiiirK.  —  Celte  »ub»tanre.qui  est  aussi  connue  sous  le  nom  d'amerdei 
est  en  masse  diaphane,  brun-janoAtrCy  d'une  saveur  amère  et  nauséabonde;  cBi' 
soluble  dans  Tenu  et  Talcool,  insoluble  dans  l'éther.  Sa  solution  aqueux  rst  Jf^ 
pitée  en  jaune  par  l'acétate  tri-basique  de  plomb  et  Tinfusion  de  noix  de|alk.d* 
brunit  par  les  dissolutions  alcalines. 

Par  la  distillation,  elle  se  décompose  nns  donner  de  produits  anunoDianvçift 
est  purgative  et  vomitive. 

Cette  substance,  existe  dans  les  diiïérentes  espèces  de  séné  {cauia 
lanceotata,  etc.).  On  peut  l'obtenir  en  traitant  par  l'alcool  l'extrait  aqueoidei^ 
Miili^tance.On  éiapore  la  dissolution  alcoolique,  on  précipite  par  raré'aie 
que,  nn  filtre  et  on  évapore  t<n  siccité  la  liqueur  api  es  y  avoir  fait  paivr  a^^ 
raoi  de  sulfure  hydrique;  le  résidu  constitue  la  catbartine. 

L'écorcc  de  bourdaine  frhammu  fiwtguia)  ei  les  graines  du  faux  rbraicr{<*> 
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41V  hênmim)  àonutai  par  un  treicement  semblable  tu  précédent,  des  maiières 
^fù  ptraiséent  ideutiques  avec  la  cathartioe. 

ckttiknaE  ou  amia  ou  licbes  o'islaudk.  —  Celle  substance  est  solide,  en 
très  fins,  blancbe,  iuodore,  d'une  saveur  aroère  et  persislaule,  jieu  soluble 
iTcau  et  dans  l'essence  de  lérébeutliine,  soluble  dans  l'alcool  et  léiher,  iuso- 
dam  Ie4  huiles  grasses.  Elle  est  précipitée  de  sa  solution  dans  l'eau  ou 
h  l'alcool  par  !«»  sels  bydriques  minéraux;  elle  e>t  décomposée  par  le  chlorure 
l^drique,  le  suifalect  l'azolate  hydriques,  en  donnant  naissanî-e  k  dc^  liqueurs  de 
dîfléreQlfs  couleurs.  Elle  se  dissout  aussi  daos  les  dissolutions  alcaliiifTi. 
-  Cette  substance  existe  dans  le  eetratia  islandica.  On  peut  Tobtenir  eu  tr4itant 
«e  lîehen  par  l'alcool  I)ouillant  et  évaporant  ensuite  :  la  cétrarine  se  précipite  sou.<> 
iwii  grenue  ;  ou  lave  le  produit  avec  de  Teau,  de  Talcool  ou  de  i'éiher,  et  ou  la 
iMlcrittalliser  par  refroidissement,  en  la  disfolvaut  dans  l'alcool  bouillant. 

aricai  ou  cniAaiiri.  C40  H26  Ou*  Cette  substauce  existe  dans  plusieurs 
pIlBtf ■  des  genret  etntaurea  et  cjnara.  Elle  e!»t  solide,  ciistallisée  en  aiguilles 
|^|iîëct,  qui  paraissent  blanches  et  satinées  lorsqu'elles  sout  en  niasse.  Inodore, 
'^■6  saveur  très  amère,  elle  est  i  peine  soluble  dans  Teau  froide;  elle  est  plus 
■otable  dans  l'eau  bouillante  qui  finit  par  l'altérer  et  la  transformer  eu  une  ma- 
nière ayant  hi  consistance  de  la  térébenthine.  Elle  est  soluble  dans  l'esprit  de  l>oii 
tl  pmque  inso'uble  dans  le  xyroéther  ;  le  sulfate  hydrique  la  dissout  et  se  coloro 
Hi  vonge;  le  chlorure  hydrique  la  dissout  et  se  colore  en  vert. 

On  a  proposé  le  cnicin  pour  remplacer  le  suUaie  de  quinine  ;  mais  ou  a  éic 
Migi  de  renoncer  i  l'employer  pour  cet  usage  parce  qu'il  détermine  des  vomisse- 


1.  —  Ce  principe ,  qui  donne  l'amertume  à  la  coloquinte,  est  en 
■BSOi  jaunes,  brunâtres,  à  cassure  coochoide,  facilement  réductible  en  poudre, 
:  iMi  amer  et  purge  viulemment.  11  est  soluble  dans  Teau ,  Palcool  et  Téther.  Sa 
llutioo  dans  l'eau  est  précipitée  par  p'usieurs  composés  métalliques,  par  le  chlore, 
^l  dlene  Test  pas  par  l'oxyde  hydropotassique  et  les  eaux  de  chaux  et  de  baryte. 
alt«  anbitance  existe  dans  le  parenchyme  du  fruit  de  cucum'u  colocynthit.  Pour 
ifbunir,  on  évapore  l'extrait  aqueux  de  ce  parenchyme  et  la  colocynihiue  se  se- 
■ire  tCMis  forme  d'un  liquide  oléagineux  qui  se  solidifie  par  le  refroidissement. 
»  ooLiTMaaii. — Cette  substance  est  solide,  cristallisée  en  prismes  obliques  à  bases 
llDMboiJales  ou  en  aiguilles  déliées;  elle  est  incolore,  transparente,  inodore,  très 
iMère,  peu  soluble  dans  l'eau ,  l'alcool  et  l'éiher  a  froid  et  dans  les  huiles  csseo- 
iÉl'«*t  plu*  soluble  dans  l'oxyde  hydro-potassique,  d'où  elle  est  précipitée  par 
teddilion  d'un  sel  hydrique.  L'awtale  hydrique  et  l'acétate  hydrique  dissolvent 
A«Dfliposé  sans  l'altérer,  et  dans  ce  dernier  liquide  elle  cristallise  en  prismes  régu- 
Itrib  L«  chlorure  hydrique  agit  peu  sur  elle,  le  sulfate  hydrique  la  dissout  et  lui  fait 
■mmlre  une  leiiite  orange.  Elle  est  précipitée  |iar  Teaude  sa  solution  dans  Taxotate 
hydrique.  Ses  dissolutions  ne  sont  pas  précipitées  par  l'infusion  de  noix  de  galle  et 
|V  las  composés  métalliques  sulubles;  elle  est  fusible  et  ne  donne  pas  d'ammouiar- 
lfa»à  la  distillation  sèche. 

"-.'Cetla  substance  existe  dans  la  racine  de  Colombo  {memspermum  palmatitm). 
karrobtenir,  on  l'épuisé  par  deux  ou  trois  fois  sou  poids  d'alcool  à  0,8 35, 
fiB  évapore  les  deux  tiers  de  la  dissolution,  et  la  co'umbiue  cristallise  au  bout  do 
llriqurt  jours.  Ses  cristaux  sont  lavés  à  l'eau,  puis  dissous  dans  l'akool.  On  «junte 
Û  Charbon  animal,  on  filtre,  on  concentre  :  on  abandonne  à  hi  cristallisation. 
*  ctraâafir.  —  Cette  suljstauce  se  présente  sous  forme  de  |>eiites  aiguilles  ;  elle  est 
lUncke»  insipîdB^,fixe.  D'après  MM.  SoubeîraD  et  Capitttiie^  sa  formula  serait; 
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coul  bon  I  atit,  l'êilirr.  les  biiil«S9»  );•■««•«  «t  rharuitel  «•».  Klki«^  <«'«ié 
l«r  kf-n'fii  e  li}Hri«|4M,  •!  M*  |m«  «Iw^îd.*  »•«  1rs  |M|  ienijê«rtifi. 

Cf  proibiil  c^Uic  (km  le  rubeb«*  finii  dm  i*i/»»r  at^Aa,  €>m  \\»ym 
laiil  pnr  l'iilrool  le  iè«iilw  lai^  pr  IVlkrr  qi»c  I*ob  a  nii<«  «n   |trrKNre 
en  lomlir  ;   un  »|i.«te  de.  I'uk)tlr  b\drô*|Hria»«ii|iie  <lat<ft  la  i  Ihimmi 
|intir  |m*i|iiier  la  cubébin  que  l'uii  u'a  |l«ac|M'â  imiifier  par  «In  ai 

01G.T4UVS.—  Ofi  a  faii  penclatil  lonp^'eaipa  âm  c«Mi«  infruriuaBi  p- 
le  priiH  i|ie  actif  île  la  digilak.  La  MibklaiHia  «iécrile  «ISMa  cet  articia  a  ri 
1844  |Mir.M.llo«iialle. 

Iji  d'gialiM  cki  blanrbey  inaJore,  d  fficilefneol  rrî^tallisable;  riiei 
remplit  eii  ttiaa»e»  |ioreusei  «»«  en  pditea  craiUrt.  Sa  dateur  «•!  r»c 
an>èra;elle  e^l  forlentrnt  tlernulaioira  ;  el'e  bruaii  «•*•  4-  ift«i^  ri  m  n 
•f  ao5*;  à  une  ieiH|iêraiui  e  |ituii  élr%re,  el'a  ki6le  eo  <l.*iMMni  l«»  |»r«i 
wmvm  des  MlMU«ce4  no»  aiuice*.  £  le  asi  neiiira  »•&  rèaclib  ;  rraa  a 
qn«iTiron  aa  millifni*';  Talcuol  ladUMHit  larilt-meui,  MiriuMi  à  cbaud; 
dioout  «a  plus  uii  millienia  da  mmï  poids.  La  MilCaie  hvdrtque  la  iioirr 
pvii  bi  lait  |iaM«r  au  r  uge  ctamoUi;  en  meilaol  rcrie  di»ao  ut  km  da» 
obtient  aua  lM|iinir  «ma.  Le  cblurure  b\dnqMtt  bi  di!>«out  et  la  co/oïc  n 
mtrmude;  Tazotaie  b)diii|«a  la  délruit.  Les  oi)dea  aMlnttdM|iia»  Im  (au; 
laet* ur  aimera. 

La  di|;iialiiie  eat  Tén^Dense;  elle  driermioa  dan  ^oii'— len»,  Vmceii 
poulie  r«baileii.eiil ,  de  la  fttibli's  e  oiiisaïUire ,  dt%  ébiouiaseineiis ,  la  c 
de  IVifii^aNM  de  l'uriiie  fwiid^iii  la  dinéa  des  arcKlmt  el  mhi  augsNau 
qoMs  Ofii  cette  9  rb«*i  li*a  pmouuei  uoriMla^  qui  prenueol  crila  »ub4i 
alla  déiarniiiie  la  aiîriiou  des  urinaa»  dius  las  nalailiâf  |MXiTeaaai  d'épi 
dans  les  f a«  iirs  >éreusc^ 

Lrs  pf  opriéléfi  fbaf  aiaceut^iei  de  la  digiialina  poroMlteDl  da  diwlar  q 
la  seul  I  nncifirariir  de  la  digitale  (i). 

Piiur  extraire  U  di^'ilaliiir,  M.  Hoaiolle  traite  les  finii'Iet  ftêclMsde  di 
l'eau  dNN<i  un  appareil  dedrpla(*eu>eiit,  il  ajouie  de  racéiaie  irii*loaibii|it 
queur  ubtrnue;  la*  liqueuis  CI  ms  Sout  e  suite  |iri%ée3i  de  letcvi  da  | 
eliam  et  de  ni. gné-ii*,  par  remploi  KUcvrMil  du  eariNMiale  «MJi«|ue,<i« 
amni4>niqiie  et  du  |>lM>«pbaie  soiiqiie  tmiuomaral.  La  IqtH^ir.  fiitrêa  da 
e«l  pré«*ipitée  iMr  Is  latiabiqui  s'iiuila  la  dnçualiiie  et  la  ratid  in«olobir. 
filé  rerU'  illi  est  mis  ^v^  liigrvtiou  mec  f/)*  d«*  miu  p(>tdii(a  i  étal  bamid 
ibatgM  p<>rpli;ri4''e.  La  masMS  luoUe  q<ii  résulte  de  ee  mi*  att;;tt  r»i  d 
an  moyen  du  |>ap*er  à  fi'irari  fuMlrmeul  dan^  U'*««  étnrt*  ;  ela  ni 
pnkt-iLéeet  irailit*  |iar  raloul.  I  a  n  '%\sv[  e  liqueur  «i|i|t*«iut*  et  Hmaua 
poraiioii,  et  leré4iu,  qui  est  priurtpalemeiil  fwruiC(lr«ligi|4liiit*yr«|««.u 
bitagps  à  Teau,  di*4sc«bé,  repris  |iar  ral^nol  et  le  rbarbun  aniuia^  4a< 
nouveau  et  repni  par  1  rilier  qui  al >ai  donne  la  digitaline  {uir  rciaporaii 
die  est  ni#|ée  avec  de  la  maiirre  oléo*ré»>iirtt<e»  vrrta.  de*  p*  iDci|ies  ri>p|it 
daur  da  la  digitale  et  une  matièi  a  cristallUée  au  aiguiUea.  ilis  Ttsuk  a  on 


(i)M«  Marin  aretiiéda  Ij  dijiaie  :  i»  uu  prinri|ir  aiii«r;a^  un  aeide  ' 
itMa;  %•  «o  acide  voUiiil  •  pos^dml  rôdeur  de  la  dÎKitale  el  Jca  pni|iriéli 


Ct  prorfdc.  très  k^ngà  praiiquir,  co'i  me  o>i  le  vnii,  ne  donne  f^%  iiu  |iro(iiiU 
par;  M^'Ô,  Ifmry  l'a  iiiOililîêa%Niiiitg*ii!>»-mHtr  :  i'  fait  d'alxirJ  un  extrait  A  oo- 
lii|iie  lie  teui  l"^  sorb- 1  df  dif^ilNle,  It*  n  |in  ml  pr  IVmii  et  le  h  aile  en-uiie  sucrt.'t» 
aÎTriiieiit  |>ar  k  laiiiiin ,  L  liiliarge ,  «le.  [y,Journ»  depfi,^  i^M'rie,  4*  Autice  , 
p.  4<Wi). 

SAFiiviiix.  -—  G*'te  »iil>«ianf  e  f^l  en  cr^latix  emiipé\  en  aigrette;  ils  sont  id* 
ro*on>y  â<'ie«  el  am«T«,  \m'»  siilulilr^  d«n«  \*ê»H  ftoide,  davaniapr  daiii  iViii  Ixinil- 
laiite,  «o'uli'isdannl  a'iOiil  i-|  le  ber.  linstuti  euloié«  eu  janiie  parl-'s  o\yde«  na« 
trutdii|Ut^  et  lra»!tfiirniéi  eu  oxala'e  li\dn<|u**  |>ar  rax<»ialr  b^ilr  ipie.  L^  da* 
pliiiie  e^l  ti>u]ciir«  arruni|wi;:nêr  d'une  lésiueei  .«e  Iniuve  dans  lVei.rfe  dedi%iTies 
espère»  de  g^^rou.  Ou  \ ml  iob'futr,  eu  r|-uiMi>l  IVroire  |iar  Talmol,  évajioranly 
tiaiiain  |iai  l'cbu .  |  i<r  |ti  aui  |Mtr  l*«i  c<  ate  ii  i-p!onibiqu« ,  fiitrHnt ,  évai  oraut  te 
liilHÎde  el  re|ireiitnl  |>ar  Talciol  bouillant  |iuui  la  iaire  cri*ialliker  |)«r  le  lefiei* 
dtiimieul. 

iijuà  (f5s.  — -  Celte  «ulisian'-e  se  pré»«ïile»ous  forme  de  petits  rri-iaux  soyeux, 
fl|Hi  aon.i  df»  |)n«tiufs  à  bise  ilionibe  ;  l'Il»*  ei^l  înro'o'e,  inoduif, d\uie  »t«curanière 
•I  aijpiiqa**.  OmI  un  paii^raul  «rniiiif:eltepuige  auKsi  à  une  l*è-  faibe  dDw.Ële 
fetid  un  peu  au*di'S^u«  de  +  loo",  et  se  vulatiliae  m  douuaul  Dais«am*e  à  de-  fu* 
mUvê  bl.>iielm  d'ine  Ile  griiode  AiTett*:  elle  esi  intoluldf  dau«  iVau,  li-a  sels  hjF<lri« 
que^el  oxy*leftna;nirli«|ues  dilués;  elle  ett  M^'ubfe  dans  Talerol,  rêiberet  letl^udet 
grM«eas  elle  t*êt  deCi'Upa'>ée  par  le  tulfaie  hydrique  rt  laxulale  hydrique  coiif 
eciiiiés. 

Çiû  produit  exi«lr  dans  le  ronrombre  seinage  (  momorJira  tiaterlum  ).  Four 
l*obleiiir  à  IViat  de  pureté,  nn  p^ul  %erMr  dans  IVau  une  leitture  eoureuli^i 
ém  cet  fniili  :  I  elalériue  se  i.récipile,  ou  la  purifie  eu  la  ftisaui  crialtlliser  Jaiyt 
ralco  d. 

BaooTiBB.  — Cetlesiihsiaore  est  amorphe,  puUéru'enle,  ronce-bruo,  d*uie 
o4otr  iiauérilioude,  d'une  sapeur  ârre  et  amère;  e:le  e^t  iufu'ible  el  Oi>bi* 
iHiMibeà  lêir  ••«  iépH|.daul  une  mleur  pRriiru'iére;  lUM'uble  d^us  Tcau,  léllier, 
le«  tels  hydriques  dilnÔA;  suluble  dans  l'alrunl ,  l'at-étate  hydrique  coiireulré  i| 
V!bs|de  bydriiiKitas»ique.  i/antale  h>diii|iie  el  le  sulfate  hydriqu«*  U  «(écmnr 
poecnt  eu  la  euliiranl ,  le  |»remier  i  n  iaiin**,  le  deuxième  en  rouite  brun, 

ODueeuiiuaii  p<i«  la  eiim|Mi«i'i.tu  de  IVr{;uliiie.  Mie  est  Téuéneitfe.  Elle  piK| 
êlr«  obtenue  en  tiai'ant  par  réiher,  le  seîg'e  eig«té  e«  |>oudre,  puur  euk-ver  les 
■Ht«è-c«giaa4ea«iu  léhineimeii,  pi»U  Iraiiaui  le  icsidupar  d**  laleotiK  é«tpuraiil  U 
diiaolutiou  eueun«is'ai.ced«*i»iinp,  el  y  ^jnu'aul  de  TeHUGui  précipite  rergutiiifit 

viAsiNiva.  —  G  Ile  suhalat  ce  eri*iallise  eu  prisnirs  bexagi.nes  déliés  i  elle  e<t 
très  ainere.  soluble  dans  leau*  Taks o*.  |>eu  HiUib'e  dais  le  hrr  hWm  âiîMe dani 
rônHO**  év/'a^iMiis  ejctisiof.  i'nur  Tidilenir,  on  prérip  le  Tekiraii  de  eetie  écoree 
p«r  raeétatr  lri-|ilunil>ii|ue.  nu  f^it  p«<«er  uu  euuraiit  de  «u'fnrc  b)4tisue(lMUU 
Uqaear,  on  fil  ire,  on  t-on'-entre  el  ihi  aliBDd«iiiiie  i  la  rristallîtalioH. 

•aiariai.— Cette  Mib<laiiee  est  solide,  m  nias»e  roiii|dN*le,  jauno  Ibiirét  vnm^ 
dw««  d'une  saveur  àere  el  amére;  el!e  a*-  Ihiorsoi'fli*  p^ir  la  rliah-ur,  elle  hr4lt# 
ci4  pa»  aolub'e  dan«  Teau  fn»idt,  très  ««.hihle  ilaut  ra'ciiol  cl  l*eaii  hfiHillaiitfi  m* 
loluliledaw  IVilirr.  fkiauluffi«m  aqueuse  e»t  |iréeip*iér  par  ra<é  aia  iri*ploadN^ii« 
al  par  Ici  Mfls  hydriques  miDéiaiii.  l/atoiaia  hydrique,  |>ar  MtMaflion  prohmfff^ 
iml  par  la  iramCarBcr  oo  oaaIaM  hydn^Mt  •piêa  lui  a«oir  lait  prendre  rispail 
d'âne  iMne. 

i*ailffaiidf  réMtaadn  Ma  difliat.  Oa  l'tblMU  m  épwMot 


otltoémei  par  l*aloool«aioatMt  àm  Vmn  à  la  distolttiios,  dislîlUiit  Véetsi 
là  révBB  à»  re&tnit  aqueux  qui  reste  à  la  dûtilUlioa  ,  éraporaut  à  m 
galutioa  aqueuae,  reprcoant  par  l'alcool,  éfiporaBt  à  aiccit^  rapnoaic 
«l  préfîpiU»'  la  gaiactna  par  le  sul&te  hydrique.  Le  préiipiié  est  lacé  ri 

OISTI4VUI.  —  Cette  Mibsianoeeat  aoUJc,  en  aiguillée,  d*uB  jaanedoit, 
4*uu«Mfeur  aaièfe;  elle  peut  être  lobliiiiée;  elle  eat  plus  toloble  daos  \*m 
qu*à  froid,  plua  toluble  dani  l'aloûol  et  réther;  clleae  diaMutdau»  lesi 
lei  carbooates  natroidiqnesy  et  lei  oijrdea  calooîdiquaa ,  eu  donnant  de 
jauM  foocéy  qui,  par  Téf aporatîon ,  aoot  Miice|>libles  de  cristallin 
•alolion  piéripite  lei  compotéi  de  fer,  de  cuivre  ei  raoétate  tri-ploadM 
■'art  pH  précipitée  par  l'acétate  pkMnbique  et  par  le  chlorure  mcrconqa 
carbonique  eit  déplacé  par  le  gcntianin  de  aes  ooadiioaîaons  natraidiqua 

Ce  produit  a*eilrait  de  la  grande  ^tiane  {gmmtimma  Utea).  Pour  cda, 
•a  racine  pulvériaée  par  Téther  ;  on  distille  une  grande  partie  de  rétbcr  « 
donne  le  resle  à  réva|)oration  tpootaaée;  le  résidu  eat  eoauile  mité  par  1 
OytS  :  par  Tévaporation  de  rateool  le  |entianio  se  dépose  ;  pour  le  puri 
rediisout  dans  Talcool,  on  filtre,  on  évapore  à  ticcité,  on  chnnffe  le  rrsid 
Teau  et  de  Uanguésie,  on  évapore  de  nouveau  et  <m  reprend  une  denû 
rendu  par  Téthcr  qui,  par  «onévaporation,  laisse  crialalliaer  l«  gentiama. 

Biaréminaa.  -—  Celle  subilanee  est  en  aiguillea«  groupêee  en  aigreti 
Mimeleiis;  die  est  blanche,  inodore,  insipide,  fusibleen  «lonnant  naissa 
asassed'apparauee  résineuse,  électrisable  par  le  frottement.  Elle  se  déooi 
la  chaleur  sana  denner  d'anunoniaqoe.  fiûoluble  dans  rmo  et  l'éther,  pc 
dMS  Peau  bouillantei  très  soluble  dans  l'alcool  et  dans  Pacétate  hydrique 
oalovéa  en  jtuM,  puis  en  rougu  par  le  eulfaie  hydrique,  en  jaune  par 
hydrique,  et  en  vert-jaunâtre  par  lu  chlorure  hydrique. 

Cette  substance  eaiste  dans  les  orangeites  et  dans  l'enveloppe  spong 
oranges  et  des  citrons.  Pour  rextraire  de  cette  enveloppe ,  on  l'éiwite  | 
bouillante,  on  satnre  le  liquide  par  un  lait  de  chaui,  on  évapore  à  aiocité, 
par  l'alcool,  on  filtre  et  ou  évapore  encore  a  siocité  et  on  traite  le  résida  ps 
sou  poids  de  vinaigre  ou  d'eau  distillée;  ou  abandonne  le  mélange  peai 
jours  :  lliespéridine  se  dépose  ;  on  n'a  plus  pour  la  purifier  qu'à  la  fur 
User  à  plusieurs  reprises  dans  l'alcool* 

nicnra.  -~  Substance  solide ,  cristallisée ,  jaune  brunâtre ,  amcra ,  sole 
l'eau ,  iusoluUe  dans  Télber;  elle  est  onployée  dans  les  fièvres  interaait 
l'hydropisie. 

fille  existe  dans  les  feuilles  de  houx  {ilex  mqmfolimm)^  pour  l'en  extrai 
fiit  une  décoction  dans  l'eau  et  on  y  ajoute  de  racéiate  tri-plombtque,  on  ; 
évapore  la  liqueur  et  on  reprend  le  résidu  par  Talcool  bouillant,  qui^  par 
ralifNi  spontanée,  abandonne  des  cristaux  d*ilicine. 

xMFxaAToazvi.— Cette  substauce  se  présente  sous  forme  de  prisnietal 
haaes  rbombes;  elle  est  incolore,  inodore,  acre  et  styptique;  aou  poids  s| 
=  iti9*;  elle  fond  à  +  75*,  et  se  décompose  par  la  chaleur;  elle  est  sola 
raksool,  rélhcr,rbuile  d'olive,  l'essenrcde  lérébenihine,  l'oxyde  hydro-poi 
d'oà  elle  est  précipitée  sans  altération  par  un  sel  hydrique  ;  elle  se  diass 
dans  le  suliite  hydrique,  qui  lui  lait  pnsudreune  teinte  rouge-brun,  et  dai 
tila,  hydrique  en  se  cohNrant  en  Jaune;  l'iode  donne  avec  elle  un  corps  de 
'  roogeàtre. 

Ctue  Mbstiûce  a  été  trouvée  dtns  la  racine  d*impémtoii«  {im^r^mi 
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ir).  Pourl'oii  exirairv  on  traite  caihi  radne  fër  l'étlHir  qui,  |Mr  toù  évafioratiflVy 
iMtfl  dépoier  des  crisiaai  d'impératurine. 

D'après  M.  Fr.  Doebereiner  la  fomule  de  ce  composé  peut  èlre  représemée  par 
C34H34  O5? 

jvoLâirDnnu  -—  Ou  a  donné  ee  nom  à  k  substance  impure  que  Ton  obtient  par 
rcnpression  du  brou  de  noix  ;  elle  est  altérable  à  Tair  en  se  brunissant  et  en  lais- 
anat  déposer  une  matière  floconneuse;  lorsqu'elle  vient  d'être  préparée  elle  est  li- 
qnide,  ioeolore,  écre,  amère  et  verdit  les  composés  ferriques.  Cette  sabstanœ  est 
cMployée  en  médecine  et  pour  teindre  les  cbeteux  en  noir. 

EAHPvéuDR.  —  On  a  donné  ce  nom  i  no  produit  que  l'on  n'a  pas  encore  pu 
obtenir  à  Téiat  de  pureté;  il  est  solide,  jaunâtre,  inodore,  iusipide,  fusible  à  qud- 
qoes  degrés  au^essusde  ioo«,  soloble  dans  l'alcool,  letber,  l'acétate  hjdriqne 
cbtud  ;  lorsque  l'on  ajoute  de  Tammoniaque  dans  sa  solution  acétique,  il  se  forme 
«■  précipité  soluble  dans  uo  eioès  de  ce  dernier  liquide;  il  est  peu  soluble  dans  Terni. 
r«iyde  hydro-poiassique  le  dissout  en  prenant  une  teinte  jaune,  le  sulCaie  bydrîqne 
en  le  dissolvant  se  colore  en  vert  bleuâtre;  il  est  soluble  avec  effervescence  dans  le 
ourbonate  potassique. 

Cette  substance  s'ntrait  de  la  racine  degalanga  (amoaumi  gmioMgm);  pourl'ob- 
Innir  oa  traite  cette  racine  par  l'étbor,  qui  se  ebarge»  outra  la  luBmpférîde,  dWe 
■Miére  visqueuse  et  aromatique  que  Ton  sépare  par  des  traiteasens  socoassifs  è 
Meool,  parée  qo*elle  se  sépara  de  ce  liquide  bien  avant  la  kmmpléride  ;  qnoi  qn'H 
«■  aoît,  on  ne  l'a  jamais  obtenue  pure, 

ftActocnii.  —  Ce  principe,  qui  donne  rauMrtume  à  la  laitue,  peut  ètra  obtean 
erielallifté  sous  forme  d'aiguillm  confoses  { il  est  Jaune,  amer,  soluble  dans  l'eau  , 
ratoool,  Tncide  acétique  et  l'étber  ;  il  fond  et  donne  naissance  à  une  masse  brune. 
Jbt  snifote  hjdrique  concentré  lui  fisit  prendre  une  teinte  brune;  il  donne  des 
produits  ammoniacaus  lorsqu'il  est  en  contact  avec  l'oijde  bjdn^fiotassique  on 
kjdro-sodiqoe.  Le  cblorure  hydrique  et  l'azotate  hydrique  dilués  ne  l'atta- 
qaent  pas;  l'aiotate  hydrique  concentré  le  transforme  en  une  masse  brune  d'aa- 
|Mei  résineux. 

La  lactndne  s'extmit  du  suc  de  laitue  {Itutuca  tativa^  virosa,  jcoiwiW),  qui 
n'obtient  par  des  incisions  faites  aux  feuilles  et  aux  tiges  de  ces  végétanx;  le  liquide 
que  l'on  obtient  ainsi  étant  évaporé,  constitue  le  thridùcm  des  pbarmaciens.Pour ob- 
Imiir  la  lactucine  de  ce  produit  on  le  traite  par  de  l'alcool  contenant  i/5o*  de  vi- 
■aigre  concentré,  on  ajoute  de  l'eau  à  la  dissolution  que  Ton  précipite  ensuite  par 
raeétfete  Iri-plombique^  on  filtre,  on  évapore  après  y  avoir  fait  passer  un  courant 
àê  auUure  hydrique;  le  résidu  est  repris  par  Téther,  qui  laisse  la  lactucioe  par  l'é- 
laporaiion. 

Le  thridace,  outre  la  lactucine,  contient  un  peu  d'une  huile  essentielle,  deux 
sabslances  grasses,  une  résine,  de  la  gomme,  de  1  acide  peclique ,  une  subiiance 
MÏde,  une  substance  basique,  de  Talbumine,  de  l'oxalate,  du  malaie,  du  citrate , 
do  l'aiotale  hydriques;  de  la  chaux,  de  la  magnésie  et  de  l'oiyde  hydro-potas- 

iwkPATixn.  —  On  désigne  ainsi  une  matière  qui  existe  dam  le  rumex  obtusifo" 
êmtj  elle  est  solide ,  dure,  amèreet  nilore  la  salive  en  jaune  ;  elle  est  soluble  dans 
l^mui  et  l'alcool,  insoluble  dans  len  huiles  essentidlm  et  l'élher  ;  sa  solution  dans 
rnnn  brunit  par  les  oxydes  natroidiques  et  ne  change  plus  lorsqu'on  y  ajoute  un 
atk  hydrique. 

lAACDra  ou  SYMMoina.  —  On  a  ainsi  nommé  une  substance  solide,  en  aiguilles 
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o»:«i  kDgii  prîiBic»  qitadriUièm .  à  «omm^'»  di«*  Irrs .  d'uaa  mvm  i 
li.btf  dam  IVaa,  tUiii»  k*!»  ii<>iil«« H  iHli  r. O  ■  V*  lilinii  du  syrrmgm  99»gÊH»mm 
htsëttl  w%K  dcuitcliiio  ciHceclirt*  ei  y  tj«Kiiaiii  «le  i^iicriiii^  Iriiildnili  iiir.rwtp- 
\rdkuty  HjMiiiiiiii  dr  la  ti-agin'*ir  ratriiiM».  f«;(|)o  siiil  À  simic  ,  aj-iuimi  tu  k»Ji^ 
IVau  à  4-  -II»"**-!  iiatla«il  le  mitlu  |»ar  dr  r..Jo«*ul  b<»«id'a.ii  ri  du  rliail».ij 
fillraiii  à  cbi»i»«l  éva|Niriiiil  et  lai.8iiil  rriïi|<illist  r  |»i«r  rfirui  iivemmi. 

&i«.on»iii>RiBa.  -^  O  rtirpirsl  en  radlHKH  iiM*ulonii,  tiu  t-n  m  K'«iMe«  ( 
m  ^luili^.  d*iui«*  »«vrnr  aanèie.  |ie«i  mjI  Wt  d«n>  iVan,  Irrs  eulMli'e  dmtn  TditHiltf 
réiliei  :  ellf  f  iiid  à  +  K'iOfi  peu*  àiiis«iililiiM<e  -aui»  i-li^raiton;  e  le  i«Vt  |«*  iii- 
lii^fllr  r»i  iiiiHiliih'e  daut  le*  «eU  liylr  c|iiift  dilué*»  ri  d  ^n^  Ira  i»\5de»  «a'ivili^wi 
diaMHif.  L*Nidt:  la  ni'oiv  en  jauni*,  I  acdia^r  bvd'itinfroiirfiiflrc  n'a  |««d'ariMi  W 
eiW.  Lr  cliiuruie  liy«)(ii|n«  ei  ••  MiUale  hydiU|ueroit(rBtios  la  diH<ou«| «Hmt. 

Cifiie  Mdi^tanre  i-eul  è'icobiiuue  df  i'éruiei*  de  la  aom-tirdu  iïffWr«^«« i>6* 
pf/trm.  Ou  éi  iii»>e(eMe  f-mrre  a^iH*  d«  l'eau,  «m  rvapun.»  la  liqueur  JB<M|«ài«  •)■■ 
U  >îiifli<lr«(liintt  iin|iure  »e  |iic<*i|'iie;  on  'a  |:iiii6f  aluia  pur  un  lavage  a^cr  i^'*c« 
alcali^  qni  Ini  enlève  U  ré«iiHî  et  la  naiièie  coluranlf  qui  Min*  unies  à  cNt, 
puis  (»n  \»  dissent  dnm  l'alinH)! .  on  «j  nl«'  de  iVau  à  Cff  If  di^M»luliAn  de  ma^iifai 
la  rendre  opaline  :  alors  p^r  'e  refruidiSAenirni  la  liiMMJrn-lriii«  «  ri<4ariie. 

t.ariiuitk  ou  i.rrDi.iTK.  •— CVsl  à  «Hie  tubN'ant  e  qi**rai  d«ir  I«ai*rtu«e4a 
fleuiB  dti  bonb'on  {humultis  lt9piiUi»)\  eiks  e*l  tiduli*  ^  t*|iai|Ue  tMi  lranj^«rrai€;« 
cuulrur  «ane  du  bluur  au  ronite  eu  paiMul  f«i*r  le  jauue;  c-lle  r3>>|  iiMidorf.lfil 
anicrt* ,  asm-z  ^o'nh{e  dans  IVan  liond  i<nie  et  T^'ooid,  in*«liib'e  dans  i'é  hc«t  ^ 
O0M|>OMible  par  U  c balrur  saus  di  Mi«r  de  prodkiu  aiviiioulamn&(  aile  ««4 fa 
alirrce  |iar  le*  i«|s  b^diicpietel  les  «ijiydes  ualmi  liqiic«  r|  raira^ïdiqnci. 

Ou  esirail  relie  matière  ilu  |>olle«  des  flf iirs  du  boub'on  ;  {Kntr  cela  ea  lu 
traita  par  de  l'alcool,  on  conreiiire  et  ou  ajunie  de  IVau  qui  prre.piie  une rfHB^ 
on  safnre  euMiile  le  liquide  {«ar  de  la  rbanx  qni  enlève  le  launn  et  l'art  la  BMli* 
qiut.  Il  laul  eiiM.ite  filtrer,  ce.i|Ki*'er  r-prendre  le  résidu  |>ar  I  e'hrr,  é«aportf  49 
BmiY«au ,  re|»rendre  nue  dtrnière  foi<(  par  i*a  c  ol  p«iur  laite  cri^tailiwr. 

Ou're  la  IniMiline,  le  |Mil'en  dn  lionblon  roniitnt  dtiix  ailliez  prudnil<:  aH 
fptani*e  aromnliqne  ittcolore,  t4>luble  dans  l'ean,  et  une  résilie  urange  roluUete 
Ta'rool  el  Tel  lier. 

néruarvE.  —  (ïetie  sub<ianee  e«l  solide,  rn  prisme*  bexagime*  temiinê«  p%r  « 
biseau:  alleeid  bl«ncb(%  U'odure,  Arrr/il'.een're  en  fuM  >\%  à  4-  90*  i-l  diiliUe  i 
•f  i55®  ftan«  dêci)m|<osilion;  e  le  In  Aie,  torFqu*eiie  «e  suliilifie  ,  «|im  a?i»ir  di 
fondu»*;  elle  a  Taspeil  d*nti  eurp«  |p*aa  e%l  «olid>V  djinsTeau,  plu«  à  rbau  J  qu  à  iréiky 
et  donne  ime  tiqnenr  qui  eol  prrripil^  par  larétale  iri-|d«uibti|ttr;  e  le  srdÎMMl 
bien  flu^si  lUn^  i*a'rool,  Trilirr  Irs  linile^e«senti«l'es,  le»  «ixyde»  ii*lr«id.qiiCKi  il 
cb*ornre  b)driqu^,  raréiate  b)diii|Ue,  ie>uliale  liydiiquc  diué;  elir  cai  ii«>aWi 
dans  rammtiuiaqne;  les  e<tBi|Hi.sé«  de  l'InBii»  el  d  eiaiu  el  t*alun  |*iéi'i|i'ettl  desb* 
que*  dan*  la  soluliun  alrooli()ue  de  niétouiue.  M.  Cuutibe  duime  Cs  Us  Oi|MW 
formule  à  r^  1  ompo*é. 

Celle  «fb^iancf  existe  dans  Tniiium  ;  on  Tobtienl  rn  traitant  rr  corps  par  FcM^ 
craporani  Vtx  rai  jnsqu'a  re  qu'il  niHrqiie  8*  à  raéiOQkèiie  de  IUau»«é.  aî<«lMt 
de rammoniaqne  di  u^e;  fiUrani,  étafioiaul  la  liqitrur  )u*qii'a  la  ctHi*r4aaei dk 
sirop  ei  raliaudiinnaut  à  la  eri>tallis>l  oa;  ba  crMaut  annt  repris  une  src>«4f 
Ibis  par  IVau  buuilianla  pour  les  puribef  par  le  diarban  animal  ;  on  filtra,  aa  ctr 
pore  el  on  reprend  par  Télber  bouillaui,  qui  laisse  ciistalliser  la  mcconiaa  fm  t^ 
al. 


Àc'iâe  mr'chfoîyite.  '—  Qn  a  <lfinn^  r^  nom  mi  rompu»*  pm'iA^  ipi»  rhn^W  âm  la 
rovnfiiiiaiidiii  du  •  hKire  »▼« r  *a  iiifriitiiTi«*  foniliM*  Il  r<t  mili  le,  e-  ttiilliiA  m  tamclln 
tm-'iViN  iiii  en  |»r.«mf<i  lii&au'«»Mi-s  ramuirri*.  W  f<iHil  i  -f  160»  H  te  MMioie  à 
+  ii'>5".  Il  rsi  f(.'iil)!e  ilMii^lVfiii  lnii'll iiile.  ral«*o.>l  fi  Irilicr,  la/otatt* b)(lrN|iié 
le- «lrroiii;N)««*;  il  iiW  |ni<i  au  ntiMrHire  ilé  oni|>o<if  fiar  ïe  elilo-nn»  h\(lriqiii*«l  par 
le  sulfate  liydti  |iie;  ^  Mthi  ion  miig  t  <«  loiirui*ftol  et  e«l  précipitée  \mr  lea  cawi 
po»^  plunilnqnts  ft  riii«ri(|iiri. 

On  olitiptit  ce  proilnii  aiiiM  qu'il  miî|  :  fai*^  |fa««rr  un  ronrani  île  r|ifof«  JanniU 
!•  mériiiiiiie  foirtiiip,  lat»M r  rris  iilli««*r  l«*  pnidtiii  par  l<*  n*rrot<liikflefiiptit,  le  ra» 
prHidre  par  ra'ro«>l  qui  lai^^e  C'i%iallt«rr  «me  inaiirre  pxr  réva|N»fiition  spenla» 
né*',  n'rtnil'ir  >e«  cristaux,  l<t  KiTer  i  felli  r,  le^  rfi^MuIre  dan*  une  aolfiiiuB 
d*i>A}d«'  h\dio-p;taA-pqn*'  niic  lun  drcou  po  e  cBMiiit  par  de  Taioiaté  b)clriqiie  : 
TariiU*  mrcli!(iî<|ae  se  sépare. 

Nitro-mét'onine,  On  a  donné  rc  nom  à  nn  protloil  soUdr,  orislallisa  en  prÎMiiit. 
blaiim ,  Koiuhle  d*th>  les  JilralU  en  pirnanl  une  leMi'e  runQe,  dans  las  seJ^  liydrir 
que»,  loiiUy  rnliMiul;  elle  fond  à  ^  iSo**  ei  le  «ubiitua  à  4-  190*,  en  répandait 
rodinrde<  amandes  amêreit;  il  se  ItHUit  kfsqna  t*on  disiuiit  la  nérouÎM  dai» 
l*»a-»i»le  li>driiMi*' euucenué.  M.Conerbe  qui  en  a  fait  TanaSie  \e  repffseate 
par    OzaHitNiO|9;  «Le  peulTélre  «fassi  par  CaoU.sOi  -f  NaOs  ou   par 

BiRi.AMPTMi?!!. —  G*liesiib>tanee  e«t  «ou«  f>rim»  de  prisme*  ineoUret,  inodoras 
•I  insiftides  ;  el  e  est  neutre  et  n'est  pasafuife;  elle  eM  insoliib^e  dans  l'élher,  pe« 
ao'nblH  dans  Talcool  ei  très  soiub  e  dans  l*ein;  si  »«i<uiion  n'est  pa«  (iréfipitée  par  lai 
co*i»|MjAés  niéiall  ques.  Celte snlMiauiH;  se  remontre dan«  W mtlémpyrum  nemerm^ 
smm;  pour  Tubte-'ir  on  prend  la  plaiite  «èihe  et  rneiUie  au  rommencement  de  la 
fitiraison,  on  en  Cstl  un  tx^rait  aqueux. que  l'on  é«apure  juti|U  à  U  consiaUMce 
àm  miel  :  ators  la  nélamii^rine  crùlallifte. 

«vrsazsa.  —  Cette  sub^tane•  est  en  imn<es  brunes  transparentes  ;  elle  cal 
wmiiÎTe,  très  soluble  dans  IVau  et  l'aleool,  in^idnble  dans  Téiber,  l*esseiice  de  lé* 
rébei'tbiiNi  el  les  bniles  grasses.  Sa  solution  aqueuse  se  prend  en  gelée  à  +  35*  al 
finit  |iar  se  roagnier. 

El'e  esis'e  d^nst  Péeuree  de  la  racine  de  caloiropis  mmtiariL  Pour  Tobtiaiv 
OB  é%ap<Te  l'extiaii  a  ct>o<Hiue  de  celle  éiurce. 

«AariTnia.— Cette  ^ulH-iaiee  est  sidide,  b'auf he,  d*nne  odeur  ef  d'une  saveur 
fs.ble,  ^diib'e  dan»  IcjU,  ralro>d  el  les  !>els  lij  Irique^;  elle  ei^l  dêlîiioi^renle.  B>la 
•aisie  d<in«  plusieurs  vaiiéic»  de  imn-i^M^,  un  le&trail  du  naici-se  piés  («tfre/Maïf 
fêrttiio^mnn'usiiê).  Eu  A'lrNNi|;iieede  e«l  employée  «umme  %oiiiilif. 

Les  bulbes  de»  na  eis<«s  leulieniK'ut  S;  |iour  100  de  uarcitine;  Us  fleurs  «• 
floo'ienneiii  »5  |our    ino, 

OLiTii  B.—- Celle  Mib-lMiiee  se  piésante  en  aipiillfs  aplaties  on  lilan  à  l*éiat  puU 
vceiileiil;  elle  ekl  iiuidorf.  àrre  el  amrre,  fnsdile  à  4>  711^,  déeo^poRalde  par  It 
dwliiur  sans  d«inner  de  produits  ammoniaeanx,  peu  ^oblble  dan«  l'eau  froide,  da« 
vnalaiia  dau4  iVau  bouiHan'e,  qui.  par  le  refioidiss«niani  devint  biieuM*;  alla 
•H  Irèsioluble  datis  raleutjl  Imnii  Umii.  1rs  oxydes  natr«.idtquea,  l'aiéiate  bjdriqun 
cmieenirê;  inA<  lub'e  ddus  IMIier,  le  sulCiie  hydrique  dilué;  •  squa  en  dcrnirr 
COTf**  m  ««neenirê,  ii  la  <  liarboniie|  l'aio'aie  bydrique  la  di»aoiil  tm  pranani  nnt 
ta  «te  inugerfonré,  ai  Ion  élève  la  lenipéraUira  il  se  produit  une  aubatanea  aaïkf 
•I  4o  rasnlnie  bydriqua. 
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Getta  MbsUoee  existe  dau  la  goaiiM  d'olivîcsr  (o^  eàr/v)p«a).  Punr  i'éimt 
9ù  h  dÎMoiit  dans  Talrool  faible,  on  filtra»  oa  évapore  et  ou  purifie  le  têàAa  pir 
réllMr  et  l'aleool. 

Olwimê  ou  oUwiiê, — Cette  subitaDoe  est  en  cristaux  îooolora  et  aMcn;  die  cA 
iuolable  dans  l'eau  et  foluble  dans  les  sttls  hjdriqoes;  elle  «et  fusible  cl  teiéea»- 
pose  fadleneot  par  la  chaleur.  Elle  existe  dans  les  feuilles  de  rolhricr.  tar  fci 
extraire  oo  les  iraite  par  de  Teau  acidulée;  la  liquetu*  est  ensuite  conceutiés,  « 
saturée  par  ramnoniaque  :  il  se  forme  un  précipité  que  Toa  recueille,  on  leéiMl 
dans  le  chlorure  hydrique  et  oo  précipité  par  un  alcali  après  avoir  purifié  m  ehir- 
han  anioiat  ;  le  précipite  est  ensuite  traité  par  Talcool  pour  le  jaire  cristalliser. 

paucénAVim.'— Cette  substance  est  solide,  cristallisée  en  priiBaci  iranipsna», 
groupés  eu  faisceaux  ;  elle  est  inodore ,  presque  insipide ,  eotrc  eu  fa»iaa  t 
-f-  6<^  et  par  le  refroidissement  se  prend  en  une  masse  qui  à  Taf  pareocs  éi  h 
dre;  elle  est  soluble  dans  l'alcool ,  réther,  les  huiles  grasses  et  esseotidics,  les  niéa 
natroîdiqoes  dissous;  elle  est  insoluble  dans  l*eau  qui  la  précipite  de  tes  diiBils* 
tiens  spirilueuses,  elle  est  également  insoluble  dans  les  aeb  hydriques  dilués. 

Le  chlore  et  Piode  se  combinent  avec  la  peocédanine. 

Le  ehlore,  le  sulfste  et  Tacéute  hydriques  n*atlaqueiit  pas  i  froid  cette  sobstiaet; 
elle  est  décomposée  i  chaud  par  lazotate  hydrique  concentré. 

Elle  a  été  trouvée  dans  la  racine  de  peuecdoMum  ojjictmaie.  On  peut  Fab- 
lanir  en  épuisant  cette  racine  par  Talcool  ;  évaporant ,  lavant  le  résida  ptf 
UB  mélao|e  d*eau  et  d'alcool,  et  le  reprenant  par  l'éther  poor  le  fiurecrn- 
talliser. 

Soifant  M.  Erdmann,  k  formule  de  ce  composé  est  Cs  Hé  O3. 

VBiLLTaara.— Cette  substance  est  sous  forme  de  feuillets  argentés;  die  ta 
inodore,  amére,  peu  soluble  dans  l'eau  froide  et  Téther,  plus  soluble  dans  Tsai 
bouillaute  et  Talcoolj  insoluble  dans  lei  huiles  grasses  et  les  huiles  f^f'^^n!^f^k^ 
L'aiotaie  et  le  sulfate  hydriques  la  décomposent  :  ce  dernier  lui  lait  prendre  aae 
couleur  rouge-brun. 

Ce  produit  exisle  daiu  l'écorce  des  phiifyrea  média  et  iatijoiia,  Poor  l'ob- 
tenir ou  épuise  cette  éoorce  par  l'eau  chaude,  on  ooncentre  la  liqueur,  oa  h 
clarifie  avec  du  blanc  d'œuf,  |)uis  ou  y  ajoute  un  excès  de  lait  de  chsax,  oa 
décaute  au  bout  d'un  certain  temps  et  on  reprend  le  dépôt  par  l'alcool  -,  on  dé- 
colore par  le  cliarbou  animal,  on  filtre,  on  évapore  et  i*on  fait  cristalliser  daa» 
Tcau  en  repruuuil  le  résidu  par  ce  liquide. 

vicaoLicasaux.  —  Substance  solide  en  pyramides  doubles ,  tronquées ,  a 
bases  rhomboïdales ,  incolore ,  inodore ,  très  amére  ;  son  |Mids  spécifique 
=  i|X7fi»  fusible  i  -|-  100%  presque  insoluble  dans  l'eau  méîne  à  chaud,  tréi 
soluble  dans  l'alcool,  l'é(her,  le  sulfure  de  carbone,  les  huiles  cssmtieUes  «t  à 
chaud  dans  les  huiles  grasses.  La  dissolution  aloiolique  rougit  faiblement  la  Ida* 
tura  du  tournesol  ;  les  sels  hydriques  ordinaires  ne  décomposent  pas  ta  picrolicbé- 
nine;  elle  brûle  avec  une  flamme  fuligineuse  et  u*est  pas  azotée.  L'oxyde  hydiv 
polassique  la  dissout  en  prenant  une  teinte  vineuse,  et  la  laisse  précipiter  lenqas 
l'on  ajoute  un  sel  hydrique. 

Cette  substance  se  combine  aussi  avec  Tammoniaque. 

Pour  l'obleuir,  ou  traite  ie  licbeu  (varioiaria  tunura)  en  poudie  ptf  l'dcooJ, 
00  évapore  le  liquide  jui^u'â  la  cousiâtdQcc  de  sirop,  et  la  lùcrolicbénine  cristal» 
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lise.  On  ta  purifie  en  la  lavanl  avec  une  diuolotiou  fiùblcde  carbonate  polaisique 
«;l  la  faisant  rrislalliser  ensuite  dam  Talcool.^ 

piciioTOxiirE.  —  Celte  8ub>tance  qui  a  encore  été  nommée  coorniine  et  ménii- 
permine,  dont  la  formule  est  Oi^  H14  Oç  d'après  MM.  Pdletirr  et  GouerbOi  et 
Cio  Hia  O4  d'aprèi  M.  Oppennan,  se  préiente  à  Pétat  solide  so«is  forme  de 
lielils  priâmes  quadrilatères  ou  en  aiguilles  groupées  en  éioiles  ;  elle  est  blancbe 
et  tranitparenfe,  inodore^  très  amère,  infuuble  et  déoomposable  à  nne  température 
élevée,  soluble  daus  l'eau,  l'alcool,  Péther,  les  sels  hydriques  et  les  distolntioiia 
■lealin    ;  insoluble  dans  les  huiles  grafises  et  les  huiles  essentielles. 

La  picrotoxine  donne  avec  l'oxyde  plombique  nne  coasbinaison  soluble  déeom* 
f  OMbie  par  l'acide  carbonique. 

Le  sulfate  hydrique  décompose  cette  substance  en  lui  fusant  prendre  une  teinte 
jaune  safran.  L'aiotate  hydrique  la  transforme  en  oialate  bidrjque. 

La  picroioiine  s'extrait  de  la  coque  du  levant  (fruit  du  menispermum  cocuius). 
Pour  l'obtenir  le  plus  simplement  possible,  on  traite  par  l'akool  les  semences  mon- 
iétUf  on  évapore  lentement  la  dissolution,  mais  pas  jusqu'à  siccilé:  la  picrotoiioe 
cristallise  sous  une  couche  d'huile  grasse  abandonnée  i  l'alcool  par  la  coque  du 
Itérant.  Les  cristaux  sont  desMchés  entre  des  feuilles  de  papier  Joseph ,  puis 
dissous  dans  l'alcool  ;  on  décolore  la  dissolution  par  le  charbon  animal  et,  en  éva- 
porsnt  les  cristaux  se  reforment  de  nouveau  et  à  l'étot  de  pureté.  | 

MM.  Pelletier  et  Couerbe  ont  donné  le  nom  diacide  ItYpopicrot&nque  au  résidu 
qu'ils  ont  obtenu  en  traitant  l'extrait  alcoolique  des  coques  du  Levant  par  l'eau 
bouillante  un  sel  hydrique  dilué  et  par  Téther.  Ce  produit  est  soluble  dans  l'alcool 
et  les  oxydes  natroîdiques  et  calcoiJiques. 

rLUMa^oiv.^-Cetle  substance  est  solide,  cristallisée  en  prismes  déliés  ou  en 
aiguilles  groupées  en  aigrettes;  elle  est  jaune,  styptique,  sucrée,  puis  Acre; elle 
ful  neutre,  fusible,  volatile  sans  altération,  soluble  dans  l'eau  froide,  l'alcool  et 
l'éiher,  moins  soluble  dans  l'eau  bouillante.  Sa  solution  aqueuse  donnn  un  préci- 
pité cramoisi  par  l'acétate  triplombique,  et  est  colorée  en  rouge  cerise  par  les  sels 
hydriques  ;  la  couleur  est  ramenée  au  jaune  par  les  oxydes  natrmdiques. 

Celte  substance  existe  dans  la  racine  de  dentelaire  (plumbago  aiiopœa).  Pour 
l'avoir  pure,  on  traite  la  racine  par  l'éther,  on  distille;  le  résidu  est  traité  par 
Tenu  bouillante  qui  laisse  cristalliser  du  plombagin  impur,  que  l'on  purifie  en 
le  faisant  cristalliser  dans  l'éther  ou  l'alcool  chargé  d'éther. 

ropuLini.— -Cette  substance  est  solide,  cristallisée  en  aiguilles  blanches,  ino* 
dores,  d'une  saveur  Acre  et  douce,  contenant  o,543  parties  d'eau  de  cristallisa- 
tion, plus  soluble  dans  l'eau  chaude  que  dans  l'eau  froide,  soluble  dans  les  sels 
hydriques,  dont  elle  est  précipitée  par  l'esu  ;  elle  se  colore  en  ronge  par  le  sulfiite 
hydrique. 

Cette  substance  existe  dans  les  feuilles  et  l'écorce  du  tremble  {populut  trtmula). 
Pour  l'obtenir  on  ajoute  du  carbonate  potassique  dans  les  eaux  mères  venant  de 
i'eitraction  de  la  salicine  :  il  se  précipite  aTors  nne  poudre  blancbe  que  l'on  n'a  plus 
iftt'i  dissoudre  dans  l'eau  et  à  faire  cristalliser. 

poaravaoxnrE. —  Ce  corps  est  solide ,  en  aiguilles  brillantes,  soluble  dans  l'al- 
cool, l'éther  et  les  sels  hydriques  étendus  ;  ses  dissolutions  dans  les  seb  hydriques 
rongissent  par  l'élévation  de  la  température  et  précipitent  une  masse  légère  lors- 
qu'on y  ajoute  des  alcalis.  Sa  dissolution  dans  le  chlorure  hydrique  est  pourpre 
et  est  précipitée  sons  forme  de  laque  par  l'infusion  de  noix  de  galle  et  le  profo* 
chlorure  stanmque. 
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en  rouftt  p«h  tn  violct«  pois  m  jiuiie;  roxalate  hydrique  ta  < 

lit.  M.  PtlcriM  a  CmI  TimIjib  de  oa  co^port  rt  lai  aMigacCis  HMCHpai 

lonBuk. 

Celle  sabsUnce  t*c&lnil  de  la  ubefiaraîlle  {mmUmM  êmUmpmniU)  tm  blftiM 
par  de  Ptlcool ,  ronceuiraot  la  disMlutioa  et  abandonnant  à  la  criHallintiM.  On 
teooade  criMallMlioB  taCfil  poar  l'avoir  i  Télat  par. 

Oa  a  décrit  mm»  le  nom  de  ekimovabitur  un  oorpi  que  Ton  extrait  do  ckm  wm 
et  qui  eit  identique  a? ee  la  nailacine. 

TAvavtaa.— -Celle  subtiance  est  idide,  critlalliaée  en  paillettct  brilmn, 
efllorcaceaie,  fuiible  à  une  donoe  duilear  ,  ne  donaant  paa  d*aioCa  i  la  diidblHi 
iccbe  ;  elle  est  solubfe  daas  l*cau  ;  ta  sa?eur  est  amèra  et  nordîcnale;  priie  i  IW 
tèricur  c'est  un  poison  Ttolenl* 

Cette  substance  e liste  dans  les  aaiandcs  do  tanguîn  de  Madagascar  (itagHà 
madûgasemrieittis).  Pour  Tobtenir  on  traite  par  l'éther  les  amaodet  da  tacsn 
débarraisécs  d'huile  par  la  pression  :  la  dissolution  érapnrée  abandonne  dfse 
de  taugaine. 

XAiTaortcans  ou  xàinraoricam.  —Celte  sabstanœ  est  aotide, 
aiguilles  soyeusrs  et  ronfuses;  «lie  est  jaoae  Terdâtre,  inodore ,  d'aBe«ev 
amère  et  astringente  ;  lorsqu'on  la  chauffe  il  y  en  a  une  partie  qui  se  sabliBc;db 
est  Bcutre,  soluLle  dans  Talcoôl,  noios  dans  Teau  et  insoluble  dans  rétber.Sinla 
lion  alcoolique  u'est  çênéralcmcnt  pas  prédpitée.L'acide  chloraoriqne  y  fait  aaiiit 
nu  précipilc  soloble  dsos  l'alcool,  insoluble  dans  Tcan  et  ranuaoniaqye.  Celle a^ 
siaace  n'est  atuquce  |iar  le  cblore  que  par  nn  contact  tréa  prolongé;  elle  ci  éi> 
composée  par  le  sulfale  hydrique  concentré  et  dilué,  niaia  dans  ce  àumumî 
fiut  chauffer.  L'oulate  hydrique  la  colore  en  ronge;  le  chlomre  kydriqat  a'bia 
d'action  sensible  sur  elle. 

Celte  substance  s*eitniit  de  Técorce  de  Jtùnihoxjtlum  ciava  iiervutu;  pour  cdi  m 
la  traite  par  Palcool,  on  évapore  la  dissolution,  on  traite  le  résidu  par  Pesa,  fé 
par  l'élbcr,  et  le  résidu  de  ces  deux  lavages  est  repris  par  Talcool  qui,  i 
à  IVvaporation  spontanée,  laisw  déposer  des  cristaux  de  xanibopirrine. 
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ADDITIONS. 


Dans  ces  additions  j'ai  rëuni  le  rësulUt  de  quelques  |NibU-' 
iations  importantes  qui  ont  été  faites  depuis  que  les  premières 
pitiés  de  cet  ouvrage  ont  paru. 

SQUIYALEirS. 

Depuis  quelques  années  un  grand  nombre  de  chimistes  se  sont  occupés  de  Ja  détcr- 
iastMMi  eude  des  équitaJen^  chimiques  ponr  vérifier  la  loi  .de  Prout  Pour 
Icândre  un  pareil  but  les  méthodes  expérimentales  ont  été  simplifiées  et  ont 
nvcnt  atteint  un  degié  de  perfection  que  Ton  ue dépassera  peul-éire jamais;  mais 
fiaut  rcBurquer  que  souvent  les  auteurs  de  cet  eapériences  ne  sont  point  partis 
iiiBé  base  convenable  pour  les  calculer.  Il  ri'&uhe  de  là  que  les  équîvafens  indi- 
ié«  par  rps  auteurs  pourront  être  modifiés,  sans  rien  changer  au  résultat  de  leurs 
périenccH,  lorsque  les  calculs  seront  établis  avec  la  filiation  nécessaire  pour  qu'ils 
y  jMréseutenl  point  d'erreur. 

]>uis  la  dêterminatiou  de  la  valeur  pondérale  des  équivaleus,  il  ne  fout  point 
■^re  de  vue  qu'ils  sont  rapportés  à  un  terme  de  comparaison  et  qu*il  faut 
l'ib  soient  tous  calculés  relativement  à  ce  terme  de  comparaison  de  U  manière 

plua  immédiate,  on  bien  en  employant  des  équivalens  iuteiroédiaires  parfaiie- 
Mil  déterminés  relativement  à  ce  ternie.  Par  exemple ,  jiiS(iu*à  ce  jour  la  déter- 
ïnaiion  de  Téquivaleiil  du  chlDre  a  dépendu  de  celle  du  potassium  ,  et  récipro- 
nent,  et  Téquivalent  d'aucun  de  ces  deux  corps  n'a  été  déterminé  d'une 
!  rigoureuse^  relaiivement  à  Toxygéne. 

11 7  a  peu  de  temps  que  M.  Gerhardi ,  en  décomposant  !e  chlorate  potassique 
•r  la  chaleur  et  prenant  les  précautions  convenables  pour  ne  point  perdre  de 
roduits  volatils  autres  que  Toxygène,  a  trouvé  que  l'équivalent  du  chlorure 
plaMique  était  75  fois  plus  grau  J  que  le  demi -équivalent  d'hydrogène  =  G,a5  ; 
i  an  avait  conclu  que  Téquit aient  du  chlore  ctait  égal  à  36  fois  ce  deruier  poids 
m  45o  relativement  à  loxygène.  Cela  est  iiossible,  probable  même,  mais 
r'cst  pas  démontré  et  n'infirme  en  rien  ce  qui  a  été  dit  p.  443  et  suiv.  de  ce  vo- 
Mae.  Cela  ne  l'infirmerait  même  pas  encore  quand  il  serait  prouvé  que  l'équi* 
ident  du  clilore  est  réellement  45o. 

Liste  ifes  équivalens  noupeliement  déterminés, 

rgent.  .     •     •  '^^9»     ^^^^ Mariguac. 

raenic. .     .  937,     5ooo relouxe. 

io|f».     ...  176,     3 100     ....     ,     Clarke. 

loie.     ...  17^,     0800 Pflouze. 
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▲loie. 


Btrji». 
Brônc.  . 


CtletiiB. 


ijS,     ôoôo Han^c. 

175,     0000 DaflMs  et  Bd» 

i74y     ^74     •■    •     •'     •     -  Th.  Attdersfli. 

858,     0100 Pdouae. 

999>    ^*<^ MaripoM. 

i5o,     9900  DuoMS. 

aSo,     3900 ErdmanD  et  Xi 

j§4    99^0    ....     i  LMii^etftedii 

9S1    7foè fbwott. 

75,     a6oo Oarke. 

75,     0000     .....  DuiDas. 

445,    aSoo Marisoae. 

450y     0000 Oei  hardi. 

SaSy     Zfom Berltii. 

S^y     63)  et  396ye»«6  i     «  EnliMttD  d  V 

350,97  à  35oy369o  ....  Bcnélim. 

J5o,     0000 ftv«ut>ergei!<i 

349,     8090 <faDbergët!(< 

S^49t70  à  350y74 .     .     .     •     .  Svaobe'g  et2(« 

i585,    9920 Marigiiac. 

ia5i9a93  à  ia50y9ooo.     .     .     «  ErJinaon  et  1 

a458,     83oo Erduiann  d  1 

9458,     33oo Eenéliua. 

4cfc>,    9ooo Mouâe. 

1*9^,     2700 Clarke. 

.  tSg,     3ooo Pelouae. 

488,     85  ;o Marignac. 

88y     9400 Pelouze. 

••7»     »7oo Pelouie. 

aoo,     0900 Glarke. 

100,     o8od Béitéiiiii. 

ûOà,6^5o  â  100^0700  ....  Erdmana  et  1 

75o,     6000 ^lîgot. 

548,     oaoo Pelouze. 

715,004750,00 lUmeKbcrg. 

746,     36co Wertheim. 

74a,     8750 Ebelmeo. 

4^4,       000 Jarquelaio. 

41  a,       395 Favre. 

406,       591 O^el.  Erdaaoi 


TOVTBAUX  ilitilBirS   CHIMIQUES.  y^J 

On  a  àoUni  ce  nom  à  un  nouveau  métal  qui  accompagne  le  lanthane .  Son 
istenoe,  contestée  par  quelques  chimistes^  est  trep  douteuse  ponr  que  l'on  en 
lé  iluAiQÎre. 

PSLOPIUM. 

•  ■  11. 

M.  Rose  a  dimné  le  nom  de  pelopium  à  un  métal  qui  ressemble  au  colombiom^ 
m  qui  n'e»t  pas  encore  étudié  {J^ttrmU  dêph.^  S* série,  4e  année,  p.  3o), 

Kioinuif« 

2*  nétal  a  été  déoouTert  tout  récenmrBl  par  M.  Henri  Rote  dans  lès  lAdtalItti 
BM«ière  qui  le  renfeiment  à  Tétsl  d'acide  niobtque  et  qui  céntiênnènt  en  onihé 
nuire  aciJe  qui  se  rapproché  beaoconp  de  Tieide  tcotaliqne. 
^  réiai  de  liberté,  le  ntobium  a  l^appareoce  d*une  poMdh!  tioiré  ^ni^  lorsqn^bn 
iMufle,  ¥fk\té  en  ignition  ef  se  transforme  en  aeide  niobique  blanc.  Il  est  à'faqné 
un  mélange  d*azot&te  hydrique  et  de  fluorure  hydrique;  il  en  est  dd  ttftUtf 
les  vapeurs  rulilaotes  ;  il  n*est  attaqué  ni  par  î'ean  régate  Ai  pdr  Tasofate 
trique*  mène  a  cband. 

2>ii  obtient  chs  corps  en  soumettant  do  per*chlorurè  dé  niobiutti  à  raèfion  àë 
ftitioiiiaque  sèrhci  il  se  produit  une  éféralion  de  température  en  même  tlMnps 
3  la  nouvelle  combinaison  jaunit  ;  si  on  chauffe  ensUiie  le  produit  formé;  fl 
ircit  en  iais«aiit  échapper  des  vafetirsde  chlorure  amiodliique;  on  lavé  lé  résidti 
ic  de  Teau  pour  enlever  les  dernières  portions  de  chlofure  et  a«(Mr  te  liloMttm 
re  de  lout  corp«  éirangt^r  on  ajoute  urf  peb  d'alcool  dam  Teéu  de  lavage  âflnqoa 
niobium  fte  fi>tre  pas  avec  cette  dernière. 

Aeide  niob'que,  —  Ce  composé  qui  ressemble  beaucoup  à  Tacide  tantalique, 
lit  des  propriétés  suivantes; 

Lorsqu^on  le  cbauffe,  il  entre  en  ignition  et  se  colore  en  jaune,  et  redevient  in- 
lore  aprè<i  le  refroidissement  ;  il  jouit  alors  d'un  grand  éclat.  Il  se  conibiuf 
et  Im  alcalis  à  Vaide  de  Id  rbaletir  et  eti  cba^ je  même  facilement  Pâclde  r^^boni- 
•I  il  furn.é  ainsi  des  niubâles  qui  dut  (louf  Caractère  d*étre  toltlbles  dau^  Telilf; 
oaydes  et  les  carbonates  alcalins;  cependant  Tokyde  hydro>sodiquè  et  t^  cïit- 
Mie  indique  duivenrC  éite  Ixdeptês,  tir  \U  dissotteht  dfllîcîlemebt  raddc  nfo- 
(110. 

Les  niobtftes  «ont  pfécî^iléi  par  le  sulfate  et  lé  thlorurè  iMiques  et  pirtacé- 
I    hydrique. 

[«es  niobaféA  prénpîtèfit  (^  jduné  ordhgé  pAr  le  chlorure  ammODi^ue^  éh 
igcs  r^r  If  cyano-feri  ure  jaune  de  |>otassium  ;  en  jaune ,  par  le  cyafao-rèrrutd 
ige  de  potaMÎum  ;  en  ronge,  par  tibe  infh^lon  de  n«)it  de  galle  tant  qu'il  n^y  a 
,  «le  m\  hydrique  organique  fiie  eb  pri'seucfe;  car  dans  ce  ca^  la  féaclîoii  n*au- 
\  |sas  lieii. 

On  obtient  aussi  uA  précipité  bléti  qui  pdsM  tcntemeht  au  brun  k)rsqde  Tdn 
aie  une  lame  de  zinc  ùtni  dtt  niobate  JodlqU^di^isdnJ  et  aHdllip  par  du  chlorure 
du  sulfate  hydrique. 

60. 
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te  per-chlonire  de  DÎobtnm  est  incolore*  infusible  et  peu  «obtO  ;  mXéimii 
par  raction  du  clilore  sur  du  charboo  et  de  Tacide  niobiqoe. 

M.  Henri  Kost  fait  remarquer  que  le  poids  du  niobian  eM  plot  clen^ttki 
du  tantale,  li  Ton  admet  la  même  formule  pour  1^  deux  aeides  lantaliqK  die- 
bique. 

On  voit  que  les  propriétés  du  niobium  et  du  tantale  sont  preHpie  sdUb 
ei  qu'il  en  est  presque  de  même  pour  les  acides  tantalique  et  niobiqoe.  Uni  dai 
probable  que  Ton  doit  placer  le  niobium  à  côté  du  tantale,  c*ett-à-diredaiiikp«fF 
dn  slannoides  qui  renferme  l'étain  «*(  le  titane;  corps  avec  lesquels  il  a  aunla» 
coup  de  ressemblance. 

CIKB   DBS    FLAlfTBS. 

On  «ait  depuis  long-temps  que  les  matières  Terte  et  ronge,  qui  cobnnlB 
feuilles  des  plantes  sont  accompagnées  d*une  substance  grasse.  M,  llalàr,« 
traitant  les  feuilles  des. plantes  par  1  elher,  en  a  extrait  une  matière  qui,  hmi 
Talcool  froid  et  rediisoute  à  plusieurs  reprises  dans  ralcool  boetUaat  jmfrtt 
qu'elle  devienne  incolore,  a  présenté  tous  les  earacières  d'une  cire. 

Elle  est  fusible  à  +  83*.  insoluble  dans  l'eau  ,  moins  soluble  dans  IUmI^ 
dans  Félber,  et  laponiGable  en  partie  par  les  alcalis.  Elle  a  d'ailleanliiriÉ 
composition  ultime  que  la  dre  d*abetlles.  ' 

Des  feuilles  de  graminées,  de  vigne  et  de  lilas  ont  donné  la  ■«^■nr  malièR. 

On  a  conclu  de  ces  ob«ervations  que  la  cire  des  plantes  était  idenlique  i  cA 
des  abeilles.  Cela  ne  peut  être,  car  cette  dernière  dre  a  un  point  de  Jangs  is 
s*élève  au  plus  à  08o.  La  cire  des  plantes  difTére  done  essentiellement  de  la  ôféi 
abeilles.  Elle  se  rapproche  de  la  cire  de  emrmtutha  par  son  point  de  Anisacta 
composition;  mais  elle  en  diffère  encore  sensiblement. 

T««  obsenrationt  de  M.  Mulder  n'infirment  donc  en  rien  ce  qui  a  été  dit* 
Torigine  de  la  rire  des  abeiilei  p.  64;  de  ce  volume.  D*ailleurs  ces  iaiscin» 
butiuent  point  mr  les  feuilles  (Ip«  plantes,  mais  uniquement  sur  leurs  flews.       i 

OZONE. 

Depuis  quelques  années  raltention  des  chimistes  s*est  portée  snr  une  sahrtwf 
particulière,  non  encore  isolée,  mais  connue  par  ses  effeU,  à  laqudle  ils  ont  ésmr 
le  nom  d  osone. 

i>f  corps  est  remarquable  par  son  odeur  fdrle  et  piquante  et  par  des  propiièlB 
qui  le  cla«ent  dans  le  groupe  des  cliloroïJM.  Il  se  produit  d'ailleurs  dam  des»- 
ronstances  très  multipliées  et  qui  sont  telles  qu'il  a  été  impossible  jusqn*à  ce  ar 
Uo  se  former  une  idée  de  la  coropusiiion  de  ce  corps.  On  Ta  regarJé  toar*- 
lour,  comme  le  radical  de  l'azote,  comme  un  per-oxyde  d*hydrogène  ou  coaar 
iiiie  modification  de  ro%ygèiie. 

Lrs  coiiséqueiicps  les  plus  probables  à  déduire  des  expériences  eDtnpriei 
"ur  i'ozone  >orit  celles-ci  ;  i®  on  a  confondu  sou<  le  nom  d*oione  des  esrpi 
«*ss«»nlitllemciit  diliéreos,  mais  ayant  quelque  rapport;  ou  bien,  a»  t'hjdrogèM, 
lûzoïe,  l'oxygène  et  même  le  carbone  ne  sont  puint  des  corps  élémentaires, ù 
peuvent  tous  se  décomposer  de  manière  à  donner  naissance  à  un  produit  aaiasr. 
qui  est  Tozone. 
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:k      II  fiut  attendre  de  DouvelJes  eipérieDces  pour  te  penncUre  d'avoir  une  opinion 

i£  urtélée  lur  cette  matière. 

L  ■  Le  résumé  suivant  extrait  de  V Annuaire  dû  chimie  de  MM.  Millon  el  Keiiee 
(  1846  )  p.  74  «it  suiv.,  donnera  une  idée  des  expéiiences  entreprises  sur  Tozime. 

Er.       «  M.  Scbœnbein  a  pensé  tout  d'abord  qu'il  avait  décomposé  l'azote  de  Pair,  v.t 

:.  ma  à  nu  un  radical  particulier,  Vozone^  analogue  au  chlore. 

if:       Lei  principaux  phénomènes  attribués  à  ce  radical  ont  fait  supposer  un  moment 

r:  qu'il»  apparleuaieot  à  un  compo^  niireuz.  Des  expériences  plus  récentes  ont 
repoussé  cette  supposiiion  ;  on  a  été  conduit  à  admettre  rexistencK  d'un  suroxyde 
d'hydrogène  gazeux,  tout -à-fait  dinërenl  de  l'eau  oxygéuéi:  ;  4:i)ûn  ,  MM.  delà 
Rive  et  de  Mariguac  ont  publié  une  expérience  qui  ne  permettrait  guère  de  %uir 
dam  Tozonequc  de  l'oxygène  modifié;  c'est  un  seutimeutque  M.  Schœnlieiu  ne 
partage  pourtant  pas;  il  paraît  s'en  tenir  à  la  producliou  d'un  suroxyde  d'hy- 


«  L'iodurede  potassium  incorporé  à  l'amidon  est  le  réactif  de  l'ozone;  la  co- 
loration de  ce  mélange  déposé  à  la  surface  d'un  papier,  à  la  manière  de  la  lein- 
lare  de  tournesol ,  est  détenue  l'objet  d'ob«ervalions  très  minutieuses,  que  uous 
aa  Murions  reproduire.  Nous  nous  bornerons  à  citer  quelques  faits  parmi  les  plus 
ifliporfana;  et  pour  donner  une  idée  de  la  manière  dont  ce  sujet  a  été  traité  exfiê- 
rÙMOtalement,  nous  reproduirons  le  travail  de  M.  de  Marignac  et  la  note  qui  lui 
«at  coflUDuneavec  M.  delà  Rive. 

Expérience*  Je  M,  de  Marignac, 

■  I®  La  production  de  l'ozone^  lors  de  la  décomposition  par  lu  f>ile  de  l'eau 
cbargée  diacide  sulfurique,  est  indépeudante  de  la  présence  de  l'azote.  L*expé- 
rîcnoe  se  faisait  dans  un  ap|.areil  tenant  exactement  le  vi  Je,  où  aucune  trace  d'air 
BB  pourrait  rentrer;  et  après  avoir  niarrhé  plusieurs  jours,  lorsque  le  quart  en- 
viron de  l'eau  avait  été  décomposé  et  chassé  à  l'état  de  gaz,  l'odeur  d'ozoue  était 
eiaclcmfut  la  même  qu'au  premier  instant,  louque  le  couriiut  voltaïque  a\aii  la 
mènie  intensité.  Il  faut  seulement  avoir  foiu  de  maintenir  à  une  basse  tem|)é- 
rature  le  flacon  dans  lequel  s'opère  la  décomposition  ;  car,  comme  M.  de  la 
Rire  Ta  montré  depuis  long-temps ^  l'odeur  d'uzune  disparaît  lorsque  l'eau 
a^échanffe. 

•  a"  En  faisant  bouillir  le  per-oxyde  de  plomb  avec  de  l'acide  sulfurique 
ACaodo  d*eau ,  on  observe  la  plupart  des  phénomènes  indiqués  par  M.  Schœnbein  , 
avee  cette  différence,  toutefois,  que  l'odeur  qu'il  attribue  à  de  l'uzone  a  paru  être 
celle  de  Tacide  nitreux  ,  ce  qui  a  semblé  comfirmé  par  l'action  que  le  gaz  exer- 
^it  sur  le  papier  de  tournesol ,  qui  était  rougi  et  non  décoloré.  La  production  de 
aat  acide  nitreux  s'interrompait  dès  qu*on  ceMUÛt  d*injecter  de  l'air  dans  le  mé- 
Jange  en  ébullition. 

«  La  moyen  qui  a  paru  le  plus  commode  pour  obtenir  l'ozone  consiste  à  diri- 
ger un  courant  d*air,  au  moyen  d'un  gazomètre,  au  travers  d*un  tube  de  i  mètre 
de  long  et  de  6  millimètres  de  diamètre,  reufermant  dans  sa  longueur  une  série  de 
bâtons  de  phosphore. 

«c  30  CVtau  moyeu  de  cet  appareil  qu'ont  éié  faiie^  les  expériences  fcui^anlcs 
aur  les  drconstaoces  danfi  lesquelles  se  produit  l'ozone,  et  sur  les  prupriétéi  de  l'air 
qui  en  est  charge. 

«  4"  L*air  pariailcnieut  str  ne  piodoil  |>n»  d'oiuuc,  le  pluispliore  se  ivcuuxre 
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d*une  rroâte  blanche,  probliblement  d*acîde  pho«phoT  iqoe  ;  le  ai  iimods 
simplfmeut  ptiosphorvuse  et  uns  ici  ion  sur  t^amîdon  mHi  d'iodvc  Je  ■§. 
tassiiim. 

«  5®  L*air  complétemenl  désoxyf^éné  par  son  pa<M^  snrdii  cuinvdMfia 
rouge,  ne  produit  pas  d*oioiie  aiec  le  pho«plii»re.  Des  que  tout  le  cuÎTitctlaïf' 
dé,  l'odeur  d'ozone  se  manifeste,  et  bien  que  l'air  ne  renrerme  queim  f« 
d'oxygênr,  de  telle  »or»e  qu'nn  corp«  enOanimé  %\  éteigne  à  TiusUoty  h  fas» 
lion  de  l'ozone  paraît  auMÎ  abnodanle  qu'arec  Pair  «ird'iiaire. 

a  6*  L*oxygène  pnr  ne  produit  pa*  dozone;  le  gaz  n'a  que  rodeuréopl» 
phore  ;  il  est  san%  action  «ur  Tamidon  mêlé  d'iodure. 

•  7*  L'azote  ob*eiin  par  rébuUition  du  nitrite  de  potasse  a^rc  ledikirbfètt 
d'ammoniaque  ne  produit  pas  d'ozone.  Un  mélange  art<ficiel  d'une  pfertied'ai]^ 
gène  et  de  quatre  parties  d'azote,  donne  lieu  à  la  production  de  l'ozoue,  ctmt 
l'air  anio«|)brrîqne. 

«  8"  Une  trace  d'acile  nilreux ,  à  peine  Kn«ib1o  à  rodorat,  rrpaoduciv 
l'air,  empêche  complet l'OQfnt  la  production  de  TdZDne.  Le  papier  bleu  da  hM- 
utsoi  rougit  alors  ,  à  cause  de  la  présence  de  l'acide  nitreux  ,  mais  ue  se  ûkéax 
pas. 

«  g**  L'acide  carbonique  par,  passant  sur  le  phosphore ,  ne  prodait  |^ 
d*ozoiir.  Mais  un  mélange  de  x  ponr  xoo  d'oxygène  aver  3  ou  4  pour  loo  fidi 
carbonique  donne  lieu  à  la  production  de  ce  corps,  romoiu  le  oiétange  d'utôi 
et  d'azole;  toutefois  la  production  parait  moinsabondanic.  Si  apiés  atuîrcuÉiMl 
refCcaciié  do  mélange  gazeux,  on  en  soustrait  l'acide  carbonique  par  la  poisa, 
l'ozone  cesse  de  se  produire. 

•  lo"  L'hydrogène  seul  lie  produit  pasd*ozone;  mais,  dès  qn*on  y  miHa^ 
une  i)etite  quaniiié  d'oxygène,  aussitôt  le  gaz,  en  passant  snr  le  phospLoit, 
produit  d'épaisses  rumces;  une  très  forte  odeur  d*ozone  se  manifeste  Païuià 
mé)é  d'iodure  e«t  bli'ui  instantanément.  La  produrtion  de  l'ozone  par  ce  mi\u3t 
d'hydrogène  et  d*oxy;;ène  a  paru  bien  plus  al)ondante  qu'avec  Tair  atmo<jihcriqot 
Mai-i  l'alhindance  de  la  fumée  el  récliauffement  du  phosphore  faî>ant  craindre  ml 
ne  .M-nflrfinmàt  v\  ne  déterminât  l'explosion  du  mélange  gazeux  ,  l'étude  de  ce  m» 
cédé  a  été  altaiidoonée. 

«  1 1»  L'air  ozonisé,  qu'il  soit  humide  ou  parfaitement  sec ,  perd  entièreae^ 
son  ndcur  et  ses  propriéics  particulières,  en  passant  au  travers  d'un  lubecbdfi 
à  une  tfmpératU'ede  Soo^  ou  400. 

«    ra  L'ozone  ne  parait  subir  aucune  absorption  ni  altération  de  la  part  é 
l'eau  ,  de  l'aride  sulfuiique  couceuiré,  du  chlorure  d«  calcium,  de  l'aoïmi 
et  de  iVau  de  baryte. 

«  l^^  L*oinne  est  absorbée  avec  la  plus  grande  facilité  par  l'iodnre  de  pous- 
sium  en  dissolution;  bientôt  la  liqueur  jauuit,  une  portion  de  l'iode  esi  ni»  a 
liberté  et  rntrainée  par  le  courant  d'air.  Lorsque  tout  l'iudure  est  décompose,  h 
liqueur  redevient  incolore,  et  l'odeur  de  l'ofone  reparait. 

«Un  fallu  ainsi  un  mois  pour  décomposer  enlièrt  ment  la  dissohitîoo  de  dm 

grammes d*ii>dure  de  potassium;  l'appareil  marchait  ciiritiiiuellemculjoiir  rtD'iiïj 

le  gazomètre  fainant  circuler  xoo  k  120  litres  d'air  |»ar  34    heures.  Au  bout  ^ 

ce  temps,  U  liqueur  était  redeveiiue  incolort*,  ePe  ne  reufermait  plus  du  looid'io^ 

dura;  il  a  été  impjisiblc  d^  recoanaitreautrocho>e  qu'un  méiauge  d'jodalc  d 

de  C4r0)ualtt  d«  potasse 

•  I  »*  L*aioue  est  facilemeut  absorbé  par  les  métaux»  Ainsi ,  «n  (aisaût  ùum 
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,  «^    p<f  •-,    ■  r*  r 

Vmr  iBionisé  au  travers  d'un  pftit  tube  de  lo  à  ii  onuimètres  de  lonciMijDr,  mp« 
pl(  d'argent  pur  et  poreux  ,  tel  qn*OD  robtient  par  la  calcinttion  et  l^erillâte  de 
ne^tate,'  eut  air  peid  romplétement  son  odeur  et  ses  propriéiés,  et  Vargent  se 
iranmlttruie  en  une  matièie  d*un  brun  ooir.  Mais  la  pr^ence  de  lliumidiié  ^t  in- 

^  disneusahle  ;  si  Tair  uiouisé  est  complètement  de^jiêclié  par  son  p«S!«e«  au  tra- 
Ym  de  plusieurs  tubes  remplis  de  p«iocé  suirurique,  il  ue  cède  rien  a  Tareent^ 

^  titu  6iivre.  ni  même  au  zinc  ;  Todeur  d*uione  ne  dispar^jl  plut. 

:  '   »  Si  Tair  ozonisé  arrive  sur  Tareent  sans  être  desséché^  mais  feulement  débar- 

;.  nKié  des  ariiifs  du  pha«phore  par  son  na^sase  au  travers  de  tub^  remplis  d^ 
pobee  imbibée  d*eau ,  Targent  se  transforme  en  une  ma'ière  uoire,  ^'ui  j  par  li 

,  kaaiecalion  dans  le  ûde,  pn^nd  une  râuleur  brun  olive.  Celte  sub^fanee,  intrp- 
dnile  dans  un  tube  de  verre  et  chauiïée  au  ruuge,  leproduit  de  Targent  màallique 
«I  dégageant  un  gaz  incolore  ^  inodore,  qni  à  tous  les  caractères  de  ToxYgene 
por. 

m  Si ,  avant  que  d'arriver  sur  Targent,  Pair  ozonisé  n*est  qu'imparfaitement  des- 
acché  par  »on  passage  au  travers  de  Pacide  sulfurique,  Tozoue  peut  être  encore 
•baorbé  par  l'argent.  Mais  celle-ci  se  transforme  en  une  matière  brune  qui  sem* 
ble  être  un  per-ox) de  d'argent  ;  en  effet,  celte  substance ,  mise  en  contact  avec 
de  l'eau,  pn>duil  une  vive  effervesoeuce  en  dégageant  de  l'oxygèiie^  après  quoi  le 
ré«idu  présente  tous  les  caractères  de  l'oxyde  d'argent  ordinaire, 

«  La  production  continue  de  l'ozone,  lors  de  la  décomposition  de  Teau  par 
la  pile,  et  sa  furmatiou  au  contact  du  phosphore  avec  un  mélange  d'oxygène  et 
d'acide  carbonique ,  ou  d*oxygène  et  d'hydrogène,  prouvent  sufGsamment  que 
Taiote  n*est  pour  rien  dans  ces  phénomènes.  Il  est  clair  que  c'est  à  Toxygène  réel , 
ou  à  quelques  composés  particuliers  d'oxygène  et  d'bydrogène  qu'on  doit  les  attri- 
bMT  ;  malf  ^  |io)iy^l^  f>8«ri«i(^  f^^T^t,  le^lf^,  ^idief  f^  ^esUon.  . 

Note  de  MAt,  de  la  Bive  et  de  Marignac, 

«  MM.  de  la  Rive  et  de  Marignac  ont  fait  passer  à  traveri  un  tube  un  courant 
d*ox}gèoe  parfaitement  pur  et  sec  ;  puis,  au  moyen  de  deux  pointes  de  platine  ,  ils 
ont  transmis,  à  travers  cet  oxygène,  une  série  d'éliocelles  électriques,  provenant 
d'une  nuchine  ordinaire;  l'oxygëne  a  aussitôt  manife^léies  propriétés  deTozone, 
fla  acquis  cette  odeur  pénétrante  et  nauséabonde  qui  le  caractérise^  il  b'euit  for- 
faoïent  Tiodure  de  potassium ,  etc.  Ainsi ,  en  s'en  tenant  aux  résultats  mêines  de 
ealle  expérience ,  on  conclurait  que  l'ozone  ne  provient  que  de  Toxygène ,  et 
pour  en  avoir  la  manifestation ,  le  moyeu  le  plus  simple  et  le  plus  direct  est  de 
fure  passer  à  travers  l'oxygène  une  succession  d'étincelles  électriques. 

«  D'après  M.  Scliœnbein  »  le  moyen  le  plus  commode  et  le  plus  expéditif  de  se 
Bn>eurer  l'ozone,  consiste  à  exposer  du  pliospbore  à  l'action  simulanée  de  l'air 
confiné  et  de  l'eau  chauffée  deaS  à  3o  dej^rés  ;  on  introduit  dans  de  grands  bal- 
lons plusieurs  morceaux  de  phosphore  qui  trempent  à  moitié  dans  l'eau  ;  au  bout 
de  douze  heures  on  retire  le  pho»pbore  el  l'eau  acide,  on  lave  à  l'eau  dbtillée  le 
ballon  qui  reste  néanmoins  chargé  d'air  ozonué.  L'odeur  caractéristique  se  fiiUt 
aantir  et  dlcparait  tout  d'un  coup  si  l'on  introduit  une  solution  de  c)anure  jaune 
de  fer  et  de  |M>lassiym.  En  agitant  successivement  cette  solution  saline  dans  plu* 
Mtim  iMllons  ainsi  préparés,  on  peut  convertir  assez  promptement  5  grammet  de 
cjannre  jaune  cristallisé  en  cyanure  rouge. 

«  M.  Scbcnbein  a  signalé  encore  plasieaH  phénomène!  qui  seaiblent  m  ratta* 
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cher  à  l'ozone;  en  eMmÎDant  les  produils  de  U  rombustioa  de  !«  tapcv  ieàm 
inéUni;ée  à  lair  almosplierique  ;  il  a  trouvé  qu'indrpeodaDment  dei  pncédc^lMi 
couiius,  icU<|ueleiacidefacéli(|ue,  tiwiiiM|iiey  Taldcîiyde,  etc.,  il  le  défdoffca 
principe  émiiienimeiit  oxydant  el  biaucbitkant. 

-  Ce  principe  dècoupose  rindigo,  Tiudure  de  potsaftium,  et  onéne  le  broaai, 
quoique  avec  leuteur.  Au  contact  de  l'eau,  il  couTcriit  t'iode  m  addeiodi^ 
l'acide  «ulfureux  en  acide  aulfurique,  le  proto&yde  de  fer  en  per-oiydr,  d  «là 
mhne  le  sulfure  de  plomb.  On  obtient  des  résullats  analogues  quand  an  jd  iïf- 
drogèoe  brûle  dans  l'air  atmospbérique.  La  OaioiDe  d*ane  chaudelleordiiaiivd 
divers  corps  eu  combustion  laiueut  dégager  le  iDéme  principe,  ou  du  m»  ■ 
princi|>e  également  oxydait  1.  » 
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.      AasiirTHixiK ,  11,981. 
ACÉTAL,  II,  504. 

AcRATis,  II,  Mi  ;— ammonique,  5S0  ; 
— amyléthérique,  593  ^  —  atropique,  810  ; 

—  bary tique,  518;  —  calcique,  517;  — 
cobaltique,  516;  —  cuprique,  516;  — 
d*amylèue  (  voy.  Acétate  amjUthé^ 
riquû)^  593;   —  de  fer  (voy.   Acétate 

fÊrriqu€)flA5;  —  de  per-oxyde  de  fer 
(voy.  Acétate  sous'ferrique)^  515  ;  —  de 
plomb  (voy.  Acétate  plomèique),  518;  — 
dépotasse  voy.  Acétate potass'uiue),  520; 

—  d'alumine  (voy.  Acétate  sous-alumi" 
ftifu^,,  614  ;  -  d*oxyde  d*étbyle  (voy. 
Acétate  éihérîqite),  540;  —  élhérique, 
540  ;  —  ferrique,  515  ;  —  hémi-mercuri- 
qpie,  fiM  ;  —  hydrique,  511  ;  —  mangani- 
que,  515;  —  mercuriques,  521  ;  —  méthé- 
niqne  ou  méthylique,  492  ;  —  monohy- 
drique, 511  ;  —  morphique,  792  ;  —  narco- 
tique, 796  ; — plombique,  518  ;  —  plombo- 
bi-plombique,  519  ;  —  potassique,  520  ;  — 
aeiquî-basique  de  cuivre,  517; — sesqui-ba- 
tiqoe  de  plomb,  518  ;  —  sodique,  521  ;  — 
itrontique,  518;  —  sous-aluminique,  514  ; 
r—  sous-ferrique,  515  ;  —  tribasique  de 
cuivre,  517  ;  —  tribasique  de  plomb,  519. 

AciTàeix  chloré  (voy.  C'Uoréther),!!^ 

m. 

AcXTfTM,  II ,  523. 

AcniTks  (voy,  éécétates)^  II,  BM\  — 
d^alumine  (voy.  Acétate  sous-alumini- 
^aé)t  514;  —  de  fer  (%oy.  Acétate  fer- 
n^ue],  615;  —  de  potasse  (voy.  Acétate 
polMsique)^  590  ;  —  normal  (voy.  Aldé^ 
kyde),  522. 


Acnoif«,II,5S6. 
ACÉTOHBS,  11,464. 

Agi  DBS,  I,  72  et  74  ;  —  acéteox  (voy. 
Acétate  hjrdrique,  II,  SU;— acétique  cris - 
tallisable  (voy.  Acétate  monohjrdnque), 
511  ;  —  aconitique  (voy.  Aconitate  hydri- 
que)^ 678  ;  —  acrylique  (voy.  Acrylate 
hydrique)fWlè\  —  aérien  (voy.  Acide 
carhomque\  5tl  ;  —  aldéhydique  (voy . 
Acétites),  528  ;  —  althyonique,  534  ;  — 
ambréique, 649 ;  —  amniotique  (voy.  Al' 
lantoiae)^  836;  —  anisique  (voy.  Anisate 
hydrique)^  741  ;  —  antimonieux,  I,  703  ; 
— antimonieux  (yoy.  Acide  antimoniqué)^ 
705  ;  —  antimonique,706  ;  —  antimoniqne 
anhydre  (voy.  Acide  antimoniqué),  706  ; 
—  antimonique  hydraté  (voy.  Antimo" 
niate  hydrique)^  706  ;  —  antimonique, 
705  ;  —  arsenieux,  687  ;  —  araénique, 
695  ;  —  aurique,  II,  835  ;  —  azoléique 
(voy.  OEnanthflate  hydrique),  621;  — 
azoteux,  1, 488;~azotique,  493;— azotique 
(voy.  Azotate  hYdrique)^  493  ;  —  azoto- 
sique,  490  ;  —  benzoïque  (voy.  Bensoate 
hydrique)^  II,  706;  —  bismutheux,  I, 
716  ;  —  boracique  (voy .  Borate  hydrique)  y 
II,  5  ;  —  borique,  4  ;  —  borique  anhy- 
dre (voy.  Acide  borique),  4  ;  —  borique 
hydraté  (voy.  Borate  hydrique),  5  ;  — 
borique  (voy.  Borate  hydrique)^  5  ;  — 
bromique,  I,  634;  —  butyrique  (voy. 
/Jiitymte  hydrique) ,  II,  570  ;  —  camphi- 
que  anhydre,  739  :  —  camphorique  (voy. 
Camphate  hydrique),  788  ;  —carbonique, 
I,  521  ;  —  cclylique  (voy.  Cétate  hydri- 
que),  II,  597;  —  chloracétique  (voy. 
Chioracétate  hydrique)  ^SS^i—dûofênti' 
monieux,  1, 718;— chlorantimonique,  715. 
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Acides  chlorauriqiie,  II,  336;  —  chlora- 
zoliqoe,  1, 616  ;  —  rliloreux,  6i2  ;  —  chlo- 
TV\i\  \»y.  ^fitfe  clilorosiquf)^&,k\  — 
chlnnux  *oy.  4i'fU  hypti^klonux)^ 
619;  —  clilorliydriqiie  '\oy.  C/iiontre 
Ityftiiitr),  60'J;*-  cliKiriqiie,  6i6;  - 
cliloiiquc  i%oy.  Chlorate  // v./ri^wr,  6Î6  j  | 
—  cliloiiqui'  o\yi:riic  (voy.  Hrpcr^ehlth- 
rate  h^driquv)^  629;  —  rli!oio-l)i5iiiu- 
tlieiix,  717;  —  chlorolwriquc,  11,7;  — 
chloro-rhloriqiie,  I,  627;  —  rliloro-pal- 
UJi'jiie,  II,  337  ;  —  <  lilorQ-pr rriUorique, 

I,  6:)0  ;  ^  fhloro-phosphoreus,  p80;  -* 
cht()ro-plio!i|»lioiM|ue,6S0  ;  ^  rliloro  pla* 
liiiique,  II,  349  ;  —  cbloro-siliciqtie,  IS  i 
rliloioMqiie,  I,  624;  ~  obloro-staniiiqnr, 

II,  377  ;  —  chloro-siilfuhqiie,  I,  578;  — 
cbloro-litaniqiie,  II,  381  ;  ^  cliloro  tiing- 
Mique,  40;  —  chioro-valéris'qiie  (voy. 
Chh'O  wiièriaie  hr«ériaiie),fBi  ;  —  clllo- 
ro-\  Jmsiqiie  (\oy .  Cmon>h'€ifeti*mtr  hy- 
WWar/f).  591  ;  —  chloronychrômique,  83; 

—  cliolestériqiic,  651  ;  —  chrômique,  *î  j 
— ^iiuiamiquê  voy .  Cinnnmates)^  713  \  — 
Cftracoriiqiie  anhydre,  679  ;  —  eîlriUiqu* 
(voy .  ^i  ide  citraronrque  anfiyt/n],  ÇÏ9  ;— 
fcilrioiqiie  (voy .  ItavoRoie  hydriqUr),  670; 

—  cilridiqiir  (voy.  ylroAitmte  liy'tlHque)^ 
•78  ;  —  corinique  (voy.  Cocinate  kr- 
dHifue),  623  ;  —  cocostcarique  (voy.  Co- 
r'mah'lndrique)^  6Î3  ;  —  oolombeilx,  99; 

—  crayeux  (voy.  Acide  carhonîque^  1, 
fê\  ;  —  croronH|ue.  517  ;  —  cyanhydrU 
qiMî  voy.  Cyanure  hydrique^  647;  —  cya- 
Ûique  (  voy.  Cyannte  hydrique  ),  6Sl  ; 
de'  Toseille  C^oy.  Oxalaie  iri-hydnqui]^ 
519  ;  —  draconique  (v<»y.  ^nisate  h^- 
drique)^  741  ;  —  du  l>cnjoin  (\oy.  'B<h-- 
tare  /lydriqtu)^  II,  706;  —  du  l>ora\ 
(voy.  liorate  fndrlqur)^  5  ;  —  du  nître 
(voy.  azotate  hydtiqur)^  l,  499;  —  du 
salpi^lrr  {voy.  Azotate  hydriqiu),    493  ; 

—  du  .sucnii  (^oy.  Stccinate  hydnqur)^ 
II,  617  ;  —  du  larfrc  (\oy.  7 a' t rat*  hj^ 


tint 


du  vinaigre  Txoy.  Jt^* 


tate  hrdnqur)^  511  ;  --  claïdiqiie  voy 
Étaitlate  hydiiqm)^  606;  —  î'Iaîodique 
.voy.  Èlaiodatr  II)  dnqui),fA\  ;  ^cqui- 
vôlifjiir  (\oy.  Acunilate  hydrique),  678  ; 
—  ciMlirique  (voy.  v^//<'j-<iffp;,  836  ;  — 
L'lli.'iIii|Uf  iuy  Cc'tule  hydrique),  5'J7  J  — 
^tl>t'ru-.suiruiiq»f(vov.  Su  fa  te  èthtr^hj- 
drtqu,),'i33;  —  élliionique.  534;  ^ 
euçéniqué.  7^5  ;  —  ferrique,  50  j  —  fer- 
rç-cyaWiydWçie  (voy.  Çj'fnuni  ferro^ 


hrdrtqiie\  I,  «8  ;  —  fluo-bon^.II, 
7;  —  fliio-rlirômiqne,  83;  —  Ik»- 
hydrique    (  Toyt-i    Fluomre   AiJ^çieJ, 

I,  042;  JBuoriqUR   {voj.    Mvm 

hyJn,pte)^    649;    —    fluo-nlifiqir,  U, 
16;  —  forinûltie    l'voy.  MtiUate  Uji^ 
qite)^    487;    —    runiar:que    jvoj'.   H- 
rama/eate   hjrdr'tqut)^  681;  —  S^^M 
(voy.  Goiinir  hydhqnr),  697;  —  ^ptt- 
rhloriqiie  (voy.  ihpfr^hUmte  k^én" 
que),  I,  629  ;  —  liippuriqiie  (voy.  tt^ 
piiniie  krdrique),   1  ,  719;  .'blet- 
çhb^iquê  (voy.    CUttrure  kjdnq^^^X, 
609;   —     hypo-chloriqœ  (^oy.  Aéà 
ckhrosique),   6S4;    —  bydro^fao^M 
(voy.   Cyarturt  /'yti- iqur)^  647;'— kf 
dro-rerro-cy «nique  (voy.  Cmmt't  f^nt' 
hydrique^  653;  —  hydrÔ41uo-banqK 
(voy.    Piuo-horure  A r^r/çirr  ,  II,  8  ; - 
hydro-fluorique  (voy.    Fluorwe  hjàn- 
que\   I,   642;    —  '  hvdro-Otio^'Bri^ 
rvoy.  FlucsUicntre  Ay^rraiir),  II,  17;- 
hydroléiqne  (voy.  HytiroKmfékjdrifié^ 
819;  —  hydrp-margiiriqiie  (voy.  Êhért- 
narforat*,    hydrique),   619^  —  hvè^ 
mai^aiiliquc  Sroj.lirdro-marfttBtaiefH»' 
drique),  619;  —  hydro-phforiqw  T'A. 
Fhionire  hydrique),  |,   642;  —  brAv» 
,iulluri(^ue(Toy.  Strtjfui^  krdHqm),^^; 
— bypèrcbloriqiie  (voy.  Hypir^tceêtt 
//j7/h^H<'),e29:— hyper-manitamqnf,  II, 
87  ;  —  hypo-chloreiU,  I,  619  ;  —  bpo- 
nilriquc  ^voy.  Acide  atofosique),  iSP; 

—  hyço  -  pha^plioreux  (voy.  Hyj»-' 
pho^phtte  di -hydrique),  672;'— fîypo- 
sulHiriquc  (tov.  Hypo-suffate  kydfjtrV 
595;  —  iodo-siilfuVîque,  S7ÏÏ;  —  ioden. 
639  ;  —  isoliiioniqiie/fl,  534  ;  —  japè- 
nique,  696;  —  lacii^ue  anbydre,  184  ; 

—  lactique  {vpy.  Lactaie h'Jrtqiie„VR\ 

—  la  m  nique  (voy.  j4cetUei\,W\  -'«f 
léique  (\oy.  Jftaieaee  hydrique),^ ;'— 
malique  (voy.  Matate  hydnatti^^  679;— 
niauganiijue,  86^  —  mar^ariqùe  fvqf. 
Mayarate  hydrique),  609;  —  marsin- 
Ijque  (vôy.  har^aritate  hydriqie),  (SI; 

—  marin  (voy.  Chlorure  krtfrfque),  I, 
609;  —  marin  dépb logistique  (vof. 
Chhre),  603;  —  miTOuique  (voy.  «^ 
conate  hidriqur).  If ,  699 ;  —  mélâDgallh 
que,  698  ;  —  mellilique,  I,  517  ;  —  né- 
pbilique  Tvoy.  Aride  ce*  boutqué)^  SSt; 

—  mélagallique,  il,  899  ;—  néfamarâii- 
que  (voy.  èiiiamai gorate  Uydriq^\ 
619  ;  —  métâphoiplionqiie  {ypy.  F^f- 
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phate  monofiYtfrique),  T,  676  ;  —  mêla- 
8taniii<|iie  (voy.  Mètaitanate  sehyJritftit'), 
II,  370  ;  —  niflliioiiique,  594;  —  niiio- 
Itfîque   ^oy.    A/t'aféate  Urth'ltfur]^  619  ; 
-^  mol)  Ulufiie,  38  ; —  muriqiic  (\oy 
Àlutac  lndntjiie)y  582;  —  Diiniatiqiie 
(\oy.    Chloruie  hnJfique),   ï,  6U9  ;   — 
fiiMÙtique  oxygviié  (%oy.  More),  C03  ; 
-^  naucéiquc  1  voy.  Lactafe  hJrque), 
n,  5i3  ;  —  oilreiif  (voy.  j4cù/e  azotnsi- 
fittt^j  I,  490  ;  —  iiilnfitt  (voy.  ^çitf^r  azo 
t€ux  ,  4S9  ;  —  nitrique   (loy.   Azotate 
kyJriifUf),  493  ;  —  iiiti>osQ-uilriquii(\oy. 
jitideazoioi(tjiiv)j  4lK)  ;  —  wiiaiiihyliqito 
(voy.  Of-'nfiMt/i)latr  hydrique)^  II,  6il  ; 
—  oléique  (voy.  QImU  hytiti^fur),  COI  ; 
•5-  organiqui-s,  452;  ->  osmiiiix,  3M  ;  — 
oiniiqnc,  861  ;  —  oxglique,  I,  519  ;  — 
oxalique  f  voy.    Osalatc  tn-h)diitfUf)^ 
M9  ;  —  pniludiqiie.  II,  656  ;  —  palmili- 
qut  (voy,  C-étott  Uxdriifut),  697;  —  pa- 
ritomaléiqne(voy.  Paramaltalc  hydtiquv)^ 
<m  ;  —  puratoi-trique  (\oy.  tatatartrate 
hydrique),  ft'l  ;   -»-  peclique,   <70  ;  — 
per-cblorique  (voy.  Hyprr-chiotaU  hy- 
driéfut),  r,  6!i9;  —  p«r-rhrnmique,  II, 
84  ;  —  phocénique  (voy.  Phocénatp  hx'^ 
dHqtte)t    579  ;    —    phoipho-^lyrérique 
(90y.  Pkotphnte  gfyctr'fiydritfife)^  367  ; 
—  phosphoreux,   I,  673;  ~  phoipiio- 
rtOX  «voy.  Phosphjtr  hdriqne),  674  Ç  — 
pkosphMCUX  «Dliydre  (%oy'.  Aiidr  pkos' 
pkon-mjB\  912  ;  —  |>hoKphoriqua,  675  ;  — 
pbotphorique  anhydre  (voy.  /#«7</c  />/fox- 
phorinué),  ff/5;  -^  phosphoriqufi  ordi- 
naire  (viiy.   PliospfiaU  tri  '•'k)diiifue), 
•77  ;  —  prussiqiie'(voy.  Cyanure hfdri- 
^ué)f  647  ;  —  linissique  ferrure   (voy. 
Cyanure  ferro~di'lt)dnqint]y  658;  —  py- 
Toritrique(voy.  Itaconntt  hyJnjMr\  II, 
en  ;  —  pyiv-iMioiiphorique  (voy.  Phos- 
phate  /i-4ij-dfique)f  1, 677  ;  —  raccniiqne 
(▼07.   Paraeattrafe  hydrique)^  II,  6M  ; 
-f  Vb^'di^OBÎqiM,   I,  517  ;  —  ncinique 
(voy.   Rivtnate  hydtiqut)]  H,   €21  ;  — 
ttliey'eux  (voy.   Hydrure   tk  sm/tcrlt), 
678  ;  —  lébacique (voy.  Mutehdriaui']^ 
608  ;  —  pyrogalliquCyM  ;  •— rubiuiqiie, 
itê  ;  -—  léiéiiieux ,   1 ,  598;  —  6«4èiii- 
qu«,  5'»9  ;  —  silicique,  II,  11  ;  —  btao- 
DÎque,  869  ;  —  sUuniqiie  bnin  ,  869  ;  — 
stniniqup   blanc  ,'   879  ;  —  Mannique 
{  voy.  Staamtie  èe4êfdriqwt  ),  872  ;  — 
Staonique  (vo^r.  Mtta-ttûnMttte  sékydrl- 
quê)i  870  ;  — .aléui^iM  (  voy.  Siém  - 


rate  hydriqnr),  612;—  subérique  (%oy. 
Suhtrale  itrdriqut)^^\ù',  —  ftuci inique 
(\oy.  Succtftftte  fivd  1.7 wr),  617  ;  —  .<iutf- 
antimonieux,  I,  707;  —  suHânlininnique, 
710;  —  sulfarsî'niciix,  698;  —  suUjir&cui- 
que,  699;  ~  nullliydrique  (\oy  Sidfure 
hrdriqne),  567;  —  fulfo-iiismuiheus, 
717;  —  atiiro-earbonique.  571;  —  sulfb- 
gl)  CTiique  (  voy .  Su  'fair  ^  lier  r-  //  ydf  iqttf)  ^ 
II,  566  ;  — sulfomolylNlique,  8S;  —  sulfo- 
alaniiique,  875;  ~~  sulfo-lungfliqut*,  40  ; 

—  sulFox  inique  (voy.  Sidjate  étlierJiydri^ 
qne\  538;  *  luirurenx,  1, 574  ;  —  Milfu- 
riqiie,  576  ;  —  sulfurique  anhydre  (voy. 
Acide  itti/un'que,^  576;— «ulfurique  %oy. 
Sulfate  monohydrique\  580  ;  —  uiifuri- 
que  concenlré  (voy.  Stdfatc  moiiohrdri- 
que),  560;  -^  sulAirique  ciislrtlltsahle 
(voy.  Sutfatedi-h\diiquv)^ïSA\  —  sulfu- 
rique  de  Saxe  (voy.  Ht-tn^fate  Itydriqiië)^ 
501  ;  —  sulfurique  de  Nordhausen  (voy. 
Bi-sulfale  hydrique)^  591  ;  —  Miifuriqne 
fumant  (voy.  Bisulfate  Uydtique),  591  ; 

—  sulfurique  glacial  (voy.  Di^éutjate  hy^ 
driqur)^  5M  ;  —  lannique  («oy.  Tanutn^^ 
II,  694  ;  —  tartrique  auhydrique,  692  ; 

—  tarlariqiie  (\oy.  Tnrttxue  liydnque)\ 
683  ;  —  t.  Ilureux,  I,  600  ;  -  leliurique; 
601  ;  —  thannii|ue(\oy.  Pftratartraie  hj- 
drique),  II,  601  ;  —  tilanique,  881  ;  — 
luugstique,  40  ;  —  uraDeux,98  ;  —  urique 
(voy.  Vrate hydrique) ^9M  ;  —  \îlrioliqiie 
(roy,  Sulfate  monohydnque)^  I,  580  ;  -1 
nimique  (voy.  LactHtekfdrique)f  II,  588. 

Ac  ER.  Il,  68.  ' 

Acier  (Trempe  d*),  II,  72;  —  cor- 
royé, 71  ;  —  damassé,  70  ;  —  d*  Allema- 
gne, 69  ;  —  de  ci-menlalion,  69  ;  de  Da- 
mas, 70  ;  —  de  fonle,  68  ;  —  d'Hoffc, 
71  ;  —  de  rindc.  70  ;  —  fondu,  70  ;  — - 
naturel,  69  ;  —  W00I2,  70. 

Aœ^cFTATES,  II,  678, 

A€X)MiTAT£  hydrique.  II^  678. 

ACOXITIHE,  11,  8il. 
ACROLRINI,  II,  567. 

AcRYLATiL  barytinue.  II.  868  ;  •—  hy- 
drique, 568  ;  —  plombique,  868  ;  —  so- 
dlque,  568.  '  ' 

ÂDIPATE9,  n,  616. 

AoipATE  hydrique,  II,  616. 
AuipÉs,  II,  601. 
A nirfiGiRE  biliaire,  Ilf  6S0. 
JEtbvlb.  II,  494. 
Appinité  chimique,  1, 210. 
Aous  Gliiffli||uef ,  II,  470. 
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AiMAirr  (voy.  Quadroxydt  femqué)^  1 
II,  4S.  1 

AiA  atmosphérique  (voy.  Atmosphère 
Urrestre),  1, 537  ;  —  dêphlôgistiqué  (voy. 
Oxygène),  441  ;  —  dufeu  {^oj. Oxygène), 
441;  —  émiDcminent  retpinble  (voy. 
Oxygène),  441  ;  —  fixe  (voy.  J^eide  car- 
honiqué),  5Si  ;  —  mflamnuible  (voy.  Hy- 
éirogène),  446;  —  pur  (voy.  Oxygène), 
441  ;  —  vidé  (voy.  jisote),  480  ;  —  viul 
(voy.  Oxygène),  441, 

ALkMksnvm  (voy.  Antimoine),  1, 700. 

Alàiitxiic  (voy.  Intiiine),  II,  867. 

At.mvMXMt. ,  II ,  884. 

Âuuus,  II,  788. 

ALCAUoiiri  (voy.  Atoie)^  I,  480. 

Alcali  dulcifié  (voy.  Cnrhonate  ooim»- 
sûfué),  II,  210  ;  —  ùke  (voy.  Cnrionate 
potoitique)^  210  ;  —  minéral  aérien  (voy. 
Carèonate  soJique)^  276  ;  —  du  tartre 
(voy.  Carèonote  potassique)^  210  ^  —  vé- 
gétal (voy.  Carbonate  potouique),  210  ; 

—  végétal  (voy.  Hydrate  potauique), 
197  ;  —  volatil  aérien  (voy.  Setqm*<ar^ 
Sonate  ammonique) ,  260;  —  volatil  coiw 
cret  (voir  Sesquè-curbottate  ammonique), 
260. 

Alcaloîdi,  II,  457. 

Alcaloïdu  des  chelidonia,  II,  700; 

—  du  cinchona,  801  ;  —  des  colchica- 
oées,  810  ;  —  des  ombelliféres,  822  ;  — 
des  papavéracées,  788  ;  -    des  reooocu 
lacées,  821  ;  —  des  solanées,  809  ;  —  des 
strychnées,  814. 

Alcool,  II,  494. 

Alcool  absolu,  II,  504  ;  —  amylique 
(voy.  Amylol),  590. 

Alcool  mésitique  (voy.  Acétone),  ïl, 
556. 

Alcoolacés,  II,  459. 

AlXOOLATS,  II,  510. 

Alcogloîdbs,  11,459. 

Alcools,  II,  459. 

ALizAaiKE,  II,  770. 

Aldéhyde,  II,  463. 

Aldébtde,  II,  522. 

Aldébtdates  (voy.  Aeétitet)^  II,  523. 

Aldébtde  de  la  série  valérique  (voy. 
Paierai),  11,503. 

ALLAIfTOÏlfE,   II,  836. 

Alliages  d'argent,  II,  292  ;  —  de  cui- 
vre, 128  ;  -  d'élain,  366  ;  -  d  or,  833  ; 
de  ploml),  180. 

Alloxazte,  II,  836. 

ALLoxANTBnrE,  II,  838. 


Ax.iiHnniiiB,  II»  19. 

AiAjmam  (▼ojr.  Oxyda  éTainmwÊmii, 
n,  90 ,  ~  bjdmlce  (voy.  Bydmiedmi' 
nique),  tt. 

Amxa,  U,  SO. 

Auom  (voy.  Su/fates)^  1,518;-» 
moniquey  II,  8»;  -.  dirèaûcofoU» 
qa«,  S89  ;  —  ferrioo-polaisiqoe,  391;  - 
■tto^nnioo-potnasque,  890;  -  pstas- 
que,  885  ;  —  aodiqucy  889. 

Ai^^viPotix  (toj.  Èqui-éulfun  flm- 
hiqua),  II,  184. 

Amausambs,  11,811. 

Amaloamx  d'anmonioB.  Il,  m 

AiBikHDaiB  K  voj.  ÉmmUine),  0,  M. 

Amavx^zhk,  II,  «M. 

AMAaTTKUVB,  II,  768. 

AMaaéivx,  II,  649. 

Ambr  du  Uchea  d'Islande,  II,  «;- 
de  sdlle  (voy.  ScilUtina,  9tt;  -  à 
ioordium,  981; 

AmoK  (voy.  jimydogème).  H,  M. 

Amtjioakmn,  II,  240. 

Ahidubb  argenlique.  U,  296;— po- 
tassique, ilO. 

AHMiGiva  (voy .  Amydogème),\l,ffli 

Ammohiac  (voy.  jémmomaqae),  l.tfl 

AlCMOlfflAQOB,  II,  242. 

Ahmoriaqub,  I,  498  ;  —  brômécM; 
cblorée,  660;  —  bydro-potattqoc,  IL 
210  ;  -  iodée,  I,  661  ;  ^  polasMe.  0, 
209. 

Ammobiiim,  II,  239. 

Ambovium,  II,  244. 

AmrooAKATBS,  II,  710. 

Amtodalivb,  II,  709. 

AMTLés,  II,  856. 

AiiTLia,  II,  589. 

Amtus  (labloui  du  aoaya  d«).  0. 
594. 

Amtls,  U,  589. 

Ammyui  (voy.  Amjd^gème),  n,««. 

AitTLàMB,  II,  589. 

AifTLÉTBBB,  n,  802. 

Amtloi.,  II,  890. 
AsALTsacbifflique,  I,  67. 
Ahatase  ixoy , ,  j4ctd4t  titaniqme].  II. 
881.  ^ 

Ahbtdridps,  II,  482. 
AirBTDRXTB(voy.  Kar*témte)^U,im 
AifiUTS  bydrique,  II,  741. 
AnisÉs,  II,  740. 
Amuim  ou  anisyle^  II,  741. 
Anrsoiiiir,  II,  741. 
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ArooLi,  n,741. 

AirriAKiHi,  UyM, 

AimMoniB,  I,  700;  —  blanc  (voy. 
jieitte  aiinfHmieux)y  704. 

AirnHomxux  (voy.  j4eide  su/fanri- 
matiieux),  1, 707. 

AHTiMonfB  métallique  (voy.  j^nei^ 
moine),  I,  700  ;  —  oxydé  (voy.  -^r*Vi» 
amHmomtux)^  704;  —  oxydé  (▼oy.  v^«- 
dê  cnlimoniqut),  705;  —  salfurè  (roy. 
',  jidJe  wlfamimonieux),  707;  —  terreux 
(voy.  Jcide antimonoiiqu€)^l(lfi.' 

AirriMoiirK  (Toy.  Jcide  tai/aniimo-' 
nkuxy  1, 707. 

AimifOirnTK  (voy.  Jeuie  iulfaniimO' 
niêus),  I,  707. 

AsTiMOinuM  (voy.  Antimome)^  1, 700. 

AaTDtOlTAMMOirXAQUE,  I,  708. 

AjmMomATB  hydrique,  1,706;  —  po- 
laasiquey  II,  288. 

Apatitx  (  voy.  Phosphate,  tri^calct^ 
^iM),  II,  105. 

AFiAiifc,  II,  825. 

Appakuls  électriques  de  M.  Becque- 
rel, 8S6:   —  du  docteur  Bird,  1 ,  358. 

Appudicb  à  la  chimie  minérale,  H, 
888  ;  —  aux  baluamés,  715  ;  —  aux  ben- 
iéf,709;  —  aux  composés  de  soufre  et 
d'antimoine,  I,  710  ;  —  aux  stannates, 
II,  878. 

Applications  de  la  chimie  (Observa- 
tions sur  les),  1, 386  ;  —  de  la  chimie  aux 
arts  industriels,  885  ;  —  de  la  chimie  à 
l'apiculture,  335  ;  -^  de  U  chimie  aux 
sciences  médicales,  884  ;  —  de  la  chimie 
aux  sciences  naturelles,  882. 

Arn ALOSt  (voy .  SulJoU  potassique) , 
II,  214. 

Aquila-aiaa  (voy.  É^ui-chlomre  mer» 
eurique),  II,  816. 

AaAai]ix,II,  858. 

AacAavM  duplicatum  (voy.  Sulfate 
potassique)^  II,  214. 

AaicME,  II,  808. 

AacuT,  II,  29(». 

AaoENT,  son  extraction,  II ,  302 ~  sa 
purification,  309;  —  corné  (\oy.  Chiorure 
argeniiqur)^  294 ;>-  fulminant  (\oy.  Ami 
dure  argentiqne\  296;  —  fulminaul  (\vy. 
Fulminate  argeniique^  300;--sulfuré  (voy. 
Sulfure  argent ique)  ,  294  ;  —  vitreux 
(voy.  Sulfure  orgeutique)  ^   294. 

AaGTRiDX,  II,  290. 

AmoTRoÏDBS,  II,  290. 

AaoTROu  (voy.  Sulfure  €ugentique\ 


II,  294. 

^AaaAoomTx,  II,  189. 

AasinAMMOHiAQUi,  I,  888. 

AasKHXc,  1, 688. 

Absevic  (voy.  Acide  arténieujt)^  I, 
687  ;  -r-  blanc  (voy.  Acide  artdnieux)^ 
^;  —  métallique  (voy.  arsenic),  688. 

AasBMiciTM  (voy.  Acide  stUfo^rsé'^ 
niettx\  I,  698. 

AmsiirxATBs,  I,  696  ;  —  ammoniques, 
II,  269  ;  —  argentiqnes,  301  ;  —  caldques, 
167  ;  —  cobaltiqne,  106  ;  —  de  fer,  62;  — 
éthériques,  585;  —  éthéro*métalUques, 
535  ;  —  plombiques,  190  ;  —  polassioo- 
bi-hydriqué,  282. 

Ansbirras,  I,  694;  —  ammoniqne, 
n,  268  ;  —  caldque,  168  ;  —  cuprique, 
127  ;  —  de  cuivre  (voy.  Arsénite  cupri' 
que^itl. 

Ansiimrai  cobaltique.  II,  104;  — 
d'hydrogène,  I,  684  ;  —  nickelique,  11^ 
110. 

AmTHAvrriHiy  II,  962. 

AsAmms,  II,  825. 

ATMOsraiax  terrestre,  I,  587. 

ATMOsPHiHB  (insUbilité  de  1'),  1,556. 

Atomes,  I,  8. 

Atomis  (détermination  du  poids  rela- 
tif des),  I,  260;  —  (moyens  employés 
pour  déterminer  les  nombres  relatifs  des), 
262;  —  (moyens  employés  pour  détermi- 
ner les  rapports  numériques  des  ix>ids 
des),  261. 

Atramuttum  sirronn  (voy.  Suifiite 
équi'ferrique)^  II,  58. 

Atropimb,  n,  809. 

AuEipioMurruM  (voy.  Acide  sulfar» 
Sé'nieux),  I,  696. 

AxoNGx  (voy.  Graisse  de  porc).  II, 
628. 

AzADiaiHX,  II,  825. 

A  BELATES,  n,  615  ;  —  hydrique,  II, 
616  ;  —  hydrique  (voY.  Séhatehjrdrique)^ 
608. 

AzoLÉATEs.  11,615  ;  —  hydrique,  615, 

AzoLrrMiME,  II,  765. 
Azotate  ammonique,  II,  265  ;  —  ar- 
gentique,  296  ;  —  alropiquc,  810  ;  «- 
barytique,  177  ;  —  bismulbique,  I,  718  ; 

—  brucique,  II,  818  ;  —  cadmique,  150  ; 

—  calcique,  165  ;  —  chr6mique,  85  ;  — 
conique,  828  ;  —  cuprique,  127  ;  —  de 
baryte  (voy.  A%otate  Aarrtique,^  177;  — 
de  bi-oxyde  de  mercure  (voy.  Atotate 
hemi'mereurique),  8ff7  ;  —  de   hismntli 
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(voy.  j4totate  hitmut/ti^ur)^  I,  718;  7- 
de  chaux  (voy.  Azotate  catcique)^  II,  165  ; 

—  de  fer,  6t  ;  —  de  nagnéce  (voy. 
Azotate  magné^iqme)^  140  ;  —  de  mer- 
cure (voy.  Azotate  mercurique),  8Î6;  — 
dé  per-oxydc  de  Crr  (voy.  ^zoiate  sout" 
femqttf),  M  ;  —  de  plomb  (voy.  éizotate 
plombique)^  188;  —  de  poUtM  (voy. 
Auftate potautque)iii9 1  -  destrontiane 
(▼oy.  Azotate  strottt,que)^  171  ;  —  éc|ui- 
odiMltique,  105;  —  cquî-fenique,  Gl  ; 

—  ilbéti«{ue,  588;  —  ferreux  (voy. 
Aiotate  équi'ferrique)^  Gl;  —  ferrique 
(▼oy.  Azotate  jou^Jerrîqmt^  61  ;  — 
bcDÛ-mercurique,  8?7  ;  —  hydrique,  I, 
4<tt  ; — maiigaiicsique,  II,  140  ;  —  merru- 
rique.  3^  ;  —  méthériqne  ou  aiétliylt- 
que,  410  ;  —  inorphique,  792  ;  —  palla- 
dique,  357  ;  —  plouihique,  1?8  ;  —  |>o- 
tauique,  il9;  —  quadri'hismuthiqiie,  I, 
718  ;  —  sodique,  II ,  283  ;  —  sous-frrrique, 
61  ;  —  sous  urauique,  94  ;  —  slroiitiqiic; 
171  ;  — M  r)'cl  inique,  «16  ;  —  aréique,  834 , 

—  zincique,  147. 
AiOTE.  I,  480. 

AzoTiDK  (\oirAciJe  azotouque) fl^i90, 

AzoTiTES,  1, 490  ;~éaiérique,  II,  638. 

ÀzoToïoRS,  I,  699. 

AzoToiuuRLs  potaMiques,  11,209. 

AzoTURk  ammuDÏacal  de  potassium 
(voy.  /Imi  Jure  potassique)  ^  II,  210  ;  —  de 
brômc  (voy.  Ammoniique  /tramée) y  I, 
661  ;  —d'iode  (^oy.  Ammoniaque  ioHé€\ 
661  ;  —  de  polassiuin  (voy.  Ammoniaque 
potassique  f  II,  209. 

Azi'R,  11,107. 

AZL-RXTE,  II,  124. 


B 


Bains,  T,  341  ;  —  dMuiile,  341  ;  —  dp 
sable,  341;  —  de  vajMîur,  341,  —  marie, 
841. 

9auamk«,  II,  700. 

Barylm,  II,  173. 

Barvtr  (voy,  £quM)Jiyele  baq  tique), 
n,  173. 

IUrtta  (voy.  Equi'Otyde  barytique)^ 
ri,  17:i. 

Barytk  oarlK>nalée  i'voy.  Carhonale 
baiyiijuv)^  II,  170;  -  rrisiallisée  (voy. 
Hydiaif  haryii,i„t  )  ^  17j  ;  —  sulVutèe 
(voy.  Su//atc  banli*fur),  170. 

Barytime  (voy.  Sut/ute  ùarj tique), 
n,  176. 


Basu,  I,  72  et  76. 

Bauobuib,  II,  851. 

Bacmis,  II,  476  ;  -.  de  ctpfbi  (n}. 
Térrhrnthin^  dm  capaAs}»  7l«|«è 
ToUi.  716;  —  du  Pérou,  TM. 

Bbbbbriks»  II,  80. 

Bebjuis,  II,  715. 

BB>zAiGoOt.  normal  (  ttry.  taiMi 
éthrrtque),  II,  544. 

ËBHSAMICB,  II,  707. 

BB2rK\TB  hydriqtie,  Di  7f8. 

BBjrzATBs,  Il ,  706. 

BEHzàKB ,  II ,  700  ;  —703;  -  C  fit), 
701. 

Beickés,  II,  7  0. 

Bt!«t.DB,  U,  703s  ~  «Kde  (w. 
BenzoUié)^  705  ;  ~  licfimle  (vey.  Êmiu 
d'aman Jrs  amèteg  purifiée)^  TM. 

Benkila-i  ES,  II,  705. 

Bebsilk,  II,  702. 

KESziMiOfc,  If,  708. 

Brimzites,  II,  705. 

Berzuatfs,  II,  706;—  d'oiyde  i¥ 
thyle(voy.  OensoafeéUtéfiqae)^^, 

Benboate  êthcrique.  II,  544. 

BurioATE  méthériqne  ou  inétliyfiqi& 
U,498. 

Bexzokiib,  II,  702, 

BtNzoïLOL  (voy.  Essence  dammém 
amires  purifiée)^  II,  703. 

BehboÏne,  Il ,  705. 

Berzoiik,  l^y  708 

Brnzotlb,  ir,  70â. 

Berbkrihi  ,  II,  932. 

BtRYLLiLM  (voy    Giuefkm),  If,  17. 

BfcCRRR  (voy.  Ch/on*res),  Jy$fl;' 
(extraclion  des  sels  hydriques  vola  itf 
du),  II,  578;  —  d*antinio oe  ( vov. 
Acide  cliloro-autimonteuj  ,  1 ,  713  ;  - 
de  bismuth  (  \oy.  AtUe  efthro-bis- 
mutUeux,  717;  —de  tait  de  vache,  H, 
62G  ;  —de zinc  (voy.  CJt/orure  si/ietqm\ 
146. 

BiARsÉxiATt  de  potasse  (\oy.  Arte- 
niute  fiotu*3U'o-èi-ftji/r'qrte)^  II,  831 

B-BRUMCRE  de  niert'ure  (  ^oy.  /?.- 
hrômurt  meicnri^He\  11^  t22;—  mer- 
curique, 3?2. 

l'i- cARBOKATs  d*ainmoniaque  (vet. 
Caibo'Utte  h)tiro^rhmouiqur),  II.  SM; 
—  de  pota  se  (voy.  CaH'  mate  krdw 
poiasiKjuc)^  ei2  ;  —  de  soude  (voy.  Cer^ 
ioimte  /fjdro^sodtqttc)  .  279, 

BiCARBCNK  d'h}dio::èue,  I,  530. 

lU-cHi^RURE    dclaiu    {\oy.    Acide 
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I^  ^;  r*.  iiierciiriqii«9  II»  Ii9  ;  —  OMni- 1 
9»ff  86|i-  ,d«  piétine  ^foy.  ^feû^ 

,.  JBi-çaMiMAn  de  po9«Mçi.(vo7«  J/- 
^krûmafff^potQSiique),  il,  987;  —  |Mm- 

l^t-cxAMuna  HMrcurique,  IIj  184. 
.fii-ftYDftATiK  de   méiilhylène  (roy. 
4cttniu\  II»  566;  —  dé  Méthylène  (f oy. 

Bmodokii  de  mmneure  (Toy.  Bi-iodahB 
mtiyutique)4  II,  MB)  —  méicurique,  m. 

9f-03LAL&TB  àmmeoique,  11,  tt3« 

Bi-oiTDB  b«ry tique,  ll^  178)  -r^  cal- 
p^ue,  154  ;  -r  eeprique^  121;  —  d'acote, 
ly  4S7{  —  de  baryum  (voy.  Bi-o*rJe 
harfiiqui  ),  II,  178  ;  •-  da  chrôm**,  82  \ 
dç  cuivre  (  voy.  Equi'Ojrfiie  tàpn^uê)^ 
lîO)  —  d*élaiii  (voy.  Jcidet  stanmqites)^ 
860  ;  —  d*bydrogèue,  I,  478  ;  —  mauga- 
nique,  II,  85;  —  mercurique ,  318;  ->- 
^  mafcure  (roy.  Bi-oxide  m^rcitnfHe)^ 
113  ;  —  de  molybdène,  87  ;  —  esmiqne , 
861;  — pkmibiqvn,  183;  —  de  tungs- 
tène, 38. 

Bx-PHOSPBATS  d*ammcxiiaque  (voy. 
Phoipltùte  ùi'hrJiy>^mmonique),  II,  SG7. 

Bismuth,  I,  716;  —  (observations  sur 
réquivalentdit),719. 

BisMimiiifs  (  TOy.  jÊtide  sntfa^U^ 
muifteux)^  I,  717. 

BisMtJTerra  bydrique,  I,  717. 
iBi-siatATi  cincbonique»  II,  807;  — 
de  potaase  (voy.  SiJJate  k)éro-fotûs~ 
jf^^tc),  215  ;  —  de  soude  (  voy.  Snlfùté 
kydro-todtqat)  ^  282;  —  hydrique,  I, 
6M  ;  —  potMiiqoe ,  II,  210  ;  —  sodiqué, 
M, 

Bi-suiiFATn  sulfurés,  It,  804. 

Bf-iuiFvms  aâtàioniqutf,  H ,  256  ;  -i> 
de  enivre  (voy.  Eqm^ut/ër9  enpriqitè)^ 
4il)— d*étàin  (\oy.  ÀdJe tu^bsUn^ 
miq«r),  875;  —  de  fer,  82;  —  cdbalti^uê, 
iOO;  —  mercurique,  814;  ^  tungstl- 
^e«80. 

,  Bt-TAaTtATade  potasse  (voy.  Tartréle 
kfdro'ftolatêiqne)^  II,  686» 

Bixémt,  II ,  777. 

BixiNB,  II,  776. 

Blarc  (d*argent)  (voy.  Caràonate 
piomfftqnt)^  11, 180  ;  —  de  baleine,  629; 
—  de  baleine  voy.  Cétate  céthériqne)^ 
808;  —  de  fard  i  *oy.  J totale  qtiatfri' 
kUmutiùque)^  I»  713;  —  de  kreins  (voy. 


plomb  (voy^  Cùrèomate  piomèiqitt)^  18J. 

BLtHDi  (voy.  Suljun  Èàneimm  ) ,  U, 
145. 

Bliu  de  montagne^  11^  124. 

Bois  des  îles ,  II ,  775  ;  —  de  eempè- 
cbe^  774. 

BoRATU,  n,  5  ;  —bydrique,  II,  5;  — 
de  soude  (voy.  Borùtê  sadique),  267 {  — 
magnésiques ,  142;  -^  plombtqDe,  190  ; 

—  sodique,  287. 

Borax  (voy.  Borate  sodiqUe)^  lî^  287. 

Bore,  II,  2. 

I'oridilS,  II,  2. 

BOROÏDES,  II,  1. 

BoR!fÉà.<«s,  II,  710. 

Boules  de  Nancy,  II,684« 

Braunits  (voy.  Sttqui^xjde  maUga-' 
niqttt),  il,  84. 

Bré^ilins,  II,  775. 

Bromâte  argentique,  n,  298;  — 
hydrique,  1 ,  634. 

BRÔHR-AMTLRTBSi  ,    II,   802. 

Bromargtre  (voy.  Brômàre  argem* 
tique) y  II,  295. 

Brome,  I,  631. 

Brométber,  II,  882. 

Bromhtdratr  d*amylèlie(v(7.  ^''<^- 
amjiéthrr),  II,  582. 

BRÔMO-rôaMa,  lî,  506. 

Bromures,  I,  633;—  argentique,  II, 
285;  —  calcique ,  156 ;  —d'argent  (v6y. 
Bromure  argentiqueV  205;  —  d*a20te 
(voy.  Ammoniaque  érâmée)^  I,  661  ;  — 
de  calcium  (voy.  Brdmure  cafeiqtte),  II, 
156;  —  d*iode,  I,  641;  -  de  potassium 
'voy.  Bromure  potassique)^  II,  809;  — 
équi-mercurique ,  Il ,  8i2  ;  -  ierriqile , 
55;  —  hydricjue,  I,  688;  —  magnésique, 
II,  197;  —  mei*car0ni  (voy.  Bromure 
équi-mercurique),  822  ;  —  mefrùricplé 
(voy.  Bi' bromure  metcunque) ,  822;  — 
potassique,  205;  —  sodi^ue,  275;  - 
stanoiques,  878. 

Brucihb,  II,  817. 

fiRucrrt  (voy.  ifydrâie  magnêêique), 
II.  m. 

BaTOiftiTR ,  II ,  982. 

Buttr ALCOOL  (voy.  Bmtytate  éthé^ 
nque),  II.  541. 

BUTTRAHIDE,  II,  578. 

BuTTRATES,  II ,  870  ;  —  animionîqnè , 
,873;  — argentique,  578;  —  barylioue, 
572  ;  —  CMicique,  572;  —  cuprique,  873  ; 

—  de  métb^flene  (  voy.  Butjraie  mcthc* 


pÔo 
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riquê),  4»  ;  -  éthérique,  541  ;  —  hydrî- 
oue,  570;  —  iiia{;iiéiique.  fiiTS;  —  mé- 
thàrique,  4«;  —  plombi<pie,  871;  — 
potiâiique,  S7t. 

HUTY RABOT ATIS  ,  II,  575. 
BOTTAÈHK  ,  II«  870. 
BOTTBBS.II,  870. 

BuTTmis  (appendice  aux  produits), 
II ,  579. 

BUTTRIKB,  IT,  874. 

BuTTHOirB,  II,  874. 

BuTTRO-HirmATU  (voy.  Butyrato^ 
tate»).  II,  575. 

BUTTEILE,  II,  570. 

Buxini,  ll,8i5. 


Cadmium  ,  H ,  449. 

Capbive,  II,  826. 

(lALlkMlhE,  II,  148. 

Calamivb  (voy.  Carbonate  tÎMciqué)^ 
II,  147. 

(ULCAimx,  II,  157  ;  —  dur  (voy.  Jrra^ 
gomite)^  169. 

Caluum,  II,  15). 

CALaHATlOH,  I,  554. 

Galgqîou,  II,  151. 

Calcul  fusible  fvoy.  Phosphate  am^ 
moniaco^fi'magnêùque)^  II,  !M7. 

Calomel  (voy.  Équi^'hiorurr  mer- 
eurique) ,  II,  316. 

Calomklas  '.voy.  Equi-cMontre  mer» 
curique)^  II,  316. 

Calonicité  spécifique  ,  II,  451. 

Campbatb  hydrique,  II,  738. 

Camphève,  II,  728. 

Camphbs,  II ,  735. 

CAMPHORiDr  Dormal  (  voy.  jlcide 
ramphoriJe  an/ijrdre)^  II,  739. 

Camphre  de  Buroéo  ,  II,  740;  — 
des  laurini-es,  736. 

Capsigihe,  II ,  814. 

Caprates,  II,  575  ;  —  barytique,  576; 

—  hydrique ,  575. 

Caproatks,  II,  576  ;  —  alcalins,  576  ; 

—  argentique,  576;  —  barytique,  576  ; 

—  éthérique,  576  ;  —  hydrique,  576. 
CAPHYLATrs  ,  H  ,  57G  ;   —  argeolique, 

577;  --  barytique,  576  ;  —  plombique,  577. 
CARA<:T»:.ifc.s  chimiques  des  composés 
cqui-ferriqups.  II,  82;  —  chimiques  des 
composés  ferrifères,  82  ;  —  chimiques  des 
composés  feniques  intermédiaires  ,  83  ; 
—  chimiques  des  composés  sous-ferri- 


107;—  deaoonpoaéi  lilliM|iiei,flî;- 
doteonpom  tiUuMiMi,!»;— ànfc* 
iohitMHM  alumîiiiqiMi,  S;— dsdii^ 
tidis  ammoniques,  «9  ;  —  d»  tell* 
tkmt  argcntiqiiei,  MO  :  — dn  ffiitnMw 
barytiques,  178;  —  dcidiMiiilmiai. 
miqua  ,  150;  —  des  dbadatiaM  da- 
ques  ,  tes  ; -.  des  Eels  diféwqaci; -da 
diaaolutions  cupriques ,  119;  -  do  ii. 
solutioDS  d'antimoine,  I,71S;-Hies(fa»- 
lutioDsde  bismuth,  719;-<les  dSsMkliM 
d*êUin»  II,  S79;  —  des dissolotioai d**, 
S4S  ;  ~  des  dissolutions  iridiqMS,  M; 
—  des  dissolutions  magoésiqnes  M;- 
des  dissolutions  manganiqMs ,  S;  - 
des  dissolutions  oiercuriques,  SU;  -èi 
dissolutions  nickclicpies,  114  ;  ->  deiii. 
solutions  palladiques .  «57  ;  —  da  dm- 
lulioos  plaliniqucs,  855;  —dcsdinals- 
tions  plombîques,  192;  —  des  disnlobm 
pou&siques,  287  ;  —  des  dissolulioof  m- 
diques,  289;  ~  des  dissolutions  m»- 
manganiques,  «t;  —  «des  disnlsti» 
strontiques,  172;  —  des  disnlulim 
uraniques,  95;  —  des  dissolutioBs  Mci> 
ques,  149. 

Carapive,  II,  82S. 
Carbohatk  argeotic|ue,  II,  2»;  - 
d'argent  (  voy.  Carbonate  argeniiqm  ), 
296  ;  -  anhydre  d'ammoniaque,  20;  - 
ammonique,  260;  —  bydro-ammoaiqM, 
260  ;  —  strontique,  171  ;  —  de  stnmtiat 
(voy  Carbonate  strontique)  ^  171;  - 
plombique,  186  ;  —éthérique,  536. 

Carboitates  ,  1 ,  525  ;  —  équi-man;»- 
nique ,  II,  90  ;  -<  de  manganèse  { vof . 
Carbonate  équi-manganique),  90;- 
manganeuE  (voy.  Carbonate  èqut-mn- 
panique)  ^  90;  —  équi-ferriques .  57;- 
ferreux  (voy.  Carbonates  cqui-fernqua), 
57;  —  strycJinique,  816;  —  roorpkiqae, 
792;  —  mercuriques,  325;  —doubles 
magnésiques,  138;  —  hydro-sodiqae, 
279;—  de  magnésie  {\oj ,  Equi-cerU^ 
note  magnésique)  ,  137  ;  —  cupriques, 
124  ;  —  de  magnésie  officinal ,  138  ;  - 
hydro-bi-sodiquc ,  280  ;  —  sodique,  2fî5; 
de  soude  (*oy.  Catbonate  soJiqtu)^  276; 
—  de  baryte  (voy.  Carbonate  barrùqiu). 
176;  —de plomb  (voy.  Carbonate ptom" 
bique),  186;  -  Je  potasse  (vov.  Cerb^ 
nate  potassique)^  210;  —  hyd'ro-poU»- 
sique,  212  ;  —  poUssique ,  210  ;  -  hlbi- 
que,  239;   —   de  fer  {  \ov.  Carbonefn 
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Iques)^  57  ;  —  bi-cuivrique(voy. 
!  ],  424  ;  —  cobaltique,  103  ;  — 
le,  11!;  —  bary  tique,  176;  — 
c  (voy.  Arragonite)^  159;  — 
157  ;  —  de  chaux  (voy.  Carùo- 
:ique),  157;  —  cadmique,  150; 
,147. 
•«£,1,  505. 

PHTLLIHi;    II,   746. 

tme,  II,  772. 

ICI,  II,  772. 

riHE,  II,  777. 

MIL,  n,  665. 

lAMB,  II,  773. 

lÂMÉllfK,  II,  774. 

LAMiirB,  II,  778. 

iK,  11,879. 

M  (voy.  Caséine  y  ïl ,  879. 

'iaiTE  (  voy.   Acide    stannique 

,369. 

fs,  II,  826. 

RINE,  II,  650. 
YTIE,    1,216. 

iHisE,  II,  696. 

RTIME,    II,  958. 

k2fi,II,745. 

TiivE  (  Toy.  Sulfate  strontique  ) , 

iLOSE ,  II,  868. 

RE,  II,  640. 

iHE,  II,  855. 

;,n,  633. 

TE,  II,  640. 

M,  n,  96. 

ii£,II,  645. 

lE  (  voy.  Carbonate  ptombiqu^  ], 

.,11.598. 

TES,  II,  696 ;  —  céthérique,  598 ; 

-ique,  597  ;  --  potassique,  597. 

lE,  II,   596. 

fis,  II .  596. 

ffÉs  (tableau  du  groupe  des),  U, 

[E  (voy.  Cétate  céthérique)  ,  II, 

I^RIME,  II,  933fl 

LATE5  (voy.  Cétates),  II,  596. 
LE,  II,  596. 

EUR  développée  dans  la  corabi- 
jes  acides  dilués  avec  les  bases, 
—  développée  dans  lestransfor- 
isoniériques,  170;  —employée 
agent  chimique,  389. 

EOPTRITE,  11,122. 
T.    II. 


Chalumeau,  I,  845;  —  à  gaz,  847. 
CiiARiiozr  métallique  (voy.  Carbone)^ 

I,  505  ;  —  pur  (voy.  Carboné)^  505. 
Chaux  (voy.  Equi-oxyde  ealcique)  ^ 

II,  152:  —  carbonatée  (voy.  Cmonate 
calcique\  157;  —  carbonatée  prisma- 
tique (voy.  Arrogant  te),  159  ;  ~  d'anti- 
moine (voy.  Acide  antimonieus)^  I,  704; 

—  métallique  ou  arséniate  cobaltique , 
II,  106  ;  —  sulfatée  anhydre  (voy.  Kart- 
ténite  ) ,  160  ;  —  sul&tée  (voy.  Suljate 
caiciqué),iW;  —  vive  (voy.  Êqui-osyde 
calcique),  182. 

CBÉLiRTmam,  n,  799. 
Cbélioohivb,  II,  BOO, 
CaiLiDOXANTHiiri,  n,  777. 
Cbimie  (applications  delà),  1,832. 
Chimie  (définition  de  la  ) ,   1 ,  8  ;  •« 
générale,  339  ;  —  organique ,  II ,  488  ; 

—  spéciale,  488;  —   spéciale,  1,  441. 
Chimie  (son  avenir),  I,  5. 

Chimie  (son  origine),  1, 1. 

Chiogocthi,  11,  825. 

Chloracbtatrs,  II,  822  ;  —  hydrique, 
522. 

Cbloral,  II,  505. 

Cblobamtlal  (voy.  Faléral  chloré), 
11,594. 

Cblor  -amylether  ,  II,  592. 

Chlorargtrb  (voy.  Equi-ddorure 
mercurique),  II ,  816. 

Cblorates,  I,  626  ;  —  ammonique , 
II,  265;  —  argentique,  297;  —  bary- 
tique,  177  ;  —  cinchonique ,  807  ;  —  de 
baryte  (voy.  Chlorate  hary tique),  177; 

—  de  potasse  (voy.  Chlorate  potauique), 
216;  —  hydrique,  I,  626  ;  —  potassique^ 
II,  216;  —  quinique,  803. 

Chloraurate  ammonique,  II,  836;  — 
hydrique,  386;  —  potassique,  886;  — 
sodique,  337. 

Chlore,  I,  603. 

Cblor-btber,  n,581. 

Cblorbtdratb  d'ammoniaque  (voy. 
Chlorure  ammonique),  II,  2S7;  —  d'a- 
myléne  (voy.  Chlor-amylédter),  t!&ii  — 
de  chlorure  d'or  (  voy.  Chloraurate  hy- 
drique) ,  836. 

Chloride  antimonique  (voy.  Acide 
chlor-antîmoniqtté)f  I,  715. 

CnroRiTES ,  I,  &S, 

COT^OR-MÉTHER,    II,  489. 

CHi.ORO-BurrRF.irE,  II ,  575. 
Cni.ORO'FORMF,  II,  505. 
CnroRO-PORMivTR    élhérique    (voy. 
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Ether  chloroxy^arbonique),  II,  S89. 

CaLOAOÏDts,  1,602. 

CHLonoÏDURES  cupiiquct,  n,  122;  — 
nercnriques,  316;  —  nkkcliques,  110; 

—  plombiquet,  185  ;  —  poUssiques,  203  ; 

—  zindques,  146. 

Chloroplatiii ATB  aoimoiiique ,  Il , 
M9  ;  -*  poUssique,  349. 

CsLOKO-vALÉ&iuTK  liyiliique,  II,  591  • 

Cbmro-valbhuiatb  hydrique,  II,  691. 

GiU>««iiBs,  I,  607;  —  alumiDique, 
II,  22;  —  ammoniqiie,  257;  —  argen- 
tique,  294  ;  —  airopique,  810  ;  —  aureux 
(voy.  Chlorure  auriquê),  336  ;  —  aurico- 
ammonique  (voy.  Ch'oraurate  ammo^ 
HtatM),  336;  —  aurico-polattique  (%oy. 
cfilorauraU  potassique)^  336  ;  —  aurico- 
•odiqiie (voy.  Ctthrauraie soditjue)^  337  ; 
•«aurique,  336;  —  auriquc  '^voy.  Acide 
ckiornuriqur },  S36  ;  —  bary tique,  174  ; 

—  brurique,  818  ;  —  GaV-iquc,  155  ;  — 
ÔDchonique  ,  807  ;  ^  rrmique ,  823  ;  — 
d*aliimipiuin  (voy.  Chlorue  aluminique)^ 
22;  —  d'aotimoiue  (  voy.  Acide  clitonh- 
OMtimonieux  ) ,  I,  713;  —  d'argent 
(voy.  Cfi/orurê  argenùqtte)^  I,   294;  — 

—  d'azote  (voy.  Ammoniaque  chlorée), 
660;  —  de  lûryum  (voy.  Chlorure 
barftique)^  II,  174;  —de  bismulli  (voy. 
Acide  chloro-hismutheux  ) ,  1 ,  717  ;  — 
de  bore  (voy.  Acide  ch/oroBoriqur)^  II , 
7;  ~  de  calcium  (voy.  Chlorure  caiù- 
yi/r),  155;  —de  chaux  (voy.  J/y/wc/i/o' 
rite  calcique)  ^  163;—  de  l^harraqiii' 
(voy.  Hypochlorites),  I,  621  ;  —  de  iii.i- 
gocsium  (  voy.  Equi-chlorure  nuif^nc- 
sique) ,  II,  137;  —  de  méthyle  (voy. 
Chior-melhenquc  )  ^  489;  —  ilt>  platine 
ammuuiacal  (voy.  Chluroplatinate  am- 
monique)^ 349;  —  de  |ilaliiie  et  de  potas- 
sium (voy.  Chloroplatinatr  potassique] ^ 
349;  —  de  plomb  {\oy.  Chlorure  p  on»" 
hitfue)^  185;  -  de  potaMÎum  (\oy.  Chlo- 
rttte  j}otassique)  ,  204;  —  de  silicium 
(voy,  Acidr  chiorosiliciqur)^  lii  ;  —  de 
soude  (voy.  Ilypochloritr  sodiquc)f  283; 
de  soufre,  1 ,  631  ;  —  dcsiufectans  (voy. 
Jlyputh/oNtcs)  j  621;  —  de  zinc  (voy. 
Chlorure  zincique) ^  II,  146;  —  d'iodé, 
I,  640  ;  ~  d'or  et  d*ammoniaque  (voy. 
Chlt 


cqui-cobaltiqiM,  II,  f 09;  — 
DÎqiie,  88;  —  ferreux  (ro)'.  Ifiàk- 
rttre  de/èr\ ,  54  ;  —  fcrrique  (vif.  5s{^ 
chlomre  Je  Jer)^  55;—  hvtiifje,!, 
609  ;  —  liquide  de  phoftphatc  (ft. 
Acide  chJorophospksrtux'^  6S0  :-{i^ 
que.  II,  238;  —  manganeux  (vor.  Oi^ 
rttre  èqui-mangAni^ue)  ^  88  j  ""V  < 
nique  (voy.  S^squi-cïtiarure  oêm^u^ 
que  )  ,  89  ;  —  mercvreux  (voy.  -Ép 
chlorure  mervurique)^  316;— nenvip 
(  voy .  Bi-c/tlorurc  mercurique  ' ,  W  ;  - 
morphique,  791;  —  narcotique,  3(^- 
platineux  (voy.  Chlorure  ptaàsipt,, 
347:  —  pIatiuico-aBUunique[vD;.CV»- 
roplu  tin  aie  am monique  ] ,  349 ;  -  plÉ- 
nico- potassique  (voy.  Chlorof^éjÊU 
potasùque)^  349  ;  —  platioiqoe,  3o;  - 
pitttinique  (  voy.  Aeule  ehlo^of^sà» 
qtte:,  349;  —  plômbique,  1S5;  -pH»- 
sique,  204;  —  quinique,  803;-S8iBfi. 
273  ;  —  slanoeux  (  voy.  Equi-i-^^ 
s  tan  ni  que  )  ,  376  ;  —  slanniqnc  i> 
Acide  chtoro-jtaaHique],  ÎT?;  —  «h 
lique,  169  ;  —  strychnîque,  8!6j-«' 
slanoeux  (voy.  Sesqué^hiom itm- 
que),  877;  —  zineique,  146. 
CBaKROPaTi.LiirKy  II,  823. 

CHOUSTéRlVE,  II.  650. 

CnoifDRixE,  II,  900. 

Chromâtes,  II,  34  ;  — 
301;  —  bi-plombique,  191; -de 
cure  (voy.  Chromate  équi-mercttri^^]. 
329;  —  de  plomb  (voy.  Chiomate  pis*- 
Ifique),  190;  ~  de  potasse  voy.  Ci»- 
mate  potassique)  ^  235;  —  cqui-nB». 
rique,  329;  —  mercureux  (voy.  CW- 
mate  equi-4turcurique)^  329  ;  —  ptaH 
bique,  190  ;  —  potassique,  235*. 

Chrome,  n,29. 

Chrome  (usages  des  compoxsdi;., 
II,  35;  —  oxydé  (voy.  Sesqui-ojjdt k 
chrome),  30. 

Chromcdes,  II,  29. 

Chromoïors,  IIj  i9. 

CBRTS0Gou.E(voy.  Borate  sodiml 
II,  287.  ^ 

Chulariosr  (voy.  Carpomeî],  n,9^ 

CiccTiHfc ,  11^  823. 

CiiTàBRR  ^voy.  Bisulfure  mereariqatf 


Chloraurati'  ammonique  ) ,    II ,   336  ;   —  l  H,  314, 
d*or  et  d»'  potassium   {\o\ ,  Chlorauratc        CiNCHo?in«s,  H,  806. 
pot'ifsi.pie  ,  ;».:»;,    _  d*<»r  cl  de  sodium        Ciiv km ati^ck  corpusculaire,  I.  69. 
i\ù\.    Chioranuifr  ivdiquv)  ^   337;    -         Ciwîiamol    normal  (\o\.  Ca>uJt\ 

d'o\ylos'\o>      ■'  .n.,rUor:/rs),   l,mi-       II,  7J3. 


TABtB   A»SAtlTl«m    VÈê    HATliUi. 


sfi^ 


ooL  norma]  (voy.  dnnamaie 

n,  71*. 

iTEs,  11,714;  ^  éthérioue, 
lriqae(Toy.  Cimnamates),  TlS. 
a ,  II,  718. 
Sifi,  n,  717. 

,  II,  718. 

beille,  II,  M;  —  de  bicdba, 
:âniauba,  644;  (TocdlMi,  64S; 
on ,  648  ;  —  de  U  canne  à 

—  de  la  Chine,  048;  —  des 
647;  —  de  nyrica,  6<t;  — 

,  645.  -  Tégérale,  f48. 

HATUy  n,  679. 

OOL  (voy.  Citrpte  ithirîfu\ 

s,  n,  676;  — edcSqne,  677;— 
éthyle  (voy.   CkraU  éthéri- 

—  éthériq;ue,  511  ;  —  faydri- 

II,  676. 
:,IÏ,7». 
•lE,  II,  798. 
CATioir,  I,  4. 

CATioir,  II,  48S;  -^  d'An- 
)  ;  •—  de  M.  Bendiosy  M  ; 
le  baron  Thenard,  M;  — 
pfer,  295  ;  —  des  composés 
,  —  des  élémens  chfaniqtres, 
s  élémeos  chimi({iieSt  adeptée 
vragc,  Î96. 
II,  938. 
II,  100. 

WE  (voy.  Sidfh^rséànre  ea~ 
l,  104. 

ES ,  II,  G»;  —  liydriqne,  6Î3. 
r.LK,  II,  771. 
,  11,798. 
îc,  I,  201. 
iziE,  II,  8t0. 

'AR  (voy.  Sesqnî-'OsyJe  fir- 
49. 

tNE,  II  ,988. 
rTHIIIB,  II,  938. 
lUM,  n,  98. 
iicE,  II,  730. 
,  II,  755. 

asox  chimique,  I,  71;  -— 
:ula/re,  81;  —  intra-molécu- 

—  isomorphique,  81  ;  —  par- 
1. 

now  ,  ï  ,  551. 

TES,  11.  699. 

lis  ammoniqucs ,  II ,  254  ;  — 

e  cl  d'argent,  I,  708  ;  —  d*an- 

6i. 


timoîne  et  de  sonfire,  70T;  -^  f  moBie 
et  d'hydrogène,  684;  —  d'anenic et  de 
soufre,  697;—  d'azote  et  d'hydroginey  n, 
498  ;  —  d'aaote  et  d'oxygène^  I,  488  ; — 
de  brdme  et  de  phosphore,  68t;  —  de 
carbone  et  d*oxygène,  M  ;  —  de  chlore 
et  de  phos|>hore,  086';  —  définis  (claâ- 
sification  des),  287;  —  de  la  tènt  |^- 
cériqne,  II,  M;  —  de  la  série  ^!an- 
DBmmoniqne^880;  —  de  phondiore  et 
d'hydrogène,  I,  088;  —  de  phosphore 
et  d'oxygène^  668  ;  —  du  platine  étudièi 
par  M.  Gros,  U^  SSi  ;  —  de  soufre  et 
d'hydrogène,  f,  807;  —  de  soufre  et 
d'oxygène,  878;  —  d'hydinogène  et  de 
carbone,  526  ;  —  d'iode  et  de  phosphore, 
682  ;  —  d'oxygène  et  d'arsenic,  687  ;  — 
formés  par  Fantimofaie  et  les  diloroUes, 
713  ;  —  formés  par  l'arsenic  et  pnr  les 
diloroides,  09t  ;  —  formés  par  les  dilo- 
nndes  et  le  cyanogène,  6ff7  ;  —  formés 
par  funion  des  chloraides  avec  le  fer,  II, 
54  ;  —  oxygénés  dn  cyanogène,  I,  6B8  ; 
<^  oxygéna  dn  manganèse,  II,  81  ;  — > 
platinés  de  la  première  série  de  M.  Eei- 
set,  352. 

CoHDBirsATXoir,  n,  488. 

CoNiKE,  n,  822. 

CossÉQusHCES  à  déduTe  des  propor- 
tions chimiques ,  I,  14t. 

CoMSiDBRATxoirs  générales  (joy.  Par- 
tie organique)^  U,  488. 

CoHSTXTUTxoH  dcs  oofps,  I,  8;  — 
motéculaire,  18;  •—  molécolaîre  des 
fluides  élastiques,  II,  450. 

CoHvOLVULnrB,  II,  828. 

Corps  (propriétés  physiques  des),  I» 
59;  —  composés  (proportions  pondé- 
rales des  parties  constituantes  des),  86; 

—  gras,  II,  469  ;  —  gras  naturels,  688  ; 
— -  isomériques,  I,  49; —  moléculaires 
ou  définis,  II,  484  ;  —  particutaires  oo 
incristallisables ,  848;  -^  polymorphes 
(examen  des),  I,  82  ;  —  solides,  204. 

CoaTDALnn,  II ,  801. 

CofTVARiirx,  II,  717. 

CoirpxROSxs  (voy.   Sulfates)^  I,  S78; 

—  blandie  (voy.  Sulfate  zînciqae)^  II, 
147;  —  bleue  (voy.  Equi-sutfate  euprh- 
y«f),  125  ;  —  vcfte  (voy.  Sulfate  équi- 
ferrique)^SS, 

CouRAirrs  électriques,  I,  251. 

Crkmb  de  tartre  (voy.  Tartrale  ftfdro- 
potassique)^  II,  686;  —  de  tartre  SO' 
lubie,  688. 


964 


TABLE    ALPHABÉTIQUB    DBS     KATIÉEBS. 


CftiOlon,  II,  997. 

CauTAi.  de  roche  (▼oy.  Acide  silici- 

^>'  "'  "•  .  ^ 

CutTALLUATIOiri  l,  BQ7. 

CmuTALLiftàTiov  (procédés  divers),  I, 
871;  —  dans  les  réactions  chimic{iies, 
871  ;  —  par  combinaison,  871  ;  —  par 
dissolution,  MO;  — -  par  double  substi- 
tution, 87S  ;  —  par  évaporation,  S70  ;  -* 
par  fusion ,  809  ;  —  par  substitution , 
S7S;  — >  par  une  Tariation  de  tempéra- 
ture, 860. 

CaiSTAui,  I,  11  ;  —  devenus  (voy. 
Acétate  cuprique)^  II,  M6. 

Gaocoisa  (roy.  Chrémaie  plomhique), 
II,  190. 

Caocus,  1, 709  ;  —  metallorum,  709. 

CaoTOvnrSflI,  8i6. 

CuBianr,  II,  988. 

CuxTEB ,  II,  114  ;  —  carbonate  bleu 
(voy,  Axunte)y  1S4  ;  —  carbonate  Tert 
(  voy .  àtataehité) ,  124;  —  (  action  pbar- 
maeeuticpie  des  composés  de },  II,  188  ; 
—  gris  (  voy.  Panaèase  et  tennamiite)^ 
129;  —  panadié  (  voy.  Phiiipsite),  122. 

GuMoiATs  hydrique,  H,  742. 

CoMoroLj  II ,  742. 

Coraoïoas,  II,  100. 

CuaAuira,  II,  818. 

CoacfrMWE ,  H,  778. 

CospÀRiME,  n,  826. 

CYiii]fc,II,  742. 

CrifAPiifB,!!,  823. 

Ctahatks,  I,  655  ;  —  hydrique,  655. 

CTANérsta,  II,  582. 

CTAifi-PERRuaES  (voy.  Cyanures  com- 
posés)^ I,  654. 

CTANOocirc,  I,  644. 

Ctavurk  (voy.  Equi-suijate  cupri- 
ifuel  II,  125. 

Cyaito-pbrrures  (voy.  Triples  cya^ 
filtres),  1,  652. 

CTAirURATEf,  I,  656. 

Ctavuebs,  I,  647  ;  —  argentique,  II, 
295  ;  —  argentico-potassique ,  295  ;  — 
cobaltique,  104  ;  —  composés,  1, 654  ;  — 
de  mercure  (voy.  Bi-cyanure  mercurique), 
II,  3i4  ;  —  de  potassium  (voy.  Cyanure 
potauique  ) ,  207  ;  —  fcrro-dihydrique, 
I,  653;  —  liydrique,  647;  —  palla- 
•liqiif.  II,  357;  —  potassique,  207;  — 
liiplcs,  I ,  C'ii. 

CYCI.AMiKK,   II,  932. 
Ctstiwr,  ir,  840. 
CVSTOSK,  11,841. 


Dabuvb  (toj.  lHaEme\  D 

DAPnmn,  II»  827  et  985. 

DATiacors  (voy.  ImJu^)^ 

DATuanrx,  U,  812. 

DicAVTATiOH,  I,  377;  — 
siphon,  879  ;  —  à  Taide  d'un 
878  ;  —  à  Paide  d'une  pipette 

UxcoMpocmos  de  Fcao , 
dea  oxydes  alcalins,  855. 

DaLPHOTB  ,  II,  821. 

DauTO-CKx^auaE  d*élain 
chlorrh-stemnifue)f  II,  877;  - 
cure  (voy.  Bt-cklonar  merea 
—  de  phosphore  (  voy.  Ac 
phaspkorique)  ,  I,  680. 

DxuToxTDx  d'antimoine 
antimom^ué),  I,  705;  —  d 
Bi-oxyda  eTasoie),  487  ;  — 
(voy.  Bi-oxyde  harytiqw),  l 
de  chlore  (voy.  Acide  ckh 
624;  —  de  cuivre  (voy. 
cupHfue),  n,  120;  —  d*« 
Sitqui-ojtfde  steumiquey  361 
Hanniques)^  889. 

DEXTaora,  H,  866. 

DIAI.I4MUTS  (  voy.  Carh 
mangmnique)^  II,  90. 

DiAMAHT  (voy.  Caréonr), 

DiAira  (▼oy.  Argent),  n, 

DiASTAsx,  n,  887. 

DmTiciuM,  II,  947. 

DioiTAMirx,  II,  827  et  9S4 

DissoLUTxoir  équi  -  merco 
330  ;  —  hémi-mercurique,  S; 

Dt5Tfi.i.4Tioir,  I,  361;  —( 
922  ;  —  des  matières  animales 
matières  organiques,  922. 

Double    bicarbure  d*bydi 
533  ;  —  décomposition ,  83  ; 
positions  (circonstances  dan; 
elles  se  produisent),  86;   - 
tioD,  83. 

OBAcx>HTf.E  (voy.  Benzètt 

701. 


Eau.  I,  451  ;  ~ ardente (vo< 
II,  494  ;— blanche,  519;-^  Gc 

-  de  javelle  (voy.  Hr^H>'cklo 
sique,  216;  —  de  vie  (voy.  M 

-  forte  (voy.  Azotafr hJriq* 
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ée  (voy.  Bi-oxjde  d'hydrogène) , 

-  régate  (produit  actif  de)  (voy. 
clilorazotiquc ,  I,  616  ;  —  végéto- 
le,  II.  519. 
àifE,  II,  620. 
(dates,  II,  606. 

ÎDAT*  HYDRIQUE,  II,  606  ;  —  éthé- 
607  ;  —  glycérique,  607  ;  —  métal- 

607;  —  méthérique,  607. 

Diir«  (voy.  Eiaidate  glYcérique)  f 

ODATE  HYDRIQUE,  II,  621. 

rÉRiNE,  II,  935. 

n-RiciTK  (nature  de) ,  1 ,  24S  ;  — 
)pée  dans  les  réactions  chimiques, 
dynamique  pour  décomposer  les 
354;  —  employée  comme  agent 
ae,  352. 

KEKs  CHIMIQUES ,  T ,  68  ;  — thîmi- 
lassiûcation  des),  287  ;  —  des  sub- 
organiques, 11,434. 
rATioH  de  la  température  dans  les 
is  chimiques,  1, 159. 
iGATEs,  II,  697  ;  —  hydrique,  698. 
ux,  II,  421. 
Tins,  II,  824. 
riQUE,  II,  688. 
LSiifE,  II,  882. 

ERMÉs  (groupes  des),  II,  901. 
M JTE  (voy.   Sulfate  magnésiquê)^ 

ITIONS  CHIMIQUES,  I,  330. 

-CARBONATE  maguésiquc,  II,  137; 
rare  de  fer,  54  ;  —  chlorure  ma- 
e ,  137  ;  —  chlorure  mercurique , 

-  chlorure  nickélique ,  110  ;  — 
e  stannique,  376  ;  —  iodure  mer- 
1 ,  322  ;  —  oxyde  aurique,  334  ;  — 
>ary  tique,  173  ;  —  oxyde  calcique, 
oxyde  cuprique,  120  ;  —  oxyde  de 
101  ;  —  oxyde  de  fer,  48  ;  —  oxyde 
{ue,  109  ;  —  oxyde  d'uranium,  98; 
e  magnésique,  136  ;  —  oxyde  man- 
:,  84 ;  —  oxyde  mercurique,  818; 
e  plombique»  181  ;  —  oxyde  polas- 
97  ;  —  oxyde  stannique ,  3ff7  ;  — 
irontique,  169  ;— oxyde  zincique, 
sulfate  cuprique ,  125  ;  —  sulfate 
[ue,  111  ;  —  sulfure  calcique,  154; 
ire  cobaltique,  102  ;  —  sulfure  cu- 
121  ;  —  sutfiire  de  fer,  61  ;  —  sul- 
kéiique ,  109  ;  —  sulfure  plombi- 
(  ;  —  sulfure  pota«sique ,  201  ;  — 
itaunique,  374. 
VALETS,  II,  443  ;  ~  chimiques,  I^ 
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1 43  ;  -  chimiques  (usage  des),  403 :  —  IL 
945. 

Erbium,  II,  97. 

Ergotiks,  II,  935. 

Erythrike,  II,  768. 

Erythrihb  (voy.  Erythriline\  II,  767. 

ERTTBRILUrt,  II,  767. 

ËRTTBROiriuM  (voy.  yanadium\  U, 
36. 

ERYTHROLVlfE,  II,  765. 
EaTTHROLITMIKE,   II,   765. 

Erythroprotidk,  II,  879. 

ESENBECRIHI,  II,  827. 

EspRrr  ardent  (voy.  AUool)^  II,  494  ; 

—  de  bois  (voy  Aiéihol)^m  ;  —  de  Min- 
derer  (voy.  Acétate  ammonique),  520;  — 
de  nilre  (voy.  Azotate  hjdrique),  1, 493; 

—  de  sel  (voy.  Chlorure  hydrique)^  609  ; 

—  de  sel  marin  (voy.  Chlorure  hydrique)^ 
609  ;  -  de  vin  (voy.  Alcool),  II,  494;  - 
pyro-acétique  (voy.  Acétone) ,  556  ;  — 
pyroligneux  (voy.  Acétone) ,  566. 

EssiHcs  d'absinthe,  II,  744  ;  -^  d^ail, 
749  ;  —  d'amandes  amères  purifiée ,  703  j 

—  d'anis,  740;  —  d'anis  concrète,  740;  — 
d'aspic,  744  ;  —  d'élémi ,  726  ;  —  d'estra- 
gon, 741;  —  de  camomille,  744;  —de 
cannelle  (voy.  Ct/in/Wtf) ,  713  ;  —  decaje- 
put ,  744  ;  —  de  cèdre,  745  ;  —  de  cèdre 
solide  ,  745  ;  —  de  cèdre  liquide,  745  ;  — 
de  citron,  725;  —  de  cochléaria,  749  ;  — 
de  copahu,  726;  —  de  cubèbe,  781  ;  —  de 
cumin,  741  ;  —  de  fenouil  amer ,  741  ;  — 
de  gaultheria  procumbens,  742;  —de  ge- 
nièvre ,  782  ;  —  de  girofle ,  745  ;  —  de 
menthe  concrète,  747  ;  —  de  menthe  poi- 
vrée, 747;  —  de  moutarde  noire,  749;  — 
de  uéroli ,  747  ;  —  de.poivre ,  732  ;J—  de 
racine  d*alliaire,  749  ;  —  de  raifort,  749  ; 
^  de  sassafras,  748  ;  —  de  lérébentbine, 
727  ;  —  de  valériane ,  748  ;  —  d'ulmaire, 
748  ;  —  éthérée  du  pinus  abies,  731. 

EsstMCES  sulfurées ,  749. 

Etaik,  II,  365;  —  de  glace  (voy.  Bis- 
muth),  I,  716. 

Etat  globulaire,  I,  206  ;  —  vésiculaire, 
208. 

Ethal  (voy.  Cétol),  II,  598;  —normal 
(voy.  Ce  toi),  598. 

Etbalates  (voy.  Cétates),  II,  886, 

Etheive',  II,  494. 

Ethérèhe  (voy.  Ethène),  II,  494 

ETHÉRor.e,  II,  535. 

Ethsrs,  11,461. 

Ethirs,  II,  924. 
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Em&  (voy.  Zjméther) ,  Il ,  584;  — 
acétique  (voy.  Acétate  ethériqué),  540  ;  — 
amylique  (voy.  Âmyléther),  592;  —  azo- 
teux *(voy.  ÀzotUe  éthêriquû),  538;—^ 
beiiz6ique(voy.  BeHzoate ethcriaue)thKk\ 
—  butyrique  (voy.  Butyiate  cthénqué)^* 
Wl  ;  —  carbouif|U«  fvoy.  Carbonate  éthé' 
riqme)^  536  ;  —  chlorés  des  séries  mcthé- 
riqueet  zymosiqiit* (obscnations  sur  les), 
545  ;  —  cblon'-s  des  séries  zymosique  et 
méthérique  (tableau  des)  »  561  ;  —  chlor- 
hydrique  (voy.  Chtor-éther)  ^  531  ;  -- 
diloroxycarbonique ,  539  ;  —  annamique 
(voy.  Cimnamate  cthérîqn^]^  714;  —  ci- 
triquA  (voy.  Citrate  éthériqué) ,  542  ;  — 
coHi|tosés  ou  salins ,  533  ;  —  d*(*sprit  de 
bois  (voy.  àléther),  488;  —  fonnique 
(voy.  Formiate  étfiérique],  539  ;  —  bydra- 
tiqoe  (voy.  fymether)^  524;  —  hydrique 
(Z|iiie/Arr],524  ;  —  hydrocldoriquc  (voy. 
Clilor^ther] ,  532  ;  —  hydrochlor  ique  d'es- 
prit de  bois  (voy.  Chlor-mèther),  489;  — 
hydrosuKurique  (voy.  Sul/éther)^  5M  ;  - 
hydrosulfurique  (voy.  Sui/ozyméther) , 
558;  —  byponitreux  (voy.  ytzotite  éthé» 
rique)^  538;  ^  marg^rique  (voy.  Marga- 
raie  étkeriquê)^  611  ;  —  mélliénés  compo- 
aét»  490 ;  —  aiéll^lique  (voy.  Méthfr)y 

488  ;  —  mucique  (*oy.  Mue  a  te  ètiiêrtquey 
848;  —  moriatique  (voy.  CUtor-étUei)  ^ 
531;  —  nitrcux  (voy.  Azoùtc  étficrique), 
538  ;  —  nitrique  (voy.  Azotate  éthénque)^ 
538  ;  —  œoanthique  (voy.  OEnantlnte 
étUéritjuei^bki  ;— uxalamylique  (voy.Oxfl- 
late  amfUthérique _.,  503  ;  —  oxalique  (voy. 
Oxalate  éthériqué)^  535  ;  —  pyromucique 
(voy.  Pyromticate  éthcrique),  544;  — 
silicique*(\oy.  Silicates  eihf'riqites),  537; 

—  simples  ,  524  ;  —  succiuique  (voy. 
Succinate  ithériqne  ) ,  542  ;  —  sulfliydra- 
mylique  (voy.  Sulfamylether)  ^  592;  — 
sulfuré  d* esprit  de  l)ois  (\  oy .  SiJjoméiher), 

489  ;  —  sulfuriqiie  {voy ,  Zjméther),  524  ; 

—  valéraoïylique  (voy.  f-'alérate  amylé^ 
thériijite),  593  ;  —  valérique  (voy.  rn/*?- 
rate  étfiérique),  541  ;  —  vilriolique  (voy. 
Zy  met  fier)  ^  524. 

ËTUERs  salins,  copules,  U,  533  ;  ~  sa- 
lins neutres,  535. 

ETHfops  (voy.  Quadrojncfe  fèrri^ue), 
11,48.  ^ 

ETiJvas,  I,  348. 

EUDIOMÈTRES,   I,  352. 

EooiifiirE,  II,  746. 
EupATOEurE,  IT,  827. 


EuPBomBon^  II,  9B. 

Ejuurraaj^OAA  (m.  Stdjekuk 
U,9B0. 

ExTmACTzoK  de  Paint,  11,30 
réiain,  II ,  879;  -  de  Iiridiim.S 
Tor.  340  ;  —  de  l'ogMonet  de  H 
362; — des  sels  hydriques  foloblcK 
re,  578;— du  cadmium,  lSO;-di 
133; — du  iiierctire,30;  —  dt 
11«;  —  du  plomb,  i9l;-dar4 
364  ;— do  zinc,  148  ;— ettmaildu 
353. 

ExTmAiT    de  saUiine  (voy. 
plomho-^i-plomiiqtu)^  II,  Mî. 


Ficui.B8,  II,  85«. 

F«B,  II ,  41  ;  — (soo  extradai 
carboaate  (  voy.  Carhonaêu  k 
ques)  57  ;  —  carbonate  prisBUtiqi 
Iunkérite\^  57  ;  —  oligisle  (  voy. 
oxyde  ferrraur),  49.        ' 

Fxa  spatDÎqae  (voy.  Sîden$e] 

FxaMaarTATiov,  H,  903;  -' 
ou  acétique,  916;  —  alcoolique, 

—  vineuse  ou  spirilueuse  (voy.  i 
tation  alcooiique)^  907  ;  —  vîsqoa 

—  putride,  980. 
FxnMENTATfOHS,  bciizoiqiKel 

que,  917  ;  —  dextriuique  ei  du 
919  ;  —  lactique  et  butyrique.^91 

FXEKÀTES,  II,  50. 
FEREO-CTAHnREs(vOy.  Tiiplt 

res)  I,  652;  —  quinique,  U,  W4. 

FxBEiHx,  II,  888. 

FiLTEATiow,  I,  381;  — des 
(précaution  à  prendre),  383;- 
vanle,  385;  —  sur  le  charbon 
385. 

Ftamme,  I,  553. 

Fleurs  argentines  d'antimoi 
Acide  an  timon  Uni)  ^  y^  704  ;  — 
join  purifiées  (voy.  lUnzatc  Ar, 
II.  706. 

FUNT-GLASS,  II,  415. 

Fluatis  (voy.  Ftuorvrrs)^  I,  1 

Fluides  élastiques,  I,t09. 

Fluoborate  hydrique.  II,  8. 

Fluoe,  1,641. 

Fluoehydeate  de  fluorure  de 
(voy.  Fluoeilicùire kjdrique^U. 

FLi;oEii>Echrômique(voy.  Jà 
chrômique)^  II,  33. 

Fluoroexs,  I,  649;  —  oJd^ 
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bore  (voy.  Acide  fluoàonquà), 
caldum  (voy.  Fluorure  calci' 
5  ;  —  de  silicium  (  voy.  Acide 
ue),  16;  hydrique,  I,  642. 
Tw.{soy. Fluorure calcique)^  II, 

JAE  potassique,  II,  M. 

LiciURE  hydrique,  II,  17, 

:  soufre,  II.  SOS. 

rT  de  Baume,  H,  220. 

,  II,   64;  -bUwcU,  0J- 

—  malléable,  66. 

qui  président  aux  ftctioof  dû- 

,  200. 

.  I,  3U. 

TKS,  II,  486;  —d'oxyde  d'é- 

^.  Fornéate  éikéri^t)^  539;  — 

,  689;  —  normal, (voy.  Mé- 

ique)^  487.  ^* 

AUX,  I,  340. 

tATJx  à  réverbéra,  I,  842;  — 

res,  340. 

IRE,  XI,  985. 

ATE,  I,  636;  ^trfWtiqiw»  II, 

^rcurique,  328. 

«E,  II,  801. 

E,  II,  868. 

,  I,  359;  —des  corps  altérables 

leur,  359  ;  —  des  corps  non  al- 

ir  la  chaleur  «t  par  l'air,  859; 

ps  altérables  par  k  charbon , 

I  corps  altéraUea  par  l'air,  8^. 

rB,II,  778. 

ï,  U,  778. 


X,  II,  966. 
is,  II,  670, 
is  (tablean  du  groupe  ém)  »  H, 

:  (  voy.  tqujMitlfurt  plambi- 

84. 

E«,  n,  697;  -«-  hyAcique,  697; 

e,  806. 

7X,  II,  769. 

liftKs  II,  742. 

iKRYLiirB,  II,  748. 

moniac  (voy.  Amnumia^)^  I , 

lorobori€|ue(voy.  Acide€hioro- 

[I,  7;- de  réclaira^e,  l,  686; 

ile  (doubla  faÂ-Mrbure  d'hy- 

,  588;  —  fluoborique  (voy. 

oborique  ),  n,  7;  —  fluo-àîlici- 

écuiêflmmHi^uê)^  10; — bapt- 


tique  (voyr  Sulfure  hydrique)^  I,  567;  — 
inflammable  des  marais  (voy.  Protocar^ 
bure  d*hydrogène\  526;  —muriatiqne 
(voy.  CUorure  hycfrique),  609;  —  nitreux 
(voy.  Bi-oxyde  d'asote  ) ,  487;  —  nitreux 
déphlogistiqué  (  voy.  Protoxyde  ^a- 
sa/#),  484;  — oléfiani  (voy.  Bi-carhtre 
d'hydrogème),  530;  — oxymnriatique  (voy. 
Chlore),  603;  — rutilant  (voy.  Acideazo' 
(osique),  499  ;  —  sulfbydri^  (voy*  ^- 
ture  hydrique),  567;  —  sulfureux  (vciy» 
Acide  sulfureux  ),  574. 

ÛAs  (voy.  Acide  c^rboniqiêê)^  1^  M, 

GXLATISK,  II ,  896. 

GxHTixazs ,  II,  986. 

GioaixTiTE  (voy.  Equi^car^aittU 
magnéjique)^  IX,  187. 

GsJÔAnxxa,  H,  894. 

GxAccs  de  Saint-Gobain,  n,  4||« 

GhàxJCOÊU,  II,  799. 

Glaucopigxivk,  II9  799. 

Gucuxa,  U,  565. 

GI.uGOM^II,  666. 

Gldcvbxi,  II,  97. 

Glcctuito  (voy*  Gliu^'um)f  U,  27. 

Guiteb,  U,  898. 

Glutijtb,  II,  894. 

GLTciaisa,  II,  565. 

Gralssx  de  jaguar.  U,  629;  -*  4^61», 
629;— de  porc,  628;  — humaine,  e2>, 

GRAPa¥Tx(voy.  Carboaé^  J^  5Q5. 

GEaj.A0E,  I,  554. 

Gaisou  (voy.  Procarbunt  ttfydtv- 
gène\  I,  526. 

GvAEAHiax  (voy.  C^eiae),  0,  Wv 

Ghàtacxlx,  n*  709. 

Orrsn,  O,  m. 


HAaniac  (voy.  Équi^ulfinê  nyshéHr- 
q^).  U,  109. 

HAAMALOia,  II,  827. 

UiiJaràjra,  II,  747. 

Héubriii»(voy./M^^),  Il,8ff7. 

HaUMiHx,  II,  7«6. 

HÉwiTxm  quadri-fAombiqiff ,  tt  I 
775;  -^  bi-annoniacale,  H,  771. 

HÉMATéiva,  II,  771^ 

UnuTUTE,!!,  774. 

UnsAToxuHB,  II,  774. 

HxPTAcuLoaATis  (?ey.  tfyperckk' 
rates)^  I,  (Q9  ;  —de  potaiie(voy.  ^er- 
MornU  Domtiquê\  U»  219. 

HiMm»ii»,  Ut  IM. 
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HÉTÉSARITHtfXE,   I,  58. 

UrrÉROMRmiE,  I,  58. 
HiriROMOMPHisMt,  I,  50;  —  (cauie 
del*)  53. 

HÎTÛOTOMIK,  I,  58. 

HiPPUKATu,  11,711;  —hydrique,  71i. 

HUC4TSS,  ir,  580;— hydrique,  580. 

Hiirés  (groupe  des),  II,  895. 

HiflTosK,  ir,  895. 

HuiLB  d'anoiaiides,  II,  68S  ;  —  de  ba- 
leine, 60;  —  de  céchalot ,  OV;  —  de 
camphre,  739;  —  decheneris,  688;  — 
de  colia,  68S  ;  —  de  graii  (voy.  jimyiot), 
590;  —  de  Ud,  683  ;— de  moutarde  blanche, 
682  ;  —  de  moutarde  noire,  6SS  ;  —  de 
navette ,  63i  ;  — de  noisettes ,  63t;  —  de 
noix,  683  ;  —  de  pieds  de  bceuf,  6S9;  — 
de  pommelé  terre  (voy.  Jmflot)JOSQ;— 
de  ridn,  620  ;  —  de  ricin,  688  ;  —  de  fin 
légère,  585  ;  —de  vin  pesante,  884;  —  de  vi- 
triol (voy.  Sulfate  momohydrique)f  1,580; 
—de  Wmtergreen  (  essence  de  gaultheria 
procumbens),  II,  74S  ;  — d*olietie,  688  ;— 
d*oUTe,  680  ;  —  douce  de  rin  légère,  5Î6  ; 

—  douce  de  vin  pesante,  584. 
HuiLas  siccatives,  II,  688  ;  —  végétales 

(  tableau  indiquant  les  prindpalei  pro- 
priétés des), 686.  —  volatiles,  4G9. 

HvDaATs  alominique,  II,  29  ;  —  liary- 
tique,  175;'— caldque,  157;--chrômiquc, 
84;  —  cobaltique,  105  ;  —  cuprique,  1«; 

—  d'alumine  (voy.  Hydrate  altuninique), 
28;— de  baryte  (voy.  Hydrate  ^arytique), 
175  ;  —de chaux  (voy.  Hydrate  calcique\ 
157;  —d'oxyde  d'acétyk  (voy.  Aldéhyde)^ 
522  ;  —  d'oxyde  de  cétylc  (voy.  Citot), 
598  ;  —  d'oxyde  de  bismuth  (voy.  Bûmu- 
thite  hydrique  ),  I,  717  ;  —  d'oxyde  de 
chrome  (voy.  Hydrate  chromique)yll^U\ 
—d'oxyde  de  mélhy  le  (voy.  Méthol)^  484; 

—  de  plomb  (voy.  Hydrate  ptomèique)^ 
186;  —  de  potasse  (voy.  Hydrate  potassi- 
que), 197  ;  —de  sesqui-oxyde  de  fer,  55  ; 

—  de  soude  (voy.  Oxyde  hydro-sodique), 
278  ;  —  de  strontiane  (  voy.  Hydrate 
strontique),  170;  —  d'essence  de  térében- 
thine, 729  ;  —  lithique,  238  ;  —  magnési- 
que,  187;  ~  plombique,  186  ;  —  potassi- 
que, 197;  —  strontique,  170. 

Hyoriodatk  d*amylènc  (voy.  /(M/a- 
myiéther^  If,  592; —de  potasse  (voy.  /o- 
dure  potassique  ),  205. 

HTDRO-<iiir.onATBS  (voy.  Chlorure,  f, 
r»07  ;  —  d'animoniaqiie  (  voy.  Chlorure 
ammoniqnc.  II,  857;  -  de  baryte  (voy. 


sram},].! 


Chionsre  haryti^mt)^  174  ;  -  ée  an. 
(  voy  Clormre  eulciqm  ),  138;  -  km- 
thylèoe  (toj.  {^or-mether)^  «;.è 
potasae  (voj.  CMaran  poùuùfi\ti 
—  de  sonde  (  voy.  Ûdcrmre  «fip; 
97S;  — deatrontiaBe(voy.  OUsnwtf» 
tifue)^  109;  —  d'or  (voy.  Ùéswà 
hydii^tse)^  MS. 

Htoeo-ctavatis  (voy.  CyoMwm^  \ 
647. 

Hydao-f&itatis  (voy.  tlmnm] 
643. 

HToacmùiK ,  I,  a6;  - 
(  voy.  AmtimomammuimafÊe  ) 
arsénié  (voy.  ArsésÊommoaiaqm] 
aneniqué  (voy.  jÊnàiammomê^ 
685  ;  —  bi-carboné  (voy.  Bi<etivttf 
drogènm^  680  ;  —  perphosphort,  «h- 
phoophoré  {yoyMPkomhojmamàuf^, 
665;  — proCo-plu»phore(voy.  ^^mj^ 
momaqtêe),  €66;  —  ial6iré(voj.ii|iR 
hydrique  ),  567. 

Hnaoînaa,  I,  505. 

HToaociATis,  II,  619;-  Mipi^ 
619. 

HTDao-HAmoAaAna,  II,  119;  -If- 
drique,  619. 

HTOftO-MARGABITâTlS,  II,tlS;-kf 

drique,  MB. 

HToao-auLFATa  d'aiiinMNiiM|ae(i». 
Sulfure  ummomi^»e%  II,  256  ;  -  de  irf- 
fure  d'anuDODiiBiii  (voy.  Sulfimkfinm 
momque,  I,  256  ;  —  sulfuré  d'amsoi 
que  [Bisulfure  ammonique),  U.  256. 
HToairaK  bi-cuprique,  U,  IIS; 
de  benzoyle  (voy.    Essence  ttemaak 
amères  purifiée  )  ,  703  ;  —  de  ciiiiaB^ 
fvoy.  Cinmde^)mx  -   de  phoit 
(voy.  Phosphre  d'hydrogène,  668; -à 
salicyk,  672;  —  de  soofttt  (voy.  P^ 
sulfure  hydrique)^  I,  571. 
HTOscnrAinsB,  II,  811. 
HTPxacaioaATaSy  I,  629;  -  h^nk^iL 
689;  —  potassique,  II,  219. 
HtpiaxoDATES,  I,  639. 
HYrta-MAii€4AirATis,  n,  87;  — ar|» 
tique,  801  ;  —  potassique,  287. 

HYrocHLOaiTas,  I,  621;  -  calfiqic 
II,  168  ;  —  de  chaux  (voy.  BypoduerJi 
calcique\  168;—  potassique,  ilS;- 
sodique,288. 

HTro-PBOCPBrm,  I,  671;  —  ealdqie. 
n,  167;  —  di-hydrique,  I,  672. 

HTTo-suLPATts,  1,585;  — ai|çroti- 
que,  II,  297;  —  bar^ie,  177;  —bi- 
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sulfurés,  I,  591;  —  de  beryfe  (voy.  Hy- 
positlfate  àarytique),  II,  177;  —  de  man- 
ginèse  (voy.  Hypo^tulfate  mangamque)^ 
M  ;  —  de  potasse  (voy.  HjrfHh-sui/ate  p<h 
Uusiquê),  213;  —  hydrique,  I,  695;  — 
flumgaoeux  (  voy  Mjpo-tuifatt  mangani- 
^we),  II,  91  ;  —  manganique,  91  ;  —  po- 
tassique ,  213  ;  —  sulfurés  (  voy.  /?<-««/- 
fiites  sulfurés),  l,  594. 

Htpo-sulfitu  (  Toy.  Sulfata  sulfu- 
res)^ I,  598  ;  —  ammonique,  II,  265  ;  — 
argentique,  897;  -*  de  soude  (voy.  Hypo- 
suifaf  sodiqut)^  280  ;  —potassique,  218; 
—  sodique,  280. 


ICBTTOOOLLB,  II,  900. 

IirpiGO,  II,  757;  —blanc, 759. 

IvDiGOTiirE,  II,  758. 

iNFLuurcB  de  l'âectrieité  dynamique 
sur  les  réactions  chimiques,  1, 191  ;  — 
de  Félectricité  statique  sur  les  réactions 
chimiques,  188  ;  — de  l'électricité  sur  les 
réactions  chimiques,  187;  —  de  retendue 
des  surfaces  sur  l'action  chimique,  179  ; 

—  de  l'étendue  des  surfaces  sur  la  durée 
de  l'action  chimique,  180  ;  —  de  l'éten- 
due des  surfaces  sur  la  nature  de  l'action 
chimique,  181  ;  —  de  l'état  naissant  sur 
les  réactions  chimiques,  199  ;  —de  laça- 
pilhirité  sur  les  réactions  chimiques,  196; 

—  de  la  capillarité  sur  les  réactions  qui 
s'exercent  au  sein  des  liquides,  198  ;  — 
de  la  capillarité  sur  les  réactions  qui 
s'exercent  entre  les  fluides  élastiques, 
197;  —  de  la  lumière  sur  les  réactions 
chimiques,  186;  —  de  hi  pression  sur  les 
réactions  chimiques,  188  ;  —  de  la  tem- 
pérature sur  les  réactions  chimiques,  184; 

—  des  circonstances  sur  l'action  chbni- 
que,  177  ;  —  des  masses  chimiques  sur 
les  réactions,  182;  —  des  proportions  sur 
l'action  chimique,  178  ;  —  des  proportions 
sur  la  durée  de  l'action  chimique,  178;  — 
des  proportions  sur  la  nature  des  pro- 
duits  chimiques,  179. 

luciHi,  II,  936. 
iMPiiuTORniE,  II,  986. 

IffULUTB,  I,  867. 

loDAROTas  (voy.  lodun  argentique)^ 
II,  295. 

lOBAMTLfcTBXa  ,  II,  502. 

loiuLTis,  I,  689. 

luDATi  argentique,  II,  298;  - 
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nique,  807;— quinique,  804. 

looB,  1, 685. 

lODETBas,  II,  682. 

loDioE  nitreux  (voy.  Ammoniaque  io* 
dée\  I.  661. 

loDO-FoaMc,  II,  506 

loDUw,  I,  688;  —  argentique,  II, 
295  ;  —  brucique,  818  ;  —  cinchonique, 
807  ;  —  argent  (voy.  lodure  argentique  ) , 
295  :  —  d'azote  (V07.  Ammoniaque  iodèe)^ 
I,  661  ;  —  de  carbone,  689  ;  —  de  plomb 
(voy.  lodnre  plomâique)^  II,  185;  — de 
potassium  (voy.  lodure  potassique)^  205; 
—de  soufre,  1, 640  ;  —de  zinc  (voy.  lodure 
ztnique)^  II  146;  —  ferrique,  55;  —  hy- 
drique, I,  638;  —  mercureQx(voy.  Equi' 
lodure  mercurique).  II,  822;  —  mercu- 
rique  (voy.  Bi-iodure  merennque)^  323  ; 
— plombique,  185;  —  potassique,  206  ;  — 
quiniques,  804  ;  —  sodique,  Î76  ;  —  stan- 
niques,  878  ;  —  zindque,  14i5. 

laiDZOM,  H,  858. 

ISAaiTHKU,  1, 16. 

IsODTHAMia,  I,  58. 

IsoMiau,  I,  25  ;  —  (  son  explication 
pour  la  théorie  atomique  ) ,  I,  258;  — 
(résumé  des  faiU  relatifs  a  1'  ),  48;  — 
multiple  (examen  des  corps  présentant 
r  ) ,  42  ;  —  simple  (  examen  des  corps 
présentant  1')  89. 

IsoBcoEPBxsMB,  I,  17;  —  (sou  explica- 
tion par  la  théorie  atomique  ),  258;  — 
par  substitution,  54. 

ISOTOMIS,  1, 15. 

Itaoonats,  II,  679  ;  —  hydrique»  679. 
lùiruBiTc,  II,  57. 


Jamaïcuib,  II,  829. 

Jauhe  de  carthame,  II,  777;  —  de 
curcuma,  778 ;  —-  de  datisca,  778;  —  de 
fustet  (voy.  Fnstéine},  778  ;  —  de  lichen 
parietinus,  779;  —  de  safran,  781. 

Jervute,  II,  821. 

Juglahduib,  II,  937. 

JopiTER  (voy.  Étaiii)^  II,  365. 


ILbmpfbeidk  ,  II,  997. 
Kalcdes,  II,  198. 
Kalium  (voy.  Potassium),  II,  194. 
KAaariviTSy  II,  160. 


^O  tàJÊHM  AI.»HABBTIQtni 

Kkaakotib  (voj.  Ckhrum  mrgmUi- 

KcRMài»  I,  710;— miiiértl(«iif.  Xcr- 

Koiolt(  V07.  Arsenic  ),  I,  tl3. 


MATiimit. 


LACoràTi  birytiqiMi  II,  W;  —  otlcî* 
i|M,  S8S;  ^  cnpriqiit,  M;  —  éq»- 
fmqiM^  586;  —  hydiique^  688. 

Lactatm  imroMJimMi,  886;  —  ploai- 
bifie,686w 

Ucn^^,«70ct58l. 

L4CTIDB,  np  686. 

UcTom,  U,  686. 

Lâcnuri,  II,  887. 

LAOYucan,  H,  M7, 

LftaPAWB  (  voy,  AeétUês)^  1I«  6tl. 

LàHA  philotopliiQt  (  VOJ.  E^uirOMyiê 
zùuiqiu),  II,  146. 

LAmASE,  II,  96. 

Lapathotb,  II,  967. 

Larbason  (voy.  Antimomê),  h  7(M);— 

LAOKotTBAAATB,  II,  624  ; — fafdiîque, 
814. 

LAORcwTBAaarB^  U,  8M. 

LàTAOB  dM  filtrat,  1, 884;  —  deim»- 
liérai  oonleMiet  sur  kt  filtrat,  I»  884. 

LiBCKKisB  (voy  RynU  magméiêfêie) 
11,61. 

licâHOEUiB,  n,  766. 

LÉOUBCIHE,  11,881. 

LKnciifE,  II,  876. 
Littaïux,  II,  868. 
LiLACisx ,  II,  937. 
LiMoiriirE ,  II,  828. 

LiMONrTB  (voy.  Hydrate  sesqui-ojsyde 
de  fer),  II,  M. 

I4  PATES ,  n ,  615;  —  hydrique ,  616. 

LiPARES,  II,  600. 

LiPARii,  II,  68S;  — (anneies  des),  625; 
~(  tableau  du  groupe  des),  6S5. 

LiQuiPACTZOH  des  corps  très  volatiles, 
1,361. 

LiQUBUB  fumante  de  Libavius  (  Toy< 
.4  ci  Je  chlorO'Stannique)^  II,  377;  —  de 
Lampadius(voy.  Acide  tulfocarboniqué), 
I,  571. 

Liquides,  206. 

Liriudeudeine,  II,  938. 

LiTBARGE  (voy.  Èqut^srde  plombi^ 
yw«),  H,  181. 

LiTHiHi,  n,  288. 

LxTBuiE  (  ton  «Inetioa  ),  Ily  288. 


H    S88. 
Lon,  I,  1  ;'—  de  BcrtkoHd,  (-,- 
de  B«néliiu.   96;  — de  IMlo■,l)- 
d«  Dnlons  et  P«tit,  108  ;- de  Gay-LHt. 
97;  — géaérate  de  kciloridiéspécipi 
det  corpt  taot  éléiiiCBlBirat  qM  egi|»> 
tét,  lia;  — d«  Kopp,  118;  —  d«  N» 
mann,  111  ;  —  de  &ichlcr,94;  *dtlh 
chter  (  ton  applicatk»  à  raîudyie  ii 
oiydet),  85  ;  —  de  Weoiei,  tt;  -ie 
l'aclMMi  des  métaux  aur  les  aii,  M;- 
de  la  caloriciti  apécifiqiM  des  CQift  «» 
iil;  — de  le  coevofltiQa  èi 
ïcls,  92;  — de  lasabBlitotiaB,tt;— 4 
combinaisoos    formées    par  les  îàh 
élastiques,  97; —  des  proportioos  ndb- 
ples,  97;  —  du  rapport  de  TclâBCBls^ 
gatif  de  Tacide  à  réléneot  vi^là  de  h 
base,  96;  *-  rriatives.  è  la  coinbiaai 
des  atomes  élémentairaa,  286;  —  rdnife 
àlaoaBbinttson  des  ateoiet  coaiysM, 
287;  —  raletiTei  k  la  -rrnr*-^-^*-  ^ 
da  «eond  oindre^  IS:;^  —  isliiR 
KMtioDs  chiaBqeii,  iH 
(ton   appariiÎHi  ^  b 
riadiinsdiî»iqiiea}y  276, 

Uma  (foy.  Arg€iu\  H,  288•«•«^ 
née  (foy.  ChloÊmre mrgmi^UWk, 
Lovnuin  on  Uipulite,  Ùf  1 
liDras  Bctalkinaa  (voj. 
1,700. 

LirréetAura,  II,  779. 
latéoumm,  H,  779. 


Uàûmiuà.  alba  («of.  CarèmuUe  à 
magnésie  o/ficinaie^  II,  188. 

BlAevdsiB  anglaise  (woy.  Oméonmké 
magnésie  ^fieinetle)  ^  II,  188;«-<-M«' 
cfae  (voy.  CmrbanaU  da  wtagméeie  efiu»- 
naie),  188 ;  —  eerbmMièe  (voy.  W 
earhanate  magnéÊt^ue)^  117; — calô- 
née  (voy.  EqtnhaxfeU magméùfm)yW\ 
—  noira  (voy.  Bi-omfdê  da  WÊangimimi 
«; 

Magmmie  (voy.  Mqui^atÊrda  magaéà- 
que),  II,  136. 

Magivésite  (voy.  Equi  emréamaie  ma- 
gnésique)y  II,  187. 

MAOHÛfUM,  II,  186. 

Malates,  II,  679;  —  hydrique,  68*. 

Malacbitk,  II,  124. 

MAI.ÉATES,  n,  691;_liydbiqBe,6§l. 

UàMièàMUaa^ll^m. 
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M  AHGAHATE  potasnqœ,  II,  287. 

MAVGAKiu  ,  II ,  83;  —  barytîfère 
(▼qy.  PsUomélané),  86;  — noire  (voy. 
Psilomélane),  86. 

MkVQàmm  {Bi-oxydA  mangaiùquê), 

n,  85. 

Mahhxtb,  Ut  674. 

MA&6ARATES,  II,  609;  —  hydriaue, 
609;  —  calci^ùe«  611  ;  —  d'oxyde  d*é- 
thyle  (voy.  3Jargarate  éthérique)^  611; 

—  éthérique ,  Mi  ;  —  glycérique ,  611  ; 

—  plombique ,  611  ;  —  potaj6i({ue,  611  ; 

—  fodique ,  611. 

MAROAUnB  (voy.  Margcarate  glfcéri» 
que)^  II,  611. 
Màeoaritati  hydrique^  II,  691. 

MAlUkkROHI,  II,  609. 

Mars  (voy.  Per\  II,  41. 

Martial  ctiiio(ps  (  voy.  Quadroxyde 
triferrique  II,  48). 

MAscAOHure  (voy.  Sul/atë^mmonh- 
que],  U,  263. 

Massicot  (voy.  Equi-oxjde  plomkt- 
quê),  U,  181. 

Matiires  oolorantes  ,  II  »  470  ;  — 
Jbleuesi  757;-'Jaunes,  776; — rouget,  769. 

BlATziRR  t  caseiue  (voy.  Catéitu),  II , 
879. 

MÉoosATt,  n,  699  ;  —  liydriqiie,  699; 
— niorpbique,  792. 

Mscoifiirc,II,  938. 

MÉcoirÉs,  II,  609. 

MÉouLLiirc,  II,  868. 

MiLAcoifiSB  (voy.  Equi-oxydô  gupri^ 
que),  U,  120. 

MÉLABCPTRIHE  ,  U,  989. 

Mblahtéric  (voy.  Sulfate  équi-ferri- 
que),  n,  58. 

MÉLASSE  (voy.  Pyromet),  II,  666. 
MÉHACBiif  (voy.  Jîtane)^  II,  889. 
MurisFERMisR,  II,  828. 
MEirjBiiiE,  II,  747. 
Mrbcaftax  (voy.  Suif  alcool)^  II»  569; 

—  amylique  (voy.  Sulfontriol)^  590. 
Mercube  ,  u  t    310  ;  —  doux   (voy. 

Equi'chlorure  mercurique)^  816  ;  •— *  éli- 
minant de  Howard  (voy.  Pulmwate  mer- 
curique),  828  ;  —  sulfuiî^  (voy.  Bl-mifure 
mercurique),  314. 

MESOXAZJtTES,  Ily  887. 

BlÉTA-cAMrB^R  {^oy.CoiookèMe),  II, 
730. 

MÉTA-OALLATK,  II,  OT j 

MiTA  MAAQAAAnt ,  11,^  619;—  hydri- 
qiiet619. 


MBTAMTLàlE  ,    U  ,  589. 

META-rsospHATEde  plomb(voy.PAo#- 
pkate  éûui'plomhique) ,  II ,  189  ;  —  de 
soude  (voy.  Phosphate  équi^todiquê)^ 
287. 

MéiA-RAiiHATBs ,  II,  870;  — anuno- 
nique ,  371  j^  —  potassique ,  871  ;  «^ lé- 
hydrique,  370  ;  —  aodique,  871. 

MÉTHATEs,  II,  486;  -^  hydfvpie,  487. 

MiT8iBE,n,484. 

Métberés,  u,  484. 

MÉrBER  ,  II,  488  ;  •— bi-cUovuré, 
546. 

MÉTHODES  pour  cfaeroher  ki  rapports 
des  équivakas  conteBOt  diM  ki  compo- 
sés définis,  1, 408. 

MÉTBOL,  II,  484. 

MÉTBTLE,  II,  484. 

METHYLENE  (voj.  MithM^^  II,  484. 

MÉTOLÉATis ,  II ,  619  ;  —  kydriqoe , 
619. 

MivoTAHiaN,  II,  696. 

MinniM,  II,  182. 

Mofette  RtmMpbériqut  (voy.  jiaote), 
I,  480. 

Molécules,  1, 9;—  (qualeniiim,  ter- 
naires et  secondam),  I,  la. 

Moltbdèhe,!!,  36. 

Mo&TBoiDU,  n,  86. 

Moro-bydratb  de  mélhjlcM  (voy. 
àtéiker),  II,  488. 

MoRo-suLFURE  de  fer  (voy.  MMmi-sml- 
furede/er)yU,Sii. 

MoRÉiNE,  n,  779i 

MoRor  (voy.  Moréime),  II,  778L 

MoMiicE,  II,  779i 

Moroxitk  (voy.  PhoapkÊÊê  tri^ùlci- 
yiia),II,165, 

Morphine,  II,  788. 

MoRT-An»-RATt  (voy.  Àclde  «ne- 
mtux),  I,  687. 

MoRTiBRs  à  bàdr,  U,  487. 

Mosc&RS,  II,  649. 

MoTE9s  employés  pour  obtenir  une 
température  très  élevée,  1, 171. 

MocATE  BTHÉRZQoa,  Il ,  548;  —  ky- 
drique,  582  ;  —  bydriipM  modlfiéy  I0L 

MucÉs,  U,  862. 

MuciLAoaa,  II,86ft. 

MuooBE,  11,818. 

MuDARiiiB,II,0a9. 

MURBCAVR,  II,  839. 

MURBJBIM  ,  II,  888. 

MnuATis  (f«y.  (Manurêé^ 1, 607;  — 
d'wMMTBi  <f^r.  Okmm  mmmam  , 
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qm),^,VJ;—à*npaA(yoy  Chlorme 
mrgemOqm),  »4  ;  — calcaire  (  voy. 
(Morure  eale'ufué),  155  ;  — oxygéné  de 
baryte  (voy.  Chlorate  barytique),  1T7  ; — 
de  cbaui  (voy.  Chlorure  calcique)^  155  ; 

de  mercure  (voy.  Equi-chhrtire  mer^ 

euriqm),  816  ;  —  de  potaue  (voy.  CWo- 

rure  poUuûqu€\  ÎM  ;  —  de  soude  (voy. 

ChMrure  sidique)^  878;  —  ozycêné  de 

mercore  (voy.  Bi^htorwre  mereurique)^ 

818;— oxygénés  (voy.  Ckhraies),  I,  6». 

Bfvaoïiis,  II,  788. 

BItoombuhate  hydricpe,  II,  887. 

SiTmicon,  n,  688. 

MTEifTÀTs  hélériipie,  684; — glycéri- 
que ,  684  ;  —  bydnque,  684;  — natroidi- 
c|iies,684. 

Mtbutatu,  II,  684. 
MTiifraix,  n,  684. 
HnomurB,  II,  184. 


N 


lf*raTALIHB  ,  II ,  888. 

NAftoÉiiii,  II,  788. 

NAicfTiHi ,  II ,  988. 

Ni^aoorroni,  II,  786. 

NATamx,  II,  878. 

NATaiuM  (voy.  Sodium),  U ,  878. 

NATaoïou,  n,  198. 

Natroh  (voy.  Cerbonate  sodiqu^), 
11,876. 

NxcTRALiTs  chimique,  1, 79;  —  élec- 
tro-chimique, 1, 174. 

NicuL,  II,  108. 

NicoriHx,  11,818. 

NiHiL  album  (voy.  Equi'osjrtfe  tinci" 
que),  II,  145. 

NioBfUM,  II,  947. 

NrrRATc  d'argent  (voy.  Àzolate  ar-» 
gentique),  II ,  898 }  —  de  baryte  (voy. 
Jzotate  barytique)^  177  ;  —  de  bi-oxyde 
de  mercure  (voy.  JxoteUe  fiêmi'mercuri- 
que)f  887  ;  —  de  bismuth  (voy.  Atotate 
h'umuthiqne).  If  718  ;  — de  chaux  (voy. 
Azotate  calcique).  Il  ,165;  —  de  deut- 
oxyde  de  mercure  (voy.  Azotate  /te'mi^ 
mercurique) ,  827  ;  —  de  magnésie  (voy. 
Azotate  magnésiqué)^  140  ;  —•  de  plomb 
(voy.  Azotate  piomhique),  188;  —  de 
potasse  (voy.  Azotate  potassiaue),  219; 

—  de  soude  (voy.  Azotate  todique),  283; 

—  de  strontiaue  (voy.  Azotate  stronti^ 
que  ),  171  ;  —  mercureux  (  voy.  Azo^ 
iale  mercurique) ,  886;  — .  nerrarique 
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mifo-stanmquc)^  37S;  — ' 
mî  'voy.  A^fde  fulfo'SîanRÎque)^  S75, 
lacANrrrÉj  If,  776, 
iRcimK,  11^  767. 
HciMX,  II,  767, 

Or  Fin  de  Perse  (voy.  Avide  mi/arjé-* 

mê$tx)^   1  j  6S8  ;  - —  jaune  (voy .   ^ioVe 

Jéi/arseaieù^}^  698  ;  —  rouge  (voy,  Ja'/- 

Wit^  d'arsenkjj  597, 

t     Oa&iiLLt,  11,76$, 

I      DiMiDcs,  II,  360. 
OSMCITM^  11,360. 

I,     OiuLATK  ammonîque,  II .  363  ;  amylé- 
.litVicïiH^,  503  ;   —  argent! que,    396  ;  — 

j^Dclioniqae  ^    SOI  }  —   d^aiiiinoiiîat|iie 

1^  *oy,   Odoi/tfés    nmmontqties  ) ,    S63  ; 

[•*—  de  ptomb  (voy.  Otalaw  phmhtipi^)^ 

I^S8.  — »  d^o\yde  il^ctbyle  (voy^  Oxaiate 
Jikcti^ite)  ^  535  ;  —  éijiii'ÇobaLtlqiie,  i05  ; 
— êlhêriquef  iSâi  j  —  jauQL*  d^urane,  §4;— 
mereiifiqiie,  3Î5  ;  —  raétJH»hquc  ou  mè' 
tlkjlique,  lîH.  ; — mûiio-LydrJqu«^  !>  519; 
— nàcti'lique,  11,111  ;  ^pbiïibique^  i89  ^ 
m^  quinique,  iOI  ;— MMJique ,  3S0  ;—^trt- 
bjdfiquef  519  ; —  uréïque,  834. 
OXAE.ATEÏ  ammûDiquetf  U,  âCÎS. 

^h)xJi(.unATr,  II,  840;— tmtDoniqUe»B4û, 

^KhUHETllAJTE,  II,  &S6. 

^V^[ÏXAli£THV1.fcIfE,    II,    491. 

f  Oxotùi'j,  I,  559. 

Oicoiuuiiis  plomlHqties  j  II,  ISI  ;  ^-^ 
|iOtaBiique5t  iÛ7;  —  zJttcîquesi  145. 

OXYACARTBmE,   n,S88- 

Ox¥c»LniiATi  de  polas^e  (voir  Hfjicr* 

^ftiot^tâ  pOtaSJÎifiti')y  II,  319. 

OxïcawmïTHE  d'atitimoine  (voy,  P^/i- 
dreé-Atgaroth)^  I,  714. 

OxTDK  DinmQDÎque ,  U ,  ^t  \  —  au- 
reu%  (voy.  Equi^ttrydc  aunqtteit  334  ï  — 
âurique  (voy.  Acidr  nurique)  ^  ^ftS  ;  — 
Li-(!uivriqutf;  M^l  —  bî'plombiqtje,  181  ; 
^-  bleu  de  tuagslèiie,  40  ; —  carhooique 
(voy.  Oj^yde  dt  earhane)^  I,  517  ;^  l'O- 
baltjque  (loy.  Equt-oxydt  de  muait)  , 
It,  lot  ;  — rolom bique,  99;—  oiivreux 
(voy.  0^)ï/^  iiWr«Vi/(;ye),  US; — cui- 
vrique  (voy.  Equi-^cyde  tuprique]^  lâO* 
^cujmqup,  lis-  —  n' clique  (  voy* 
Ot'Siifif)^  84 tf; — d^iliirmuium  ^  W;  — 
d'anlimoiiiPj  I,  7D3  ;  -  d'aulimoine  (voy* 
Afidt^  nntimûfiictn  /»  704;  - —  d'arsenii; , 
fi87  j — d^arsenir  !\oy.  Acide  anéttkujr)^ 
687  ;— d'fttùie  (voy.  Proio^de  d*ai.ttie). 


4S4  ;  — •  d'azote  (voy*  Bi-oxjd^  d*Bzou), 
417  ; —  de  baryum  (voy  *  Equi-ojryde  iù^ 
rytique) ,  Il ,  173  ;  —  btnnulU  (voy.  A^ 
Cl  de  èiîmutheti^]^  l^  716; — de  CAlduin 
(voy,  Equhoxyde  eaiciqut)*  Il ,  lâS  ;  ^- 
de  firbotie,  I,  517;  — de  chlore  (voy^ 
Acidv  cfiforosiqifê) ,  634  ;  «—  de  ctiràtiie 
fvoy.  Sesqtit'GX) df  de  chnimcj,  tl,  30; 
de  cobalt ,  101  ;  —  de  magnésium  (voy. 
Equi-o^yde  magnùiqut\  136  ;  —de  mer-  ^ 
cure  (voy,  Eqm-oxjde  mttxutiqu^]^  313; 

—  de  inéthyle  (voy.  Méther),  488  ;  — 
de  molybdéoe,  37  ; — de  uickel,  109  ;^ — 
de  |jhosphore  ,  1 ,  669  ;  —  de  plomb  de- 
mi viireux  (voy.  Ltt/targe),  H,  183;  — 
de  plomb  fondu  (voy.  lÀthar^c)^  IftI  ;^ 
de  ].ïota^£iuni  (voy.  Equi-Qx^de  potasfî- 
^N^\  197  î  —  de  séléumm^  I,  59$;  ^-  de 
strontium  (voy.  Equi-osyde  $tronHque) , 
II,  169  ï  —  de  ïiflc  fvoy.  Equi^oxyde  zlti* 
ciqur)^  145  ;  —  équt-argeotique#  393  ;  — 
équî*statinique  (variété  rouge) ,  368  :  ^- 
ferreu*  (voy.  EquuQxydt  dejef)^  48  j^- 
ferriqup ,  48  ;  —  fcrroso-ftfrrique  (voy* 
Qttddroxrdt  /errique]^  48; —  Lydrô* 
p<>lassïque ,  19Ï  ;  —  l^ydro-iodique,  373; 

—  hydrcMtanDÎqije ,  B&8  j  ^ —  magnétlqite  ] 
(voir  Çu&drojcf  de  Jerriquif]^  48  ;  —  mp^D 
ganeux  (voir  Eqtii-ù^de  martanaîq 
84  ;  —  nitreux  (voy*  Ffotû^yde  d'ax.eie^  i 
I,  464  ;  — nitrique  (voy,  lii-oxydt  d*9yÈ 
x*/^t'),  487  ;  —  nuir  de*  eu  ivre  (voir  EquU  f 
oxyde  cuprique].  II,  130  ; —  noir  de  ftr) 
^*oy,  Qtittdrojcjde  Jernque^  48  ;  -^«««l 
inique,  361  ;  —  puce  de  plomb  (voy*  Bi~ 
iîxyde  pitifnhique^^  113;— rouge  decui^TC 
(voy.  Oj£jde  m-cidvrique'^^W^i — l'ouïe 
dd  fer  (voy.  Sesquhoxyde  fimqut},  49  ; 

—  rouge  de  mercure  (voir  Bi-axfde 
mercurique) ,  313  ;  - —  roUgc  de  plomb 
(voy.  Minium) ,  483  ;  —  rouge  au  bran 
de  mangauéte  {^oy*  Qnadrusyde  tri^ 
manguniqm) ,  84  ;  —  aùdique ,  fîï  ;  — 
itanoîque  (voy.  Stûnnaîe  iè-hydnquê), 
373  ;  —  un  et  un  tiers  de  mangaiièftc 
(voy.  Quddrosjdf  fri-mongnHiqHûy^  84 \ 

—  vert  de  cbréme  (voy.  S^ttiui-ozydé  de 
thfome) ,  30 ;  —  lauibique  {\Qy^  Cft- 
tûsê)^  841;  —  ztncique  (voy.  Equîcjrjdû 
ûfuique}^  145. 

OxTOUXX  d^ftxole  (voy.  Pmîoxy^d^ 
d'azote),  î,  484. 

OxvnàftË»  !,  44t. 

O  itT'  M  u  ji  r  àTKi  (vûy .  CVi/ti  w  f r*  \  I  * 
6*6, 
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OxT-BU  capriquet,  lî,  1»;  — 
niekéiiqiiei,  11!  ;  —  plombM|a« ,  «S; 
•*  pQlaiiîqiKi  y  MO 
Iff. 

Otofn,  n,  948. 


PALLAsnni,  If,  856. 
PftLMATE  hydrique,  n,  012. 
pAuiin,  II,  622. 

Pauittatu  {vtj,  Cétates)t  IT,  596. 
Pavaba»,  n,  191. 

PAVAcift  mercuridle  (voy,  Équî-chlo- 
rure  imercurique\  H,  M6, 

PAIABASATU,  H,  689. 
pABACTAVOGim,  I,  646. 

PARArrniB,  II,  90. 

PABAMALiATBB,  II,  681;  —  hydrique. 
681. 

PABAviintPBBMnrB  (voy.  Mênisper^ 
mine),  ir,  896. 

PABA-MOBPnriip.  (voy.  Ththaîné)^  11* 
797. 

PABAMTt.RIIIy  11^  589. 
pARANAPRTALnrB,   II,  929. 

ffkBATABTRATBs,  II,  691  ;  —  hydiicpie, 
6W. 

Particvlbs,  I,  9. 

Pabtib  ânorganique,  I,  441;  —orga- 
nique, n,  433. 

PiciAs,  11,870. 

PlCTlNE,  11,870. 

Pic  1  OSE,  II.  870. 

pFiifitJBB  sur  émail  ,11,  494  ;  —  sur 
verre,  423. 

PKLOPIUM  ,  II ,  947. 
PÉLOSIMR,  II,  828. 

Pb  R-CHLOR  CBB  d'antimoine  {\o^,Àcîde 
cklomntimonîquf\  I,  715  ;  —  de  fcr  (voy. 
Sesqnl -chlorure  de  fer) ,  Il  ^  55  ;  —  de 
phosphore  (voy.  yicide  c/iluro-phospho- 
rique),  I,  680;  -  d*or(voy.  Acide  chlor- 
auriqtic).  II,  336. 

Peb-cbbomates,  II,  34. 

Permutattoii  chimique,  I,  66. 

Pkb-oxyde  d'argent,  II,  293;;  —  de 
cobalt  (voy.  Sesqui-oxyde  cohahique) , 
102;  —  de  cuivre  (voy.  Bl-oxyde  cupri- 
que) ,  lil  ;  —  de  fer  (voy.  Sesqui-oryde 
ferrique)^  49;  ~  d*or  (voy.  Acide  auri- 
que)^  335;  —  de  manganèse  (voy.  Di- 
oxyde  manganiqui) ,  85  ;  -  de  plomh 
(voy.  Ri-oxyde  pi  ombiqut)^  183;— d*u- 
rane,  93. 


P^BicEorSy  Ily  898. 

pBm-BurvATm  de  fier  (nif .  5« jfkc  ■»• 
ferriqfie\  II,  60. 

Pbr-sitlfcbk  d^antîmoÎM  (Togr.  ààèi 
$ulf-antimomique) ,  1 ,  7!6;  —  d*»» 
(▼oy.  Aciât  sutJ-arsètdfÈi^  09. 

Pbbutzvb,  n,  717. 

PxbciDAirmE ,  n,  946. 

PiucTX»  lî,  759. 

PBOCTlivK  (voy.  ^tflt9r/),  11,719. 

Phabmaoobidkaitx  ,  II,  tt, 

Phésomknks  qui  «oaMBpagiial  Tie> 
tion  chimique,  I,  189;>-qni  «oonp» 
gnent  raction  chimique  (rechewfat  k 
comte  de  Ramford)  ,162;  — radienkiè 
Grawfbrd  ,  161  \  —  qui  m  vjiiw|'nri' 
l'action  chimique  (recherche»  de  M.  D» 
pretx),  168  ;  —  qui  accompagnent  Tadin 
chimique  (redierches  de  Dakwf },  M5;- 
quiacoomnagoent  Taction  cfaimiqiie  (it- 
dierches  de  Hess),  168  ;  — qui  aceoBp- 
gnent  raction  Mimique  (lecherefai  de 
UToisier),  160  ;  ~  qui  accompywt 
l'action  chimique  (obtenratÎQas  de  % 
J..J.  Welter\  164. 

Paiursira,  11,1X2. 

Phlorbtihb,  11,674, 

Pblouekuib,  n,  67<, 

Phlobiïiwe,  n,  678. 

PuocÉNATE  hydrique,  Il ,  579;  -  ■»- 
ti'uïdiques,  579  ;   —  plomhique,  5S0. 

PuocÉiroiiE,  H,  579. 

Pbospbammghiaquk,  1^665. 

Pbospbatb  acide  d'ammoniaque  (voy. 
Phosphate  Si-kjdrantmonique]^  II,  Vi . 

—  acide  de  chaui  (voy.  Phosphate  caU-ih 
hi-Jiydrique),  166  ;  —  acide  de  soude  (\oy. 
Phosphate  bî-hfdro^^oJiqité),  285  ;—  am- 
moniques,  266  ;  —  ammoniaco-bi-ma^ 
sique  ,  267  ;  ->  ammoniaco-magnésitm 
(voy.  Phosphate  magnèsico  ammotiiqut^ 
2U  ;  —  ammoniaco  -  magnésien  (vuj. 
Phospftale ammonico  h'.'magnêslen], 26T ; 

—  d*ammoniaque  ordinaire  (voy.  Phos- 
phatf  hydro  -  N  -  ammonique  ),  267;  - 
argeutiques,  301  ;  —  1/3  basique  (  »oy. 
Phosphate  caicique  des  os)  ^  166;  —  ba- 
sique d'ammoniaque  (voy.  Phoypkate  tri- 
ammonique)  .  267  •  —  ba.«ique  de  «oudc 
(voy.  Phosphate  tri-sodtqiu)  ,  2K;  - 
bi -basiques,  I,  676;  —  tri-ljasique  de 
plomb  (voy.  Phospfutte  bî'plûminqte\ , 
U,  ISi);-  bi-hydiimif,  1,  677}-  !»i-l>)- 
dro-ammonique ,  Il  ,  267;  —  bJ-h>Jru- 
sodiquo,  285;  —  bi-plombique,  IW;- 


TABLl    iiLPaAiÉTiQUi    MES    MATïtlItA. 


975 


,  ISA  j— ealcique»,  1«5  ;  —  cil- 
pii|Uft^  lift;— caleique  des  oi,  IflSj— 

uinut?,  S07  ;—  defar,6t;— depiomb 

^hoApkûle  tti'fiùmùit^^eji  189;  — 

mil  moao-baarqtiË  (i^Oy.  Phûspfmte 

omltitime) ,  î8> ,  —  dé  soude  (voy . 

ta^ùf^fùdjùtif.jt  Î9S  ;^e  soude  or- 

toy ,  Phosph  mt  bi-h  fér<^ioéique), 

toi  proportions  rampliquèe^,  I, 

É|uj-pkmbjque,  11^189;  —  ^^cjui' 

Ml  ;  —  éthériques,  535  ;  —  éllii- 

liqaes ,  9B6  ^  —  rosîble  (voy, 

tif hydrique  ^  5CT  ;  —  uydro-l>i-* 

Bue,   Îfl7  i  —  hjdro-bi-catcique^ 
ydro^bi^Mbaltiqu*,  105;  --hy- 
^OtiWîique  ,  Î85  ;  —  bydrû-fai- 
114  ;  -^  hydro-iiodjqae,  Î86  ;  — 
189*  —  mîigué^ifo^âiiuQOiiiquej 
^nêViquci ,  Ul  ;  —  mo!ïO-ba* 
L  ff?Ç  ;  —  mono-hydrique^  676  ; 
àique,  IL  79^;  —  neuire  d'am- 
ne  (voy.  Phaiphatr.  hjàr&-^i^-^m- 
*),  1É67;  —  iicniinî  de  eUatix  (voy, 
nff   hYdro-èi-caicique]  y  185;  — 
d(ï  *otldi*  (voy,  PitQSphaiû  hydro* 
^uéU  Wk  ;— ttrdinflirfci  (voy,  /'AiJJ- 
YtJiafiqmi)  ^  1 ,  671  ;  —  poUs^i- 
t,  ifiîî  :  —  quiniqiïe,  8135  ;  —  w>- 
hique  ^  îïK*  ;  ^^  sodiques,  S84  ;  ~- 
!  l  voy,  pisitîphiitf  hrdro^i-îodi- 
14  -  —  fiodiqUËs  bi-basique^^  383  ; 
.que  neuUtî  (voy*  Phosphaté  ctjui- 
•J  ^  287;  —  i^Ddiqtie  neuU-e  (voy. 
ate  ^f-jc?iii^uc),  iSûi  —  sodiques 
l^es,  nk  ;  —  airyehiique,  817  ; 
Bimoiiique,  3G?  ;  —  Iri-Ui^upjcâ^ 
R—  trî-bàïiqiiÊ  de  plûmb  (  vù}\ 
ISfe  iri-piûmùi^ue) ,  11,  180;  — 
iqué,  !ft5  ;  —  iri-hy driqye,  1, 677  ; 
ilMobique^n,  ïd&i —  Iw-aodîque, 


H'âiTo^  I,  fi73^  —  hydrique,  674, 
fi^nonij  l,  661  j  ^  de  Catilûn  (voy. 
Ulfiift:  t'^kipi^)  »  n  j  134  ;  —  de 
rg  (voy.  Chlorure  cakî^uc)j  155* 
fliquc^  !74* 
v^nvRE  d«  baï-yiiia  (voy.  Phos^ 

rttquv^  tl ,   174  ;  —  calciqui; , 
ne«ftlciuin{v(>y,  Pitosphun  cnl^ 

I  ;  ^  d*bydrogéoet  I  ^668, 
|i  fïoy,  F^iiwr)^  1,  641* 
^AvAf^  (^**>*  fluûtujfs] ,  f ,  641. 
rijjl,  S51. 


PîCKcm>ïnf  E ,  îî  ,  Ml. 


Picno  ucHiniME  |  ft ,   $40» 

Pi  «Il  ut  ioferoale  [voy*  Azotate  ûrgen- 
iiqtifi\ ,  tJ ,  t98  ï  —  préciaises  feetto^, 
420. 

FuiELiTti,  II,  6iS^  —  hydrique  t  fit  ff 

PiwaTM  hydrique,  lï,  714* 

PlTPlLlIfE,  11,  SOS. 

FtiiTiM^dd  FiDEto  (^y.  Flàdne) ,  lî,  i 
344. 
FuTtim,  II,  144  ;  ^  en  èpiio|e,  34Q. 

jpt.^TiiroiD£ay  If  j  34S. 
Pi-ATVoFttTMALMOBf  (  roy.  Acldc  ài\tf- 
ûf^imoTtîtnjx]^  I,  707, 

PiHATïo^BTBAi-iiOîf  (^'oy*  Anùmûiit^)^ 

Plomb  ,  Il ,  178  ;  —  carbotiaté  (vûy* 
Carbonaie phmiiijite)^  lâ6  ;  —  cbiFûmafi 
(Toy*  Chrvmatt  pivm^ique)  ^  190;  — - 
corné  {yQf,ChiomF0 piomàiqne}^  185;  <^ 
roug^de  Sibérie  (*oy,  Chtamate  pîomhi* 
qtit)^  190  J  —  sulfuiê  (TOy,  Èqm-iuifMre 
phmhique^^  184. 

Poïoi  gpèciâqiie,  II,  449. 

Pai.TCïAAtJASâ,  t^  65£. 

PoLii^Ai^iîTB  («Oy-  Sénêgifie)^  H ,  1 

Pas,YM0itriits9i^ii  (jtppârilmade  tuuùè 
daii  j  kï  modifi<^J»iioos  du)  ^  I,  37  ■  —  (îi 
fluence  des  corpi  et  paniers  itir  Itt) ,  37" 
-^  (mfïueme  de  la  priissioii  et  de  h  1 
[ulLrhù  sur  h  produétîoti  dti) ,  36  ;  «-^i 
produit  par  uoe  variitliofi  du  iiimprm-l 
tore,  33. 

Poi<T&iTi.vtifti  ammoniquei  U,  ^  ;- 
câlcique  »   154  ;  —  de  potASiiufu  (voy^ 
Quiftit-sfiifurt  pùiûssiqut'^  Sffi;  —  «Î^ï^i 
drogéne  (voy,  Pùi^ëmjutv  hydnqm)^i^ 
571  ;  —  liydriqi»e>  S?4. 

PospaoLi*  t^oy-  É^m'C^rde  sinc!^ 
que],  11,  US. 

PortJUMk,  0/941, 

Pi^Apritoxiitt,  U  f  Mi. 

PoTAHE  (voy,  Carèçt/taie  poiû^jiqito^y 
U,  Mû, 

PoTâSAt  (voy*  ffjdrMt0  f&iaSM^ut]^ 
0, 197, 

PoTASAK (voy,  É^Ui'&^jdr ptfîtiiiifue^^ 
II,  197  j  >«  eauÂ tique  (voy,  hydr^lr ptf^2 
tajnque)  ,  lîïT;  —  à  F{l1c»oll  l'ïnv     Ift 
Jrale  tntifisnque),  197* 

PoTAismv,  II.  11^4, 
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Poiii  dVtaÎD  (voy.  jicide  itannique 
bUmc),  IT,  S70. 

pouDiiK»II,m  ;  —aux  moucbet  (voy. 
Anénic),  1,68»;  —  d'Algirolh,  714;  — 
de  sucoesnon  (voy.  Bi^niontre  mêrcuri- 
qiiê),  II ,  M9  ;  —  dci  chartreux  (voy. 
Kermèijy  I,  710;  —  fulminante  de  Bnig- 
natdli  (voy.  Fulminait  argentique)^  n, 
SOO. 

Pouaraa  de  Cauius,  II,  888. 

Précipita  blanc  (voy.  Èqui-chlonure 
mercurique)^  II,  816  ;  — per  «e  (voy.  Bi- 
oxyde  mercuriqué) ,  818  ;  —  rouge  (voy. 
Bi'oxyde  mercuriqué)^  818. 

PaïuioMs  (correclious  rdatives  aux), 
I.  418. 

Prihcipx  doux  des  huiles  (voy.  Gfycé- 
rime),  n,  565  ;  —  immédiats,  484. 

PaoBilMu  reUtifs  à  l'analyse  chimi- 
que, I,  406  ;  —  relatifs  aux  volumes  des 
(;az  et  à  leur  mélange ,  417  ,  —  relatifs 
aux  raélauges  des  fluide»  élastiques,  420  ; 

—  relalîbaux  équations  chimiques.  407  ; 

—  relatifs  aux  volumes  et  au  poids  spé* 
dfique  des  gaz,  412  ;  -^  relatifs  aux  pro- 
portions rhimiques,  404  ;  —  sur  les  équi- 
valens,  404 ;  —«sur  les  poids  spécifiques 
des  gaz,  relatifs  aux  proportions  chimi- 
ques, 416. 

PaocBOKs  employés  pour  faire  réagir 
l'électricité  sur  les  corps,  J,  852  ;  —  pour 
fiûre  réagir  les  corps  les  uns  sur  les  au< 
très,  886  ;  —  employés  pour  faire  réagir 
lt*s  corps  solides  les  uub  sur  les  autres, 
387  ;  —  employés  pour  séparer  les  corps 
combinés  ou  mélangés,  373  ;  — employés 
pour  obtenir  une  basse  t«mi>ératurc,  349  ; 

—  pour  séparer  les  gaz  mélangés,  374  ; 

—  pour  recueillir  les  gaz. ,  375  ;  —  pour 
faire  réagir  une  longue  série  d'étincelles 
électriques  sur  les  gaz,  354 

pROoucnofi  de%  oxydes  d'antimoine  et 
d'arsenic,  et  de  l'hydrurc  de  ce  dernier 
élément,  I,  355, 

Produits  chimiques ,  I,  8i  ;  —  cornés 
(voy.  CA/orwr^fj),  607 ;  —  essentiel  de  la 
soude  brute  ri  du  sel  (l«  soude  (voy.  Car- 
bonaU  todiqut'],  II,  !?70  ;  —  essentiel  des 
soudes  natiirallt's  el  factices  (voy.  Carào' 
mite  sotiifjuv)  ^  II,  27fi  ;  —  immédiats, 
434  ;  —  (>i*{;aiii(|u<s  ,  kW'i  ;  —  organiques 
délinit  on  molrrulain-s  ,  434  ;  —  organi- 
ques dérixén,  i;ii  ;  —  organiques  parli- 
culaires,  434. 

PnoiHiRTioN<i  chimiques,  I,  88  ;  —  des 
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combinaitooi, 
—  pondénles  dMcoi 
^WJfTwxmm^  Ily  876. 


,«. 


Paoris  «  II ,  876. 

PnoTXDB,  II  y  9rer. 

PnoraiÉTÉs  physîqMi,  1, 6. 

PnoTo-AASKHiu&E  dlijdrDgèae  (w. 
j4rténammoma^ue)y  I,  685;  — farcM 
de  mercure  (voy.  Bromure  tqm  m^neï- 
que),  II,  322  ;  —  carbure  dliydrogène.!^ 
526  ;  —  chlorure  d'antûnoine  (vi^.  Ma 
Chiorantimonieux }  ,  718  ;  ~  chkrm 
d'étain  (\e7.  Équi^lorw  ttnnfu', 
n  ,  876  ;  —  chlorure  de  fer  (voy.  £q^ 
chlorure  dejmr\  54  ;  —  diloruredeB» 
ganbe  (voy.  €Monire  éqahmemgam^ 
88  ;  —  chlorure  de  mercure  (wy. 
tquUehlorure  mercuriqué) ,  816  ;  —  d^ 
rare  d'or  (Toy.    Chlorure  aurique\  »; 

—  chlonure  de  platine  (voy.  Ckkim 
plaiiHique)  ,  347  ;  —  chlorure  de  pkt- 
phore  (%-oy.  jécide  chioro-phosphemi',, 
1,680; — chlorure  deioofre,»;- 
iodure  de  mercure  (voy.  Équi-iodut 
mercuriqué),  II,  822  ;  —  nitrate  de  Mh 
cure  (voy.  jizofaie  mercuriqué),  m  .-^ 
•ulfure  de  fer  (voy.  Su(/mte-équi'/êm^ul 
58  ;  —  sulfate  de  mereure  (voy.  &//itr 
mercuriqué)  ,  326;  —  sulfure  de  oà- 
vre  (  voy.  SuZ/ure  èi  -  cuprique)^  Ul; 

—  sulfure  d'éuin  (voy.  Èqux-nJfm 
stannique  ) ,  874  ;  —  sulfure  de  is 
(voy.  Eqm-^uifure  de  fer) ,  51  ;  —  sul- 
fure de  mercure  (voy.  Sulfure  meTu- 
riqw)f  814. 

Protoxtde  d*antînioine  (Jcide  mi- 
mofiieux),  I  ,  704  ;  —  d'azote,  484;- 
d'étain  (voy.  Équi^ oxyde  staMHlqtu)^l\, 
367  ;  —  de  calcium  (voy.  Équi-^xyde  ce- 
cique) ,  152;  —  de  cuivre  (voy.'  Oxrdt 
bi"cuivrique)y  118  ;  —  de  fer  (voy.  Lipù- 
oxydtde  A?r),  48;  —  de  manganèse (vov. 
Équi-oxyde  munganique) ,  84  ;  —  de 
mercure  (voy.  Équi-oxyde  mercuriqui), 
318  ;  —  de  nickel  {voy.'  Équi-oxyde  ek^ 
kélique),  109  ;  —  d'or  (voy.  É^ui-oxfJe 
auriquc) ,  334  ;  —  potassium  (voy.  ^w- 
oxrde  potassique)  ,  197  ;  —  de  ploiab 
(voy.   Équi-oxyde  piomhique)^  181. 

Prussi AT£s  (voy .  Cyanurts) ,  1, 647  :— 
de  mercure  (voy.  Bi-cranure  menuri- 
qur),  II,  324  ;  —  ferrures  (voy.  Tnpi's 
cyanures)^  I,  652. 

PsF.uoo  -  asifs^nB  (vov.  Benzène), 
II,  702. 
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PfKOiHKiATTminii  (Yoy.  Érfthrimt), 
11,768. 

Psiuso-MOBPHuri,  II,  797. 

PSILOMBLAHI  ,  IC  ,  86. 

Pu&puRATB  d'ammooiaqiM  (voy.  Mu» 
rwjtûlei^  II,  888. 

PuRVurnivi,  II,  770. 

Ptbitb  blanche  ,11 ,  58  ;  —  culiique , 
S*— cuivreuse  (voy.  Chalko^pyrite),  122. 

PTmiTBeffloresceate,  II,  68  ;  —  jaune, 
tt  ;  —  magoéticpie ,  61  ;  —  magnétique 
de  Baréget,  M  ;  —  prismatic[ue,  68. 

pTmOOALI.ATBS,  II,  697. 

PTaoLxaaims(voy.  jicétatet)^  11,511; 
—  de  plomb  (voy.  Acétate  plombique)^ 
M8. 

PraoLusiTs  (voy.  Bi-oxyde  mangani' 
yii«),II,86. 

PraoMiLy  II,  666. 

PTmoMiocmATu,  Ilf  609. 

Ptromucaixool  (voy.  Pyro^mucate 
éthérique),  II,  5U. 

Ptromucatk  éthérique ,  II ,  544  ;  — 
éthérique,  583  ;  — d'oxyde  d'éthyle  (voy. 
PYromueateét/ténqiie)y9kk-  —  hydrique, 
<tt. 

PTROPB0SPBA||y  acide  de  soude  (voy. 
phosphate  Itfdro-soJiqiie) ,  If,  886 ;  —  de 
plomb  (voy.  Phosphate  bi-plombique) , 

PTROTAaTKATKS  ,  II  ,  692. 

PrauVATis,  11,692.  • 


QoADaoxTDB  de  cuivre  (voy.  Bi-asyde 
cuprique),  II,  121;  —  ferrique«  48;  — 
tmnanganique,  84  ;  —  tri-uranique,  93. 

Quartz  (voy.  Acide  siticique),  II,  11. 

QuASsiMB ,  H ,  942. 

QuBRCiB ,  II  y  942. 

QuaacrTARViir  (voy.  Tannin)^  11,694. 

QuRRcrrRixiii,  II,  780. 

QuBmcrrRiirK,  II,  780. 

QuiHATB  quinique,  H,  805. 

QvnfiVR,  II,  801. 

QuIVOL■I^K,  II,  806. 

QuiivoÏDiN  a,  II,  808. 

QuiKTi-suLFURB  potassîque,  II,  202, 

QuivroxYDR  quadruranique ,  II ,  93. 

H 

Eadxcal  fluorique  (  voy.  Fiuor),  l , 
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eu. 


T.  U. 


Rapports  des  équivaleoi  chimiques 
aux  poids  spécifiques,  1, 129. 

RiACTioirs  chimiques,  I,  6  ;  —  chimi- 
ques, 62  ;  —  entre  des  corps  solides,  li- 
quéfiables, et  dont  Tun  au  moins  est  vo- 
latil, 388  ;  —  entre  les  solides  et  les  li- 
quides.  891  ;  —  entre  les  gaz  et  les  liqui- 
des, 895  ;  —  entre  des  corps  solides,  li- 
quéfiables et  fixes,  387  ;  —  entre  des 
corps  solides,  fixes  et  infusibles,  887  ;  — 
entre  les  liquides,  393  ;  -  entre  les  gaz, 
894;  —  entre  les  gaz  et  les  solides,  897  ; 
—  entre  des  corps  solides,  donnant  nais- 
sance à  des  produits  volatils,  889  ;  —  de 
la  lumière  sur  les  corps,  359. 

BiALOAR  (voy.  Suijure  tt arsenic),  I, 
697.  ' 

KxciHATK hydrique,  II,  621. 

Ricniis,  II,  620. 

RiDUCTioir,  H,  437. 

RÉGULE  (voy.  AntimoMc)^  I,  700  ;  — 
d'antimoine  (voy.  Antimoine)^  700  ;  — 
d'arsenic  (voy.  Arsenic),  683. 

Relation  entre  les  nombres  des  mo- 
lécules chimiques  contenues  daos  le  même 
volume  .'tpparent,  I,  188;  ^-  enire  le 
volume  des  particules,  Tisomorphisme  et 
le  poids  spécifique,  139;  —  entre  hfs  vo- 
lumes des  jwrliculcs  et  les  proportions 
chimiques,  133  ;  —  des  formes  corpus- 
culaires, 12  ;  —  des  poids  spécifiques  des 
corps  avec  les  proportions  chimiques 
(formule  de  M.  Kupfer  sur  la),  126;  — 
des  poids  spécifiques  et  des  |)oids  molé- 
culaires des  corps,  128  ;  —  des  i>oids  spé- 
cifiques des  corps  avec  les  proportions 
chimiques,  126  ;  — des  poids  spécifiques 
des  corps  avec  les  proportions  chimiques 
(observations  de  M.  (iay-Lussac  sur  les), 
126  ;  —  des  poids  spécifiques  des  corps 
et  de  leurs  poids  moléculaires,  indiquée 
par  W.  Persoz,  132;  —  de  la  calori- 
cilé  spécifique  des  corps  avec  les  propor- 
tions chimiques,  107. 

Rbsimes,  11,469. 

RÛI.1E  jaune  de  gomme  guttc,  H,  778. 

RÉsurÉuiK  (voy.  Colophène),  H.  730. 

RÉSUAI K  de  la  partie  pratique  de  la 
chimie  générale,  I,  401  ;  —  de  ce  qui  est 
relatif  aux  phénomènes  qui  accompagnent 
l'action  chimique,  177  ;  —  de  ce  qui  est 
relatif  aux  modifications  de  la  tempéra- 
ture daus  les  réactions  chimiques,  173. 

Rhabarbakire,  II,  780. 

RlAlIHÉiJfl,  II,  781. 
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lULTtiass. 


AsAinivi,  H,  7M. 
Ebooium,  II9  M. 

Hoi  (voy.  Or),  II,  SM;  -éci  néltax 
YOJF.  Or),  SW. 

iM;),  I,  §07. 
EoBsivioM,  n,  m. 


S4VftAji  (ranUmohie,  I,  709;  -*  àt 

II,  49. 

Safu,  II,  106. 

iàuciwi,  H,  M. 

PàucnMM,  U,  671  ( — néMri^ue, 
74S. 


■■nml  (ymf.  Mytlrurt  de 

irfijH  II,  m. 

flMUftiraiy,  U,  67t. 

tif  rwfaBaM  co^pwèi,  n,  490. 

ftàZ4AAvfHi,  n,  671. 

•amuu  (voy.  CA/ontrr  sodUfue),  II, 

m. 

8âijii4C  (voy.  Chlorure  ammonique), 
0,117. 

lâLPiTEE  (voy.  Atotûie  potassUfue), 
H,  MO. 

lAHDAf  ACBà  (voy.  StJfuFt  d^m'senic), 
1,607. 

lAiTGUurAatiri,  11,801. 

fiAVTALOrB,  II,  775. 

lAirroMUf  I ,  n ,  94i. 

&Arovnfs,  II,  94i. 

fiATORRB  (voy.  Piomè),  n,  178. 
}  ICBUUVM  (voy.  Tungstène),  II,  89. 

IcuRCES  (résané  de  Panalyse  dps),  I, 
h  ;  —  (application  des),  4;  -»  expérimen- 
tales (origine  et  constitution  des),  1. 

SciuaTi»,  II,  948. 

ScoaoDiiE,  II,  6S. 

SiBATts,  il,  606  ;  —  hydrique,  608;  — 
khèrique,  608. 

SsLs,  II,  481;  —  (difcusiions  sur  la 
laiure  des),  I,  78. 

$gu,  I.  78. 

Sels,  1,72. 

SàL  (voy.  Chlorure  sodiqHe),  II,  878; 
—  acide,  l.  7«  ;  ~  :.lemhrolh,  II,  821  ; 


— UMr(¥oj,  SmIfmuwÊÊgmés, 

—  ammoniac  (voy.  CJUontn 
qae)^  «57;  -^  béàqm,  1,7 
thartique  amer  (voy.  Saifài 
sifum  ),  n,  lll(  -^  dvDiB 
— -  ciocbonîqae  ,  807  ;  ^-  a 
105;  —  conique,  8S3;-^d'* 
(voy.  StU/mic  MÊq^mési^),  M 
pine,  aH;  —  d'Epaoii  ivo 
mmgméiiaim),  139;  —  d'éUni 
fftt^flàionifw  éimnttiftÊe),  r 
bruciae,  «â;  -^  de  rodeae,  S 
cuiaine  (voy.  Oitiomre  todifM 
dtfer,  51;  —  deOI|yber(«oi 
todifmm),  280;  —  d^Labam 
Brpocitlorite  sodique  ) ,  288  ;  - 
•oliM,  791;  — deivrtfe(voy. 
potassitjué)^  «19;  —  de  quinÎM 
de  Saturne  (.voy.  jêcèmu  yi 
618;  —  deSodIiU  (voy.  «v^ 
w^),  IM;— flemorphiBe,« 
solanine.  811  ;  —  de  Sci^ncU^  ( 
îrate  poimt^^o-^odiquc),  6^ 
fUydioiae,!!!;  —de  1artfe( 
komatë  jfotassipiet),  «6  ;  —  d« 
(voy.  Chlorure  ammonique), 
d'or  (voy.    Chin mmi^  kydru^ 

—  diiubus  {vQij.SulfÊtepoimssu 

—  assentiel  de  l'urine  (voy.  j 
ammoniaco-hi-*magnésique)y  âS 
brifuge  de  SylviuB  vov.  Chion 
siqm),  204  ;  —  fusible  de  Kur 
Phosphate  ammonincit-iti^ma^ 
26^  »  —  gemme  'V^oj'.  Chlorure 
273  ;  —  mariu  (voy.  Chlrrurc 
•78;  —  microoosmiqu«^  (voy.  J 
magnêitco-ammonique),  141  ;  - 
cosiiiique(voy .  PAo^â/ir  amm 
magnésiqut)^  867  ;  —  wif  d 
(foy.  Phosphate  ammoniaofM 
que)^  267  ;  —  ordinaire  (voy. 
iodique)^  «78  ;  —  pho^bori« 
Phosphate  ammoMiaca-ài^mmf^ 
267  ;  -  polychresle  Je  (;laober( 
fate potassique)^  H^  ;  —  secret 
ber(voy.  Sulfate  ammoniq-M), 
sédatif  de  Homberg  (voy.  i9ora 
que)^  5  ;  —  végétal  (^^y.  Ta 
potassique),  686  ;  —  volatil  an 
(voy.  Sesqui^ar^onaienmmonî^ 

—  copule ,    405. 
SixfEotiiB,  II,  943. 
SÉLÉHiATK  hydrique ,1,599:  - 

tique,  II,  29T. 

Sklériom,  I,  598. 
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tÉMwnfut  hydrique,  T^  M8i 
i         8B^«»ATI01r  des  Hquides;  4,  877;  — 
^    dèi  liqofdei  et  dés  seltdes,  177  ;  -^  da 
liijtf  daf  et  de»  soHdes  simplement  mé- 
litafé»,  877  ;  —  des  folides  diasou  Ams 
dé»  Hquidcs;  886. 
p         8e prima  (foj.  uézote),  I,  480; 
^        SefQtri^KiAiiBOtfiTi    fflDmoDii|Uef   II, 
,    9Sr;  -B  de  soude  (voy.  CarbànatB  kjr- 

I  SMQVi-ciiomviit  de  fer^  II,  M  ;  -^ 
j.  aài^wiiqiiB,  89  ^  —  eafrique,  8M  ;  — ^ 
^  rbediquev  868  ;  -^-  Aanniqoe^  877; 
^  •t4^i<'dt#DB  colMltiqne,  If,  lOS  ;  ^»^ 
\  dé  éhrèflow,  8»;  -^  d'uranintt,  98)  **« 
'    farrffKy  «  ;  —  inmi^niiqiWy  84  ;  — 

mek4kqué«  i09)  -^  atinnfafU*,  868« 
',       Bté^i^iféhtitÈÈ  célNrttiqQe^  it»  iOÉ  )^ 
.^  --^  de  fta^i  M }  —  MMMiqm^  874. 
iMAiiofttES,  II)  41. 

AlDÉRd^l  II,  tflé 

Sto^is,  f  I  ë  f  —  chMiM[iie8)  801. 

8t&lcAiM«,  II,  3M  ;  -^  (Aoafénclatiti^ 
éBd)i  488;  -^  (réM  d«»  }Uièséinê  le0)i 
Srt^t  -^  (rdlë  d«'V(É«idé  dans  les),  894  | 

—  (consUtutiou  des),  399;  — »  (Miatlon 
desj,  401  ;  —  arf^entiqifë,  8M  ;  —  arlîfi- 
Mii  409;  -^  eekique,  168  ;  —  d«  fer, 
69  ;  —  Aë  zibc  (voy.   Calamine),  148  ; 

—  élh^riquè,  887  ;  —  hydriqite,  14  ;  — 
iiiaogMique,  99  ;  «-^  lAagnfsi^jM,  148  , 
-^naturel,  408;  —  |)lombiqtie,  l^J  — 
potassique,  234  ;  —  sodique,  289. 

Micffâs  nMarels,  Il ,  891. 
Silice  (voy.  Jcidesiliei^ue)^  II,  11. 
StiititrM,  If,9;  ^  («bsérttfHMi  sur 
riHfuiValMf  du),  11,  i8. 

Stfitinrt  (voy.  AhénïuréeobiiUique\ 
1^104. 

tetLACtNK  ,  II  y  948. 

SMiTHscriTE  (voy.  Carbonate  zinei» 
fMf),  IM47. 
Aooitrls,  II,  279. 

SOLATTIITE,  II,  810. 

SnltiL  (voy.  Or),  If,  880. 

SotDE  (toy.  Cirbonnté  soJi^Uê),  If, 
»76î  —  caustique  (voy.  Oxyde  hjy* 
dro-sodtque),  278;  —  à  l'alc^  ff&j. 
Oxyde  hydro'Sodiqaé)^  278. 

30UFRE,  I,  562;  —  rouçé  des  vdlcan^ 
(toy.  S'ttjure d'arsénié),  687. 

Sous-iriTRAf  B  de  biimuth  (id^.  Azo' 
iêlë  àuadri^bismuikiàtte\  I,  Tli. 

Mb.d2^iM  de  tàm  (fé^.   OiSféé 
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bHomvriqaé),  II,  118  )  —  de  plonb  (voy. 
Oxyde  bi-filàmbifue),  181  ;  —  liBciqm, 
145. 

8av»^éiiii»,  II,  470. 

8oiri-#<TLFATE  de  merenfo  (toy.  «Vu/- 
fate  tri'mercuriqué),  II,  326. 

Sota-iVLriraEs  de  fer^  11^  50. 

%tktû  calcaire  (toy.  CaUaire)^  II, 
167;  —  fluor  (voy.  Fltierurt  caleufué), 
186  :  —  perlé  (voy.  Éqm'cathûnàte  mor 
gitéiiqua)^  137;  —  pesant  (voir  Std/mê 
tuHguique),  176. 

S^iRKisi,  Ui  83. 

S^ianA-ein  (voy.  Citaîa  céthétiqm), 
n,598. 

Srimiiift,  II,  781. 

êTAtmAtU,  ïii  870. 

thhMHkTtii  Uf  372. 

Stanhate,  II,  372  ;  —  aurlqlit  (tey. 
Ptmtprè  de  Ctuiht»)^  Hm^  —  sèlvftfH- 
que,872;  — tri-|MUfllfie^8lè;~  tff. 
sodique,  373. 

Starr  iHB  (^.  Acide  Mmmffmêèmn), 
11,369. 

âfrAimoîMfe^Ilf  880. 

àtkrmrëioÈti  II»  81». 

StAtiqttÉ  eorpnsMtoird,  I,  9. 

»riAftATB»,  II,  611^^  bafJ^qiM,  ël4  v 
— >-  èalcique,  614  ;  -^  éHiériqUe,  014 }  -^ 
gWcériqne,  <il4;  -uu  hjàHiqmf  #11  ^^^ 
pMmbiqiié,  M4;  -ui  |H>Ms8iquè|  él8f  «u^ 
sodique,  618. 

*  9tikAiilË  (tflpf .  Sfêàréte  gtféérjéwr}^ 
It,  8lé;  -^dtfMifdè  «MOD,  HT )  MU 
ptti^y  687. 

SïiriicoitisÉ  (toy*.  i#ciilé  HMlillMMldM» 
qh^,  f ,  708. 

Jh^raiivK  {f  oj.  Acide  siil^ni(tM^êêdf% 
1,707. 

SrtBruM  (voy.  Antimc(tne)i  1, 708« 

^aaiNï,  II,  701. 

STRAMOfflNI,  II,  818. 

Strass,  II,  416. 

Sraoïtf lÂirifft  (tdjf.  CMoiMlAr  i^/K 
/i^ri#),  II,  171. 

STaoimA«B  t^6f,  i^Hftfde  imMi- 
tique).  11,  M;  ^  tÊmèAm  ^. 
ùirbonûté  sfmOfjttèl,  M  ;  —  cTbim* 
sée  (vo/.  Bfdréte  sf^tiHàU^,  Mi  -^ 
sulfata  {iféf»  Su^amtiquiit,  I7f . 

Sraoïn^nm,  II,  169. 

^«tcir*iiiÉ,  II,  814. 

SoMaatu,  If,  Ml:^  ky^tl^M,  A|^. 

SoiLùiAT/Mr,  f ,  |9L 

aHÉtàM.  édlFMf   (4dy«  m^'tjnwfkft 


meKHriifUê),  II,  819;  —  doux  (woy. 
Faui-chlomrf  meirun^me)^  M6. 

Substitution,  I,  M. 

SucciiiATU,  ir,615;  —  ■mnioiiiqiie, 
617  ;  —  hydrique.  W7  ;  —  éthérique, 
542. 

SccBc,  II,6Sa;  —  (son  extractioo), 
659  ;  —  caiuli,  665  ;  —  d^amidon  (voy. 
Giucose)^  666  ;  —  de  champignons,  669; 

—  de  dial>ète  :  voy.  Giucose)^  666;  — de 
liècnle  (voy.  Ctucosti)^  666  ;  —  de  fruits 
(voy.  Caipomt'i)^  665  ;  —  de  lait  (voy 
Lacune)^  580  ;  —  de  pommes  de  terre 
(voy.  Glucose\  666;  —  de  raisin  (voy. 
Carpomel  665  et  Glucose)^  666;  —  de 
Saturne  (voy.  Âceiate  plomhiquê)^  518; 

—  d*orge,  665  ;  —  ÎDcristallisable,  665  ; 

—  insipide,  669  ;  —  liquide  (voy.  /*y- 
romel)^  606. 

Suif  de  boeuf,  II,  6i6;  —  dt  boiic« 
698  ;  —  de  moatoo,  07. 

SULFAUOOL,  II.  559. 

SULFAMTLKTBRK,  II,  599. 
SULPAMTLOL,  II,  590. 

SoLPAiiTiMOiriATi  potassique,  II,  934. 

SuLFAHTiiiORm  potassîque,  II,  284. 

Sulfates,  I,  578  ;  —  acide  d'oxyde 
d*èthyle  (voy.  Sulfûte-éthtr  hyJri^u^). 
II,  588;  — aluminique,  94;  --'ammoni- 
que,  963  ;  —  argentique,  297  ;  —  atro- 
pique,  810  ;  —  harytique,  176  ;  —  cad- 
mique,  150  ;  —  calcii|ue,  160  ;  —  chro- 
mique,  35  ;  —  cinchoiiique  neutre  hasi-* 
que,  807;  — d'ammoniaque  (voy.  Sulfate 
ammoniqne ,^  263  ;  — d'argent  (voy.  Uni' 
fate  argentlqae]^  297  ;  —  de  Iwryie  (voy. 
SuIJate  barytiqiw),  17G  ;  —  di»  l)i-o\yde 
de  mercure  (\t>y.  Su: f nie  licmi-mt-rcuri- 
que),  326  ;  —  di;  rîj.-mx  (\(»y.  Suifrti*' cai- 
cique),\GO\  —  de;  cui\re  (voy.  £</«/- 
suijate  cuprique)^  125;  —  de  magnésie 
(voy.  Sulfate  maf^ne *ique),  i39,  —  do 
fer  (voy.  Sulfate  sous^fernquv),  GOj  — 
de  potasse  (voy.  Sulfate  potasùqur)^  214; 

—  de  protox)de  de  fer  (voy.  Sulfate 
e'qut-Jerriqtie),  58  ;  —  de  protoxyde  de 
manganèse  (voy.  Sulfate  équi-magnési- 
que),  90  ;  —  de  sesqui-oxyde  de  fer  (voy. 
Sulfate tout'ferrique),  60;  —  de  stron- 
tiane  (voy.  Sulfate  stromtique),  171  ;  — 
de  zinc  (voy.  Su' fate  zinciqur)^  HT  ;  — 
di-hydriqiie,  I,  5îr2  ;  —  d'oxyde  de  gly- 
cériie(voy.  5//(^a/e-  glycer-liyUriqur)^  il, 
566  ;  —  éther-hydrique,  533  ;  —  éthéro- 
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—  équMerriqiie,  »  ;  — 
que,  90  ;  —  éqn-glnmpe,  Wl;  - 
êqui-tiranique.  94  ;  —  ierTsa  («ey.M- 
fate  étiui-JerrUf9te\  50;  —  lmrïfii,B; 

—  ferrique  (voj.  SulfÊtt  mu-fini^ 

0  ;  —  ^ycèr-lijrdriqiie,  508;  —  g|i» 
roetlciqne,  S66  ;  —  hiMiiieiiBiii^ 
«16;  —  hydrique,  I,  580;  -hydiof»- 
UKsique,  II,  215  ;  ^  hydra-nfiqae,!; 

—  lithique,  230  ;  —  magmaqne,  IB  ;- 
mangaiieuK  (voy.  Sml/ate  ê^  mmgù 
que),  90;  —  maDganiqne  (voy.  Jb^iÉ 
sous-moRgamique)^  9i  ;  ~~  mximm 
(voy.  Sulfate  mrercuri^ne^  89B  ;  -  w- 
corifi«M,  SIS  ;  —  mercuriqK  (vey.  A^ 
fate  hémi-mercuri^ae)^  9SS  ;  —  maao^f 
driqoe,  I,  SSO  ;  — morphiqae.  Il,  W; - 
Béthériqne  ou  mètbytiqae,  401; -ht- 
ooliqiie,  79S  ;  —  neutre  d'ahnÎK  (kk. 
SulfaU  tUmmûmi^ÊÊmy^U;  »  fBtWfâ. 
«4  ;  —  quioiqoe  banque*  094;  — fi- 
niqae  neutre,  004  ;  — 
•MA-ferrique,  00  ;  — 

01  ;  —  stroDtîqoe,  171  ;  — 
qw.  94;  —  atrydnûqne»  OIO;-«»Mi> 
qse,  899;   —  trimcrcoriqee.  H,'»: 

—  tincîquey  147. 
SuLFATBt  tnlfurés,  I,  508. 
SuLFXTHKR  OU  sulfo-zyméthcT,  II,SIL 
SuLFaTDRATK    cl'ammoiliaqse  («««• 

Sulfure  ammomi^tte)^  II,  256;  -  de  si- 
fure  d*élliyle  (voy.  Snlfalcooi),  5»;- 
de  sulfure  de  méthvle  fvoy.  Sëift^ 
tkol),  486. 

8ULFRYPO««l71.FATlS  (VOV.    Bi'S^fèD 

sulfurés)^  l,  594. 

SuLFioE  antimonique'(voir  ÀcUtsmj- 
antimoHÎque)^  1, 710  ;  —  arséniqoe  («o^ 
Acide  sulfarsénitft,e\  699  ;  —  cartaB- 
que  (  voy.  /Icîke  sulfo  -  carhomf»)^ 
571  ;  —  hydrique  (voy.  Sulfure  h^r^ 
que),  567. 

Sulfites,  ï,  576;  —  ammoniqw.n. 
264  ;  —  argeutique,  297  ;  —  es  dfK. 
162;  —  chroRiiquey  S5;  —  de  ctao 
(voy.  Sulfite  caieique)^  162;  —  dépu- 
tasse (voy.  Suljiu  potassique),  218;- 
de  soude  (voy.  Sulfite  sodiqut),  2»;- 
potassique  213;   —  sodique,  2». 

Sulfites  sulfures  (voir  Sulfates  »• 
furés),  I,  598. 

SuLFo-ARsiirxuEE  cobahiqof.  n.J^ 

SULFO-CTAHOGÈirK,  I,  656." 
SULFO-GTABURES,    I,  657  ;  —  *  p»" 
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métallique,  534  ;  —  équi-roballique,  105;  1  tassium  (voy.  Stdfo-eramun 
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n,  lOS  ;  ^  potâuiquê,  lOS  ;  —  »trjdlllî- 

S^Lvq^iiiTiiTi^  U^  4B9, 

Siît.rci-ïriiKTBiit,  U»  SM, 

froUquCf  Î94  ;  —  liary tique,  17*  ;  —  bi* 
«upric|iie,  !il  ;  —  coballique,  102  ;  *- 

—  cuprique^  Itl  ;  *-  cMpric|uo  (voyv 
Éqttt^jtilfttre  cttpnqur),.  lîl  ;    —  d'alu- 

fproduil  lire  dlriîfiemewt  de*),  109;  — 
d'artrnic,  69^  ;  —  d'argHit  (voy-  Auffure 
mrg^titi^uf].  II,  Îfl4  ;  — ^  iIp  biimiilli 
(▼oy.  Acide  tu(fo'tfijmfttfiéus),  i^  ?I7  j 
— »  de  ^rlwDtie  (\oy*  Atidt  Utifo^ar/to- 
ni^ue)^  571  î  —  de  chaujt  (*oy.  F^ljisui- 
/urr  €aiciqtit)t  II,  154  ;  —  de  cy aDOfène 
(Toy.  .'^«{/b-trr^rttfjfénif)^  1,  656  ;  —  de 
mètliyle  (voy-  Salfoméfhtr),  II,  48»;  — 

$AÀ  ;  -*  de  nickel  (voy*  Équi^ttiffurt 
aickéiifttêi),  149;  — ^  de  p1ii»phoTe,  t* 
979  î  —  de  plomb  {voy.  É^m~iuifiire 
pîomhtq  «},  n ,  184  ;  --  de  potftisiiuni  {tov  , 
Jtqui*âuifurepot&ssiqu€)s  SOI  ;  —  de  jtinc 
(Tôy,  Sai/itre  zmcjqnr)^  t45  ;  ^^  d*e!liyle 
(TOy.  Su//eihef)j  530;  —  d'élLyle(Vf)y. 
Sulfo-zrméihrri^  558  ;  ^ —  d'bydrogede 
(voy,  ,SulfuFç  hydriifUé),  I,  507  ;  —  fer- 
■ique  (voy .  Sfiqui~tiil/ttrf  de  fer)  ^  \l^^\% 

—  hydrique,  1^567;  —  hydroâtumotii- 
que,  My  és^*j  —  jaune  d'arFeiiiir  (voy. 
Acide  Muifnnémeux)^  \.,fM\  — nirrru- 
rique^  11,  314;  —  mekéliq^ie,  1U9  ;  — 
Qtccoliqtie  ^voy*  Éfttfi-àtt(jftt'-f  ntckéli- 
yur),  109;  —  polasiiqiie*  3flï  ;  —  roui^c 
d*arseniie  (voy.  Sutjttrv  d'tinrHU  )»  !>  ^^'7  ; 

—  tûJique,  ïJ,î73j  —  Blillt»«U3l  (voy. 
E^^m^til/tirt*  stannhjfir')*  374  ;  —  «tanni- 
que  (voy,  Acidr  ju{/tt-tt^fimtpie)^  37S  ; 

—  &I  an  nique,  169;  —  mt-^imm&ix  iyoy. 
S^qui-Midjurt êiûmdqnit*^  Wt\% —  irori^ 
f(0e,  145, 

Si!ii-oxYi)K  coba1Ut|ue  (voy,  Srfffuï- 
o^d£  to/mitiqar'^.  II,  10?  ■  . —  de  ein^e 
(voy,  Bi'oxyaû  tupn^nej^  lu  ;  —  dp 
mangin^e  (voy .  Ht~oxtdf  m»tigamiftie\ 
85 1  —  niccoleuJï  (voy .  Se4qtd-ory  d*  fiit- 
lëlique),  109  ;  —  plombiqutf  (*ôy,  ///- 
0^yd4  ftiombiqur)^  1S3;  —  £incique,145, 

5it.VATÊ  hydrique^  II,  7^. 


SïIfSfTASl^  II,  881, 

Staixoibi,  II,  WL 


TAii.TAtF  eoraparatif  d»  équivilou 
chimiqiies  f't  des  poîd&  ipéejfîqu^  dei 
ciirp»  t-îémeiiUire,4  rapp<)rlèi  ■  Ja  méflïe 
unité,  J,  1Î9  ;  —  comparatif  de»  voluines 
des  parliculcj  des  rorps  îsoinor]ibps  ^  tiré 
dei  obwn^ation&  de  M  Hermann  Kopp, 
141  ;  —  de  là  CAlortettc  ^pécjËque  dcf 
élémens  cbimiqneft,  comparée  a^ee  lé 
poids  de  leurs  atomes,  lOA;  ^i-  de  la 
tompamî^n  de»  depré»  alt^oomélriquei 
de  M ,  Gay-Luuae  et  de  l'aréomèire  de 
tr^rticr  avec  les  poidi  i^pi^rifiquE^  roi'rai- 
pondant,  lU  500  ;  —  dei  éUier»  ciilorèl 
dei  sénés  lymûsique  et  mùllK'niqne,  5âl; 
—  des  poids  ïp^cifiques  de  Talcool  cor* 
respoadaiiL  aux  dt^gié»  akoonétriquci , 
499  ;  -^  dea  principaitji  dérives  de  Vwm'^ 
inonJAque  ,  ÏJOj^dcs  corp  polymor» 
plies ,  I ,  B8  ;  ^  de  la  force  élastique  de 
la  v^pur  d'eau,  456  et  430;  ^  des  grou- 
pes des  Amylés ,  II ,  59i  ;  —  du  grtMipe 
des  balsaiTH^  ,  718  ;  —  du  groupe  des  ce- 
tènès  ,  599  ;  ^  du  groupe  de*  titrés  , 
681 1  —  du  groupe  dcj  coloréâ  «  781 1.^ 
du  ^oiqie  des  gala  été»»  5ltK;  «^--du  grtNh 
pc  des  muronés,  753  ;  —  du  groupe  de» 
saccbarés  ^  675  ;  ^  du  ^oope  de»  laa- 
né»,  6J^;  -^  du  |;riiupe  des  lartré&,  A9I; 
— ^  pènéral  de»  composée  du  ^oupe  û~^ 
mosique  ,  564;  ^—  indiquant  le»  dilata- 
tions absolues,  le»  volumes  et  les  poîdi 
spécifiques  de  Teau  de  +  17'  a  —  t^,  le 
mAMumin  de  deiiMtèel  l'umtédi'  volume 
èlaii  '1  -fi'*,  1 ,  4M  ;  —  mdiqu  ^ul  le» 
priiioipïUrs  propriiHés  dc.'i  huiles  x^* 
gétfîleii  f  lit  thié  ;  - —  iiudi quant  racerorii' 
scmmit  d'uit  volume  d'eau  cf^l  à  Tu- 
iiilé ,  depui»  ^  V*  jusqu'à  —  ÏW^^  I, 
45.1 

J  AKLL  des  équivalent  chimiques ,  I| 
4(t3  ;  .^  des  êquivalens  cbimiifue»,  I,  IS&; 
-^  d'!^  êquivalens  '/ormalioa  de  la),  4>lt. 

Takgulhë,  U|,&44^ 

TAftàJktAS  U,  Ê96;  ^  hydrique  (voj. 
Ttinniit),  694. 

TAirittj,  11^  #4. 

T  Aittrm,  11,694. 

TAiiifttK  (^oy*  Cehmi*iHm)^  II,  9$* 

T^axuAL^ira  hydrique^  11,  WL 

TAHTmaTi  ^    JI,    6S8| —  aiaoïoiit- 
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thMè    AtoUrtTHVt    MM    MATlÉftM. 


qu«,  «8  ;  —  bi  frflfcpiU,  ili;  —  hi-^- 
tittiqiie,  fi86  ;  bi  i*illjiH,  M  |  «-  cflcK 
ques,  685;  —  d'ammoniaque  (voy.  Tar* 
trntes  ttmmoni<juet)^  688;  —  d'antimoi- 
ne et  de  potasse  (voy.  Émétique  ,,  688; 
Wét  piisfv  et  d»  wmkÊ{yof.  Twftau 
fréittUk9'mtfiqu9)  1  187 1  — ^  fiiii  pâte 

pgtawHiw,  618  )  -^  liydro-Miiqiie,  6lf7  ; 
—fc  p  jUÉrii^rawli^ui^  6W  i 


TiltAÉi,  II.  M. 

II,  #18  ;  -^  Mibié  (fOV.  .tfiMiMaM),  M6 1 
uKMHirftè  («oy.    Tnfimté  éf^EWfwn» 

I  1  fctTtÉli4t«  Ifydnqbë,  11^  69à 

I  téUiVHfNMÉ,  llrlil» 

i  TIUM«tltlÉyA44pte,  I;  6Mi 

I  tklH«ttA««Ai  («MfWMloil  rdatiOêl 

■«É)i  II  41§f  <u.  (AhrisfMMIt  <i0  llp)  dMft 
In  fCMIiMb  HlttiRfuêiy  I ,  frSi 

TlMIAffriM,  fl,  lil/ 

TCRaiifa,  II,iJ^/ 

TIMitiU,  Il ,  T2«. 

TiAsititE,  II,  19»4 

lifttBcftijittlilks,  n»  47a^^4è  copidbli, 
784 1  -^  des  rotolfèfél,  18S. 

'J'iàlifc  àldmineiise  t  voy.  Oârde  tTobt- 
mhihth),  II,  »;— de  Kaloii  (voy.  OJrtrfr 
fPiilitrtiMitfft),  eo  {-«^foliée»  (voy.  ^c^r«- 
r/i),  5! i  ;  —-foliée  éé  ttfMre  (voy^  Aeétate 
pfffffisiûM) ,  no  ;  -^  foliée  mefttriellè 
(¥by.  Âeètntê  hêMh-ihefturi<jné)^  tttl  ♦  Jk". 
ffb  iée  minérale  (voy.  Jcémte  sééfiquê)^ 
M  ;  -^  fdliée  Végétale  (voy.  AeéttOé  po^ 
fassiaite) ,  5Î0  ;  —  magnésienne  (voy. 
Mqttt-ojtfde  magnéiitfue)  ^  186  ;  -^  pe^ 
tàAié  (voy.  Rqitl  Oxyde  baryllque)^  178. 

TtféBAÎftt,  11,  797. 

THiiifË  (voy.  Cnfétne)^  II,  896. 

TusoBROMiirr.,  II,  829. 

iHÉ#^!t,  I,  2  J  —  afooHque,  255;  — 
atoAiiqcfe  («m  applicatroti  à  la  chimie}, 
^  ;  —  afôMîqne  propreAient  dite  (ob- 
joclions  contre  la,  266 ;  — •  cbîmiques, 
^9;—  cbhAi/pié  des  anciens  Grecs,  2âl; 

—  corpusculaire,  11; —  de  Lavoisier, 
til  ;  —  Je  Stahl,  «S  ;  —  de  M.  Persoz. 
99  ;  —  électro-chimique  de  A.  Davy,  230; 

-  -  des  tvpes,  276  ;  —  dei  radteaoi  com- 
posés, M  ;  «^  deè  edtftbifiàisMiÉ  deA  flui- 
(fe«  éi*iU(|Uès  éft  vohmtt,  el  (Morie 


,  (l€iirfllalin)»a»,.|iÉMi 
de  la  «sooêtitulioii  des  corps  et  él  ké» 
mie,  283  ;  —  éMtréicfa«àfÉ»«ait- 
électro-<liimqi]«i  m  paiak^  M)- 
électro-chimiqflto  (natvt  al  vakvèi), 
M8)  —  êktLU  6»ghnÉiq<tt  (  iitoii  iillai 

ie,ttt;-^âer|fo-cb»iiqib  dt  Bc» 
lit»,  9M;-^  électrs'-rliin^ae  es  ht 
cpnrèl,  a»»;*— élecirtidiiMifwésft' 
larf^,  M9  ;  ^  éledm-eUm^n  drow 
Iftd,  S»;  ^  — itlh  ém  I êlldniléi 

Tad&fVB^  II«  a». 
ToNnun  (^ey.  MmrmÊê  sêdêfÊéjfU, 
187. 

TfteilAT*  li|diis<Ht,  n,88l. 
TWi«t,  1I|I89# 
ToiiM,  II,  717. 

TttAffvavBST  4w  liiMnb  éi  aÉÉi< 
U,  IM. 
TiMtaMMEÉviott  rbirtimif,  I,  H. 

Tan»«  «i^MriMt,  n  f  74. 
Tft«*eH&ottlrB«  il'or(?oy.  Aeiéidét' 

TB»iiniti>id'or(¥ôy.  ifrûfe  aÉr,Êm\ 
n,8io. 

twi-QkvliB  qntlnué«iqu€  H,  8S. 

TflovA  (voy.  Ovi^Mittl»  Ayi/9-éHV 
(/ff  «é)^  II,  Hi. 

Tu]|i»Btàrta,II^  t». 

TtrUBiTH  iàinénil  <fOT.  Jli/^cip  rrv- 
mercn^kfueU  l\y  tl6. 

Itpsâ  cknniiueA,  I,  ITH;  — 
qnes»  277  ;  ^  MriÉ«ilâ^«s,  18. 

U 

UlUMK,  II,  93. 

UaARXDH,  II,  92. 

Urao  (voy.  Carbonate  hydra^'^oâ- 
qoe\  II,  280 

Ueatm,  II,  830  ;  —  bydriqua,  SUj- 
métalliqués,  83i. 

Uaéi,  11,833. 

Uaû,  II,  880. 


VAocivAtts,  il,  8f»$— ifrynflo*,  a::. 
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YALiiiAL,  II,  893. 

Yalbbal  dilorp,  II,  594. 

JfAL^'ài4fmf  (Tojr,  rayrqUt  éikifi' 
^ue\  l\,  451. 

Valéraldkbtob  (voy.  Faiérate  amyi- 
étliérique),  }l,  S&3, 

Valbrat»,  II ,  800;  w jSM  { nrr  by4ri'r 
que,  591;  —  amyl-Ajiéfiqut ,  iiB;flw 
étbérique,  541. 

VAiiRia  fvoy.  jànylét),  U,  589. 

YAliRONB,  II,  6M. 

Vakadium,  II,  36. 

YARX0LA|^ar|[^  II,  787. 

ViHus  (voy.  C^inf),^,i\k, 

YiRAVftoiA,  U,  818. 

Ybrmv  (voy.  jécJtmf  €upriqwt),  H, 
M6. 

Ybrmillon  (voy.  Birvf^ffifrfifliereufir' 
que),  II,  314. 

Vernis,  II,  510. 

Yerrk  (  observation  sur  la  cofistity? 
tion  chimique  du  Terre},  |f ,  425  ;  r*-  jji 
]>outeilles  ,  416;  —  à  vitres,  4U|  -r- 
d'antimoine,  I,  709;  —  de  couleur,  II, 
418;  —  doublé,  420;  —  potasfico-c||ci-> 
que,  414  ;  —  potassicQ-ploiQbiqifet,  4^|; 
—  sodico-calciques,  412;  — soluble,  411. 

Ybrrbs,  II  ,409. 

VSRT-DE-GRIS,  II,  M7. 

Yf.rt  de  Schéele  (voy.  Acétate  eupri^ 
que),  II,  127  ;—  4e  Sch^^urt,  817;  — 
de  Vienne,  517. 

Vif-aroeut  (voy.  Mercure),  II ,  819. 

YxiTAioRB  (voy.  Acétate  kjrttriqMe),  II, 
811  ;  —  radi(»l  (voy.  Acétate  liydriqu^. 
Ml. 

ViOLIKR,  II,  825. 

VlTALLUVR,   II,     888. 


Vitriol  (foy.  Sulfate)^  I,  678;  — 
blanc  (voy.  5fi//a/tf  zincique),  II,  147;  — 
WcM  (vfly,  fiquirtififytç  mi/tFffHi^,  ^25} 
-:^.â^  Cfaypra  (voy.  Mqui-sulfate  cupri- 
fcic),  121 1  —  de  lier  (voy.  Suifatt  éqni- 
/èrrique)^  88  ;  r-  de  Man  fvoy.  4^o'^ 
H^hjkniqut) ,  «  ;  î^  irerf  (yay.  fiii//afe 
équi^êpriqua^,  tt. 

WowB^li  (voy,  fuagstifie\  IJ,  ^, 

WoLFRAMiuM  (voy.  Tungstètié),  II, 
89. 

WnniBiTB  (voy,  Carèonate  baryti» 
yii«),II,lT8, 


^AHTBIHX,  l\j  789* 
X4aT^BrLU|ff ,  If,  78J. 

ILAvraorioanE  sh  faothopicrile,  II, 
944. 


l^TLKS^  n,  888. 


TTT|in7M,  II,  97. 


Ziifc ,  II ,  143  ;  —  oxydé  (voy.  Cala- 
mine)^ 148; — sulfuré^  (voy.  Sulfifit  zin- 
doue),  145  j  —  silicate  {vqr.  Calcine), 

ZxVjoeÎMf ,  II,  188. 
ZiRooimni,  II,  IV. 
Zoosis  (^upes  des),  p,  874. 
ZTIi4T«f#.  Il,  6^;— (voy.  Mêr), 
624;-T-.bi-ebIoré,ft46. 
ZnoUi,  II,  494. 


Fllf  W  Î'A  TABI.1  AtF9A9l!iTiQyP« 


WAmWâ  A    COMMMQMM. 
TOME  nsMiam. 

Ihft 4ft,lifMl4,  mu  iiêu  ifrqvi  wt  an  qaadricai^nrv  d'hydre^èa»,  UêMfÊà  tilwWh 
bi-«artar«  d'hvdmgèiie. 

—  4fft,   -  47,  «If  U0ti  Je  18Û.  lûrs  4tll. 

—  4tl.  *-  4t.  «If  loto/  4S.47,  Use»  S3,i7. 

—  4St,  —  S4,  «tf  /trif  dtf  poids  molècuUirM,  Ummu  des  poids  aolécaUsrc». 
».  454,  —  S3,  mu  iUu  dé  —  sulfnr«ai,  liée*  acide  •nlfar«oz. 

.  4M»  —    5,  au  liéu  de  ètber  mètyli^iie.  liêem  étlirr  métbyli^a*. 

.  45*,  -  tt,  mu  Utu   dé  dcool  ^^  "*  ^    Uéém  «Icool  £i5L2L 

a  d 

^  S15y  —     9«  an  lî#if  dW  «aqnel  il  doaiM,  Ute*  «oquel  il  donna. 

—  SM,  —  49,  Otf  /mk  d«  XIX*  tiède,  liêêz  ix*  siècle. 

,  —  Mt.  .—  SS,  4Uf  iieif  de  phènomènee  èleciriqnes,  Uêém  phénomènes  ckisiqw*- 

)  -»  S77,  .»     5,  m»  lieu  dé  les  corps  en  définies,  liBém  les  corps  défiais. 

:^'  — >  i87,  —  M.  ai«  iieu  de  derniers  êtres  pourraient,  UéeméicnÀmv  être  pourrait. 

—  S95.  .—  ii,  ai*  lieu  de  range  les  élimens  de  groupes,  Uéém  range  les  èkntssa 
'  groupe. 

—  4St,  —  40,  ai«  lieu  de  retjoile,  iises  reUnjle.        * 
-*  444,  -»    5,  au  lieu  de  air  dipklogietifue  ïutz  depklogietifuê. 

Id.    —  3),  aprèê  le  tuot  est,  mjoute*  plus  faible  qne  celle  de  l'air. 
•—  45S.  —     5,  de  la  oote,  au  lieu  de  le  Tolnme,  lisez,  le  p«iids. 
..  4«9,  —  31 ,  au  lîttu di*  3  As  O  3  HO,  lites.  3  As  O3  +  II O. 

—  5J0,  —  S8,  au  lieu  de  )x>lasAiqne  et  kalique,  li^e*  potassique  etsodiqu^. 

—  5M,  -»  SI,  au  lieu  arec  les  autres  solides. /ûrs  avec  les  corps  solides. 

—  556,  —  M,  au  lieu  de  Cliambéry.  liêcx  Chambésy. 

—  560,  —  36,  col.  5.  au  livu  de  Mn03.  Uitz  Mn  O2. 

—  508,  —  14,  au  lieu  de  Auufre  on  potassioin.  litez  fia  soufre  aupotassàum. 

—  606,  —     h  ,  au  lieu  de  est  le  plus  cnùletiv,  li$ez  est  plus  coûteux. 
•—618.  —  S3,  au  lieu  de  acide  azotique,  lisez  acide  azotoïiqoe. 


I 


TOlU   SEGOHD. 


[  -.     34.  —  90.  au  lieu  de  CrO  g  A.  lises  CrO  3  A, 

^^  —     id,  —  93  au  lietf  de  hyper-manganate,  liee%  byper-chr6mate. 

I  Zr!>>  —     47,  —     9,  au  lieu  de  re  qui  a  lieu  par  le,  liêeé  ce  qui  a  lieu  pour  le. 

«^^.     -»    69,  —  91,  aa  liVa  de  connu  jusqu'alors,  lises  connu  jusqu'à  ce  jonr. 

""_..      —     71,  —  93,  au  l(e«  dff  dépassent,  lises  dépasse. 
■■-V^         —     W,  —  nvanl-dernière,  aux  autres  métaux,  ayoutos  de  cette  série. 
^-   .   _  110,  —  15,  «juliVu  de  Ni  AS,  lisez  Ni  As. 
\  —  993,  —  <i/i  lieu  de  Dcvisines,  li«es  Delrigne. 

—  944,  —94.  o»lieii  de  potassiques  rt  ammoniques,  lises  i>otassique  et  saoaaoaiqBe- 
\                               *-  963,      uute,  au  lieu  de  ratotate,li«e:l'oxalate. 

\     .  —  979,  —  44,  au  lieu  de  salsala,  lieex  salsois. 

{  —  366,  —  95.  (lu /ieu  de  Fahluni,lfsrxFa}ilun. 

i  —  417,  —  14,  au  lieu  de  lier,  lisez  5i lice. 

[.  —  439.  —  99,  <if/ lieu  de  rêprouver«li«es  épro'iver. 

-^  449,  —     9,  au  lieu  de  les  uns  des  autres,  lisez  de  l'bydrogéne. 

—  459,  —  dernière  limite,  au  lieu  de  bikasique,  lises  unibasiqae. 

—  453,  —  99,  au  lieu  de  que,  Usez  qui. 

—  506,  —  95,  au  lieu  de  brome  funue.  litrz  bràmoforme. 

—  5i9,  —  91,  ou  lieu  de  phospliure  h}  drique,  lisex  phosphato  hydrique. 

—  593,  —  99,  au  lieu  de  acide,  lises  acides. 

—  839,  —  95  rt  96,  au  lieu  de  sulfovinate  de  potasse,  lises  aalforinate  hydrique. 

—  534,  —     6,  au  lieu  de  hyatite.eli  l'h^dropbae,  lisez  bynlitcetà  rbydropbaar. 

—  854,  —     1,  au  lieu  dercqui  a  lieu  par, lisez  ce  qui  a  lien  pour. 

—  55k.  —  19.  au  lieu  de  Cl  Hs.  IIO4.  lises  C4  Hs  HO4. 

—  574,  —  'i4,  au/ieu  de rliomboïdiqiies. /i«es  rliomboïdales. 

—  Id,    —  39,   au  l/eu  de  butyrique,  l<«ez  éthèrique. 

—  648,    —  18.  <-fu //eu  de  psr,  lisex  pour. 

I  _  ',ZZ,  .  93  et -24.   aulieud<r  dis,  lisez  de. 

—  76ï»,  —  9,  9U  et  99,  au  lit u  de  Kulhmann,  lisez  Kiiblramn. 

—  7K3,  uu  lieu  de  \l\s^rou|ie,lisez  XVlll*  groupe. 
2^1                              —  &48,                 araucer  de  trois  lignes  le  chiflre  Xij. 


fl?^.. 


